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Forord

Flodkraftan ar den enda naturligt forekommande sdtvattenslevande
storkraftan i Sverige. Under de senaste hundra aren har bestdnden
minskat kraftigt. Flodkraftans storsta fiende ar kraftpesten som
sprids av den inplanerade signalkraftan. Signalkraftan finns idag med
pa EU:s forteckning over invasiva frammande arter.

Runt om i landet arbetar man pa olika satt for att starka skyddet av
flodkraftan. Oland ar sedan 2013 skyddsomrade for flodkrafta. Det
innebar i praktiken att det inte ska finnas ndgon signalkréafta pa on.
Lansstyrelsen Kalmar har sedan 2022 arbetat i olika projekt
finansierade av Havs- och vattenmyndigheten for att stegvis oka
kunskapen om férekomst av signalkraftbestand, planera och
genomfdra atgarder och 6vervaka resultat.

Hur man bast avlivar kraftor kinner ménga till och har asikter om. Men
kokning (med eller utan sockerbit) forslar inte langt nir man vill véaxla
upp fran kraftskiva till faltméassiga férhallanden. Vi konstaterade tidigt
att det finns begransat med detaljerad och praktiskt tillampbar
information om olika utrotningsmetoder. Darfor bestamde vi oss for
att sammanfatta befintligt kunskapslidge och vara lardomar, baserat pa
atgarder i en damm pa sddra Oland, i en manual. Syftet har varit att pa
ett lattfattligt och konkret satt sprida kunskap och underlatta for andra
som star infdr samma uppgift. Rapporten ar framtagen av Ekoll AB pa
uppdrag av Lansstyrelsen Kalmar. [ takt med att kunskapen om
atgarder okar kan dven denna manual behova kompletteras och
revideras.

Projektledare for arbetet har varit Carina Palsson och Helen
Waéhlstrand Persson. Arbetet har genomf0rts i gott samarbete med
upphandlad konsult Ekoll AB samt, vid genomférande av atgard, aven
underkonsult Kraftmannen AB. Lansstyrelsen vill rikta ett sarskilt tack
till Havs- och vattenmyndigheten. Utan deras stdd hade denna manual
inte varit majlig att ta fram.

Lycka till med era atgarder!

Kalmar, 31 januari 2024

Ingrid Palmblad Orlander
Enhetschef Vattenenheten,
Lansstyrelsen Kalmar
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Bakgrund

Signalkraftan ar upptagen pa EU-listan ¢ver invasiva arter. Enligt artikel
19.2 i EU-férordningen ska hanteringsatgarderna besta av atgarder for
utrotning, populationsbegransning eller inneslutning. Signalkraftan har
funnits i Sverige fran slutet av 1960-talet da den importerades fran
Nordamerika genom davarande Fiskeristyrelsen for att ersatta
flodkraftan i pestsmittade vatten. Signalkriftan och andra kraftarter fran
Nordamerika ér, till skillnad fran de inhemska kraftarterna i Europa och
daribland flodkraftan, normalt mycket motstandskraftiga mot svampen
som orsakar kraftpest. Kraftpesten kom till Sverige med importerade
pestsmittade flodkraftor fran Finland redan ar 1907 och till Europa ar
1860, troligen via ballastvatten fran Nordamerika till Italien.

Signalkraftan har ett sjukdomsforsvar som reagerar snabbt vid angrepp
av kraftpestsporer (zoosporer som simmar i vattnet) genom att kapsla in
dem med pigmentet melanin i skalet sa att svampen inte kan vaxa in i
kraftan. Dessa angrepp kan ibland ses som svarta flackar pa signalkraftan
(figur 1) men oftast kravs genetiska vavnadsanalyser for att sakert pavisa
kraftpest. Denna anpassning hos signalkraftan gor att bestanden i
princip alltid ar barare av kraftpest, dven om enskilda individer inte alltid
ar det.

Det ar omojligt att aterfa ett flodkraftbestand i ett vatten sa lange dar
finns pestbarande signalkraftor. Det ska dock poangteras att
signalkraftan framst sprider kraftpest nar den av nagon anledning blir
stressad, till exempel av forandringar i vattenkemi. Darfér behover
flodkraftbestdnden i vatten dar signalkrafta planterats in inte do6
omedelbart utan det kan ta manader eller &r. Om det inte finns kraftor i
ett vatten kan det heller inte finnas kraftpest eftersom svampen
(zoosporerna) inte kan ¢verleva utan levande kraftor mer &n nagra
veckor.

Den 6kade spridningen av signalkrafta, och darmed kraftpest, ar idag det
storsta hotet mot den inhemska flodkréftan. Aven om det finns lagar som
reglerar inplantering av kraftor och att det ar féorbjudet att plantera in
signalkraftor, finns hotet mot flodkraftan fortfarande kvar genom
tidigare inplanteringar och illegal spridning av signalkrafta. Enligt
hanteringsprogrammet for signalkrafta ar det mest motiverat med
utrotning av signalkrafta i omraden med flodkréfta.



¥

Figur 1. Signalkrafthane fran Vittsjon i Skane med férmodat kraftpestangrepp vid
basen av den vanstra klon (svart flack).

Utrotning av signalkrafta

Vid 6vervigande av utrotningsatgarder ar det viktigt att stalla sig
frdgorna om signalkraftorna ar pestbarande och om de kan
aterkolonisera efter en lokal utrotning. Att stoppa kréaftor fran att rora
sig nedstroms ar i princip omgjligt, men uppstroms ar mojligt med olika
fysiska barriarer och kulvertar. Nasta fraga ar om vattnet kan fyllas igen
eller om det dr mojligt att ta bort dem pa annat satt.

Denna manual fokuserar pa utrotning av signalkréfta med hjalp av
biociden deltametrin. Det finns dven andra metoder att utrota kraftor
sdsom anvandning av rotenon, ammoniak och slackt kalk, men dessa
metoder tas inte upp har.

Deltametrin

Deltametrin har anvants for att utrota signalkraftor bland annat i Norge,
Skottland och pé Gotland och Oland i Sverige. Deltametrin ar ett
insektsbekdmpningsmedel som fors till gruppen syntetiska pyretroider,
vilka harstammar fran de naturligt férekommande pyretriner som
anvants i mer dn 1000 &r som biocider. Syntetiska pyretroider skiljer sig
kategoriskt fran naturliga pyretriner genom en langre livslangd i miljon, -
och kan i sin tur delas in i tva dvergripande kategorier, typ 1 och typ 2
pyretroider. Utmarkande for typ 2 ar att vissa delar av den kemiska
strukturen medfor en 6kad toxicitet (giftighet) for varmblodiga
organismer. [ dagslaget finns ett flertal syntetiska pyretroider tillgangliga
for kommersiellt bruk, daribland deltametrin (typ 2).
Anvandningsomradena for syntetiska pyretroider omfattar saval
hushallsbruk som storskaligt jordbruk, dar deltametrin frimst kopplas till
det sistnamnda.



Vad galler kemiska egenskaper ar deltametrin hydrofobt och loser sig
inte i vattenmassan, men kan patraffas som suspenderade partiklar.
Amnet binder héart till markpartiklar och organiskt material, Det senare
medfor en risk for urlakning till djupare jordlager, aven om denna risk
enligt litteraturen anses lag. Inbindning till mark, sediment och partiklar
minskar tillgangligheten av amnet och gor det mindre giftigt for
vattenlevande organismer. Som foljd har vatten med stora mangder
organiskt material eller suspenderat sediment visat sig minska
deltametrinets toxicitet i akvatiska ekosystem. I likhet med andra
pyretroider ar toxiciteten hos deltametrin aven beroende av
temperaturen, dar &mnet dr mer potent i kallare miljoer. I den man det
finns uppgifter om vattenkemi och pH indikerar dessa att deltametrin
blir mer potent med hégre pH, men kopplingen ar inte utredd.
Deltametrin anses ha 14g potential att ansamlas i organismer som foljd av
att amnet snabbt bryts ner.

Nedbrytning

[ vattenmassan varierar uppgifter om halveringstiden for deltametrin
fran ett fatal timmar upp till ndgra dagar, dar exponering for solljus
paskyndar nedbrytningen till foljd av fotokemiska reaktioner. Vidare
paskyndas nedbrytningen i varma och syrerika miljoer, som f6ljd av 6kad
mikrobiell aktivitet. Nar deltametrin binder in till andra partiklar forlangs
dess livslangd, samtidigt som biotillgangligheten minskar. I mark och
sediment okar halveringstiden for deltametrin jamfort med i den fria
vattenmassan och varierar i litteraturen mellan 11 och 291 dagar. Hoga
lerhalter och mycket organiskt material motverkar nedbrytning genom
inbindning. Vidare har hoga halter av nitrat ocksa visat sig ha en negativ
paverkan pa nedbrytningen. De viktigaste parametrarna och deras
effekter pa nedbrytning och toxicitet hos deltametrin sammanfattas i
tabell 1.

Ett flertal nedbrytningsrester eller metaboliter fran deltametrin har
identifierats i sdval mark som vatten och till dessa har man dven kunnat
knyta miljofarliga egenskaper. Studier tyder pa att metaboliterna far en
okad rorlighet i jordlagren. Samtidigt blir de mindre persistenta
(varaktiga) och far en minskad toxicitet jamfért med den ursprungliga
substansen, dven om enskilda metaboliter har pavisats ha en avsevart
hogre toxicitet gentemot daggdjur. Sammanfattningsvis anses
nedbrytningsresterna inte vara langlivade och dessutom vara mindre
potenta miljogifter an deltametrin. Kunskapsluckor gallande
nedbrytningen av syntetiska pyretroider finns framfor allt vad galler
markkemi och parametrar som pH och temperatur.



Tabell 1. Parametrar som paverkar nedbrytning och toxicitet hos
deltametrin. Hur pH paverkar toxiciteten anses osakert.

Parameter Toxicitet Persistens
(giftighet) (varaktighet)

Solljus Ingen uppgift minskar

Organiskt material minskar okar

Suspenderade partiklar  minskar Okar

Temperaturokning minskar minskar

pH minskar (?) Ingen uppgift

Paverkan pa akvatiska system

Bland pyretroiderna anses visserligen typ 2 var mer giftiga for daggdjur
och faglar an typ 1, men det ar anda ryggradslosa djur och fiskar som
utgor de verkligt kansliga organismgrupperna. Mot denna bakgrund lyfts
ofta akvatiska system som sarskilt utsatta dven vid forhéllandevis 1dga
koncentrationer, bland annat pa grund av att sediment kan agera som en
lagringsplats (sanka) for den aktiva substansen. Bland de vattenlevande
organismerna utgor i sin tur kraftdjuren och insekterna de kansligaste
organismgrupperna, i genomsnitt betydligt mer kansliga an fiskar,
groddjur och bldtdjur. Ekotoxikologiska dverlevnadsforsok med
deltametrin pa sotvattenskraftor har gjorts i férsta hand pé arten rod
sumpkrafta (Procambarus clarkii). Den r6da sumpkraftan tillhér en annan
familj 4n signalkrafta, forokar sig flera ganger om éret och klarar av att
leva i vatten som torkar ut genom att grava ner sig i djupa gangar. De
flesta av forsoken pa roéd sumpkrafta pagick i 1-2 dagar och kan
sammanfattas med att medelkoncentrationen som kravdes for att doda
50% av individerna var 0,19 pug/l. Att jamfora laboratoriebaserade
testuppstallningar med naturliga férhallanden kan dock anses sarskilt
utmanande i fall som rér deltametrin och andra pyretroider pa grund av
betydande parametrar som kopplas till mark och vatten. Ett talande
exempel ror pyretroiden cyflutrin, dar en jamforelse mellan
kontrollerade labbférsdk och naturliga vatten kravde 50 ganger hogre
dos i det sistndmnda for att nd 100% dodlighet hos den nordamerikanska
kraftarten Faxonius rusticus.

For att kunna jamfora olika organismers kanslighet for deltametrin
producerades en Species Sensitivity Distribution (SSD) for deltametrin
med olika organismgrupper i sOtvatten representerade (figur 2).
Underliggande data hanvisar till dodlighet for 50% av de individer som
ingick i respektive forsok. Resultatet sager saledes ingenting om vilken
koncentration som kravs for att sla ut hela populationen av en art.
Daremot kan den anvandas for att jamfora arter eller artgrupper
sinsemellan, och deras kénslighet for deltametrin med hanseende pa
dodlighet. Data kommer fran amerikanska naturvardsverkets databas
(United States Environmental Protection Agency, 2023). Urvalet



inkluderar 62 arter fran flera varldsdelar, men endast
sOtvattensorganismer i labbforsok som pégick i 24 timmar. I likhet med
vad som angetts tidigare indikerar resultatet att kraftdjuren hor till de
kansligaste organismgrupperna, medan blotdjur som musslor och
snackor ar mer motstandskraftiga (figur 2). I figuren presenteras 14 arter
som anses relevanta for det aktuella fallet med namn och figuren visar till
exempel att rod sumpkrafta (P. clarkii) hor till de kansligaste 15% av
organismerna i urvalet.
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Figur 2. Species Sensitivity Distribution (SSD) for deltametrin och 50% dodlighet
(LC50) for olika organismgrupper. Urvalet bestar av 62 arter, varav 14 som kan
anses relevanta och har getts etiketter. Groddjuren i figuren ar tester utférda pa
yngel av vanlig groda och vanlig padda, bada ar vanliga arter i svenska vatten. |
figuren representerar den svarta kurvan medelvardet fér andelen arter som
visar 50% ddodlighet (y-axeln) vid den givna koncentrationen (x-axeln), medan de
gra kurvorna avgransar det konfidensintervall inom vilket man med 95%
sakerhet kan saga att det sanna vardet ligger. Karp (Cyprinus carpio) ar
representerad med tva punkter i diagrammet eftersom forsoken gjordes pa olika
underarter. Skillnaden i koncentrationerna for dessa sager férmodligen mer om
osdkerheten i underliggande data an om skillnaden i motstandskraft. Observera
att x-axeln ar angiven i logaritmisk skala.
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Forberedelser

Lokalbeskrivning

En beskrivning av lokalen behévs for att kunna bedéma
forutsattningarna for att lyckas med en utrotning av signalkrafta.
Eventuella problem /hinder ska identifieras sa att de kan atgardas innan
behandling pabdrjas.

Bottenstruktur och refuger

Férutsattningar for bekdmpning med biocider

Vid bedémning av forutsattningar for bekampning av signalkrafta med
biocider finns ett flodesschema for beslut, baserat pa en vetenskaplig
artikel dar forfattarna har mangarig erfarenhet av bekdmpning av
signalkrafta med biocid i bland annat Skottland (figur 3).

For att lyckas med biocidbehandling kravs i regel att vattnet ar litet (<2
hektar), grunt (<5 meter), saknar tillfléden och utfléden och har valdigt
lite undervattensvegetation och strandvegetation.

Det ar en fordel om vattennivaerna ar laga vid behandling, inte bara for
att minska mangden biocid men ocksé for att sikerstalla att kraftig
nederbord inte leder till inflode av nytt vatten. Det ar ocksé viktigt om
det finns tillopp /utlopp (figur 4) att kraftorna inte kan rymma om
vattennivan sinks och det rinner vatten i inloppen /utloppen. Sinkning
bor darfor goras langsamt och succesivt. Om kraftor kanner av
féorandringar i vattenkvalitet eller det sker snabba vattensankningar ar
deras beteende att forsoka vandra bort via exempelvis inlopp eller
utlopp. Det maste sdkerstéllas att detta inte kan ske.

1
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Figur 3. Flodesschema for bedémning av lamplighet att anvanda biocider for

utrotning av signalkrafta. Modifierad fran Peay mfl. 2019,” Biocide treatment of

successes, failures and lessons learned.”

invasive signal crayfish
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Figur 4. Exempel pa inlopp till en damm som har tillrinning pa varen. Nar
dammen behandlades med deltametrin pad sensommaren/hosten fanns ingen
tillrinning till dammen och det fanns heller inget utlopp.

Flora och fauna

Det ar viktigt med noggrann dokumentation av fauna, flora och
vattenkemi fore, under och efter ett genomférande for att kunna
utvirdera effekterna av atgarden pa hela ekosystemet. Undersokning ska
ocksa goras av fauna och flora for att utesluta forekomst av fridlysta eller
hotade arter som kan paverkas negativt av behandling med biocid.
Groddjur ar fridlysta och behandling ska inte goras nar dessa kan finnas i
vattnet. Detta varierar mellan olika arter men larver av salamandrar kan
finnas i vattnet september manad ut. Rekommendationen &r darfor att
inte goéra behandling med biocid i omraden med groddjur under
perioden mars-september. Inventering av bottenfauna (genom havning)
liksom en beddmning av vegetationsutbredning bor goras (krattning
langs transekter). Standardmetoder for inventeringar bér anvandas. Vad
galler bottenfauna och vattenvaxter (makrofyter) anvands lampligen de
metoder som anvands till statusklassning av sjoar och vattendrag.
Signalkréftbestdndet bor ocksa provfiskas for beddmning av bestdndets
storlek. Om det finns risk att kraftorna kan ha spridit sig till andra vatten
i samma vattensystem maste dessa ocksa provfiskas.

Om fisk forekommer i storre mangder i vattnet ar det lampligt att

avldgsna sa mycket fisk som mojligt innan behandlingen for att undvika
olagenheter.
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Utfiskning av kraftbestandet

En utfiskning av kraftbestandet ska goras i nartid innan behandlingen
(lampligen i augusti till mitten av september) 6éver hela dammens yta for
att fa uppgifter om tatheter och fordelning av kraftor i dammen.
Samtidigt bor sd manga kraftor som majligt tas bort. Om bestandet ar
tatt kan det finnas manga doda kraftor efter behandlingen, vilket kan
skapa olagenheter.

Nagra signalkraftor bor sumpas, exempelvis i tillslutna standardmjardar
pa nagra olika platser i dammen for att senare anvandas for att
kontrollera behandlingens effekt. Ovriga kraftor destrueras, lampligen
genom att frysas eller kokas pa plats.

Fysiska refuger

Strandvegetationen bér, om majligt, minimeras genom att sanka
vattennivan sd att rotterna ar ovanfor vattenlinjen och att inga kraftor
kan gomma sig bland rétterna (figur 5). Sinkning av vattennivan ska
goras succesivt sa att kraftorna kryper ner i dammen efterhand. Kréftor
klarar sig utan vatten men enbart om deras gélar hélls fuktiga. Forekomst
av vattenvegetation i dammen minskar spridningseffektiviteten och okar
nedbrytningen av biociden.

Figur 5. Bevattningsdamm som behandlades med deltametrin. | april (vanster)
var vattennivan hég och buskar och deras rotterna fungerar da som refuger for
kraftor i vattnet. | slutet pa september (héger) nar behandlingen med
deltametrin gjordes var vattennivan cirka 2 meter lagre och inga buskar fanns i
vattnet. Det fanns inga groddjur i dammen, vilket kontrollerades i samband med
deras lekperiod. Darfor kunde behandlingen paborjas i september.

Forutom att forekomst av vaxtrotter fran buskar, kaveldun och vass nere
i vattnet kan forsvara en behandling kan aven férekomst av fysiska
gomslen for kraftorna i strandkanten begransa effektiviteten. Dessutom
forsvaras mojligheten att kontrollera om kraftor éverlevt under stenar
och liknande. Yngel, som ofta uppehéller sig vid strandkanten, kanske
inte lamnar dessa refuger alls. Efter behandlingen bor det kontrolleras
om kraftor finns under gémslen som ligger vid strandkanten. Om det ar
mojligt ar det bra om fysiska gomslen for kraftorna laggs ner i vattnet

14



innan behandlingen sé att strandlinjen i stéllet blir fri fran kraftgémslen

(figur 6).

Figur 6. Till vanster en strandstracka med mycket gémslen for kraftor som vid
behandlingen med deltametrin forsvarade mojligheten att utrota alla
signalkraftor och observera dem. En del kraftor gomde sig ovan strandlinjen
under stenskravlet. Efter detta fostes stenskravlet ner i dammen (hoger), och
sedan aterupprepades behandlingen.

Riskbedémning - kraftpest

Det ar relevant att testa om kréftbestandet dr barare av kraftpest.
Sarskilt viktigt ar det att testa de kraftbestand dar det inte ar praktiskt
eller miljdmassigt mojligt att utrota dem till 100%. Baserat pa tidigare
undersokningar av infektionsgraden (frekvensen) pestsmittade vuxna
signalkraftvatten bor helst 30 kraftor analyseras for kraftpest for att fa
ett sakert underlag. Detta for att vara helt saker pa att bestandet ar fritt
fran kraftpest. Studier pa signalkrafta fran svenska sjoar visar att
frekvensen av infektion varierar mellan 20-80% och frekvensen var cirka
6% i en bevattningsdamm pa sédra Oland. D4 honor &r infekterade mer
frekvent an hanar ar det lampligt att honor testas i forsta hand.

Kraftpest baserat pa helkroppsanalys analyseras bland annat av Statens
Veterinarmedicinska anstalt och information och
provtagningsférfarande med mera finns pd deras hemsida.

Andra metoder for att pavisa kraftpest, och kraftor, ar analyser av
vattenprover genom eDNA (miljoburet DNA). Att analysera férekomst av
kraftpestsporer med hjalp av eDNA har visat sig ha brister eftersom stora
volymer vatten behover filtreras. Dessutom kan kraftorna vara barare av
kraftpest utan att sprida pestsporer vid sjalva provtagningstillfallet.
Analyser av eDNA fran sméavatten pa Oland visade att signalkrifta endast
pavisades i en av tvd dammar med kind férekomst av signalkrafta, men
att kraftpest inte pavisades i ndgon av de tvd dammarna. Senare analyser
av kréftpest, baserat pa helkroppsanalys, i en avdammarna pavisade
kraftpest pa tva av 30 signalkrafthonor. En slutsats ar darfor att eDNA
inte ar en tillrackligt sdker metod for att kunna utesluta eller pavisa
kraftforekomst eller kraftpest.
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Andra intressen

Det ar viktigt att varken allmanna eller enskilda intressen riskerar att
paverkas av behandlingen. Detta kan vara risker forknippade med utlopp,
brunnar eller betesdjur. Beslut om genomférande eller inte méste tas
utifrdn de forutsattningar och risker som rader pa varje plats.

Tillstand

Hantering av signalkrafta

Inom skyddsomraden for flodkréfta far signalkréfta inte hanteras.
Lansstyrelsen far dock vidta atgarder utanfor hanteringsomrade for
signalkrafta enligt 15 § HVMFS 2020:14:

"15 § Linsstyrelsen fdr trots vad som i 6vrigt foreskrivs i dessa foreskrifter
om hantering inom och utanfor hanteringsomrddet vidta 6vriga lampliga
dtgdrder, inklusive fiske 1 utrotnings- eller begrdansningssyfte, for att
minska risken for spridning av signalkrdftan och forhindra artens
negativa pdverkan pd biologisk mdngfald och relaterade ekosystemtjinster.
Vad som sdgs 1 forsta stycket gdller dven for provfisken som utfors i statlig
regi for att studera bestdnd eller inventera forekomster av signalkrdfta.”

Deltametrin

For att kunna genomfora en lyckad behandling med deltametrin kravs att
vattenvolymen ar kand sa att mingden preparat for den férutbestdmda
koncentrationen kan bestammas. Darfor kan det kravas att djupet
bestams pa flera olika platser i dammen. Detta kan lampligen goras i
samband med inventering av vattenvaxter langs olika transekter. Gor
upp en detaljerad plan for att genomférandet ska bli sa bra som mojligt
med information om vem som ansvarar for vilken del. Ansoékan om att fa
anvanda deltametrin, inklusive mangden preparat, gors mot en avgift till
Kemikalieinspektionen.

i.  GOr en halso- och riskanalys for hela genomfoérandet (inte
enbart sjalva hanteringen av preparatet).

ii.  Se till att personal som ar involverad har erforderlig
utbildning och kompetens for genomforandet.

iii.  Bestall all utrustning som behovs, och nar tillstind erhallits
frdn Kemikalieinspektionen, dven preparat. Testa den
tekniska utrustningen och genomférandet innan sjalva
behandlingen. Lampligen gors "test pa plats” utan preparatet
innan det gors skarpt.

iv.  Utse lampliga platser for saker forvaring av utrustning och
preparat.
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V. Se till att varken allmanna eller enskilda intressen inte
riskerar att skadas vid behandlingen.

vi.  Planera for vattenprovtagning for senare analys av
deltametrin genom att kontakta lampliga lab.

Toxicitetstest

Ett toxicitetstest med kraftor, vatten och sediment fran platsen ska
goras for att beddoma vilken koncentration som ar lamplig. Detta ar
mycket viktigt och bor goras i nara anslutning till behandlingen for att
efterlikna de fysiska och kemiska férhallandena som rader. Val av
koncentrationer for toxicitetstesten kan med stdd fran tidigare
undersokningar lampligen goras i koncentrationer fran 0 pg/1 (kontroll)
och upp till 5 ug /1. Det viktiga ar att den valda koncentrationen for
behandlingen ar den dar alla kraftor i testet dott efter 24 timmar.
Exempel pd upplagg syns i figur 7. Lampligen placeras fem vuxna
signalkréaftor i varje back med cirka 20 liter vatten frin dammen
tillsammans med lite sten och grus frdn dammen. Férsoket bor paga i
nagra dagar.

Kraftornas beteende och 6verlevnad kontrolleras lampligen var fjarde
timme under dagen och sedan efter varje natt. Nar kraftorna paverkas av
deltametrin okar de forst sin aktivitet och sedan blir de slda. Tank pa att
kraftor rymmer enkelt och kan klittra. Det maste darfor finnas lock pa
backarna och det bor finnas sma hal i dessa lock for ett luftutbyte. Om
det regnar forhindrar locken att koncentrationerna av deltametrin spads
ut. Backarna placeras om mdjligt inte i direkt solljus eftersom det
paskyndar nedbrytningen av deltametrin. Om kraftorna inte 6verlever
eller visar pa onormalt beteende i kontrollen maste forsoket géras om
och orsaken till dodligheten férhindras till nasta forsok. Nar lamplig
koncentration for behandling bestdmts méste en berakning goras
baserat pa den beddmda volymen i dammen.
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Figur 7. Exempel pa uppstallning av toxicitetstest med fem olika koncentrationer
av deltametrin i fem olika backar (inklusive en kontroll utan tillsats). Stenarna pa
locken ar for att de inte ska kunna blasa i vag. Notera att det aven finns substrat
fran dammen i backarna.

Behandling

Med tanke pé skiktning, vattenvolymer och kraftornas aktivitet bor
behandlingen goras pa hosten/sensommaren, férutsatt att inte
skyddade arter forekommer (se ovan om groddjur). Innan behandlingen
ska signalkraftor sumpas pa olika platser och djup i dammen. For att
kunna utvardera effekten av behandlingen ar det viktigt att forutom
sumpade kraftor aven ha en definierad observationsstracka. Strackan
laggs lampligen langs en strand dar det ar mojligt att bedoma kraftornas
beteende men ocksa notera dodlighet (figur 8). Limpligen réknas antalet
observerade levande och doda kraftor sival dagtid som efter morkrets
inbrott fore, under och efter behandlingen.
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Figur 8. Karta med 6verblick av punkter och moment under sjélva tillsatsen av
deltametrin i en damm. Platser fér sumpning av signalkraftor,
observationsstracka efter kraftor samt pumpars placering for spridning av
behandlat vatten langs strandzon med stenskravel &r markerat. Under
genomforandet stod pumpar for spridning av behandlat vatten i strandzonen pa
land (stenskravel) och vattenstandet i den underliggande kartbilden ar
foljaktligen betydligt hogre an de faktiska forhallandena nar behandlingen
genomfdrdes i oktober (cirka 2 meter lagre, figur 5).

Behandlingen kan goras pé olika satt, enklast pa vattenytan, men ALLA
omraden maste behandlas samma dag. Lampligen blandas vatten till en
brukslosning i 25 liters plastdunkar forsedda med kranar. Darefter halls
l6sningen succesivt ut fran bat och sprids ¢ver hela dammen (figur 9).
Efter detta moment ar det lampligt att se till att omblandningen blir stor
i hela vattenvolymen och langs stranderna. Detta kan gora genom att
kora med motorbat i dammen (figur 9) sé att omblandning sker men &ven
att strandkanterna paverkas av svallvigor. Dock bor det i mdjligaste man
undvikas att grumla upp for mycket nar baten kors eftersom det minskar
effektiviteten av behandlingen.

Om det finns refuger langs stranderna for kraftor (tex vegetation och
eller fysiska gomslen) bor dessa omridden behandlas fran land genom att
pumpa ut behandlat vatten fran dammen 6ver stranderna. Detta kan
exempelvis goras genom att anvanda brandpumpar (figur 9).
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Figur 9. Spridning av deltametrin i en damm med signalkrafta. 1) Uppldsning av
granulat i dunkar (uppe t.v.). 2) Tillsats till dammen (uppe t.h.). 3) Omrérning
genom kdrning med utombordare (nere t.h.). 4) Behandling av stenskravel i
strandzonen med pumpar och behandlat vatten (nere t.v.). Observera att vid
blandning av bruksldsning, spridning och behandling av stenskravel bor
skyddsutrustning i form av heltdckande mask, skyddsdrakt och handskar
anvandas.

Undersokningar vid behandlingen

Allt ska dokumenteras och anteckningar ska foras éver nar och vad som
gors under och efter hela behandlingen. Kraftornas aktivitet och
dodlighet bor kontrolleras langs en definierad observationstracka men
dven runt hela dammen. Aven kontroller efter mérkrets inbrott bor goras
(figur 10). Ett provfiske efter kraftor nar behandlingen ar genomford bor
ocksa gdras. Vattenprov for analys av deltametrin bor tas omedelbart
efter sjalva behandlingen och sedan dagen efter. Darefter racker det med
provtagningar en gang i veckan tills koncentrationen hamnat under
WHO:s gransvarde (0,1 ug/1). Om det ryms inom budget ar det en fordel
om vattenprov tas pa mer an en plats i dammen (inte bara vid
strandkanten) eftersom deltametrin kan binda till partiklar.

Figur 10. Observationer efter dverlevande signalkraftor under samma kvall som
behandling gjorts med deltametrin. Flera vuxna signalkraftor observerades vid
strandkanten dven om de var medtagna.
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Uppfoljning

Generellt kan det forvantas att nd 100% dodlighet av signalkraftor inom
fem dagar frdn en behandling, men garna tidigare. Om koncentrationen
av biocid ar 14g och kraftorna inte dér inom 24 timmar finns en risk att
de borjar klattra ovanfor vattenlinjen, vilket helst ska undvikas (figur 10).
Nar det ar helt sakert att alla signalkraftor dott kan vattenprover visa pa
nar flodkraftor kan planteras in (deltametrinkoncentration under WHO:s
gransvarde). Ett annat alternativ ar sumpning av flodkraftor.
Erfarenheter fran olika behandlade dammar pa Gotland visade ingen
dodlighet av sumpade flodkraftor cirka 16-60 dagar efter behandlingen.
For att vara helt saker pa att 100% av signalkraftorna dott bor arliga
provfisken ske under fem ar efter behandling eftersom det, om nagot
arsyngel overlevt, kan ta sa lang tid innan det har véxt till sig och gér in i
mjardar. Mjardar bor placeras pa alla platser dar det finns mdjliga refuger
for kraftorna. Ett komplement till provfiske ar att lysa efter kraftor pa
natten, da kan dven eventuella 6verlevande smakraftor upptackas.
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Bilaga 1. Checklista for
genomforande

Forberedelser

1.
2.

Ta fram en kommunikationsstrategi for atgarden.

Erhall tillstand for att fa hantera signalkrafta inom skyddsomrade
for flodkrafta om det behdvs. Lansstyrelsen far dock vidta
atgarder for signalkrafta for att minska risken for spridning av
signalkraftan och forhindra artens negativa paverkan pa biologisk
mangfald och relaterade ekosystemtjinster enligt 15 § HVMFS
2020:14.

Ansok om tillstand for att anvinda preparat med deltametrin hos
Kemikalieinspektionen. D4 behover bland annat fdljande goras:

e Tafram information om preparatet som ska anvandas (aktiva
substansen deltametrin). Gor en berakning av den mangd av
preparatet som behover anvindas for att uppna 100%
dodlighet. Lampligen ansoks om en sddan mangd preparat sa
att en dos pa 5 pg/1 kan anviandas om det skulle behovas.

e Paforhand borde en koncentration av deltametrin pa 0,5-5
ug/1 behandlat vatten av aktiv substans anvandas. Utgd fran
den vattenvolym som bedoms vara relevant vid planerat
behandlingstillfalle och 14t toxicitetstesten avgora 1amplig
koncentration.

Planera for behandling nar vattenvolymen ar sa liten som mojligt.
Det ar viktigt att den laga vattennivan uppnas i god tid (manad)
innan behandling sé att kraftor inte kan finnas kvar ovan
vattenlinjen nar val behandlingen genomférs. Denna risk ar stor
om vattennivan sianks snabbt (dagar) innan behandling.

Om det ar relevant, avlagsna eventuell fysiska refuger fran
strandlinjen sa att kraftor inte kan gémmas sig och undkomma
behandlingen.

Utfiskning av kraftor

e Gor en utfiskning av kraftbestdndet (provfiskemjardar) innan
behandlingen (augusti till borjan av september) 6ver hela
dammens yta for att fa uppgifter om tiatheter och férdelning
av kraftor i dammen. Samtidigt ska s& manga kréftor som
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mojligt tas bort. Om bestandet ar tatt kan det finnas ménga
doda kraftor efter behandlingen vilket kan skapa olagenheter.

Ta aven kraftor for eventuella framtida kraftpestanalyser.
Minst 30 kraftor, helst honor, som konserveras i sprit enligt
instruktioner fran SVA.

Placera sumpande signalkraftor, exempelvis i tillslutna
standardmjardar pa nagra olika platser i dammen. Ovriga
kraftor destrueras, lampligen genom att frysas eller kokas pa
plats. Planera i god tid for hur detta ska ske.

Toxicitetstest

Genomfor toxicitetstest med preparatet med signalkraftor,
sediment och vattnet fran dammen, lampligen i augusti-
september i 20 liters backar (lock) med fem vuxna kraftor i
varje back. Lampliga testkoncentrationer ar:

i. kontroll med bara vatten fran dammen

ii. 0,5ug/l
iii. 1,0 pg/1
iv. 3,0 ug/1
V. 5,0 pug/1

Forsoken bor paga tills kraftorna i biocidbehandlingar dott,
eller max 4 dygn. Eventuellt kan ett nytt toxicitetstest
behovas om det inte finns ndgon koncentration dar kraftorna
dott inom 24 timmar, eller om kraftor i kontrollen ocksa dor.

Bedoémning av dammen - standardiserade metoder for klassning
av sjoar

Bottenstruktur: Gor en beddmning om det kan finnas dolda
utrymmen pa botten av dammen dar kraftor kan gdmma sig
och undga behandlingen eller om det kan finnas nagot
tidigare okant tillflode av vatten.

Groddjur: Inventering av groddjur ska goras under deras lek-
och larvperiod eftersom dessa ar fridlysta.

Bottenfauna: Gor en standardiserad inventering av
bottenfauna (sparkprov i strandzonen).

Vattenvaxter: Gor en standardiserad kartering av
vattenvaxter innan behandlingen, lampligen i augusti-
september.
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9. Plan for genomforande av behandling

Gor upp en detaljerad plan for att genomforandet ska bli sa bra
som mojligt med information om vem som ansvarar for vilken
del.

i.  GOr en halso- och riskanalys for hela genomférandet (inte
enbart sjalva hanteringen av preparatet).

ii.  Setill att personal som ar involverad har erforderlig
utbildning och kompetens for genomfoérandet.

ili.  Bestall all utrustning som behovs (inklusive preparatet) och
testa den tekniska utrustningen och genomférandet innan.
Lampligen "test pa plats” utan preparatet innan det gors

skarpt.
iv.  Utse lampliga platser for siker forvaring av utrustning och
preparat.
Genomforande

1. Folj vaderprognoser sd att behandlingen inte genomfors vid dska,
stortregn eller liknande.

2. Satt upp erforderliga varningsskyltar sa att
obehoriga /forbipasserande inte riskerar att paverkas vid
behandlingen. Ha vid behov aven en person ute vid infarten till
dammen som kan vagleda eventuella besokare inklusive media.

3. Om det inte gjorts tidigare, sumpa signalkraftor pa fler stallen i
dammen. Placera sumpade signalkraftor, exempelvis i tillslutna
standardmjéirdar pa nagra olika platser i dammen.

4. Kontrollera innan genomférandet att inga levande kraftor finns
ovan vattenlinjen under nagra av refugerna. Lyft a&ven pa stenar
etc. Borja precis under vattenlinjen och fortsétt nadgra meter upp.
Om det mot férmodan finns levande kraftor ovan vattenlinjen
maste dessa ytor ocksad behandlas.

5. Om det inte gjorts innan, ta bort eventuell vegetation vid
strandlinjen som kan fungera som refuger for kraftorna. Samma
galler om det finns stenskravel eller liknande i strandzonen.

6. Gaigenom sdkerhets- och skyddsrutiner med personalen och
testa all utrustning och metoden med aktuell personal precis
innan behandlingen.

7. Forbered allt som behovs for behandling och uppféljning. Om det
finns budget for det, tag vattenprover for analyser av den aktiva
substansen innan behandling.
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8. Kontrollera om sumpade signalkraftor lever

9. Tillfor biociden forst i strandkanten sedan hela vattenvolymen.
Darefter nagon meter upp ovanfor strandlinjen. Hela
behandlingen méste genomféras under samma dag. Notera hur
mycket av preparatet som anvants samt vattentemperatur.

10. Kor runt med bat med motor for att rora om i vattenmassan samt
att skapa vagor som skoljer 6ver strandlinjen. Undvik i mdjligaste
man uppgrumling av vattnet.

11. Tag vattenprover for analyser av den aktiva substansen efter
behandlingen.

12. Kontrollera sumpade kraftor och aven kraftors beteende runt
dammen vid en férutbestamd observationsstracka. Sakerstall att
det inte finns nagra kraftor som lamnar dammen. Ga aven runt
dammen och kontrollera om kraftor rymmer efter morkrets
inbrott. Detta ar speciellt viktigt om alla kraftor inte verkar ha
dott inom 24 timmar. Lampligt intervall for kontroll ar 4 timmar
efter behandling, i morker pé kvillen, pA morgonen samt pa
kvallen dagen efter behandling.

13. Om det ar manga doda kraftor ar det lampligt att ga runt
dammen och samla in dem.

Efter behandling - nartid

1. Kontrollera att sumpade signalkraftor har dott

2. Tag vattenprov for analys av preparatet och dess nedbrytning.
Gors veckovis och upp till tvd manader efter behandling. Avbryts
nar gransen understiger WHO:s riktlinjer fér deltametrin.

3. Garunt dammen och samla in déda kréftor
4. Bedodmning av paverkan inom négra veckor efter behandlingen

e Bottenfauna: Upprepa standardiserad inventering av
bottenfauna (sparkprov i strandzonen). Notera saval doda
som levande organismer.

e Vattenvixter: Upprepa standardiserad kartering av
vattenvaxter ‘(om det fanns vattenvaxter innan)

Efter behandling - langtid

1. Provfiska efter kraftor varje ar under fem ar. Gor aven
kompletterande kontroller av forekomst av sma kraftor eftersom
de inte gar in i provfiskemjardar.
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2. Bedomning av paverkan ett ar efter behandling

Bottenfauna: Upprepa standardiserad inventering av
bottenfauna (sparkprov i litoralen)

Vattenvixter: Upprepa standardiserad kartering av
vattenvaxter

Om flodkréftor inte ska planteras in kan toxiciteten pa
vattnet beddmas genom att testa pa andra kraftdjur (t ex
marlkraftor, Gammarus) med dammvatten. Alternativt genom
vattenprover och deltametrinanalyser.

Om flodkraftor ska planteras in, kan dessa sumpas i dammen
for att kontrollera toxiciteten innan utsattning.
Utséttningstillstand kravs fran lansstyrelsen.
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