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Bakgrund och syfte

Dorarps Krom & Farnickling AB (DKFADB) bedrev ytbehandlings-
verksamhet under tiden 1963-1987 pa fastighet Dorvarp 5:78.
Utslapp till omgivningen av metallerna Cu, Cr, Ni och Zn skedde
under verksamhetstiden fran tva olika punkter. Fram till 1970
slapptes obehandlat processavloppsvatten ul i Farsjon, pé fastighet
Dorarp 5:81, vilket har lett till att sedimenten vid Farsjons utlopp ar
belastade. Darefter skedde utsldppen frdn en punkt i bécken,
mellan Farsjon och Vidastern, ca 300 m nedstroms Férsjon och detta
har i sin tur okat belastningen till sjon Vidostern.

Syftet med undersokningen ar att kartlagga samt att avgrdansa det
fororenade omrédet. I det inledande skedel ska en scanningunder-
sokning med rontgenfluorescensdetektor pa jord- och sediment-
prover utféras och vattenprover ska tas. Resultaten ska vara
underlag [6r att berdkna hur mycket metaller som finns i mark,
sediment samt avgangen fran sediment till vatten. Delta ska i sin
tur ligga till grund [6r beslut om eventuella saneringsadtgarder.

Bestdllare av undersokningen ar Lansstyrelsen i Kronobergs [an.
Lansstyrelsen har dven genomfort planering och provtagning samt
utvardering av  projektet. For att genomfora projektet har
Lansstyrelsen fatt bidrag fran Naturvardsverket.

Omradesbeskrivning

Lage: Industribyggnaden &r beldgen pd fastigheten Dorarp 5:78 1
Dorarp, Ljungby kommun, intill gamla E4, figur 1. T nidrheten ligger

en medeltidskyrka och ett antal bostadshus. Omrddet sluttar ned
mot Farsjon och avstandet till sjon dr ca 100 m.

Agarforhallanden: DKFADB drevs med lokal dgarforankring fram till
1976 da KAFAD (Stockholm) kople foretaget. Senare Overtogs
verksamheten av Durator AB  (Stockholm) som hade delvis
gemensam  ekonomi med etl systerforetag, Spdngaverken AB
(Stockholm). Det senare avlonade t ex platschefen i Dorarp. Agare
till fastigheten 5:81, dér det orenade avloppsvattnet slipptes ut
(1963-1970), ar Ljungby kommun.

Recipient: Farsjon ligger 144,4 moh och har en yta av 0,7 km?,
maxdjup dr 2-3 m samt elt avrinningsomrade pd ca 6 km?, (figur 1).
Fram till 1970 sldapptes processavioppsvatinet ut 1 en vik 1 norra
delen av Farsjon (fastighet 5:81). Farsjon avvattnas till Vidostern via
en ca 700 m ldng bick fran denna vike Fradn 1972 fram till dess
verksamheten lades ner, 1987, var utslappspunkten beldgen 300 m
nedstroms  utloppet 1 Farsjon. Vidostern dr belagen 1 Lagans



LANSSTYRELSEN Sida 2

I KRONOBERGS LAN 1996-04-09

tillrinningsomrade, 143,7 moh, dr 48 km?2 och har ett avrinnings-
omrade av ca 1410 km?. Vidostern klassas som riksintresse for
friluftslivet och naturvarden. I linsstyrelsens naturvardsplan (1990)
har hela Vidostern hogsta skyddsklass, klass 1, och omrddet mellan
Dorarp och Vidastern betecknas klass 2.

Markanvéindning: Hela omrddet kring Dorarps samhélle ar ett
rekreationsomrade. Mellan de bida sjoarna dr det dverviagande
skog, med en viss del uppodlad mark.
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Figur 1. Overiktlig karta dver Dararp. Bybebygpelsen dr lokaliserad runt den
norra viken i Farsjon. Markerad i figuren dr dven hiicken (kraltig linje) som

forbinder Firsjon med Viddstern samt vatienskyddsomrfidet (skuggat omriide).

Mark- och grundvattenforhallanden

G

Berggrunden i omradet bestar av gnejs. Jordarterna i strandkanten
runt Farsjon och i viken i Vidéstern dr grovimo och sand. Mellan de
bida sjoarna, dar bicken rinner, bestdr omrddet nara Farsjon av
allmédnna isdlvsavlagringar och rygeformade dito och nira

) . . < L ) A .
Vidostern ligger en mosse [1].

Hela omradet mellan Vidostern och Farsjon bedéms ha en mycket
stor grundvattentillgdng (25-125 1/s) med utmirkta cller ovanligt
goda uttagsmojligheter [2]. Hir finns dven en  kommunal
grundvattentdkl, den ligger inom elt skyddsomrade som averansas
av de bada sjvarna, figur 1.
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Historisk redogorelse

[ Dorarp har det funnits ytbehandlingsindustri sedan 1940-talet.
Ursprungligen var verksamheten beldgen ca 500 m pd motsatt
(vastra) sida viken om man utgdr fran byggnadens nuvarande
lokalisering (Dorarp 5:78) dit verksamheten flyttade 1963. DKFAB
har haft tillstdnd for perioden 1971-1987 och det har inte funnits
nagra andra industrier med metallutslapp uppstroms det aktuella
omradet. Andra foretag pa orten, Dérarps Slip & Polering samt
Dorarps Metallindustri, uppges ej ha sddana utslapp.

Foretaget utforde ytbehandlingsarbeten pa legobasis. Anldggning-

en bestod av en automatisk fornicklings- och f6rkromningsdel samt

en manuell forzinknings- och forkromningsdel. Foretaget fick 1983
. tillstand for en utékning av verksamheten med hérdférkromning,
varmforblying, elektrolytisk forblying, fosfatering, fortenning,
svartoxidering, aludinbehandling, betning av rostfritt stal samt
trumfornickling. Metaller som anvandes i processerna var Pb, Cu,
Cr, Ni samt Zn. Med detta tillstind erholl foretaget for f[Orsta
gdngen reella utslappsvillkor.

Fram till 1970 leddes processavloppsvattnet till dammar, beldgna
pd Dorarp 5:81 (bilaga 7), dar det skulle samlas upp och slammet
sedimentera innan avloppsvattnet slapptes ut i Farsjon ca 200 m
(rdn dess utlopp. Mellan 1970-72 slapptes det ofullstandigt renade
vattnet ut 1 backen mellan Farsjon och Vidéstern, strax nedstrdms
utloppet. Fr o m 1972, dd en intern avgiftningsanldggning togs i
drift skedde, utslappen vid en punkt i backen, i ett kérr, ca 300 m
nedstroms ~ Farsjons utlopp.  Avloppsvatinet avgiftades och
neutraliserades innan det leddes till en konventionell
fdllningsanlaggning av genomstromningstyp med lamellsediment-
ering och efterfdljande sandfilter. Efter filtret passerade vattnet en
uppehallstank och tre yttre slambrunnar innan det via nedgravda
plastledningar leddes till bédcken som farbinder Férsjon och
Vidostern.

Utférda undersokningar

Utover den lopande provtagningen och recipientkontroller enligt
kontrollprogram har nio undersokningar genomforts och redovisas
nedan.

1985-09-05: Prover pa bottensediment togs i centrum av viken i
Vidostern. Halterna som uppmattes var nagot forhojda.

1986-08-11: Prover pa bottensediment togs i centrum av viken i
Vidastern. Halterna som uppmattes var nagot (Orhojda.
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1987-02-27: Prover pa bottensediment togs i centrum av viken i
Vidostern, vid backens mynning samt i kdrret mellan
Farsjon och Vidostern. Det visade pa forhojda halter av
Cr, Ni och Zn vid biackens mynning samt i kérret.

1987-10-07: Prover pa bottensediment togs i centrum av viken i
Vidostern. Det pavisades inte nagra forhojda halter av
Cu, Cr, Ni eller Zn.

1987-12-09 t om 1987-12-29: Prover pa bottensediment togs 1
centrum av viken i Viddstern, vid backens mynning 1
Vidostern samt i kérret i anslutning till avloppsrorets
mynning. Forhdjda halter av Cr, Ni och Zn uppmittes 1
anslutning till avloppsroret samt hoga halter av Cr vid
bickens mynning,.

1988-09-28: Vattenprover togs i backen mellan Farsjon och
Vidostern och forhdjda metallhalter uppmattes.

an, 1988-10-26: Vattenprover togs i backen mellan Férsjon och

Vidostern och forhojda metallhalter uppmaittes.

1988-11-07: Vattenprover togs i backen mellan Farsjon och
Vidostern och forhdjda metallhalter uppmattes.

1988-12-07: Bottenprovtagning i viken i Farson i tre punkter. Tydlig
paverkan i inre delen av viken pdvisades. Det var ingen
paverkan 100 m ut i viken.

1991-09-05: Atta prover togs i biacken mellan Farsjon och Vidostern
samt tvd prov togs i backens mynning. De halter som
uppmattes visade pa stark-mycket stark paverkan av
tungmetaller i alla provpunkterna. Alla analyser
gjordes pd slam.

1991-11-22: Fyra sedimentprover togs i viken i Viddstern.
Vattenprover togs i inloppet till Vidostern, vid bro
nedstroms karret samt vid utloppet i Féarsjon. T viken i
Vidostern visade analysresultaten pd ingen /obetydlig
pdverkan. Uppmétta halter i vattnet visade pa hog-
mycket hog paverkan for Cu, Cr, Ni och Zn.

1992-03-31: Vattenprovtagning utférdes pa bottennéra vatten i sju
punkter i viken i Farsjon samt i utloppet. Férorenings-
grad med avseende pd Zn och Ni berdknades. Vid den
Ostra stranden var paverkan obetydlig-betydlig. Vid

den gamla utslappspunkten (1963-1970) samt vid
utloppet var paverkan overviagande stark-mycket stark.

Alla prover har analyserats av KM Laboratorierna ADB forutom den
provtagning som genomfordes 1992-03-31. Dessa prover analysera-
des av Bendy Jonsson, Hogskolan i Véxjo.

Berdknade utslappsméangder fran DKFAD till omgivningen har
uppskattats for dren 1968/1969 och 1972-1987. Baserat pad tva
matningar under 1968/1969 fann man att utslappen £6r Cu, Cr, Ni
och Zn var 40 kg, 330 kg, 90 kg resp 20 kg per dr. For perioden 1972-
1987 var de sammanlagda utslappen for Cu 300-350 kg, Cr 80-120
kg, Ni 200-300 kg samt for Zn 200-300 kg. (Utslappsméngderna har
sammanstalits vid Lansstyrelsen i Kronoberg,.)
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Pa hosten 1986 utfordes en slamsugning av botlensedimenten i

bicken mellan Farsjon och Vidostern, ca 25 m kring utslapps-
J

punkten. Slammet omhéndertogs av SAKAD 1 Helsingborg.

Material och metod

1995-11-09 genomfordes en vattenprovtagning i Dorarp, dels i
Farsjon och dels 1 inloppet till Viddstern. Sammanlagt 5 prover
togs. 1995-11-20 och 1995-11-22 utfordes jord- och sediment-
provtagning pa fastigheten Dorarp 5:81. En baslinje lades ut med
utgangspunkt vid védgkanten ca 0,5 m ovanfor avloppsbrunnen,
figur 2. P4 baslinjen lades sedan 11 punkter med 5, 10 eller 20 m
A mellanrum. Provpunkterna péd baslinjen bendmns med B (for
baslinje) och det antal meter som den ligger fran utgangspunkten.
Genom varje punkt drogs en linje, i vast-Ostlig riktning, vinkelrédt
mot baslinjen. P& denna linje lades ett antal provpunkter som
bendmns V (for vast) och O (for dst) och det antal meter som den
ligger fran baslinjen, exempel B70030 i figur 2. Sammanlagda
antalet provpunkter dr 39.

Liknande provtagning utférdes pd kvarteret Nélen i Ljungby (fd
Ljungby Metallytforadlig AB) 1995-11-21 och vissa resultat har
anvants som underlag i denna rapport (se nedan).

Prover togs dels pa jord (land) och dels pa sediment (sjo). Pa land
anviéndes en gravmaskin for att grava upp provgropar. Firsjon var
vid provtagningstillfallet isbelagd och sedimentprover togs med ett
sdgtandat plastror (& 67 mm) som fordes neri ett hal i isen.

Jordartsprofil och provtagningsdjup redovisas for varje provpunkt,
bilaga 4. Jordproverna togs sd att de var representativa for prov-
tagningsdjupet, vilket innebar att ca 0,05 m jord togs pa varje djup.
Sedimentpropparna delades upp i 5 och 10 cm langa sektioner.

For analys av prover i falt anvdndes en portabel rontgenfluor-
escensanalysator, X-met 880, som utfordes av VBB VIAK. For att
uppnd en sékerhet for de i falt uppmatta halterna skickades 5-10 %
av proverna (sammanlagt 18 prover) for ICP-analys (VVL,
Vattenvdrdslaboratoriet). Pd laboratorict siktades proverna fore
analys.

En kompletterande undersokning utfordes 1996-01-16. Sammanlagt
8 prov pad sediment och 5 vattenprover togs. Sedimentprov-
tagningen gjordes fOr att en sdkrare averansning av det fororenade
omraddet skulle uppnds. Vattenproverna togs i princip pd samma
stille som proverna fran 1995-11-09, for att kunna jamfiras med
dessa.
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For att rakna ut en kalibreringsfaktor for varje metall gjordes
regressions-analys, som utfordes p& tvé sitt beroende pa uppmitt
halt, figur 3. For alla halter anvindes resultaten uppmatta vid lab-
analys samt motsvarande for X-met frAn dels Dorarp och dels
kvarteret Nélen i Ljungby. Sammanslagningen gjordes bara for
jordprover, da endast sddana togs p& kv. Nalen. Detta gjordes for
att fd ett storre material att basera kalibreringen pd och darmed oka
sakerheten for denna. Kalibreringen av halter >1000 mg/kg TS
baseras pd alla resultat, dvs &dven de <1000 mg/kg TS.
Motsvarande for halter <1000 mg/kg TS baseras endast pa de
. halter som &r <1000 mg/kg TS. Riktvarden enligt Hollandska
} Listan for varje metall ar <1000 mg/kg TS, dirfor gjordes en
separat kalibrering for dessa s& att sikerheten for métintervallet
okade. For Ni anvdndes kalibreringsfaktorn 1,11 vid

haltberdakningen.
8000
Zink (Zn), Dérarp+Nalen °
Z 50004 (mg/kg TS) RSq = 0,7694 N
n ///
)_< 4000+
m a
e
t o
2000+
O"l‘l‘a‘.‘ T T T T T Y
0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000

Zn|ICP

Figur 3. Regressionsdiagram for kalibrering av halter >1000 mg/kg TS (or
zinkijordprover. Kalibreringen baseras p# uppmitta halter i Dérarp samt
kv. Ndlen i Ljungby.

Vid redovisning av halter och mingder for )mdpmvcma ar alla
berdkningar utforda pa ton:ubslanwau en (15). Da T5-halten var
lag, <20%, for majoriteten av sedimentproven hal halter och
médngder som redovisas nedan berdknals pa vatsubstans (VS).

Vid utvardering av de erhdlina resullaten anviands Hollandska
listans riktvarden for metaller i mark. Riktvardena (6r metallerna
koppar, krom, nickel samt zink &r 190, 380, 210 resp 720 mg/ ke TS.
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Tabell 1. Regressionsfaktor (Rsq) samt kalibreringsfaktor for repektive
metall som legat till grund or haltbestdmning. Tva regressionsanalyser
utfordes for Ni och Zn, en analys dér alla halter anvindes for berdkning
och en analys endast {or de halter som var < 1000 mg/kg TS.

Metall | Haltintervall Rsq Kalibreringsfaktor
Koppar, Cu samtliga 0,78 2
Krom, Cr samtliga 0,81 15
Nickel, Ni samtliga 0,72 1,11
e Zink, Zn samtliga 0,77 2,6
Nickel,Ni | <1000 mg/kg TS 0,58 0,25
Zink, Zn | <1000 mg/kg TS 0,85 2,6
Resultat

Den huvudsakliga jordarten pd land ar sand med ett silt/ler-skikt
pd djupet, figur 4. P& viss delar av strandomradet ar massorna
omblandade, sannolikt i de gamla sedimenteringsdammarna.
Organiskt material som mull och torv finns, men bara i tunna lager
bilaga 4. 1 viken dar sedimentprovtagningen utfordes ar vass-
bestdndet kraftigt. Kraftigast dr det i ett balte mellan B70-B130,
darav foljer fa provpunkter i detta omrdadet. Viken &ar mycket
langgrund, vattendjupet var som mest ca 0,50 m.

Metallhalterna pa land dr hoga. Medelhalterna for Cu, Cr, Ni och
P Zn dr 2300, 9140, 1770 resp 4440 mg/kg TS i skiktet 0,00-0,25 m i
e omride I, tabell 2. Det medfor att aven metallmangderna ar stora,
s:a metaller i omrdde I (0,00-0,25) ar ca 4640 kg i 175 ton jord. I
skiktet 0,26-0,50 (omrédde 1) finns ca 320 kg metaller, och
medelhalterna ar ocksa lagre. I omrdde I (= omrdde I minus de
punkter som ligger dster om baslinjen) finns ca 3680 kg. Samman-
lagt i omrade I (0,00-0,50 m) finns ca 4960 kg metaller (350 ton jord)
och motsvarande for omrade II ar ca 3900 kg (225 ton jord).

Fororeningen av metaller i sedimenten &r storst i den strandnéara
zonen. Medelhalterna for Cu, Cr, Ni samt Zn ar i omrade Il 670,
3390, 800 resp 1700 mg/kg VS, tabell 3. De storsta méingderna finns
i de oversta 0,20 m och inom onuéddena I och IV och uppgar till ca
580 resp ca 1400 kg. Sammanlagda mingden metaller resp
sedimentmassor i omradena I1-V (0,00-0,20 m) ar ca 2200 kg resp ca
1500.
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Figur 4. Schematisk bild 6ver jordarterna i profil for provpunkterna B10-B30. OBS! Endast de
punkter som ligger langs baslinjen &r utsatta. I bilaga 7 redovisas jordartsprofiler for provpunkt-
erna pd land och i bilaga ? redovisas en métning f6r hojdskillnaden i omradet.

Indelningen av de olika omrddena [-V ar baserad pda mangden
metall (kg)/mangden jord (ton) resp mingden metall (kg)/
mangden sediment (ton) och redovisas i figur 5. Den berdknade
mangden s:a metall/méangd jord i omrade I (0,5 m djup) ar ca 27
kg/ton. Det sker en avklingning utat i viken; ca 6 kg metall/ton

Tabell 2. Omrddesindelning, provdjup (m), miangden jord (ton), medelhalt
(mg/kg TS), s:a metaller (kg) samt forhdllandet i mangd (kg) for metaller-
na (Cu, Cr, Ni, Zn). Omréde | innefattar alla provpunkier pa land. For
omrdde Il dr punkterna som ligger dster om baslinjen bortriknade. (Vid
mangdberakningen har en tithetskonstant for jord anvants- Y=1,5).

Jordprover
Omrédde | Djup (m) | Jord | Medelhalt [Cu:Cr:Ni:Zn]|S:a Metaller| Cu:Cr:Ni:Zn (kg)
(ton) (mg/kg TS) (kg)
| 0,00-0,25] 175 2300:9140:1770:4440 4640 600:2400:470:1170
l 0,26-0,50] 175 90:725:64:330 320 25:190:15:90
1 0,00-0,251 112 2850:11350:2210:5520 3680 480:1900:370:930
1 0,26-050] 112 105:760:70:370 220 20:130:10:60
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Tabell 3. Omrédesindelning, provdjup (m), méingd sediment (ton), medel-
halt (mg/kg VS), s:a metaller (kg) samt forhdllandet i mangd (kg) for
metallerna (Cu, Cr, Ni, Zn). (Vid mangdberdkningen har en tithets-
konstant for jord anvints- Y=1,0).
Sedimentprover
Omréde Djup (m) | Sediment (ton) [Medelhalt [Cu:Cr:Ni:Zn]| S:a Metaller |Cu:Cr:Ni:Zn (kg)
(mg/kg VS) (kg)
[ 0,00-0,20 90 670:3390:800:1700 580 60:300:70:150
1, v 0,00-0,20 650 390:980:340:440 1400 250:640:225:285
\ 0,00-0,20 770 60:80:50:40 185 50:65:40:30
g sediment i omrade HI (ndrmast land), ca 2 kg metall/ton sediment i

omrdde IV samt < 1 kg metall/ton sediment i omrade V.

De hogsta medelhalterna uppmities pd land och i sedimenten i den
strandnéra zonen och ér lokaliserade till de éversta 0,10 m, figur 6.
Halterna varierar i detta omrdde mellan >1000 till >100 000 mg/kg
T5. Drygt 60 m ut i viken samt 40 m dsterut ligger halterna inom ett
intervall p& 1000-10 000 mg/kg TS. Halterna blir ldgre i skikten
under 0,25 m, figur 7. Omraden dar halter uppmatts som ligger i
intervallet 1000-5000 samt 5000-10 000 &r lokaliserade dels till land,
dels till den strandnira zonen samt 60 m ut i viken. Hoga halter i
djupt liggande skikt (0,60-1,00 m) uppmélttes pa& land pa den vistra
sidan, figur 8. Halterna &dr >1000 eller 5000 mg/ kg TS.
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Figur 7. Grunda metallféroreningar, 0,25-0,50 m, i mark och sediment
i norra viken i Farsjon, Doérarp Ljungby kommun. Summan av Cu, Cr,
Nioch Zn, mg/kg TS.
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Figur 8. Djupa metallfdroreningar, 0,60-1,0 m, i mark pa stranden vid
norra viken i Farsjon, Dérarp Ljungby kemmun. Summan av Cu, Cr,
Nioch Zn, mg/kg TS.
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Metallhalterna som uppmattes i vattenproven jamférs med SNV:s
allmédnna rad vad géller tillstdndsklassning for metaller i vatten
(SNV 1990) som indelas i 5 klasser:  Klass 1=mycket laga halter
Klass 2=]4ga halter
Klass 3=mattligt hdga halter
Klass 4=htga halter
Klass 5=mycket hdga halter

Halten koppar varierar mellan 0,003-0,021 mg/1, vilket dr hoga till
mycket hoga halter (klass 4=0,002-0,005 resp klass 5=>0,005 mg/1),
figur 9 [1:1] (bilaga 3). Hogsta kopparhalten uppmattes i punkt C (
vid dvre vigbrunnen). Koncentrationerna var i stort sett lika vid de
bdda provtagningstillifiallena vid respektive provpunkt. Det ar docic
en ldgre halt i punkt B (Farsjons utlopp) 0,003-0,004 mg/1 jamfort
med i punkt E (Vidosterns inlopp) 0,013-0,015 mg/1..

For krom uppmiattes halter mellan 0,001-0,010 mg/1. Det tyder pa
laga till hoga halter (klass 2=0,0004-0,002 resp klass 4=0,005-0,020
mg/l), figur 9 [1:2] (bilaga 3). Halterna varierade lite mellan de tva
tillfallena mellan provpunkterna forutom vid punkt A (Férsjons
strand). Dar uppmattes en halt vid andra provtagningen som var
drygt hélften sa hog jamfért med motsvarande 1995-11-09.

De koncentrationer som uppméttes fér nickel varierade mellan
<0,005-0,40 mg/l, figur 9 [1:3] (bilaga 3). De hogsta halterna fanns
vid punkterna C (1996-01-16) samt A (1995-11-09). Halterna ar laga-
mycket hoga (klass 2=0,001-0,005, klass 3=0,005-0,010, klass
4=0,010-0,050 resp Kklass 5=>0,050 mg/l). Variationen mellan
provpunkterna samt provtagningstillfdllena ar liten for A (1996-01-
16), B, D och E.

For zink uppmaittes halter som varierade mellan 0,005-0,34 mg/L
Halterna dr mattligt-mycket hoga (klass 3=0,005-0,015, klass 4=
0,015-0,075 resp klass 5=>0,075 mg/l), figur 8 [1:4] (bilaga 3). De
hogsta koncentrationerna uppmattes i punkt A (1995-11-09) samt
punkt C. Variationen &ar annars liten mellan de dvriga
provpunkterna samt provtagningstillfallena.

En grov uppskattning av vattenflodet genomférdes vid provtag-
ningen 1996-01-16 dels i diket dar den dvre vagbrunnen ligger samt
1 en punkt i backen ndgot nedstroms Farsjons utlopp. I diket berédk-
nades flodet vara ca 0,16 1/s och i bicken ca 27 1/s.

Alla grunddata och jordartsprofiler redovisas i bilaga 1-7.

¢
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Figur 9. Variationen i metallkoncentration for koppar {1:1], krom [1:2],
nickel [1:3] och zink [T:4] mellan provpunkterna vid Farsjons strand (A),
Farsjons utlopp (B), Ovre vigbrunn (C), Skogsbick (D) samt Vidosterns
infopp (E). Jamforelsen baseras pé resultat frin tvd provtagningar, 1995-
11-09 0ch 1996-01-16. Ior provpunkt D finns bara analysresultat fran det
andra provtagningstillfallet.
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Riskbedémning

Fororeningsbilden, med avseende pd metallerna koppar (Cu), krom
(Cr), nickel (Ni) samt zink (Zn), i norra viken i Farsjon samt del av
strand 1 anslutning till viken har i denna undersokning forsokt fast-
stallas. I stora drag kan man sdga att det sker en avklingning i
metallhalter utdt i viken samt osterut, och ca 100 m ut ar halterna
laga. Daremot har inte undersokningen lett till att avgréansningen
vasterut dr klarlagd. I punkten B67V50 ar halterna forhojda for
framforallt Cu och Cr i de dversta 0,10 m i sedimenten, bilaga 1.
Troligt &r dock att belastningen av metaller i sedimenten vid den
vastra stranden &r liten. Anledningen ar att Farsjons utlopp finns i
den delen av viken, vattnet dr darmed inte stillastdende vilket
medfor transportbotten i omradet.

De uppmitta halterna i undersokningen, i savil mark som
sediment, jamfors med de riktvarden som anges enligt Hollandska
listan (HL) fér mark. For Cu, Cr, Ni resp Zn giller da foljande
halter 190, 380, 210 resp 720 mg/kg TS. Utifran dessa kan det da
konstateras att medelhalterna (tabell 2-3) for respektive metall i de
flesta fall ligger dver riktvardet.

[ figurerna 6-8 kan haltutbredningen, bide yt- och djupmissigt, for
metallerna i omrddet studeras. Metallerna har spridit sig som en
plym ut fradn land. De hogsta halterna aterfinns ytligt (0,00-0,10 m) i
ett omrade (III) ca 20 m ut i viken, och héga halter finns ca 80 m ut
(IV). Utslappspunkten for foretagets processavioppsvatten var
beldgen i strandzonen t o m ca 1970. Sedimenteringsdammarna lag
i strandomradet (omrdde 1) och hit leddes orenat avloppsvatten
frdn verksamheten, bilaga 7. Man lit slammet sedimentera och
sedan av-leddes avloppsvalinet utan vidare rening direkt ut i
Féarsjon. Fore-taget fick tillstdnd for sin ytbehandlingsverksamhet
1971, och efter en tid installerades en intern reningsanlaggning
samt utslappspun-kten flyttades vid tva tillfallen till platser i
bicken mellan Férsjon och Vidostern.

Metallmangderna har berdknats (or omraddena [-V. De slorsta
metallméangderna aterfinns pa land, i omrddet dér sedimenterings-
dammarna var belagna. [ omrade T (0,00-0,50 m) berdknas s:a
metaller uppga till ca b ton, varav drygt 4,5 ton finns i de ¢versta
0,25 m. Omrade I dr mycket begransat, ca 20x20 m.

Anienas farlighet

Cu, Cr, Ni och Zn finns naturligt i omgiviningen. Cu och Zn ér
essentiella ndringsamnen for vixter och djur (dven ménniska). For
Cr och Ni har man dock inte lvckats klarligga om de har en
livsviktig funktion hos biota [3]. For hoga koncen-trationer av
metaller leder Gll forgiftningar av olika slag. Mest tillgangliga blir
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de i vatten, och det ar humushalt, pH samt hardhet som styr
tillgangligheten [4]. I marken binds metaller till markpartiklar, och
ju hogre organisk halt desto hérdare bindningar.

Fér att beddmma farligheten hos Cu, Cr, Ni och Zn (samt deras
foreningar) anvinds i denna rapport Kemikalieinspektionens
Begransningslista (Keml, 1995), som ar en forteckning dver amnen
som ar fOrbjudna eller vars anvandning ar begrinsad, samt Kemi-
kalieinspektionens sk OBS-lista, som &r en f6rteckning dver d@mnen
som kréver sarskild uppmérksamhet. Alla fyra metallerna &terfinns
TR i ovanstdende publikationer. I OBS-listan delas de in i sammanlagt
) 9 urvalsgrunder beroende av miljéfarlighet och hélsofarlighet (UG
1-9] (tabell 4). Cu har hog giftighet fér vattenlevande organismer,
[UG 2]. Cr har ocksd hog giftighet for vattenlevande organismer
men ar dven bioackumulerbar, har hog giftighet och lag
Ty nedbrytbarhet [UG 1 och 2]. Cr har dven allergi- samt cancer-
framkallande egenskaper [UG 5 samt 9]. Ni har, liksom Cu och Cr,
mycket hog giftighet for vattenlevande organismer |UG 2]. Ni har
ocksd allergi- och cancerframkallande liksom reproduktions-
storande egenskaper [UG 5, 8 samt 9]. Zn ar bioackumulerbar, har
hog giftighet samt 1&g nedbrytbarhet [UG 1.

Tabell 4. Urvalsgrunderna tagna frén OBS-listan en forteckning Sver
dmnen som kraver sérskild uppmaérksamhet, Kemikalieinspektionen.

Miljéfarlighet
nr Egenskaper . Krav

Biokoncentrationsfaktor, BCF >1000
Lag nedbrytbarhet i bionedbrytningstest®

1 Hog potential f6r bicackumulering
kombinerat med 1&g nedbrytbarhet

[vf g Hég potential f6r bioackumulering : Biokoncentrationsfaktor, BCF >1000
G Jﬁ kombinerat med mycket hég giftighet  +  EC, i korttidsiest < 1mg/i fér vattenlevande
‘ ©organismer
Lag nedbrytbarhet kombinerat med Lag necbrytbarhet i bionedbrytningstest”
mycket hig giftighet i EC, ikorttidstest < img/lidr vailenievande
organismer
2 Mycket hog giftighet or vattenlevande ,  EC, i kortidstest < 0.1 mg/l {ér vattenlevande
organismer ;. organismer
3 Skadlighet {6r ozonskiktet OCzone Depletion Potential, ODP >0 pa UNEP-

lista efier ozonnedbrytande dmnen som &r
reglerage inom EU

Hélsofarlighet

4 Mycket hég akutgiftighet Oralt, LD,, < 25 mgrkg
eller
dermait, LD,, < 50 mgrkg
aller

inhalation, LC, < 0,5 mg/l

5 Allergiframkaliande egenskaper : Amnen bedémada som allergiframkaliande

Haég kronisk giftighet Klassat som giftigt (T) eller mycket gikigt (T+)

pd dmneslision

=}

7 Haég giftighet 61 nervsystemet +0gsia klassen 1 dansk lista Gver neurotoxiska
amnen | arbeismijén

8 Reproduktionsstérande egenskaper Klassat som giftigt {T) p& dmneslistor

9 Cancerframkatlande egenskaper Ej lagpotent cancerframkallande
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Spridningsforutsittiningar och spridningsvigar

Pd strandomradet (omrade I) dar sedimenteringsdammarna var be-
lagna dr den huvudsakliga jordarten sand. Marken lutar ned mot
sjon, hela vagen fran industribyggnaden. Hojdskillnaden mellan en
fix punkt vid den dvre vagbrunnen och sjon ar 3,58 m, bilaga 5.
Harmed kan man dra den slutsatsen att grundvattenrorelserna i
omrddet dr ned mot sjon.

Spridningsbedomningar utifran markférhéllanden anges nedan [5]:

Mycket stor spridning. I genomsldppliga och infiltrationsbenégna
jordarter som grus, sand, grovre sorterade silt- och mojordar samt
grovra mordner och fyllnadsmaterial. Direkt avlopp 1 mindre sjo
eller dike.

]{ N Stor spridning. I normaltdta jordarter som osorterade och finkorn-
| ing sandiga och sandiga-siltiga moréner, silt och mojordar och icke
kompakterade torvjordarter. Omvéaxlande utbredning och lager-
foljder, hogt grundvattenlage. Bruten topografi kan ge hog grund-
vattenhastighet.

Maéttlig spridning. I normaltédta jordarter som osorterade och fin-
korninga sandiga och sandiga-siltiga moréner, silt och mojordar
och icke kompakterade torvjordarter. Homogena lagerfoljder och
utbredning.

Liten spridning. I mer dn tvd meter méktiga leror utan risk for tork-
sprickor eller genomslappliga skikt. Homogena leriga moréner.
Liten lutning av grundvattenytan och nedatriktat grundvatten-
flode. Ingen risk for Gversvamningar.

Spridningen av metaller i omradet fran land till Farsjon bedéms
{II?’ i vara stor t.ill mycket stor. Dgn dominerande jordarten samt topo-

grafin indikerar detta. Det finns dock tunna lager av organiskt
material i sandmassorna, och dessa kan i viss man Oka fastligg-
ningen av metallerna.

Uppmiitta metallhalter visar pa mattligt-mycket hoga halter av
samtliga melaller i vattnet i omradet. Tidigare understkningar
uppvisar liknande resultat (se ovan). Det sker ddrmed en avgang av
metaller fran sedimenten till vattnet, samt en uttransport fran Far-
§jon via backen till Vidostern. Sedimenten konstaterades innehdlla
stora  vixtdelar samt rotter frdn  vassen. Detta forsvarade
provtagningen. Hur mycket metaller som tas upp 1 vixten har inte
undersokts hdr, men vaxtdelarna siktades bort i provberedningen,
fore lab-analys. Fran den vattenprovtagning som har utférts kan
noteras att halterna ar hoga i Farsjons strand, de dr dock ldgre i
utloppet och i backen mellan sjdarna, med higa halter i Vidosterns
inlopp igen (dven 1991-11-22). Detta kan tyda pa att dven backen
har en hog metallbelastning vilket ocksd har pavisats vid en
undersokning (1991-09-05) dar slam fran bicken analyserades,
Stark-mycket stark paverkan uppmattes i samtliga punkter. Den
slamsugning som utférdes 1 biacken 1986 var tydligen inte
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tillracklig, utan det finns troligen fortfarande forhojda
metallmangder kvar i biacksedimenten. Backen var direkt belastad
av processavloppsvatten, efter det att (Gretaget fatt tillstdnd 1971,
dd utslappspunkten for processavloppsvattnet flyttades till bécken
strax: nedstroms  Farsjons utlopp. Mellan 1970-72 sldpptes det
Ofullsl‘éindigl renade vattnet ut diar. Fr o m 1972, di en intern
avgiftningsanlaggning togs i drift skedde, utsldppen vid en punkt i
bécken, i ett kérr, ca 300 m nedstroms Farsjons utlopp.

Piverkansomridets kinslighet ocl skyddsodirde

Dorarp bys invanare har sina bostdder runt den aktuella viken.
Nérheten till det fororenade omradet dr omedelbar for de omkring-
boende. Fritidsfisket ar stort, framst i Viddstern, och hér finns ett
fortplantande bestand av bl a gos. I naturvrsprogrammet for Kron-
obergs ldn indelas omraden i lanet i klasser (I-11I) beroende av sina
naturvarden. Klasserna dr foljande:

Klass I: Sarskilt stora naturvirden
Klass II: ~ Mycket stora naturvarden
Klass III.  Stora naturvirden

Hela Férsjon indelas i klass I1I. Landomridet mellan de bida §j0-
arna indelas i klasserna Il och I, samt Vidostern indelas i klass 1.
Vidostern ar dven klassad som riksintressant for friluftslivet.
Dérarps grundvattentakt ligger mellan de bdda sjoarna i ett
skyddsomrdde, figur 1. Omradet vid Farsjon och Vidostern beddms
ha mycket goda grundvattenforhélande.

MetalIférmfeningama ar lokaliserade till de dversta 0,25 m pa land
(omrdde I), och Ull de dversta 0,70 m i sedimenten i viken (omrade
II-V). Biotillgangligheten kan ddrmed anses vara stor. Det finns
ingen vegetation av betydelse pa omrdde T endast mossa som véxer
flackvis. Runt omkring finns falt, busk och tradskikt. Viken ticks av
ett vassbalte som &r tatast ca 50-100 m ut i viken. Det [érorenade
omrddet pd land ar mycket begrinsat och nvitjas inte for ndgot
speciellt dndamal. Fran detta omrdde finns risk for vtterligare
spridning av fororening ut i sjon. Risken fér att manniskor ska
utsattas [Or direkt exponering av melallféroreningana beddms
dock inte vara stor. [ sedimenten &r de storsta mangderna metaller
lokaliserade 1 det biologiskt aktiva skiktet (0,00-0,10 m). Processer
som styr metallernas fastliggning ar (rimst pH, alkalinitet, syrefor-
héllanden samt bioturbation (bottendjur som graver i sedimenten).
Det har dock inte utforts ndgon utforligare undersokning vad géller
upptag i fisk i de bida sjdarna. Vid analys av giadda fran Vidéstern,
1987, uppmiittes forhdjda halter av Croch Zn i lever och eélar.
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Santlad beddnniing

Metallerna férekommer i forhojda halter, jmf med riktvdirdena
enligt HL, i jord och sediment i hela del férorenade omradet. Aven
vattenproverna uppvisar madttligt htiga-mycket hoga halter. Den
sammanvigda bedémningen utifrén metallernas (och deras foren-
ingar) mangd, farlighet samt spridningsforutsdtiningar visar att
risken for negativ paverkan dr stor med avseende p& omridets
kénslighet och skyddsvarde. Manniskor kan exponeras for
fororeningarna dels via vattnet (t ex fisk) och dels via jorden ( t ex
barn som éter jord). Risken att det sker i ndgra stérre mangder
bed6ms dock inte vara stor. De uppmiitta halterna i vattenproverna
indikerar att det fortfarande sker ett utlickage till ytvattnet, dels
fran land och dels fran sedimenten. Om si ar fallet sker en
spridning fran Farsjon, via backen, till Vidostern. Vidostern ligger i
Lagans vattensystem, och utloppet ligger ca 1,5 km nedstroms
viken dér biacken fran Farsjon mynnar. De fyra metallerna, Cu, Cr,
Ni och Zn, dr alla upptagna i KemlI’s Begransningslista samt OBS-
lista, vilket innebdr att deras giftighet &r stor, for manniska, djur
och véxter. Det fororenade omrddet ligger i direkt anslutning till
bebyggelse samt skyddsviarda omrdden med bl a samhiéllets
grundvattentakt i narheten.

Den slutliga bedémningen &r att saneringsbehov (oreligger, bade
pd land och i viken. Ovriga omrdden som kan tinkas vara
fororenade, men som inte ingdtt i denna undersokning, &r
industrifastigheten ddr haga metallhalter i vattnet i diket (rdn
fastigheten (6vre vigbrunnen) indikerar detta. Aven béacken samt
delar av den direkt belastade viken i Vidostern bor undersdkas
ytterligare for att klarlagga fororeningsmangderna dér.

Saneringsalternatio

Det som ska uppnaq med en sanering &r att sa kostnadseffektivt
som mdjligt minimera miljo- och halsorisker i omrédet. 1 detta fallet
ror det sig om fororening i mark och sediment. Omrddet pa land &r
mycket bcomnsal ca 20x20 m, och de storsta metallmangderna ér
]okallqcxadc 1de oversta (0,25 m. Utbredningen i viken &r betydligt
storre, ca 1 ha, men dven har ar (mmcmngama vtliga. De sediment
som ar lﬂth fororenade ligger strandzonen i anslummg till omrade

I

Saneringskostnaden beror av hur mycket massor (ton) som ska
behandlas samt vilken metod som viljs for omhdndertagandet. Det
som kan bli aktuellt i detta fallet ar jordtvatining, forbranning eller
deponering av de fororenade massorna. Nedan angivna sanerings-
alternativ, tabell 5, innefattar kostnader for upptag, transport samt
deponi/tvatining. Olika alternaliv for hur stor reningsgrad som
uppnds beroende pd hur stora jord- cller sedimentmassor som
behandlas kan studeras i tabell 5.
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Tabell 5. I tabellen redovisas olika saneringsalternativ dar mangden
behandlade massor relateras till féroreningsmangden samt kostnad for
atgarden uppskattas. I den uppskattade kostnaden ingdr upptag, transport
samt omhdndertagande av de férorenade massorna.

Alternativ) Omrade | Djup (m) | Massor for behandling (ton) | S:a metaller |Uppskattad kostnad
(ton) (tkr)
1 f 0,00-0,50 350 4,96 700
[ ? 2 [ 0,00-0,25 176 4,64 350
3 I 0,00-0,50 224 3,90 ’ 450
4 H 0,00-0,25 112 3,68 220
6 it 10,00-0,20 90 0,58 180
| 9 7 IV 0,00-0,20 650 1,40 1300
f 8 V. 0,00-0,20 770 0,18 1500
Om det beslutas alt en sanering ska genomforas i Dérarp blir den
uppskattade kostnaden for upptag, transport samt omhinder-
tagande av de fororenade massorna i Dorarp ca 4 miljoner kronor.
Till detta ska dven etableringskostnader f6r sanerings-utrustning,
som t ex mudderverk, liksom en avvattningsanligg-ning for
massorna adderas. Sedimenten mdste avvattnas fore behandling
och transport. Man bar ocksd ta stallning till om massorna ska
behandlas pa plats eller transporteras lingre eller kortare stricka
for omhdndertagande, vilket ocksd kommer alt paverka
kostnadsbilden.
| A
Det mest kostnadseffektiva alternativet far att uppnd storsta
mojliga reningsgrad pa land &r alternativ 2. Om de éversta 0,25 m
gravs upp tas ca 95% av fororeningen bort (4,64/4,96) och bara
; halften s& myckel jordmassor behover behandlas jamfort med
4 alternativ 1.

Metallmangderna i sedimenten har berdknats for skiktet ,00-0,20
m. De flesta proverna uppvisar kraftig avklingning i halter i skiktet
0,15-0,25 m vilket indikerar att halterna i djupare liggande skikt ar
ldga. Undantag finns i de omrdden som redovisas i figur 7. Darmed
gors en beddémning utifran hur utbredningen av metaller ar i viken,
1 omrddena 1II-V. Del har tidigare konstaterats att de stérsta
metallméngderna finns i sedimenten ut till ca 80 m i viken, med
den storsta belastningen ut till ca 10-20 m i viken. Bedomningen hér
blir att alternativ 6 ska ingd i en sanering och det kan vara befogat
att ta upp sediment anda ner till 0,50 m pga av de hoga halterna i
skiktet 0,25-0,50 m. Aven alternativ 7 bor beaktas. 1 omrade V
berdknas mingden metaller vara ca 180 kg i 770 ton sediment
(<1 kg metaller/ton sediment). Kostnaden (ér att grava upp och
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behandla dessa massor kommer att bli minst 1,5 miljoner kronor.
Alternativ 8 kan darfor anses vara orimligt dyrt i forh&llande till
den nytta dtgarden medfor.

Komplettering

Kompletterande provtagning, f6re sanering, bor som ovanstdende
papekats utforas dels pd industritomten, dels i bdcken mellan
sjbarna samt i viken i Vidostern. Prover bor ocksi tas for att
avgransa det fororenade omradel vasterut i norra viken i Farsjon.
De uppmitta halterna i B67V50 indikerar att fororenings-
méangderna fortfarande &r stora i detta omrade.
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I

Kalibrerade halter for metallerna koppar (Cu), krom (Cr), nickel (Ni) och zink (Zn). Kalibreringen baseras pa dels
halter uppmitta med rontgenfluorescensanalysator, X-met 880 (tre mitningar gjordes i filt pé respektive prov varav
ell medelviirde beriknades) dels pd halter uppmiitta med ICP-analys. Kalibreringsfaktorerna ér for Cu =2, Cr=15,
Ni=1.11 samt for Zn=2.6. BI0V [-B30010 &r jordprover och B40-B110 &r sedimentprover (och saknar

Jordartsbeskrivining).

* markerar att minst en av de ingdende halterna som uppmitts med X-met 880 dverstiger 10 000 mg/kg TS. och kan
darfor inte bestimmas med instrumentet. Det medfor att den nedan angivna kalibrerade halten egentligen &r stérre.
T markerar att samtliga halter som uppmiitts med X-met 880 overstiger 10 000 mg/kg TS och kan dérfor inte
bestimmas med instrumentet. Det medfor att ingen kalibrerad halt kan anges.

PROVTAGNINGSRESULTAT
Provpunkt Provdjup | Jordart | Koppar Krom Nickel Zink C)vrigt
(m) (mg/kg
TS)

B10VA 0,10 sand 192 1590 310 567
0,20 sand 148 630 305 593
0,50 mu/sand 880 4680 1077 2623
0,75 sand 134 1005 254 499
1,00 sand 0 0 75 265
1,20 sand 0 600 0 166
1,50 silt/lera 194 690 159 263

B10V5 0,10 sand 150 930 269, 603
0,20 mu/sand 8390 15480 8616 |15525( strimmigt
0,50 sand (gr) 22 570 414 1040
1,00 sand 596 840 526 788
1,30 sand/silt 0 315 0 169

B10V10 0,10 mu/sand 76 915 262 335
0,20 sand 1728 2655 2153 | 1914
0,50 sand 60 870 112 107
1,00 sand/silt 0 450 14 257

B1006 0,10 sand 30 1050 161 343
0,20 mu/sand 12 0 0 213 | lerklumpar
0,60 sand 0 360 188 75

B15V1 0,10 344 2235 486 1461
0,25 486 735 514 801
0,50 212 1035 394 1058
1,00 748 3660 34 1492
1,30 a 4548 27720 4018 [10915|16sn. medel
1,70 20 345 29 312

B15V5 0,10 sand 232 420 361 699
0,20 mu/sand 852 1320 1137 2987
0,30 sand 178 435 569 1375
0,50 sand (gr) | 118 465 477 936
0,70 sand (gr) 76 0 351 707
1,00 sand 34 630 112 393
1,30 silt 152 885 414 621
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B15V10

B1508

820

B20Vs5

B20v10

B2008

B25

B25V5

B25V10

B2508

B30Vs5

0,10
0,20
0,50
0,70
0,90
0,10
0,20
0,50
0,10
0,20
0,35
0,55
0,80
0,10
0,20
0,30
0,50
0,65
1,00
1,30
0,10
0,20
0,50
0,70
0,10
0,20
0,50
0,80
0,10
0,15
0,20

0,50 .

0,80
0,10
0,20
0,40
0,50
0,70
0,10
0,20
0,35
0,50
0,10
0,30
0,50
1,00
0,10
0,20
0,35

sand
sand
sand
sand
sand (gr)
mu/sand
sand
sand
- sand
sand
torv
sand
sand
sand
mu/sand
sand
sand
sand
sand
silt
sand
sand
sand
sand
sand
sand
sand
sand
torv/sand
torv
sand
sand
sand
mu/sand
sand
sand
sand
sand
mu
mu/sand
sand
sand
sand
sand
sand
sand
sand
sand
sand

344
402

108

400
10

718

230

212
68

3502
2194
42

80
20

4832
14

178
376
24

1142
5352
368
12
196
15438
802

11436
66
18

440
0
0
0
13006
3042
48

345
960
990
630
240

300

2520
660
855
405
435

20835

11535

1155
480

1065
375
795

14490
300
165

1290

1185
240
825
300

13530
13965

2205

675

67080
3420
225
510
585
4204
1725
60
195
2325
195
330
585
43875
9195
210

751
1026
266
221
104
760
123
22
726
427
596
41
93
3562
2402
174
236
115
129
71
5411
34
87
341
309
238
203
28
1228
7456
635
0
120
10381*
1201
100
80
52
9516*
133
46

597

220
26
150

4044
183

967
2020
387
304
281
801
325
114
1209
1563
941
952
231
25758*
6230
465
551
887
268
203
17339*
335
159
538
637
541
185
179
8271
16663
1999
616
200
kA
1950
213
205
159
22550*
374
283
200
1341
252
374
276
Fkke
5741
377
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B30V10

B30010
B40

B40V10

Ba0O10

B50

B50V10

B50V20

B50010

B60

B60V10

B60V20

0,10
0,20
0,30
0,10
0,00-0,05
0,05-0,10
0,10-0,20
0,20-0,30
0,30-0,45
0,00-0,05
0,05-0,10
0,10-0,20
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0,20-0,20
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0,00-0,05
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0,10-0,15
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0,20-0,25
0,25-0,30
0,00-0,05
0,05-0,10
0,10-0,15
0,15-0,20
0,20-0,25
0,25-0,30
0,00-0,05
0,05-0,10
0,10-0,25
0,00-0,05
0,05-0,10
0,10-0,25
0,00-0,05
0,05-0,10
0,10-0,15
0,15-0,20
0,20-0,25
0,25-0,30
0,00-0,05
0,05-0,10
0,10-0,15
0,00-0,05
0,05-0,10
0,10-0,20
0,20-0,30

mu/sand
sand
silt/sand

9564
366
29
44
5252
12164
7808
1280
26

1734

990
42
7002
288

12162
7874
8502
1766
3440
1536
11592
2198
1568

66

946
668
174
8884
3278
266
3320
3844
658

o O

3416
2838
1858
2006
1534

18

17730
2760
1080

30

19920

65400

30045
2865

60

10785

2715
0
23325
0
0
0

65475

32025

45240

11820

10890
6975

63085

12720
6435

600
45
3705
285

40620
11790
945
18735
22170
930

20280
17595
4320
2085

225

9020*
484
111
408
6159
*hAk
9851
1484

59
1389
1242
176
6246
805
0
0
10296+
7132
7712%
1890
2829
1451
8454*
2624
1998
40
73
59
337
660
290
7276
3428
714
3070
3484
953
44

70
2562
2734
2996
2338
2409

22711*
2324
582
575
18668*
FekAk
25506+
3578
411
7907
3747
494
9825
1763
101
234
23436*
11092
15829+
5023
3559
3271
20163
6799
4992
289
697
120
335
608
416
15777
5577
1768
9766
9396
252
26
26
361
8125
5340
4813
5416
9646
164
239
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B60010

B70

B70V10

B70V20

B70010

B70030

B0

B90V20

B110

0,00-0,05
0,05-0,10
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0,00-0,05
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0,10-0,20
0,20-0,30
0,00-0,05
0,05-0,10
0,10-0,20
0,00-0,05

3734
3198
150
5128
6650
2716
704

4972
5706
4360
4750
536
2122
3442

2536
804

3114
7362
2192
1894
1118
144

1714

15180

28095
24375
5730

31545

12990

13620

6090
2220

1830

10125

11910

2505
1020

675

2878
5107
536
3923
4730
3630
1484
102
4169
5299
1214
3899
1372
1507
4281
11
2091
1198

1936
6347
2474
1802
1534
163
50
1888

5434
7082
606
9474
11211
6323
2067
44
7769
8900
2473
6172
3687
1136
9857
29
780
3523
34
1407
5637
4815
3507
1874
164

mkt véxtdelar

mkt vaxtdelar

mkt vaxtdelar

mkt vaxtdelar
mkt vaxtdelar

mkt vaxtdelar
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Resultat frdn ICP-analys med avseende pd melallerna koppar (Cu), krom (Cr), nickel (Ni) och
zink  (Zn) samt torrsubstans (TS). Matosdkerheten har angivits som CV  (relativ
standardavvikelse) i % och ar for Cu +5%, Cr +12%, Ni +10%, Zn +5% samt (or TS +4%.

* Provtagningsdatum 1995-11-20

“* Provtagningsdatum 1996-01-16

ICP-ANALYS
Provpunkt | Provdjup (m) | TS (%) Cu Cr Ni Zn
(mg/kg
TS)
B10V5* 0,20 63,6 7800 8500 5100 12000
B10V5* 0,50 86,5 80 120 210 340
B1006* 0,10 88,1 61 120 44 87
B25* 0,15 26,7 2000 7900 6200 11000
B25* 0,50 78,9 100 110 100 170
B30* 0,10 43,9 3000 16000 5000 18000
B30* 0,20 24,9 1600 15000 4600 12000
B30V5* 0,10 28,5 16000 57000 25000 92000
B30V5* 0,35 82,8 88 89 92 170
B40* 0,05-0,10 14,5 7100 48000 16000 39000
B40* 0,10-0,20 225 3800 17000 10000 21000
B4Q* 0,30-0,45 66.8 44 79 46 160
B50* 0,10-0,15 17.9 2500 8500 5100 5000
B50V20** 0,00-0,05 9,7 4200 13000 880 850
B50V20** 0,05-0,10 55,7 680 510 130 240
B60* 0,05-0,10 14,3 4300 34000 6800 9700
B67V50%* 0,00-0,10 12,7 7700 27000 1000 750
BB7V50%* 0,10-0,20 11,3 410 95 1100 1900
B70V30** 0,00-0,10 12,3 16000 23000 3400 5900
B70V30** 0,10-0,20 9,4 68 45 35 49
B70030* 0,00-0,05 9,3 4300 9800 1600 2100
B70030* 0,05-0,10 10,5 1000 350 3300 4800
B70030* 0,10-0,15 17,4 110 38 53 140
B70050* 0,00-0,10 9,6 2200 5500 380 310
B70050% 0,10-0,20 10,8 300 140 1600 1600
B9O* 0,05-0,10 8,5 20000 17000 64000 13000
B110070* 0,00-0,10 7.7 210 190 97 180
B110070* 0,10-0,20 7.3 48 13 9 8
B130** 0,00-0,10 10,7 470 360 240 420
B130%* 0,10-0,20 10,5 34 11 14 13
B130050% 0,00-0,10 10,3 2100 1000 1300 610
B130050%* 0,10-0,20 12,0 63 39 45 30
B150070% 0,00-0,10 13,8 120 100 77 310
B150070% 0,10-0,20 9,9 29 9 9 13
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Anabseradehaher@ng/l)ivauenprovernafrﬁnpnuﬂdenulA—E.A:Fﬁrﬁdnsshﬂnd,B:fﬁrQGHSLMJOPP,
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Plats :FARSION (B
Platspaketnr :0780-1002-9995-9999

Provtagare : L. WERNEMAN
Prov avseende:Recipientvatten

Prov taget 951108
Prov inkom 951208
i Koppar, Cu 55028184-1 wmg/1 0.016
-, zink, Zn S$5028183-1 mg/l 0.34
Nickel, Ni 55028184-1 mg/l 0.30
EﬁKrom tot, Cr 55028184-1 wg/l 0.010
Plats : FARSJON UTLOPP (EQ
! Platspaketnr :0780-1002-9999-9999
“4
Provtagare : L. WNERNEMAN

Prov avseende:Recipientvatten

Prov taget $511089

Prov inkom 951208
|
" Koppar, Cu $5028184-1 wmg/l 0.004
Zink, Zn '$5028183-1 wmg/1 0.010
Nickel, Ni : $5028184-1 mwg/l 0.017
Krom tot, Cr $5028184-1 mg/l 0.002
Plats :OVRE VAGBRUNN DORARP Af}

Platspaketnr :0780-1002-9999-9999

Provtagare :LINA WERNEMAN

Aprov avseende:Recipientvatten

|Prov taget 960116

Prov inkom 960116
’qKoppar, Cu $5028184-1 mg/l 0.021
lKrom tot, Cr S5028184-1 mg/1l 0.003

Nickel, Ni 55028184-1 mg/l 0.4

Zink, Zn 55028183-1 mg/l 0.20

Plats : VIDOSTERN ?

Platspaketnr :0780-1002-9999-9599

Provtagare : L. WERNEMAN
Prov avseende:Recipientvatten

Prov taget 951109
Prov inkom 951208
Koppar, Cu $5028184-1 mg/l 0.015
Zink, Zn $5028183-1 wmg/l 0.024
Nickel, Ni 55028184-1 mg/1 0.026
Krom tot, Cr 55028184-1 mg/l 0.004
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Plats :STRAND FARSION (A
Platspaketnr :0780-1002-9999-9999

Provtagare :LINA WERNEMAN
Prov avseende:Recipientvatten

Prov taget 960116
Prov inkom 960116
Keoppar, Cu 55028184-1 mg/l 0.015
Krom tot, Cr §5028184-1 mg/1l 0.003
Nickel, Ni 55028184-1 mg/l 0.018
zink, 2n $5028183-1 mg/l 0.024
£ i . 5
Dlats :UTLOPP FARSJON ‘¢

<

Platspaketnr :0780-1002-9999-9599

Provtagare :LINA WERNEMAN
f€rov avseende:Recipientvatten

Prov taget 960116
Prov inkom 960116
Koppar, Cu $5028184-1 mg/l 0.003
Krom tot, Cr §5028184-1 mg/1l 0.001
Nickel, Ni $5028184-1 mg/l <0.005
zink, zn 55028183-1 mg/l 0.005S
Plats :DORARP OVRE VAGBRUNN /~ )

Platspaketnr :0780-1002-9999-9999

Provtagare : L. WERNEMAN
Prov avseende:Recipientvatten

LProv taget 9511089

) .

‘rov inkom 951208
" Koppaxr, Cu 55028184-1 mg/l 0.022
Zink, 2Zn §5028183-1 wg/1l 0.18
I ickel, Ni §5028184-1 mg/1 0.20

rom tot, Cr 55028184-1 mg/l 0.002
j

. (R
Plats :BACK I SKOG w

Platspaketnr :0780-1002-9999-9999

Provtagare :LINA WERNEMAN
Prov avseende:Recipientvatten

Prov taget 960116
Prov inkom 960116
Koppar, Cu $5028184-1 mg/l 0.008
Krom tot, Cr $5028184-1 myg/l 0.003
Nickel, Ni 55028184-1 mg/l 0.010
Zink, Zn $5028183-1 mg/l 0.007
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Plats : INLOPP VIDOSTERN Qi)

Platspaketnr :0780-1002-9999-9999

Provtagare :LINA WERNEMAN

Prov avseende:Recipientvatten

Prov taget 960116

Prov inkom 960116

Koppar, Cu 55028184-1 mg/1 0.013

Krom tot, Cr $5028184-1 mg/1l 0.003

Nickel, Ni $5028184-1 mg/1l 0.015
[]Zink, Zn $5028183-1 wg/l 0.020




BILAGA 4
Jordartsprofiler pd land.
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Hojdskillnader for strandomrédet i Dérarp uppmatta frén en fix-punkt pd vagen vid dvre viagbrunnen.
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4

> 100 mg/kg VS
> 1000 mg/kg VS

roreningar (0,00-0,10 m) p& land och i sedimenten i Dérarps norra vik
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Haltutbredningen {6r ytliga metallfo

baserat pd mg/kg VS.




Sedimenteringsdammarnas placering p# stranden dit orenat processavloppsvatten fran Dorarps Krom &
Fornicklings AB leddes fram till 1970.
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