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1 Inledning

Pa uppdrag av lansstyrelsen i Kronobergs Ian har SWECO VIAK
genomfort en dversiktlig undersékning enligt MIFO fas 2 pa fastigheten
Angelstad-Rya 1:17 i Ljungby kommun. Syftet med undersdkningen
var att klarlagga om det férekommer féroreningar i form av klorfenoler
och kolvaten fran den tidigare doppningen av virke samt transporter
inom fastigheten. Undersokningen utférs som en kompletterande
undersokning till den inventering enligt MIFO fas 1 som lansstyrelsen i
Kronobergs lan utfort.

Undersdkningen har omfattat féljande moment:

e Kompletterande industrihistorik samt genomgang av tidigare
utférda undersoékningar.

e Markundersékningar genom skruvborrning. Dokumentation av
jordlagerfdljder.

¢ Installation av observationsror for grundvatten i en del av
borrhalen. Avvagning av grundvattennivaer och
vattenprovtagning.

e Laboratorieanalys av samlingsprover pa jord samt vattenprover.

e Sammanstallning av resultaten i foreliggande rapport med
beddmning av féroreningsbilden.

¢ Riskklassificering av undersékningsomradet enligt
Naturvardsverkets rapport 4918 MIFO fas 2.

2 Omrades- och verksamhetsforhallanden

2.1 Omradesforhallanden

Fastigheten Angelstad-Rya 1:17 ar belagen i Ljungby kommun i den
vastra delen av Bolmens samhalle inom ett detaljplanelagt (1994-09-
21) omrade avsett som hamnomrade.

Fastigheten gransar i norr till detaljplanelagt omrade (2000-02-25)
avsett for camping, i 6ster mot detaljplanelagd bostadsbebyggelse, i
vaster mot sjon Bolmen och i séder mot strévomrade som tidigare var
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plats for impregneringsanlaggning av jarnvagsslipers. Det aldre
impregneringsomradet séder om fastigheten har sanerats under 1990-
talet.

Fastigheten ar belagen ca +143,50 maoh pa vastsluttningen av en
grusas med en marklutning at vaster mot sjon Bolmen. Inom omradet
utgors jordmaterialet till dvervagande del av sand. Fastigheten ar
ansluten till kommunalt vatten och avloppsledningsnat.

Pa fastigheten finns det idag endast saghuset kvar och rester fran
doppningsanlaggningar i form av betongplatta samt fundament.
Markytan ar till stérsta delen grasmark eller grusade ytor med en
mindre del asfalterad yta. Inom fastigheten aterfinns en idrotts-
anlaggning i form av en tennisbana.

Verksamhetsforhallanden

Inom fastigheten har det bedrivits sagverksverksamhet fran ca 1875 till
i borjan pa 1980 talet med sagning, hyvling och doppning av virke.
Doppningen utférdes med penta- och triklorfenol medel for
blanadsskydd av virket. Produktionen 1975 uppgick till ca 2 100 m®
sagat med en férbrukning av 4 000 kg triklorfenol vid doppning.

Vid arkivsdkning hos Ljungby kommun samt vid kontakter med
nuvarande och tidigare fastighetsagare, har uppgifter framkommit om
var doppningen utférdes samt var det doppade virket lagrats

Potentiella fororeningar fran ovan namnda aktivitet torde vara spill eller
dropp av klorfenolbaserade doppmedel i mark kring doppkaren samt
uppstallningsytor.

Syfte och strategi

Syfte

Syftet med undersékningen var att genom provtagningar av jord och
grundvatten kontrollera om tidigare verksamhet inom fastigheten givit
upphov till féroreningar samt utfora en riskklassificering av fastigheten
enligt Naturvardsverkets MIFO fas 2.
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Strategi

Undersokningen utférdes med provtagning av jord i anslutning till dar
doppverksamheten forekommit samt i anslutning till uppstalliningsplats
for doppat virke. Observationsror for grundvatten placerades inom
fastigheten for att kunna bestdmma grundvattnets stromningsriktning
och fér uttag av grundvattenprov.

Potentiella féroreningar utgoérs av klorfenoler, alifatiska kolvaten,
aromatiska kolvaten och PAH (polycykliska aromatiska kolvaten).
Samtliga vattenprov och for jord ett samlingsprov fran varje borrhal, har
analyserats pa ackrediterat laboratorium. | de fall férekomst av
klorfenoler foreligger har aven ett par ytliga prov, uttagna 0-0,5 m
under markytan, analyserats med avseende pa dioxiner.

Utforda undersokningar

Projektet inleddes med ett samrad med lansstyrelsen i Kronobergs
I&ns natur- och kulturmiljdenhet dar provtagningspunkter samt
placering av observationsroér for grundvatten diskuterades.

Markundersokning

Markundersokning med jordprovtagning i 7 punkter samt utplacering av 5
observationsror for grundvatten utfordes 2002-09-19 med en borrband-
vagn av fabrikat Geotech typ 604 D. Provtagningen utfordes med skruv-
borr med en diameter av 80 mm och jordprov togs ut for var 0,5 m till i
nivd med grundvattenytan. For varje uttaget jordprov togs en del ut for
skapande av samlingsprov fran respektive provtagningspunkt och
resterande prover lagras av SWECO VIAK i frysbox.

Provtagningspunkternas lage framgar av planskiss under bilaga 1. Vid
provtagningen dokumenterades jordlagerféljden samt lukt och synintryck,
se borrprotokoll under bilaga 2.

Grundvattenprovtagning

Provtagning av grundvatten utférdes 2002-09-19 i de fem utplacerade
observationsréren med hjalp av Bailer-hndmtare. Fore provtagningen
noterades grundvattennivan. Darefter omsattes volymen i
observationsroret 2 ggr och provet togs ut pa nytt tillstrommande
grundvatten.
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Avvagningar

Avvagningar har utforts mot hjalpfix med en ansatt héjd av +10,00 m.
Hjalpfixen ar belagen i nordvastra hérnet av batrampen.

Laboratorieanalyser

Laboratorieanalyserna har utférts av SGAB Analytica vilka ar
ackrediterade for miljdanalyser av styrelsen for teknisk ackreditering
(SWEDAC). Jordproverna har analyserats med avseende pa
klorfenoler, alifatiska kolvaten, aromatiska kolvaten, PAH (polycykliska
aromatiska kolvaten) samt tva prover med dioxiner. Vattenproverna har
analyserats med avseende pa klorfenoler samt alifatiska och
aromatiska kolvaten. Laboratorieprotokollen aterfinns under bilaga 3.

Geologi- och grundvattenforhallanden

Geologi

Den undersokta fastigheten ar belagen pa vastsluttningen av en
grusas med en lutning av markytan fran dster mot vaster pa en niva av
ca +143,50 moh. De 6vre jordlagren (0-0,1 m) bestar i allmanhet av
barlagergrus eller matjord. Dar under féljer fylining bestaende av sand,
tegel och organiskt material till ca 1,2 m djup under markytan, foljt av
sand ned till 2,0 m under mark. Pa nivan 2,0 m under mark avbrots
provtagningen utan att stopp erhallits mot sten, block eller berg. Se
vidare borrprotokoll under bilaga 2.

Grundvattenforhallanden

Grundvattenytan aterfanns i den 6stra delen av fastigheten 1,99 m under
markytan pa nivan +8,68 m. | den vastra delen aterfanns grundvattenytan
pa nivan +8,22 m. Grundvattenstromningen inom fastigheten &r riktad
mot vaster och har en gradient i storleken ca 0,6 %.

Resultat

Nedan visas analysresultat i tabellform som i aktuella fall jamférs med
Naturvardsverkets generella riktvarden enligt rapporten 4638, och
forslag till riktvarden for fororenade bensinstationer enligt rapport 4889.
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Undersokningsomradet ar belaget strax utanfor tattbebyggt omrade
och ligger inom ett omrade for kansligt vatten enligt lansstyrelsens
naturvardsinventering. Markanvandningstypen bedéms utgéras av
mindre kanslig markanvandning med grundvattenskydd (MKM GV).
Analysresultaten kommenteras kortfattat efter tabellerna nedan, for
jord repektive grundvatten.

6.1 Jord

Vid faltarbetet har det inte noterats nagra anmarkningar avseende lukt
eller synintryck. Laboratorieanalyserna visar pa férekomst av dioxiner,
pentaklorfenol och PAH.

Tabell 6.1:  Analysresultat for jordprov i jGmférelse med riktvérden.
Halterna angivna i mg/kg TS.

Parameterar/borrhal 0201 0202 | 0203 0204 0205 0206 0207 SNV MKM GV
2-monoklorfenol <0,02 | <0,02 | <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
3-monoklorfenol <0,02 | <0,02 | <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
4-monoklorfenol <0,02 | <0,02 | <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
2,6 diklorfenol <0,02 | <0,02 | <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02

2,4+2,5 diklorfenol | <0,04 | <0,04 | <0,04 | <0,04 <0,04 | <0,04 | <0,04

2,3-diklorfenol <0,02 | <0,02 | <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
3,4-diklorfenol <0,02 | <0,02 | <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
3,5-diklorfenol <0,02 | <0,02 | <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
2,4,6-triklorfenol <0,02 | <0,02 | <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
2,3,6-triklorfenol <0,02 | <0,02 | <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
2,3,5-triklorfenol <0,02 | <0,02 | <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
2,4 ,5-triklorfenol <0,02 | <0,02 | <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
2,3,4-triklorfenol <0,02 | <0,02 | <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
3,4,5-triklorfenol <0,02 | <0,02 | <0,02 <0,02 0,050 <0,02 <0,02
2,3,4,6-tetraklorfenol <0,02 | <0,02 | <0,02 0,40 0,57 <0,02 <0,02

2,3,4,5-tetraklorfenol <0,02 | <0,02 | <0,02 0,028 0,059 <0,02 <0,02

pentaklorfenol <0,02 | <0,02 | <0,02 13 0,081 <0,02 <0,02 3
Z klorfenoler <0,19 | <0,19 | <0,19 13 0,081 <0,19 <0,19 10
Alifater >C5-C8 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 200
i , ) 5(11)
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Alifater >C8-C10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 35
Alifater >C10-C12 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 120
Alifater >C12-C16 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 500
X Alifater >C5-C16 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 500
X Alifater >C16-C35 <10 <10 <10 26 <10 30 24 1000
Aromater >C8-C10 <1,0 <1,0 | <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 30
Aromater >C10-C35 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 3,2 <2,0 40
Bensen <0,01 | <0,01 | <0,01 <0,01 <0,01 0,029 <0,01 0,04
Toluen <0,05 | <0,05 | <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 35
Etylbensen <0,05 | <0,05 | <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 60
> Xylener <0,05 | <0,05 | <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 70
X TEX <0,05 | <0,08 | <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 25
Naftalen <0,08 | <0,08 | <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08
Acenaftylen <0,08 | <0,08 | <0,08 0,28 <0,08 0,34 <0,08
Acenaften <0,08 | <0,08 | <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08
Fluoren <0,08 | <0,08 | <0,08 0,18 <0,08 0,19 <0,08
Fenantren <0,08 | 0,42 | 0,61 3,5 0,17 2,2 <0,08
Antracen <0,08 | <0,08 | 0,087 0,60 <0,08 1,1 <0,08
Fluoranten <0,08 | 0,78 1,2 71 0,55 12 <0,08
Pyren <0,08 | 0,61 0,89 5,7 0,51 9,5 <0,08
Ben(a)antracen <0,08 | 0,10 0,20 2,2 0,14 6,0 <0,08
Krysen <0,08 | 0,35 | 0,57 2,7 0,36 5,6 <0,08
Bens(b)fluoranten <0,08 0,18 0,35 3,4 0,24 6,8 <0,08
Bens(k)fluoranten <0,08 | 0,11 0,21 1,5 0,16 29 <0,08
Bens(a)pyren <0,08 | 0,14 | 0,25 24 0,20 52 <0,08
Dibens(ah)antracen <0,08 | <0,08 | <0,08 0,24 <0,08 0,66 <0,08
Benso(ghi)perylen <0,08 0,13 0,18 1,4 0,15 2,5 <0,08
Indeno(123cd)pyren <0,08 | 0,094 | 0,15 1,5 0,098 2,8 <0,08
> PAH cancerogena <0,30 0,97 1,7 14 1,2 30 <0,03 7
> PAH 6vriga <0,40 1,9 2,9 19 1,4 28 <0,40 40
> PAH 16 st <0,70 2,9 4,6 33 2,6 58 <0,70
L
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2,3,7,8-tetraCDD 10*10° | <2*10®
1,2,3,7,8-pentaCDD 42*10° | <4*10°
1,2,3,4,7,8-hexaCDD 310*10° | <6*10°
1,2,3,6,7,8-hexaCDD 3,210° | 82*10°
1,2,3,7,8,9-hexaCDD 250*10° | 8,7*10°
1,2,3,4,678-heptaCDD 34*10° | 950*10°
oktaklordibensdioxin 410*10° | 8,6*10°
2,3,7,8-tetraCDF 6,8*10° | <2*10®
1,2,3,7,8-pentaCDF 26*10° | <4*10°
2,3,4,7,8-pentaCDF 58*10° | <4*10°
1,2,3,4,7,8-hexaCDF 1,210° | 14*10°
1,2,3,6,7,8-hexaCDF 410%10° | 14*10°
1,2,3,7,8,9-hexaCDF 18*10° | <6*10°
2,3,4,6,7,8-hexaCDF 150*10° | <6*10°
1,2,3,4,678-heptaCDF 8,910° | 580*10°
1,2,3,4,789-heptaCDF 1,8*10° | 75*10°
oktaklordibensfuran 12*10° | 1,3*10°
Torrsubstans % 89 84 83 84 89 89 76

Vid omrakning av dioxindmnena till TCDD ekvivalenter erhalls en total
halt om 1 483 ng/kg TS i provtagningspunkt 0204 vilket skall jamféras
med SNV:s generella riktvarde for mindre kanslig markanvandning
med grundvattenskydd (MKM GV) pa 250 ng/kg TS. For provtagnings-
punkt 0205 erhoélls ett varde om 46 ng/kg TS vid omrakning till TCDD
ekvivalenter.

Ur tabell 6.1 kan man lasa att halter av pentaklorfenol, summa
klorfenoler och PAH i provtagningspunkt 0204 samt PAH i
provtagningspunkt 0206 klart 6verstiger Naturvardsverkets riktvarden.

6.2 Grundvatten

Vid faltarbetet och provtagningstillfallet har det inte noterats nagra
anmarkningar avseende lukt eller synintryck. Vad avser de aktuella
parametrarna aterfinns det totalt extraherbara aromatiska kolvaten
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samt klorfenoler i ett par prov som indikerar paverkan fran tidigare
verksamhet. Analysresultaten i protokoll fran laboratorium aterfinns

under bilaga 3.

Tabell 6.2: Analysresultat fér grundvattenprov i jdmférelse med
riktvdrden. Halterna angivna i mg/l.

Parameterar/borrhal 0201 0203 0205 0206 0207 SNV riktvarde

2-monoklorfenol <0,0001 <0,0001 0,00015 <0,0001 <0,0001

3-monoklorfenol <0,0001 | <0,0001 0,00028 <0,0001 <0,0001

4-monoklorfenol <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001

2,6 diklorfenol <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001

2,4+2,5 diklorfenol <0,0002 | <0,0002 0,0026 <0,0002 <0,0002

2,3-diklorfenol <0,0001 | <0,0001 0,00013 <0,0001 <0,0001

3,4-diklorfenol <0,0001 <0,0001 0,0023 <0,0001 <0,0001

3,5-diklorfenol <0,0001 | <0,0001 0,0230 <0,0001 <0,0001

2,4 6-triklorfenol <0,0001 | <0,0001 0,00041 <0,0001 <0,0001

2,3,6-triklorfenol <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001

2,3,5-triklorfenol <0,0001 <0,0001 0,0048 <0,0001 <0,0001

2,4,5-triklorfenol <0,0001 <0,0001 0,00090 <0,0001 <0,0001

2,3,4-triklorfenol <0,0001 <0,0001 0,00027 <0,0001 <0,0001

3,4,5-triklorfenol <0,0001 <0,0001 0,0091 <0,0001 <0,0001

2,3,4,6-tetraklorfenol | <0,0001 <0,0001 0,00086 <0,0001 <0,0001

2,3,4,5-tetraklorfenol | <0,0001 | <0,0001 0,010 <0,0001 <0,0001

pentaklorfenol <0,0001 | <0,0001 0,045 <0,0001 <0,0001 0,0001
% klorfenoler <0,0009 | <0,0009 0,100 <0,0009 <0,0009 0,0005
Tot ext alifater <0,10 <0,10 0,10 <0,10 <0,10
Opolara alifater <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0,1
Tot ext aromater <0,10 <0,10 <0,10 0,24 0,33 0,1

Riktvardet for pentaklorfenol och summan fér klorfenoler harrér fran
Livsmedelsverkets dricksvattennorm, SLVFS 2001:30, gallande
gransvarde for bekdmpningsmedel som otjanligt vid
provtagningspunkt.
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Fetmarkerade halter i tabellen ovan 6verstiger Naturvardsverkets
riktvarden for i grundvatten eller SLV:s dricksvattennorm. | 0205
Overskrids riktvardet for pentaklorfenol och summa klorfenoler samt i
0206 och 0207 for totalt extraherbara aromater.

Utvardering av fororeningssituationen

Vid utvarderingen har féroreningarnas farlighet, féroreningsniva,
spridningsforutsattningar samt omradets kanslighet och skyddsvarde
beaktats, enligt Naturvardsverkets rapport 4918.

Fororeningarnas farlighet

De pa laboratoriet undersokta parametrarna klassificeras enligt
féljande vad avser deras farlighet. Klorfenoler, PAH och dioxiner
beddms ha mycket hég farlighet. Aromatiska kolvaten bedéms ha hég
farlighet och alifatiska kolvaten bedéms ha mattlig farlighet.

Fororeningsniva

Indelningen for tillstand i mark och grundvatten bedéms som allvarligt
for dioxiner, PAH och totalt extraherbara aromatiska kolvaten samt
mycket allvarligt for pentaklorfenol.

Betraffande avvikelser fran jamfoérvarden for mark och grundvatten
beddéms paverkan som frolig paverkan fran punktkélla for totalt
extraherbara aromatiska kolvaten och PAH samt som stor paverkan
fran punktkélla for pentaklorfenol och dioxiner i jord. | grundvatten
beddms mycket stor paverkan fran punktkélla foreligga for penta-
klorfenol.

Indelningen i mangd férorening och volym har ej utforts da underlaget
med enstaka prover ej kan ge svar pa mangd och volym foér enskilda
fororeningar. Férekomsten av dioxiner skall dock noteras som mycket
stor, da Naturvardsverket anger att blotta forekomsten av dioxiner skall
klassificeras som mycket stor oavsett vilken verklig volym som finns.

Den samlade foéroreningsnivan for mark och grundvattnet inom under-
sokningsomradet utgaende fran ovan namnda delar bedoms for de
analyserade parametrarna som mattlig till stor for totalt extraherbara
aromatiska kolvaten och PAH samt som stor for dioxiner och
klorfenoler i jord. Féroreningsnivan bedéms som mycket stor for
klorfenoler i grundvatten.
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7.3 Spridningsforutsattningar

Till grund for bedémningen av spridningsfoérutsattningarna ligger
resultatet fran den miljétekniska undersokningen.

Jordlagren inom omradet bestar till storsta delen av sandfraktioner se
borrprotokoll under bilaga 2. Férutsattningar for transport av
fororeningar bedéms i bade vertikal- och horisontell led som stora med
ett storsta K varde i mark om 10™. Grundvattenytan ar som ytligast
beldgen ca 1,52 m under markytan i den vastra delen av fastigheten.
Gradientens storlek bedoéms vara ca 0,6 % och riktad mot vaster.

7.4 Kéanslighet och skyddsvarde

Vid bedémning av kénslighet och skyddsvarde har nuvarande och
framtida markanvandning beaktats. Beddmningen omfattar aven
angransande omraden, i den man dessa bedéms kunna paverkas.

Information angaende nuvarande och framtida markanvandning har
erhallits av Ljungby kommun. Fér den undersokta fastigheten
Angelstad-Rya 1:17 foreligger inte nagon férandring av markanvand-
ningstypen, d v s hamnomrade. Narheten till sjon Bolmen, som ar
ravattentakt samt klassad i klass-I vid lansstyrelsens naturinventering,
gOr att fastigheten beddéms ha stor kédnslighet och mycket stort
skyddsvérde.

8 Slutord med riskklassning av fastigheten

For omradet har spridningsférutsattningarna i mark och grundvatten
beddmts som stora. Kansligheten har bedémts som stor och
skyddsvardet som mycket stort. Farligheten avseende de analyserade
parametrarna bedéms for klorfenoler, PAH och dioxiner som mycket
hég samt for aromatiska kolvaten som hdg. Foéroreningsnivan bedéms
fér mark och grundvatten som stor fér dioxiner och pentaklorfenol (i
jord), mattlig till stor for totalt extraherbara aromatiska kolvaten och
PAH samt som mycket stor for pentaklorfenol i grundvattnet.

Det undersokta omradet bor vid en samlad riskklassning hamna i
riskklass 1 "mycket stor risk” (dock pa gransen mot 2). Se
sammanstallning av MIFO- blanketterna A-E under bilaga 4 och
riskklassningsgraf nedan.
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SAMLAD BEDOMNING - RISKKLASSNING

SPRIDNINGSFORUTSATTNINGAR FORORENINGARNAS FARLIGHET = F
A FORORENINGSNIVA = N
KANSLIGHET/SKYDDSVARDE = KoS
MYCKET
STORA
K, Faromatiska kolvaten N S, Fdioxiner, PAH, klorfenoler
STORA mark, gv
RISKKLASS 2
MATTLIGA
RISKKLASS 3
-4 RISKKLASS 1
SMA
RISKKLASS 4
l i l
T i 1 >
LAGILITEN MATTLIG HOG/ISTOR MYCKET HOG/STOR
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