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1  Uppdrag och syfte

1.1 Bakgrund

Kemakta har pa uppdrag av Alvesta kommun under juni-november utfort
kompletterande undersokningar infor en efterbehandling av en fd tradimpregnerings-
anlaggning i Elnaryd séder om Vislanda samhalle i Alvesta kommun. | huvudstudien
(Swedpower, 2001 och Kemakta, 2003) samt i kommunens ansékan om pengar till
saneringen (Alvesta kommun, 2003) redovisades ett antal undersékningar och
utredningar som bor utforas innan entreprenaden kan starta.

De planerade efterbehandlingsatgéarderna baseras pa resultat fran Kemaktas
komplettering till huvudstudien (Kemakta, 2003) samt en efterféljande slutlig
riskvardering utford av kommunen, lansstyrelsen och Naturvardsverket. Beslutade
atgarder omfattar bl a urschaktning av jord till ca en halv meters djup i enlighet med ett
matbart atgardsmal for arsenik pa 15 mg/kg TS. Mindre delomraden skall dven schaktas
med hénsyn till forekomst av PAH (kreosot), dar ett atgardsmal pa 20 mg PAH/kg TS
galler pa 0-0,5 meter och 40 mg PAH/kg TS pa djup storre an 0,5 meter. Urgravning av
bade arsenik- och kreosotférorenad jord som ligger djupare dn 0,5 meter skall ske i ett
delomrade.

1.2  Omfattning

Lansstyrelsen i Kronoberg har efter ett faltbesok pa det aktuella objektet i april 2004
med representanter fran Alvesta kommun, Sédra Skogsagarna och SGU sammanfattat
en rad undersokningar som bor utféras innan projektledare upphandlas och
projekteringen paborjas (”Anteckningar vid SGU:s besok i Elnaryd”, Lansstyrelsen i
Kronoberg, 2004-04-15). Kemakta fick i uppdrag att utféra undersékningarna som
omfattat:

e Framtagande av provtagningsplan for provtagning av jord och sediment i syfte
att avgransa utbredningen av arsenik och kreosot och for att klargora eventuell
forekomst av dioxiner.

e Utforande av provtagning (Sweco VBB, Véxjd) och kemiska analyser
(AnalyCen).

e Beddmning av risker med uppmatta halter (bl a dioxin) samt behov av
kompletterande undersokningar eller atgarder.

e Beddmning av mojligheten att schakta under grundvattennivan (behov av
avskarande diken, tdta skarmar, rening av grundvatten, val av utslappspunkt,
mm). Denna fragestéllning skall i detta skede av projektet undersokas i syfte att
klarg6ra om en tillstandsansckan eller en anmélan rérande vattenverksamhet ar
lampligast.

e Beddmning av eventuella skyddsatgarder vid sanering av sediment.

e Beddmning av i vilken omfattning enskilda eller allmanna intressen kan skadas
av atgarder under grundvattennivan eller i sedimenten.

Med anledning av de erhallna resultaten fran ovanstaende provtagningar fick Kemakta i
uppdrag att utfora ytterligare utredningar. Dessa omfattade:



Kompletterande PAH-analyser pa fler djup i redan uttagna jordprov.

Kompletterande provtagning av jord i ett nytt identifierat férorenat omrade i den
nordvastra delen dér hoga arsenik- och kreosothalter patraffats pa storre djup.
Detta arbete forsenades pa grund av héga vattenstand i omradet men kunde
slutféras under vecka 50. Kemiska analyser av jord sker under december varefter
resultaten sammanstélls i ett separat PM.

Installation av nya grundvattenrdr i delomradet dar spontning kan bli aktuell
(samma delomrade som ovan samt Gster om strackningen for det gamla
jarnvéagssparet pa omradet). | dessa ror skall nivamatning och provtagning ske
under hosten/vintern 2004 och varen 2005 med syfte att fa referensunderlag for
saneringen (halter av arsenik, kreosot) samt for att fa en béttre bild av
vattennivaerna i omradet under olika delar av aret. Provtagning planeras utforas
under vecka 52.F0rslag till preliminart provtagningsprogram ges i bilaga 4.

Redovisning pa karta av styrande fororeningar i olika delomraden (arsenik,
PAH).

| det omrade déar spontning ska ske utfordes under nov/dec 2004 slagsondering for att
bedéma djupet till berg. Resultaten av slagsonderingen redovisas i separat PM av

Sweco.

Placering av provpunkter och utférda analyser redovisas i avsnitt 1.3 och tabell 1.1.

1.3

Provtagning och kemiska analyser

Provtagning av jord skedde 2004-06-10 och 2004-06-11 i 40 st punkter till olika djup
inom det fororenade impregneringsomradet i Elnaryd. Provtagning av dikessediment

skedde pa fem platser nedstréms impregneringsomradet. Provtagningar skedde i olika
delomraden vilket redovisas nedan:

1.

Provtagning i jordhdgarna som omgardar asfaltsplattan pa omradet for
klargérande av eventuell férekomst av arsenik.

- 6 st punkter i tva mindre jordhogar sydost om asfaltsplattan
berors (J29-J31, J32-J34).

- 9 st punkter i ett storre omrade med avbanade jordmassor véaster
om plattan (J20-J28).

Den senare upplaggningsplatsen ar aldre och tradbevuxen.

Provtagning av jord under asfaltsplattan for klargérande av eventuell forekomst
av fororeningar; 7 st punkter (J39-J45).

Provtagning av jord i 6vriga omraden dar utbredning av arsenik ar oklar; 3 st
punkter (J38, J46, J47).

Provtagning av jord dar doppning skett for analys av dioxin; 9 st punkter (J48-
J56).

Provtagning av jord runt omrade med misstankt kreosotfororening for
avgransning pa djupet (nara arsenikslamdeponin); 6 st punkter (J57-J62).

Provtagning av sediment for avgrénsning av féroreningar; 5 st punkter (S20-
S24).



Placeringen av provpunkterna visas i figur 1.1. | Tabell 1.1 sammanfattas provtagnings-
djupen samt antal uttagna prov och utférda analyser pa jord och sediment. | figur 1.2

visas var tidigare verksamheter och byggnader varit lokaliserade. Observera att

markerade l4gen endast &r ungefarliga.

Eftersom den kompletterande provtagningen av jord och grundvatten med féreslagna

kemiska analyser enligt avsnitt 1.2 ej var klara nar foreliggande rapport trycktes

kommer dessa resultat att redovisas senare i ett separat PM.

Tabell 1.1

Sammanfattning av provtagning av jord och sediment samt vilka kemiska

analyser som utforts vid Elnaryd fd impregneringsanlaggning, juni 2004.

Provtagning av Metod Antal Antal djup el Totalt Antal prov for
jord el sediment, punkter/ jordprov per antal prov | kemisk
omrade platser punkt/plats analys
| jordh6garna Manuell 3 jord- 1 djup per punkt 15 st 12 st metall-
jordprovtag- | hogar, (samlingsprov 6ver analyser (As,
ning med 3+3+9 0-1m) Cr, Cu, Zn)
skruvborr jordprov
totalt
Under Skruv- 10 punkter | 5 djup (0-20 cm, Cal1l0x5= | 15 st metall-
asfaltsplattan + borrning 20-50 cm, sen varje | 50 st analyser (As,
Ovriga omraden halvmeter ner till 2 Cr, Cu, Zn)
med oklar As- m)
utbredning.
Déar doppning och Skruv- 3 del- 3 ytliga jordprov per | 9 st 3 st
sprutning med borrning, omraden, 3 | delomrade slas jordprov dioxinanalyser,
pentaklorfenol ytligt (0-30 jordprov ihop till ett uttas, tot 3 | 3 st analyser
skett. cm) per omrade | samlingsprov st av klorfenoler,
saml.prov 2 st As-
analyser.
Avgransning pa Skruv- 6 punkter 7 djup (0-20 cm, 6Xx7= Initialt 15 st
djupet av borrning 20-50 cm, sen varje | 42 st analyser av
kreosotfororening halvmeter ner till 3 PAH/kreosot
(n&ra slamdeponin) m) (2-3 djup per
punkt), 6 st
As-analyser.
Avgransning av Enkel 5 platser Ett djup (ca 0-20 5 st 5 st metall-
féroreningar i manuell cm) analyser (As,
sediment skruv/ror- Cr, Cu, Zn),
provtagning 1 st
kreosot/PAH.
Fornyade analyser under hésten 2004
Avgransning pa Pa redan se ovan se ovan se ovan 16 st PAH,
storre djup av uttagna 14 st As
kreosotfororening jordprov
(néra slamdeponin)
Avgransning av nytt | Skruv- 5 punkter 9 djup (0-20 cm, 9x5=45 Provtagning ej
omrade med djupt borrning 20-50 cm, sen varje klar, 2004-11-
liggande As, PAH halvmeter ner till 4 30.
m)
Installation av Skruv- 4 punkter Uttag av jord pa Beror pa Provtagning ej
grundvattenror borrning djup enligt ovan borrdjup klar, 2004-11-
30.
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Figur 1.1.  Lokalisering av provpunkter for provtagning av jord och sediment i juni 2004



Figur 1.2 Karta 6ver tidigare byggnader pa impregneringsomradet i Elnaryd
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2 Hydrogeologiska forhallanden

| detta kapitel gors en inledande beskrivning av omradets geologiska och hydrologiska
forhallanden (delvis fran Kemakta, 2002) da sadana faktorer utgor ett viktigt underlag
for bedomningen av tidpunkt for sanering, paverkan pa grundvattennivaerna av en
avsankningsatgard vid spontning, risker for spridning av féroreningar med grundvatten,
mm.

2.1 Geologi

Det f d impregneringsomradet ligger i ett forhallandevis flackt omrade. Fastigheten,
Elnaryd 1:16, ar belaget i anslutning till en as, Tagelasen, som sydost om Vislanda
sammanstralar med Alvestadsen. Mellan dessa asformationer har ett sanddelta bildats.
De naturliga jordlagren utgors av vél sorterat och grovt material som sand och grus.
Fyllnadsmaterial i omradet har samma karaktar som det naturligt forekommande
materialet (IVL, 1988).

| omradet i och runt det bedémda laget for en arsenikslamdeponi patraffas samma
fyllnadsmaterial som i de 6vriga delarna. Inget sérskilt avfallsmaterial i form av slam
med finare kornstorlek, annan farg, etc har kunnat urskiljas vid borrningar i omradet.

Enligt tidigare undersokningar finns kullar av grus och moran i de stérre sediment-
avlagringarna i regionen. | de hogre delarna av terrangen patréaffas grus medan
isalvssediment dominerar de laglanta omradena. Stora block som patréffas i sedimenten
indikerar att moran sannolikt underlagrar sedimenten (SwedPower, 2001). De
bergborrade brunnar som enligt SGU:s brunnsarkiv finns i omgivningarna visar att
bergytan ligger mellan ca 2 och 8 m under markytan.

2.2 Hydrologiska forhallanden

Hela omradet draneras mot Kojtasjon nordost om det f d impregneringsomradet. Grund-
vattnets stromningsriktning stammer vl éverens med Tagelasens huvudriktning. Runt
asen finns ett flertal karrmarker. Grundvattenstrémningen i omradets norra del sker dels
mot en back dels mot ett dike som I6per langs jarnvagen. | det norra hdrnet av
fastigheten Elnaryd 1:16 forenas tva backar som rinner genom omradet i en kulvert.
Vattnet kommer fran en mindre damm vid Elnaryd Gard norr om omradet. Kulverten
mynnar i ett ror som gar under jarnvagen och vidare Gsterut.

Vid IVLs provtagning 1988 patraffades grundvatten pa mellan 0,6 och 1 m djup under
markytan i asfaltomradet. Vid Swedpowers undersokning 2001 aterfanns grundvatten-
ytan pa mellan 0,75 och 1 m djup. | Kemaktas studie i september 2002 méttes nivan i
samtliga grundvattenror inklusive de tidigare satta. Grundvattenytan lag da ca 1 meter
under markytan. Tidigare uppmatta grundvattennivaer har sammanstallts i bilaga 3.

Periodvis ligger grundvattnet i markytans niva med vattenansamlingar framfor allt i
anslutning till det omrade i den norra delen dar bade arsenik och kreosot férekommer pa
storre djup (i slamdeponin samt véster om denna). Vid upprepade tillfallen under hosten
2004 har stora vattenméangder funnits i dessa delar och vid ett faltbesok 2004-10-19
forsade vatten fram over omradet i en “back” som bildats strax sydvast om det gamla
jarnvégssparet.



Grundvattenytan tycks generellt ligga ytligare i den nordvéstra delen av omradet, medan
matningar inom det fd virkesupplaget pa omradets sydostra del har nivaer som ligger pa
minst en halvmeter under markytan.

Vid ett senare faltbesok upptacktes att en fordamning finns pa en fastighet uppstroms,
vilket gor att mer vatten leds till dammen strax nordvast omradet. Vid faltbesoket
bedomdes aven den kulvert som ska férbileda vatten (genom omradets norra del) vara
delvis igenproppad, vilket ocksa kan leda till att mer vatten maste genomstrémma
omradet. Nivaerna okar snabbt under delar av aret med mycket regn, da magasinen ar
mattade.

2.3 Forekomst av skyddsobjekt (brunnar)

Enligt SGUs brunnsarkiv finns tva bergborrade brunnar pa ett avstand av ca 800 meter
norr respektive soder om omradet (djup till berg 4,5 och 8 meter). Brunnar, troligtvis
gravda, finns dven pa fastigheterna Elnaryd 1:24 (djup ca 4-5 m) som aven forsorjer
Elnaryd 1:25 med vatten, pa fastigheten Hasthagen 1:2 (djup ca 7-8 m samt ytterligare
en brunn som dock inte anvénds), pa Hasthagen 1:9 (2-3 st gravda, varav endast en
anvands; djup ca 3-4 m) samt Kalkatorp 1:23 (djup oként). Ingen av dessa fastigheter
har kommunalt grundvatten. Pa fastighet Elnaryd 1:27 dar Vegtech bedriver verksamhet
finns tva stycken brunnar (Brunn 1 vegtech och Brunn 8 vegtech). Inom den férorenade
fastigheten finns ytterligare en brunn som ej anvénds (Brunn 1).
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3  Fororeningssituationen

I avsnitt 3.1-3.3 ges en redovisning av uppmaétta halter av féroreningar (arsenik, PAH
och dioxin) i jord och sediment fran provtagningen i juni 2004 (kemiska analyser i juni
och augusti 2004). En reviderad beddmning goérs av utbredningen av arsenik och PAH i
jord med hansyn aven till bade gamla analyser (Kemakta, 2002, Swedpower, 2001) och
foreliggande provtagning. Uppmatta halter har interpolerats i programmet Surfer pa
samma satt som beskrivs i Kemakta, 2002 for att beskriva utbredningen i yt- och
djupled. Detta redovisas i avsnitt 3.1.2 och 3.2.2 nedan. Ett antal analyser har &ven
gjorts av krom, koppar och zink pa jord, vilket redovisas i bilaga 1.

I avsnitt 3.4 redovisas uppdaterade volymer jord som ska urschaktas vid en
efterbehandling samt kostnader (uppdaterat jamfort med Kemakta, 2002). Samtliga
uppmatta halter i analyserade jordprover fran 2004 ar sammanstéllda i bilaga 1.

Samtliga provtagningspunkters lage framgar av kartor i Kemakta, 2002 och
Swedpower, 2001.

3.1 Utbredning av arsenik i jord

3.1.1 Uppmaétta halter vid provtagning juni 2004

| omradet i anslutning till arsenikslamdeponin (punkt 60-62) pavisas hdga halter av
arsenik, se figur 3.1. I tre ytliga prover (ned till 0,2 alternativt 0,3 m) ar arsenikhalten
mycket hdg (mellan 260 och 750 mg/kg TS). Hoga halter av arsenik patraffas dven
djupare, till ca en meters djup i 61-62 och till minst 2,5 meters djup i 60.

Aven sydvast om det fd jarnvagssparet (punkt 57-59), en bit fran det bedomda laget av
arsenikslamdeponin, forekommer hdga halter av arsenik (330 mg/kg TS) ner till 2
meters djup (J57 1,5-2 m). | ytjorden (0 — 0,3 m) uppmats dock en lag halt; 9 mg/kg TS.
Det har enligt tidigare uppgift funnits tva platser dar nedgravning av slam fran
impregneringen har skett och det &r mojligt att den andra &r lokaliserad runt punkten
J57. Utbredningen av arsenik runt J57 utreds for narvarande genom jordprovtagning och
analys.

| ytterligare en punkt (J58) sydvast om sparet dverskrids det matbara atgardsmalet for
arsenik som beslutades i riskvarderingen (15 mg As/kg TS). | punkt 59 uppmats laga
halter av arsenik i hela jordprofilen ned till 1,5 meter.

| omradet dar doppning har skett (runt de fd sagverket, jfr figur 1.2), och dar analys av
jord skedde med avseende pa dioxin och klorfenoler, utfordes aven analys av arsenik
(pa tva av tre jordprov). Arsenikhalten i dessa tva ytliga samlingsprov (0-0,3 meter) var
hog, 70-76 mg/kg TS, vilket ar ungefar fyra ganger hogre an det foreslagna
atgardsmalet, se figur 3.2. Doppningen omfattade hantering av klorfenoler, inte arsenik,
och det ska runt doppomradet och sagverket inte ha skett nagon lagring av
arsenikimpregnerat virke. Féroreningen kan bero pa att omflyttning av jord har skett vid
schaktning inom omradet, eller att férorenad jord forts med via de transporter som skett
i omradet.

Jordvallarna tycks generellt inte innehalla forhojda halter av arsenik da samtliga
uppmatta arsenikhalter utom en ar laga, figur 3.2. Undantaget &r ett prov (J33) i en av de
tva mindre jordhogarna dar en hog arsenikhalt pavisas (140 mg/kg TS). Aven halterna
av krom och zink &r nagot forhojda i denna punkt.
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Figur 3.1  Uppmatta halter av arsenik i den nordvastra delen av omradet runt
arsenikslamdeponin (bedémt ungefarligt l1age) samt vaster om denna och
fd jarnvagssparet. Den svarta linjen markerar atgardsmalet for arsenik.
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Figur 3.2  Uppmatta halter av arsenik i jordvallarna samt vid fd sagverket dar
analys aven skett av klorfenoler och dioxiner. Den svarta linjen markerar
atgardsmalet for arsenik (15 mg/kg TS).
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I de prover som har tagits under asfaltsplattan (sju prover ned till maximalt 0,5 m djup)
ligger arsenikhalten under detektionsgréansen eller strax 6ver. Den hogsta halten som
pavisas ar 4,5 mg/kg TS, figur 3.3.

Provet taget strax utanfor asfaltsplattans nordvastra horn (J46) uppvisar laga halter ned
till 0,5 m. Detta géller &ven en punkt strax utanfér en av jordhégarna (J38) och i provet
sydvast om impregneringsverket (J47).

Punkten J47 avgransar en tidigare observerad fororening i omradet mellan vagarna
(EP 50). Resultaten indikerar att ingen arsenikfororening finns Gster om véagen. |
punkten EP 50 mellan véagarna ar dock fororeningen inte avgransad pa djupet.
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Under asfaltplatta Ovriga

Figur 3.3  Uppmatta halter av arsenik under asfaltsplattan (39-45), strax utanfor
denna (46, 38) samt dster om végen till omradet i den norra delen (47).
De lagsta halterna ar <ca 2 mg/kg TS.

3.1.2 Beddtmd utbredning

| figur 3.4 och 3.5 visas interpolationer av halten arsenik pa olika djup i marken, dar
saval uppmatta halter i foreliggande provtagning som tidigare analyser har inkluderats.
Fororeningshalter i jordhdgarna som omgardar asfaltsplattan har inte beaktats vid
interpolationen. Det kan noteras att tidigare analyser (Swedpower, 2001) har utforts pa
specifika djup (10 cm, 25 cm, 50 cm, 75 cm, vissa pa 100 cm). Senare utforda analyser
bl a de i féreliggande undersokning har utférts som samlingsprov éver storre intervall
(0-0,3m, 0,3-0,5m, 0,5-1m, 1-1,5 m, etc). For interpolationerna har samlingsprov i
vissa fall anvants pa mer an ett djup (t ex 10 cm och 25 cm).

Tidigare interpolation (Kemakta, 2002), baserades inte pa nagra faktiska uppmatta
halter under asfaltsplattan, varfor resultaten indikerade att arsenikhalten i material under

asfaltsplattan till stora delar 6verskred de atgardsmal som foreslogs. Halterna i de
prover som i foreliggande utredning har tagits under och i narheten av plattan &r laga.
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Detta medfor att arsenikutbredningen har kunnat avgransas béttre, vilket tyder pa att
jorden under plattan inte behover atgardas. En viss forbattrad avgransning har ocksa
kunnat goras i omradet kring det fd impregneringsverket.

Den kompletterande provtagningen indikerar sammantaget att utbredningen av arsenik
ar nagot storre i omradet kring arsenikslamdeponin &n vad Kemaktas foregaende under-
sokning visade. Resultaten indikerar ocksa att arsenik finns i hoga halter i djupare
liggande jord, ner till mellan 1 och 2,5 meters djup. I vissa punkter har ingen
avgransning kunnat goras da halterna &r hdga i det djupaste skiktet (J60, J57). Det
tidigare bedémda laget och utbredningen av arsenikslamdeponin har inte kunnat
bestammas noggrannare an tidigare utgaende fran de erhallna resultaten. Det kan dock
konstateras att forhojda halter pa storre djup (mellan 1 och 2,5 meter, eventuellt
djupare) finns inom ett potentiellt stort omrade runt punkterna J60-J62 som inte &r
avgransat i ytled at nordost. Spridning med grundvattnet av djupt liggande férorening i
slamdeponin kan ha férorenat jorden nedstroms.

| 6vriga delomraden bedéms, med vissa undantag, férekomsten av arsenik under 0,5
meter vara begransad enligt utférda analyser. Vid sanering bor dock kontroll av
schaktbotten ske for eventuell vidare urschaktning pa djupet inom vissa delomraden.

Den metod som anvands for interpolationen ("natural neighbour”) ger en rimligt korrekt
bild av utbredningen av fororeningar, men den kan ge en viss verskattning av
utbredningen kring enskilda provpunkter med hoga halter i omraden dar det &r glest
med provpunkter. Ett exempel pa detta gar att se i utbredningen av arsenik pa djupet

25 cm i figur 3.4. | ett par punkter ungefar i mitten av omradet uppmats arsenik i halter
kring 70 mg/kg. Vid interpolationen ger detta upphov till en utbredning av arsenik som
stracker sig at nordvast i ett omrade dar antalet provpunkter ar begransat. De analyser
som finns visar dock pa laga halter. Likasa indikerar interpolationen i figur 3.3-3.4 att
arsenik finns utanfor omradet i oster. Har I6per dock en back som kan forvéntas
begrénsa utbredningen 6sterut.

Provtagning av jord i banvallen till jarnvagssparet utanfor (NO) om omradet har ocksa
visat pa laga halter av arsenik och kreosot (provtagning och analys i oktober/november
2004). Analysen utfordes pa ett samlingsprov fran tre narliggande platser pa jord fran
djupet 0-0,2 meter.
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Figur 3.4  Interpolation av arsenikhalter uppmatta i jord pa 10 cm djup (6vre bilden)
respektive 25 cm djup (undre bilden). Korsen visar provpunkternas lagen.
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Figur 3.5 Interpolation av arsenikhalter uppmatta i jord pa 50 cm djup (6vre bilden)
respektive 75 cm djup (undre bilden). Korsen visar provpunkternas lagen.
OBS. Uppmaétta halter i de norra delarna runt arsenikslamdeponin &r ej
med i denna figur.
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3.2 Utbredning av PAH i jord

3.2.1 Uppmatta halter vid provtagning juni 2004

Provtagningen har givit mer information om utbredning av kreosot/PAH samt
forekomst pa djupet i omradet kring arsenikslamdeponin. | den ytligaste jorden (ca O-
0,3 m) dverskrider uppmatta PAH-halter faststallda atgardsmal for PAH i fyra av sex
punkter (358, J60-J62; ej i J57, J59). Analyserna av jord pa djupet 1,5 — 3 m indikerar
att halten PAH generellt understiger foreslaget atgardsmal for PAH (40 mg/kg TS for
djup storre &an 0,5 m) (Kemakta, 2002). De kompletterande analyserna pa djup mellan
0,5 meter och 1,5 meter uppvisar ocksa halter under atgardsmalen vilket innebar att
schaktningsatgarderna med hansyn till férekomst av kreosot skulle kunna begransas till
den Oversta halvmetern vid sanering. Arsenik forekommer dock djupare i vissa punkter.

Av de sex analyserade punkterna ar det bara i en punkt (J57) som kreosot patraffas i
halter 6ver atgardsmalen pa djup storre an 0,5 meter (488 mg/kg TS pa djupet 1,5-2 m,
se figur 3.6). Detta &r samma punkt dar arsenik finns pa storre djup. Djupare an tva
meter underskrider halterna av kreosot atgardsmalen.

Halterna i punkt J58 dverensstammer med tidigare halt i EP9 till 0,5 m djup. Pa storre
djup &r halterna PAH g i J58 men hdg i EP9 till minst 75 cm. Resultaten indikerar att
fororeningen ar heterogent fordelad i bade i yt- och djupled.
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Véaster om As-deponi och sparet As-deponin

Figur 3.6  Uppmatta halter av analyserade 20 PAH-féreningar (kreosot) i den nord-
vastra delen av omradet runt det bedomt ungefarliga laget av arsenik-
slamdeponin samt vaster om denna och fd jarnvagssparet. Linjerna anger
atgardsmalet for marken (20 respektive 40 mg/kg TS).

Uppmétta halter av summa PAH i marken inom tidigare undersokning (SwedPower,
2001) och i foreliggande undersokning &r sammanstallda i figur 3.7-3.10. Lila prov-
markering anger att halterna i jorden ar laga. | punkter med gron farg dverskrids
atgardsmalen for summa PAH (PAH-16, dock analys av bade ca 16 och 20 foreningar)
och rod till gul provmarkering anger mycket hoga halter.
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Halter summa PAH i jord (mg/kg TS; 16-20 foreningar) pa djupet 10 cm
(6vre bild) respektive 25 cm (nedre bild). Halter uppmatta i tidigare
undersokning (SwedPower, 2001) samt i foreliggande studie.

Figur 3.7.
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Figur 3.8.  Halter summa PAH i jord (mg/kg TS) pa djupet 50 cm respektive 75 cm
uppmatta i tidigare studie (SwedPower, 2001).
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Figur 3.9.  Halter summa PAH i jord (mg/kg TS) pa djupet 100 cm uppmatta i
tidigare studie (SwedPower, 2001) och i féreliggande.
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Figur 3.10. Halter summa PAH i jord (mg/kg TS) pa djupet 1,5-2 m respektive 2,5-3 m
uppmétta i foreliggande studie.
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3.2.2 Beddtmd utbredning

Interpolerade halter av polyaromatiska kolvéten (kreosot) matt som summan av 16-20 st
PAH-foreningar pa 10 cm samt 25 cm under markytan visas i Figur 3.11. Resultaten
visar att utbredningen av kreosot i de ytligaste lagren (ned till 10 cm) har kunnat
avgransats till en nagot mindre yta kring arsenikslamdeponin an vad tidigare
undersokningar visade. Daremot ar en nagot storre yta inom samma omrade fororenat
pa djupet 25 cm.

Utbredningen av PAH-féroreningar &r mindre @n utbredningen av arsenik och tacks i
huvudsak in av arsenikutbredningen. Pa djupet 25 cm ar férekomsten av PAH mindre
utbredd &n arsenik (jamfor Figur 3.4 och Figur 3.11). En del av den yta kring arsenik-
slamdeponin som &r férorenad med PAH faller dock utanfér den yta som behdver
saneras map arsenik pa djupet 0,25 m. Detta galler dven ett litet delomrade i den sodra
delen av omradet, se figur 3.11. Har patraffas PAH pa djupet 0,25 meter i ett omrade
som ej beddms vara fororenat med arsenik.

Den kompletterande provtagningen ger inte stod for att det forekommer en utbredd
kreosotfororening pa storre djup i anslutning till arsenikslamdeponin, vilket misstanktes
tidigare. Halterna minskar med djupet i provtagningspunkterna. Det ar endast i punkten
J57 vaster om sparet som halterna ar hdga pa storre djup. Det kan dock noteras att
provtagning av djupare jord endast skett i sex punkter i detta omrade (J57-62). |
omradet runt J57 bedoms kreosotférorenad jord finnas ner till tva meters djup. Pa detta
djup finns daven arsenik. Utbredningen runt punkten J57 har inte kunnat avgréansas fullt
ut.

Sammantaget visar tidigare och nu utférda analyser att de hogsta halterna av summa
PAH aterfinns i narheten av den tidigare arsenikslamdeponin i omradets norra del (EP9
och EP10) samt i punkterna EP17 och EP22. | jordlagren djupare &n 25 cm ar
forekomsten av kreosotférorening begransad utom i omradet véaster om slamdeponin
(J57) samt i ett mindre delomrade i den sodra delen av omradet (se figur 3.11).
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Figur 3.11. Interpolation av halter uppmatta av summa PAH i jord pa 10 cm djup
(6vre bilden) respektive 25 cm djup (undre bilden). Korsen visar
provpunkternas lagen.
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3.3 Forekomst av dioxiner i jord

Dioxiner (polyklorerade dibensodioxiner och dibensofuraner) patraffades i
samlingsprov pa jord fran tre platser runt det fd sgverket dar doppning med
penatklorfenol bedrivits, dock i férhallandevis laga halter (samlingsprov J48-J50, J51-
J53, J53-J56). Dioxiner kan finnas som biprodukt i klorfenolpreparat. Proverna &r
uttagna déar forvantat maximala halter bedomts kunna finnas.

Resultaten visar att furaner, framforallt heptaklorerade féreningar (1,2,3,4,6,7,8-
HpCDF) och oktaklorerade furaner (OCDF), dominerar innehallet (se figur 3.12).
Totalhalterna av dibensodioxiner och dibensofuraner uppmattes till ca 2 300, 3 200 och
9 800 ng/kg TS. Motsvarande halt i toxiska ekvivalenter (TEQ), dér totalhalterna av
olika dioxinfdreningar viktas i relation till den mest toxiska foreningen (2,3,7,8-
tetraCDD), uppgar till 32, 42 respektive 150 ng TEQ/kg TS. Dessa halter ar nagot
hogre an Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning, KM

(10 ng TEQ/kg TS), men lagre &n riktvardet for mindre kanslig markanvandning, MKM
(250 ng TEQ/kg TS). Markanvandningen vid Elnarydomradet kommer att fortsatta vara
industriverksamhet.
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Figur 3.12. Uppmatta totalhalter (ng/kg TS) och TEQ-halter (ng TEQ/kg TS) av
polyklorerade dibensodioxiner och dibensofuraner i samlingsprov pa jord
fran omradet runt det fd sdgverket. Dioxin- och furanféreningarnas olika
kloreringsgrad visas med olika farger.

For placering av punkter i ovanstaende omraden runt det fd sagverket, se figur 1.1-1.2.
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3.4  Volymer och féroreningsmangder i jord

Utgaende fran interpolationerna utférda i Surfer har ungeféarliga uppskattningar gjorts av
hur stora jordvolymer som ar fororenade med arsenik over vissa haltgranser pa olika
djup i marken. Mangder arsenik i dessa jordvolymer har ocksa uppskattats pa samma
séatt som i Kemakta (2002). Resultaten av berakningarna visas i Figur 3.13 och 3.14. Det
uppskattas att totalt ca 16 000 m® eller 26 000 ton jord &r fororenade med arsenik i
halter 6ver 10 mg/kg TS. Detta motsvarar ett innehall pa ca 3 000 kg arsenik.
Berékningarna &r beh&ftade med osakerheter och skall endast ses som ungefarliga
uppskattningar. Detta galler speciellt volymen djupt liggande arsenikférorening i och
runt arsenikslamdeponin dér forekomsten av arsenik beddéms vara mer utbredd &n vad
som varit kant tidigare (bade inom och nedstroms arsenikslamdeponin samt sydvast om
deponin i/runt punkt J57).

En grov uppskattning av mangden fororenad jord pa djup > 0,5 meter i omradet runt
arsenikslamdeponin och nedstréms denna har gjorts som visar att upp till 4 500 m*jord
kan tillkomma pa detta djup (jamfor med figur 4.2; langd ca 80 meter, bredd maximalt
45 meter och djup 1-2,5 m). Avgréansning av fororenad jord runt punkt J57 sker for
narvarande. Om den yta anvands som ges i figur 4.2 skulle ca 800 m* (ca 20 x 25 m?,
djup ca 2 m) jord tillkomma med innehall av arsenik och kreosot dver atgardsmalen.

PAH har inte analyserats i samma omfattning varfér motsvarande berakning ej gjorts
for denna amnesgrupp. Volymen PAH-fororenad jord for atgard ar dock mindre an
volymen As-fororenad jord. Forekomsten av kreosot tycks inte vara sa utbredd pa storre
djup som indikerats av tidigare utredningar. Tidigare gjordes en uppskattning av
volymen kreosotfororenad jord pa storre djup i omradet runt arsenikslamdeponin pa
3000 m®. De nya analyserna visar att jorden i forsta hand ar fororenad med arsenik och
i mindre utstrackning med PAH. Omraden dar endast PAH finns bedéms endast utgéra
en begrénsad volym av den totala saneringsvolymen.

| Tabell 3.1 ges volymer av arsenikférorenad jord vid schaktning pa olika djup vid olika
haltgranser av arsenik, som uppdaterats jamfort med tidigare studie (Kemakta, 2002).

Tabell 3.1  Ungefarliga volymer arsenikfororenad jord pa olika djup vid jamforelse
av urschaktning till olika resthalter av arsenik. Inkluderar nya analyser
fran juni 2004, dock ej djupt liggande arsenikfororenad jord i och runt
arsenikslamdeponin medtagen.

Resthalt Resthalt Resthalt Resthalt
10mg As/kg TS 15mg As/kg TS 20mg As/kg TS 40 mg As/kg TS

Schaktdjup (cm) ~ Volym jord (m®  Volym jord (m®  Volym jord (m®  Volym jord (m®)

0-10 5000 4 600 4 300 3600
10-25 6 900 6 100 5500 4 200
25-50 3 800 2000 1000 70
50-75 100 - - -
Totalt* 15 800 12 700 10 800 7 900
Kemakta 2002 13 600 11 000 9 400 7 100

* Tillkommer mindre delomréden med enbart PAH-férorening samt delomraden med As- och PAH-
férorening pa storre djup (0,5 m), totalt ca 5.300 m* jord (grov uppskattning).
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Figur 3.13  Grovt uppskattad volym arsenikfororenad jord pa olika djup i marken for
olika haltgranser (tillkommer volym djupt liggande férorening i och runt
arsenikslamdeponin).
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Figur 3.14 Uppskattad mangd arsenik pa olika djup i marken for olika haltgranser.
(grov uppskattning, djupt liggande férorening i och runt
arsenikslamdeponin ej inkluderad).
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3.5 Uppmatta halter i sediment

Resultaten fran analyser av de fem sedimentproven som togs inom denna studie &r
sammanstallda i Tabell 3.2.

Tabell 3.2  Sammanstallning av uppmatta halter av arsenik, metaller och PAH i
sediment i dike II.

Prov TS-halt Arsenik Koppar Krom Zink PAH

% mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS mg/kgTS mg/kg TS
KemS20 (0-0,2m) 57 95 5.6 18 89 0.20
KemS21 (0-0,2m) 47.6 9.5 9.7 36 63
KemS22 (0-0,2m) 57.5 37 8.9 23 130
KemS23 (0-0,2m) 61.6 470 11 13 160
KemS24 (0-0,2m) 79.8 <2.3 2.9 3 13

Uppmatta halter av arsenik i sediment i tidigare undersokningar (SwedPower, 2001 och
Kemakta, 2002) samt i foreliggande undersékning ar sammanstéllda i figur 3.15. Prov-
tagningen inom foreliggande projekt bekraftar de mycket hdga arsenikhalter som har
uppmatts tidigare i det dike som betecknas dike 1. Halterna varierar dock kraftigt och
ingen avtagande trend med avstandet fran impregneringsomradet kan skonjas. | en
punkt som ligger langst nedstroms i dike 11 uppmats en mycket hog halt pa

470 mg/kg TS. I tva punkter erhalls halter som enligt Naturvardsverkets bedémnings-
grunder klassas som hoga (30 — 150 mg/kg TS). De tva évriga proven har halter pa
gransen mellan laga och mattligt hoga respektive mycket laga. | sediment som provtogs
i diket efter forening med annat dike (S24) ar halten As mycket lag.

Krom pavisas i mattligt hoga halter i sedimenten. Ett av sedimentproven (KemS20) har
analyserats map PAH och uppvisar en lag halt, 0,20 mg/kg TS.

Analyser fran tidigare undersokningar indikerar att fororeningshalterna sjunker med
djupet (fran 0-5 cm till 5-10 cm). | foreliggande utredning analyserades samlingsprov
over 0-20 cm. Schaktningsvolymer har beraknats i den tidigare utredningen med
antagandet att urschaktning sker ner till 0,5 m (Kemakta, 2002). | projektets
riskvardering beslots om samma atgardsmal for sedimenten som for markomradet
(15 mg As/kg TS samt 20 mg PAH/kg TS).
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Figur 3.15 Halter av arsenik i sediment (mg/kg TS) pa olika djup (max ca 20 cm)
uppmatta i tidigare studier (SwedPower, 2001, Kemakta, 2002) och i
foreliggande studie. De valda haltgranserna foljer Naturvardsverkets
beddémningsgrunder for sediment.

Sedimentens maktighet i dikena uppgar enligt Kemakta (2002) till ca 20-30 cm (till
underliggande sandlager). Den sista strackan av diket innan utloppet i backen utgdrs av
stenig botten. Inget vatten fanns i dikena vid provtagningen i augusti 2002 eller i juni
2004. Vid faltbesok under hosten (19 oktober) var flodet i dikena narmast omradet hogt.

3.6 Kostnader

Kostnaden for schaktning enligt beslutade atgardsmal for arsenik och PAH uppgar till
drygt 30 miljoner for urschaktning av férorenad jord och sediment, transport,
deponering och ersattningsmassor till industriomradet. Till detta tillkommer kostnad for
spontning, lansvattenpumpning och rening av grundvatten. Kostnaden ar nagot hogre an
vad som uppskattades i Kemakta, 2002 vilket beror pa att en nagot storre volym jord
maste schaktas ur och att ett lagre atgardsmal for arsenik ska anvandas jamfort med
Kemaktas tidigare forslag till atgardsmal (Kemakta, 2002).

I Kemakta (2002) uppskattades kostnaden for omhéndertagande av enbart
kreosotférorenad jord (3000 m? jord) till 7 miljoner. Foreliggande undersékning har
visat att utbredningen av kreosot/PAH &r mindre &n vad som tidigare indikerats varfor
denna kostnad bedoms vara Overskattad. Dock tillkommer kostnad for
omhandertagande av arsenik- och kreosotfororenad jord pa storre djup i och runt
arsenikslamdeponin samt vaster om denna, vilken kan vara betydande (volym ca
5300 m®, jamfor avsnitt 3.3).

Ovanstaende kostnader kan uppskattas mer noggrant inom ramen for den kommande
projekteringen, dock ar det férst nér upphandling av entreprenaden sker som de slutliga
kostnaderna kommer att klargoras.
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4  Riskbeddémning och behov av atgarder

En bedémning av hélso- och miljériskerna pa omradet pa grund av uppmatta halter av
arsenik, metaller och kreosot (PAH) i mark, grundvatten, ytvatten och sediment gjordes
i Kemakta, 2002. Utredningen visade att hélso- och miljoeffektrelaterade gransvarden
overskrids for arsenik och PAH/kreosot i mark och grundvatten, speciellt inom den
fororenade fastigheten, men &ven i sediment och ytvatten nedstroms denna. Uppmatta
halter av arsenik och PAH i denna utredning styrker de tidigare utredningarnas resultat.

En ny riskbedémning med avseende pa férekomsten av dioxiner gors i avsnitt 4.1.
Dioxiner har inte analyserats tidigare pa omradet.

4.1 Forekomst av dioxiner vid fd sagverket

De uppmétta halterna av dioxinliknande substanser, som kan finnas som biprodukt i
kemikalier som anvants for doppning (klorfenoler), ar forhallandevis laga och bedoms
inte foranleda vidare atgarder inom markomradet for den fd sdgen. Halterna i tva av tre
samlingsprov uttagna framfor det gamla sagverket dar doppningen skedde, ar nagot
hogre an Naturvardsverkets generella riktvarde for kanslig markanvandning, KM (10 ng
TEQ/kg TS). Det prov som uttogs i omradet runt den fd transportoren ar 15 ggr hogre
an KM men 6verskrider ej det generella riktvérdet for mindre k&nslig markanvéndning,
MKM (250 ng TEQ/kg TS). Eftersom planerad framtida markanvéndning av fastigheten
Elnaryd 1:16 &r fortsatt industriverksamhet beddms uppmaétta dioxinhalter inte medféra
nagra oacceptabla halso- eller miljorisker i dagslaget eller pa sikt.

Sammantaget bedoms férekomsten av dioxinforeningar i marken runt det fd sagverket
inte paverka saneringens omfattning. Urschaktning av delar av jorden runt sagverket
gjordes i samband med byggandet av en asfaltplatta pa industriomradet. Bortschaktade
jordmassor lades som vallar dster och sdder om asfaltsplattan. Det bedoms att
jordvallarna inte innehaller nagra stora volymer jord innehallande féroreningar fran
marken runt sagverket.

De forhallandevis laga halterna av dioxiner bedéms inte vasentligt paverka
mojligheterna till deponering eller kostnaderna for detta. Det ar dock mojligt att
mottagningsanlaggningar for arsenik- och PAH-fororenad jord kan komma att stalla
krav pa analys av dioxiner i jord som schaktats ur i anslutning till omraden dar
doppning med klorfenolhaltiga preparat har skett. Aven om urschaktning sker med
hansyn till férekomst av arsenik och inte dioxin/klorfenoler kan darfor ytterligare
dioxinanalyser komma att krévas i samband med entreprenad. Detta galler i forsta hand
omradet runt det fd sagverket (punkterna J48-J53) och eventuellt den jord som schaktas
ur i vallen.

4.2 Behov av atgard for jordvallarna

Uppmatta arsenikhalter i jordvallarna som omgardar asfaltsplattan ar laga utom i en
punkt vilket indikerar att atgéarder inte ar nddvandiga utom i en mindre delvolym i den
norra delen av en av de mindre jordvallarna (J34). Denna del av jordvallen foreslas
schaktas bort vid en sanering. Pa grund av att massor troligtvis deponerats i olika
omgangar kan forekomsten av fororeningar vara mycket heterogen i jordvallarna.
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4.3 Behov av atgard for jord under asfaltsplattan

Uppmiatta halter av arsenik under asfaltsplattan ar laga vilket tyder pd att jorden under
asfaltsplattan inte behover atgardas vid en sanering.

4.4  Behov av atgard i och runt arsenikslamdeponin

Urschaktning skall ske éver stora delar av omrédet pa djupet 0-0,5 m. Atgéarder kravs
aven for djupt liggande arsenikfororening i arsenikslamdeponin. Nagon avgransning av
deponin har inte gjorts, varken i yt- eller djupled. En ungefarlig beddmning av
utbredningen gjordes i Kemakta, 2002 och redovisas bl a i figur 1.1. Enligt utférda
analyser forekommer fororeningar pa storre djup (framférallt arsenik) dven utanfor
sjalva deponin (hal i marken dar slamavfall deponerades), troligen pga spridning med
grundvattnet till markomraden nedstroms.

Vister om arsenikslamdeponin och det fd sticksparet finns ett omrade med djupt
liggande fororening av bade arsenik och PAH som maste atgardas (runt J57).
Avgrénsning har dnnu inte skett men provtagning av jord och analyser avses utforas
under december.

45 Sammanfattning av omraden aktuella for sanering

Figur 4.1 visar inom vilka delomraden arsenik dverskrider méatbara atgardsmal avseende
resthalter i marken; dvs 15 mg/kg (ljusgratt omrade). | figuren redovisas ocksa de
omraden (markerat i svart) dar halten arsenik bedéms vara mindre dn 15 mg/kg men dar
kreosot dverskrider atgardsmalet (20 mg/kg pa djupet 0-0,5 m). | figur 4.2 redovisas
utbredningen av de omraden som bedoms kréava sanering pa djupet >0,5 meter pga att
arsenik och/eller PAH overskrider atgardsmalen (20 mg As/kg och 40 mg PAH-16/kg).
Omradet runt arsenikslamdeponin och nedstréms denna (omrade A) samt vid den
misstankta nya arsenikslamdeponin dar provtagningar fn sker (omrade B) redovisas i
figur 4.2. Arsenik ar styrande for sanering inom nastan alla delomraden.

Observera att utbredningen pa figur 4.1 av As och kreosot at NV, NO och SO begransas
av fastighetsgransen och staketet (interpoleringen 6verskattar felaktigt). Diket strax NO
om omradet omfattas dock av atgard. | figurerna ar det fd jarnvagssparets lage och
sticksparet till SJs jarnvagsspar endast ungefarligt utplacerade.

Vissa oséakerheter foreligger kring utbredningen av bade arsenik och PAH i vissa
delomraden. Detta beror pa fa analyser i vissa delomraden vilket lett till osakra
interpolationer av férorenade ytor. Forslag till kompletterande provtagning som kan
utforas inom ramen for projekteringen ges sist i denna rapport.

Uppmiatta halter av koppar, krom och zink fran féreliggande undersokning ar laga utom
i punkten J33 i den norra lilla vallen. | detta jordprov ar dven halten av arsenik &ar hog.
Sammantaget bedoms inte forekomst av krom, koppar eller zink vara styrande for
saneringen i nagot delomrade.
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Figur 4.1 Bedomd areell utbredning av det omrade som avses saneras pa djupet

0-50 cm enligt beslutade atgardsmal for arsenik och PAH. Fragetecken
indikerar osakra omraden dar halter och utbredning ej ar kanda.
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Figur 4.2 Bedomd areell utbredning av de delomraden som avses saneras pa
djupet >0,5 meter enligt beslutade atgardsmal for arsenik och PAH.
Avgransning i yt- och djupled ej helt klarlagd, framfor allt i omrade A-B.
Fragetecken indikerar osékra omraden déar halter och utbredning ej ar
kanda.
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4.6  Fororenad jord till Aringsasdeponin -preliminar bedémning

Vid urschaktning av massor gors bedémningen att klassningen huvudsakligen kan utga
fran analyser av enbart arsenik utom i mindre delomraden som markeras i figur 4.1 dar
PAH é&r styrande (svarta omraden). PAH ar bor dven analyseras vid urschaktning i
delomradet i och runt (SV om) arsenikslamdeponin.

Det finns &ven vissa delomraden dar halten arsenik bedéms klara de acceptanskriterier
som galler for mottagning av arsenikfororenade massor vid Aringsasdeponin (Kemakta,
2003), men dar uppmatta halter av PAH Overskrider acceptanskriterier for PAH. Dessa
omraden ar markerade i figur 4.3. | dessa delomraden rekommenderas att analys av
urschaktade massor gors map bade arsenik och PAH., och om dessa halter medfor att
massorna kan skickas till Aringsasdeponin analyseras massorna dven map PAH.

Observera att osakerheter i uppskattade volymer som kan skickas till Aringsasdeponin
foreligger (bl omraden). Det ar framst i utkanten av omradet som sadana volymer kan
patraffas och det ar just i dessa omraden som osakerheter i utférda analyser (farre) och
interpolationer &r storst. Detta innebar att uppskattade 6 500 m® (ca 13 000 — 7 500 m°)
jord till Aringsasdeponin kan vara dverskattade.

| | | | | | |
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Figur 4.3 Omraden (svarta rektanglar) dar urschaktad jord inte kan placeras pa

Aringsasdeponin pga halterna av PAH, trots att arsenikhalten
underskrider acceptanskriterier for deponin. Interpolationen visar
arsenikutbredningen. Blatt: >15 mg/kg TS, gront: >50 mg/kg TS.

33



5  Behov av tillstand och skyddsatgarder

| detta kapitel diskuteras behov av ans6kan om tillstand for vattenverksamhet och behov
av sarskilda skyddsatgarder vid sanering av jord och sediment.

5.1 Vattenverksamhet - tillstdnd eller anméalan?

Enligt miljobalkens bestammelser avser vattenverksamhet alla arbeten i vattenomraden
som syftar till att forandra vattnets djup eller lage, t ex muddring, palning, gravning,
dikning, mm. Vattenverksamhet far endast bedrivas om dess fordelar fran allmén eller
enskild synpunkt 6vervager skadorna av den. Vattenverksamhet omfattar &ven
bortledande av grundvatten, t ex genom lanspumpning som skulle kunna bli aktuellt i
samband med schaktarbetet i EInaryd. I princip kan alltsa lanspumpning eller annat
bortledande av grundvatten kréava tillstand enligt 11 kap 9 § Miljobalken. Ansékan om
tillstand for vattenverksamhet provas av Miljodomstolen (markavvattning undantag).
Undantag fran kravet pa tillstand galler om det ar uppenbart att varken allmanna eller
enskilda intressen eller miljon skadas. Bevisbordan ligger pa verksamhetsutovaren.
Samrad om huruvida tillstand kravs eller ej bor ske med Lansstyrelsen som ar
tillsynsmyndighet for vattenverksamhet.

| nedanstaende stycken har Kemakta utrett vilket behov som finns av att avsanka
grundvattennivaerna inom omradet vid en schaktentreprenad, hur en sadan
avsankningslosning skulle kunna se ut och i vilken omfattning grundvattennivaerna i
impregneringsomradets omgivning skulle kunna paverkas. Syftet i detta skede av
projektet har varit att klargora om enskilda eller allménna intressen kan skadas av
atgarder under grundvattennivan eller i sedimenten och huruvida en tillstandsansokan
eller en anmalan rérande vattenverksamhet &r lampligast.

| kapitel 2 gavs en sammanfattning av omradets hydrogeologi vilket anvénts som
underlag for bedémningen av paverkan pa grundvattennivaerna runt omradet av en
avsankningsatgard.

5.2 Behov av urschaktning av jord under grundvattenytan

Arsenik- och kreosotfororening som 6verskrider atgardsmal har huvudsakligen
patréaffats ner till maximalt 0,5 meters djup. I anslutning till arsenikslamdeponin och
vaster om denna har dock fororening patraffats ned till minst en meter, och i vissa delar
ned till 2,5 meters djup. | detta omrade ligger grundvattennivaerna ofta ytligt. Det
bedoms darfor vara ofrankomligt att schaktning kommer att behdva ske av jord som i
dagslaget ligger under grundvattenytan. Inom &vriga delar av omradet, dar urschaktning
av jord skall ske till ca 0,5 meter, bedéms schaktning under grundvattenytan kunna
undvikas genom att saneringen forlaggs till en arstid da nivaerna i omradet ar som Iagst.
Detta bor dock utredas vidare genom kompletterande nivamétningar, se avsnitt 6.2.
Omraden dar schaktning kan behdva ske djupare &n 0,5 meter redovisas i figur 4.2.

Schaktning under grundvattenytan bor aldrig ske i kraftigt fororenade omraden pa grund
av den uppenbara risken for 6kad spridning av fororeningar som finns. En avsankning
av grundvattennivaerna forordas darfor. Detta kan ske genom bl a foljande
principldsningar:

e Pumpning av grundvatten innanfor spontar

e Avledning av grundvatten genom anlédggande av diken.
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Vid schaktning i den norra delen av industriomradet dar urgravning skall ske pa storre
djup (>0,5 meter) bor en tatspont anlaggas varefter grundvattennivan avsanks genom
pumpning. Tatsponten installeras sa att den omgéardar saneringsomradet och drivs ner
till bergoverytan alternativt ett djup som sékerstéller stabilitet vid schaktning samt leder
till en tillracklig minskning av inflodet av grundvatten till saneringsomradet. Den
foreslagna lésningen leder till en liten paverkan pa omgivande grundvattennivaer
utanfor tatspontarna och bedoms darfor inte omfattas av kraven pa tillstand for
vattenverksamhet. Eftersom det fororenade omradet ar inneslutet av spontar under
schaktning kan en eventuell 6kning av partikel- och féroreningstransport under
schaktningen kontrolleras genom den fortlépande pumpning och omhéandertagande av
grundvatten som sker. Rening av grundvattnet foreslas, alternativt kan vattnet
transporteras for destruktion pa befintliga mottagningslaggningar.

Kompletterande utredningar krdavs inom ramen for projekteringen for att noggrannare
bestamma omkrets, djup, mm av den tatspont som foreslas installeras. Det antas
preliminart att spontning framst ar nédvandig i omradet runt arsenikslamdeponin och
nedstroms denna samt omradet med djupare liggande arsenik- och PAH-fororenad jord
sydvast om denna (J57). Den yta som prelimindrt bedéms omfattas redovisas i avsnitt
3.3 ochi figur 4.2 (omradet A, B).

Schaktning av fororenad jord efter pumpning men utan foregaende spontning bedéms
inte vara ett ur miljéhansyn acceptabelt atgardsalternativ pga den okade risken for
spridning av féroreningar med grundvattnet. Risker vid mindre schaktarbeten i
grundvattenzonen skall dock utredas mer infor sanering. Utan spontning beddéms det
vara svart att uppna en avsankning av grundvattennivaerna i det aktuella materialet da
det utgdrs av val sorterat dsmaterial, som pa grund av sin genomslapplighet leder till en
snabb tillrinnig av vatten. Detta medfor dven att paverkansomradet fér avsankningen
kan bli stort.

Riskerna med att schakta ur férorenad jord under grundvattenytan bér dven vérderas i
relation till att kvarlamna mindre méngder fororening med halter dver atgardsmalen. Pa
grund av grundvattenfluktuationerna och de periodvis hoga grundvattennivaerna
omradet kan detta dock medféra aterfororening av tillforda rena ersattningsmassor. En
utredning av detta planeras utféras samtidigt som projekteringen.

Som komplement till pumpning innanfor tatspont kan avledande diken gravas
uppstroms omradet for att ytterligare avlanka instrommande grundvatten. Effektiviteten
av sadana diken liksom deras eventuella paverkan pa grundvattensituationen har inte
klarlagts. Det har dock bedomts att vatten fran dammen uppstréms omradet kan
omledas via dess tidigare bedomda naturliga strackning for att minska flédet genom
omradet, inklusive den kulvert som korsar omradet. Kulverten skall vidare rensas fran
skréap for minska risken for att vatten istéllet leds in i omradet.

5.3 Samrad

Slutsatserna i denna rapport har anvants som underlag for ett samrad mellan
lansstyrelsen och kommunen dar ett beslut om att inget behov av ansokan av tillstand
for vattenverksamhet foreligger.Fortlopande samrad kommer att ske i projektet om
andra l6sningar for avsédnkning/avledning av grundvatten kan bli méjliga.
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5.4  Skyddsatgarder vid efterbehandling

5.4.1 Skyddsatgarder vid urschaktning av jord

Det beddms att urschaktning av jord efter atgarder som syftar till att avsanka
grundvattnet inte kommer att skada enskilda eller allmanna intressen sa lange atgarden
utfors under vidtagande av erforderliga skyddsatgarder. Skyddsatgéarderna syftar till att
minska risken for 6kad spridning av fororeningar och paverkan pa omgivande brunnar
och miljon och ska aven ge forutsattningar for en god arbetsmiljo, mm. Det har redan
lyfts fram att schaktning under grundvattenytan bor undvikas pa grund av risken for
Okad spridning av fororeningar och att spontning och pumpning av grundvatten kan
vara en mojlig 16sning.

Skyddsatgarderna tas fram under en utredning av forutséttningarna for spontning,
pumpning, rening av grundvatten vid pumpning, mm. Erforderliga atgarder beskrivs i
ett miljokontrollprogram for saneringen. Metod for rening av grundvatten efter
pumpning innanfor spont, beddmd nddvéndig reningsgrad samt val av utslappspunkt
anmals till tillsynsmyndigheten infor atgard. Inget tillstdnd bedoms kréavas for dessa
arbeten. Om utredningen visar att svarigheter finns att uppna 6nskade krav pa
reningsniva avseende bade arsenik och PAH, kan det fororenade grundvattnet skickas
till befintlig extern behandlingsanlaggning. En uppskattning av volymen férorenat
grundvatten och kostnader for rening alternativt transport till befintlig anlaggning bor
goras inom ramen for projekteringen. Val och utformning av reningsmetod kan handlas
upp i samband med entreprenadupphandlingen.

5.4.2 Skyddsatgarder vid urschaktning av sediment

Aven urschaktning av fororenade sediment skall atféljas av skyddsatgarder. Denna
efterbehandlingsatgard bedoms dock kunna utféras under perioder med lagvattenflode,
vilket innebdr att schaktning i rinnande vatten kan undvikas. | annat fall féreslas forbi-
ledning av dikesvattnet ske. Volymen dikesmaterial som skall gravas bort ar begransad i
relation till den volym jord som skall schaktas ur inom industriomradet.

Det beddms att urschaktning av sediment under utférande av erforderliga
skyddsatgarder inte kommer att skada enskilda eller allmanna intressen.
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6 Sammanfattning av projekteringsdirektiv, mm

6.1 Matbara atgardsmal

Forslag till matbara atgardsmal gavs i Kemaktas komplettering till huvudstudie
(Kemakta, 2002). Slutliga atgardsmal avseende acceptabla resthalter i marken
faststalldes inom ramen for en riskvardering som féljde pa denna huvudstudie och &r:

15 mg As/kg TS (alla djup)

20 mg PAH-16/kg TS (0-0,5 meter)

40 mg PAH-16/kg TS (0,5-1 meter).

Matbara atgardsmal for sedimenten (till maximalt 0,5 meters djup) faststalldes till:
15 mg As/kg TS.

20 mg PAH-16/kg TS.

Kemiska analyser av jord ska under saneringsentreprenaden i forsta hand ske med
avseende pa arsenik. I vissa delomraden som utretts i denna rapport sker urschaktning
och sortering av jord efter analys av bade arsenik och PAH.

6.2 Preliminara atgardskrav

Forslag till preliminara atgardskrav gavs i Kemaktas komplettering till huvudstudie
(Kemakta, 2002). Atgardskraven har uppdaterats vad galler férorenad yta som omfattas
av sanering pa olika djup. Mot bakgrund av utforda analyser i jord skall sanering ske
inom de fororenade ytor som ges av figur 4.1-4.2 i denna rapport. Eftersom en starkt
avtagande trend av halterna har setts med djupet kan schaktomradet pa djupet 25-50 cm
vara nagot mindre &n vad som anges av figur 4.1. For att om méjligt minska
schaktomradet pa storre djup forordas ett relativt litet schaktningsdjup (ca 25 cm).
Resultaten fran de kompletterande provtagningarna, som skall utforas inom ramen for
projekteringen, kan komma att andra det slutliga saneringsomradet nagot.

Vidare schaktning pa djup storre an 0,5 meter ar nodvandigt i vissa delomraden, bl a i
och runt arsenikslamdeponin. Schaktbotten undersoks i alla delomraden for att klargora
att arsenik- och kreosotféroreningen avgrénsats med djupet.

Under projekteringen kommer kompletterande undersékningar och kemiska analyser att
goras och slutliga atgardskrav ska presenteras.

6.3 Projekteringsdirektiv

Preliminéra projekteringsdirektiv foreslogs i samband med Alvesta kommuns anstkan
om pengar till 1ansstyrelsen for saneringen. Projekteringsdirektiven har sin
utgangspunkt i resultaten av Kemaktas komplettering till huvudstudie (Kemakta, 2002).
Foljande preliminara projekteringsdirektiv finns for saneringen av Elnarydomradet:
(fran ansokan; Alvesta kommun, 2003):

e Projekteringen ska inriktas pa att fororenade massor schaktas ut.

- Massor dar arsenikhalten ligger mellan 15 och 50 mg/kg TS skall
transporteras till Aringsas avfallsupplag for att anvandas vid sluttackning
enligt beskrivning i en tidigare utredning (Kemakta, 2003b-c). En Gvre
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begrasning finns pa innehallet av PAH/kreosot (30 mg/kg for
cancerogena PAH och 100 mg/kg TS for dvriga PAH).

Massor dar arsenikhalten preliminart ar 51-100 mg/kg TS transporteras
till mottagare med tillstand att deponera icke-farligt avfall.

Massor med halter 6ver 100 mg/kg TS skall preliminart transporteras till
deponi for farligt avfall.

Grénsen mellan nar massorna kan koras till respektive deponi ar en
bedomningsfraga vid den deponi som blir aktuell. Var gransen hamnar
beror bade pa deponiagarens och dennes tillsynsmyndighets beslut.

Uppgréavningen och hanteringen av massorna ska optimeras pa ett sadant satt att
det slutliga omhéndertagandet kan ske till sa 1ag kostnad som majligt.

Vid schaktning omhandertas konstruktioner fran den gamla
impregneringsanlaggningen pa lampligt satt.

Resultatet av projekteringen redovisas pa ritningar och i beskrivande texter. Ett
kalkylerbart och entydigt forfragningsunderlag ska uppréttas. |
forfragningsunderlaget ska forutsattningar, omfattning, utférande- och
godkannandekrav pa kontraktsarbetena redovisas. Forfragningsunderlaget for
entreprenaden skall omfatta bade markomradet och sedimenten nedstréms.

Skyddsatgarder

Skyddsutrustning kommer sannolikt att behdvas vid sanering av de varst
fororenade omradena.

For att minimera risken for paverkan pa grundvattnet bor atgarden
utforas vid lagt grundvattenstand i omradet. Vid sanering i och intill
slamdeponin kan avsankning av grundvatten komma att behdvas. Behov
och mojlighet till grundvattenrening bor utredas.

Vid atgardsarbetena skall tillses att fororenat material inte okontrollerat
lamnar omradet via damning, uppslammat vatten eller pa
entreprenadfordon.

Borttagandet av sediment bor ske vid laga floden i diket, alternativt efter
forbiledning av vattnet. Skyddsatgarder ska liksom for markomradet
vidtas vid sanering av sediment.

38



7 Kompletterande utredningar

7.1 Pagaende utredningar

Foljande utredningar pagar for narvarande pa Elnarydomradet:

e Provtagning runt punkten Kem J57 (mojlig nyfunnen arsenikslamdeponi) for
avgransning av arsenik.

e Installation av grundvattenror for nivamatning och provtagning av arsenik och
kreosot i omradet runt Kem J57 samt vid den gamla arsenikslamdeponin (tre
plastror och ett PEH-ror).

e Utforande av referensmatningar enligt ett preliminart provtagningsprogram for
grund- och ytvatten (del av miljodvervakningsprogram, se bilaga 4).

e Sondering av djup till berg i omradet dar spontning planeras.

7.2  Kompletterande jordprovtagning vid projektering

Kompletterande jordprovtagning utéver det som redovisas under 6.1 foreslas ske under
projekteringen i de delomraden som indikerats som osakra i figur 4.1 och figur 4.2.
Detta bl a for att:

- klargdra om schaktning sydvast om det gamla jarnvéagssparet kan undvikas i
vissa delomraden (dar bedémd utbredning kan vara en effekt av interpolationer;
analyser saknas).

- klargora utbredning av djupt liggande arsenikfororening, framfor allt i omradet
runt och nedstréms den gamla arsenikslamdeponin (omrade A och B, jfr
figur 4.2).

Det bedoms att totalt ca 40 punkter inom omradet bor provtas for att battre avgransa
utbredningen av framst arsenik men dven PAH i yt- och djupled. Provtagningsdjupet
kommer att variera i olika delomraden men bor vara minst tva meter och djupare i vissa
delomraden. Totalt bedoms ca 200 arsenikanalyser och ca 30 PAH-analyser (PAH-16
eller PAH-20) kravas. Det exakta ldget av de nya provtagningspunkterna och
omfattningen av de kemiska analyserna bestdms under projekteringen.

7.3 Kompletterande utredningar av grundvattensituationen

Kompletterande nivaméatningar skall ske i brunnar, grundvattenrér samt i an som skér
genom nordvastra delen av omradet under olika delar av aret for att klargora under
vilken period en entreprenad ar lampligast och vilka variationer i grundvattennivaer som
kan forekomma speciellt i de nordvéstra delen av industriomradet. Aven de
grundvattenror som installeras under november/december i den nordvastra delen skall
nivamatas.

7.4 Miljédvervakningsprogram

Nivamatning och provtagning enligt ett preliminart provtagningsprogram enligt avsnitt
6.1 (referensmétningar, se bilaga 4) utfors under vintern 2004 och bor dven goras vid
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ytterligare minst 2 tillfallen under varen 2005 foregaende sanering. Kemisk analys sker
av arsenik, tungmetaller samt PAH for att fa referensméatningar infor saneringen.

Ett slutligt miljéovervakningsprogram som ska utforas fore, under och efter
efterbehandlingsarbetena skall faststallas under projekteringen. Understkningarna skall
sékerstélla att spridning av féroreningarna inte sker och verka som referensunderlag vid
utvarderingen av projektet.

Ett intensifierat miljokontrollprogram inklusive utférande av skyddsatgarder tas fram
och utfors parallellt med miljodvervakningsprogrammet under genomforandefasen.
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Bilaga 1

Sammanstéllning av analysresultat fran
provtagning av jord och sediment i juni 2004
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GAF/Kemakta 2004-12-14, 15:31

Bilaga 1-a Uppmatta halter av metaller och arsenik i jord och sediment

Torr- Kvick-|
substans Arse-nik|  Koppar Krom Zink Bly| Jarn| Kad-mium)| Kobolt] silver| Nickell
Omrade Provnr__|Djup Provmarkning TS As Cu Cr Zn Pb Fe| Cd Co Hg Ni|
% mg/kg TS| mg/kg TS| mg/kg TS| mg/kg TS| mg/kg TS| mg/kg TS| mg/kg TS| mg/kg TS| mg/kg TS| mg/kg TS
Stora jordvallen J20 0-Im 040611-KemJ20 (0-1m) 13.7 <13 8 <3.3 52
Stora jordvallen J21 0-Im 040611-KemJ21 (0-1m) 89.6 6.4 2.8 3.9 65
Stora jordvallen J22 0-1m 040611-KemJ22 (0-1m) 89.1 2.2 25 2.9 15 7.6 6500 <0.20 1.9 <0.05 15
Stora jordvallen J23 0-Im 040611-KemJ23 (0-1m) 90.9 <2.0 2.3 2.3 15
Stora jordvallen J24 0-Im 040611-KemJ24 (0-1m) 91.9 2.2 2 3.7 17
Stora jordvallen J25 0-Im 040611-KemJ25 (0-1m) 86.8 25 3.8 4 17
Stora jordvallen J26 0-Im 040611-KemJ26 (0-1m) 91.3 3.9 3.8 3.7 19
Stora jordvallen J27 0-Im 040611-KemJ27 (0-1m) 90.1 <2.0 3.7 3.8 19
Sddra lilla jordvallen J29 0-Im 040611-KemJ29 (0-1m) 87.6 4.6 4.7 4.2 16
Sddra lilla jordvallen J30 0-Im 040611-KemJ30 (0-1m) 87.9 5.1 4.1 5.2 16
Norra lilla jordvallen J32 0-Im 040611-KemJ32 (0-1m) 85.9 6.3 4.8 4.4 14
Norra lilla jordvallen J33 0-Im 040611-KemJ33 (0-1m) 65.9 140 7.1 85 88 10 8500 0.35 3.5 <0.05 2.1
Under asfaltplatta J39 0-0,3m 040610-KemJ39 (0-0,3m) 91.1 4.5 5.5 4.4 21
Under asfaltplatta J39 0,3-0,5m 040610-KemJ39 (0,3-0,5m) 90.1 34 6.1 4.4 22
Under asfaltplatta J40 0-0,3m 040610-KemJ40 (0-0,3m) 93.4 <1.9 3.6 3.6 16
Under asfaltplatta J41 0-0,2m 040610-KemJ41 (0-0,2m) 96.9 <1.9 5.4 4 19
Under asfaltplatta J42 0-0,2m 040610-KemJ42 (0-0,2m) 93.4 <1.9 7.4 5.1 22
Under asfaltplatta J43 0-0,2m 040610-KemJ43 (0-0,2m) 97.5 <1.8 4.2 3.7 18
Under asfaltplatta J44 0-0,2m 040610-KemJ44 (0-0,2m) 97.8 25 4.6 2.8 14
Under asfaltplatta J45 0-0,2m 040610-KemJ45 (0-0,2m) 97.1 <1.9 4 2.9 19
Under asfaltplatta J45 0,2-0,5m 040610-KemJ45 (0,2-0,5m) 96.7 <1.9 3.6 24 16
Ovriga J38 0-0,3m 040610-KemJ38 (0-0,3m) 90.9 <2.0 3.2 3.4 14
Ovriga J38 0,3-0,5m 040610-KemJ38 (0,3-0,5m) 88.5 <2.0 3.2 3.2 12
Ovriga J46 0-0,2m 040610-KemJ46 (0-0,2m) 97.5 3.5 3.9 2.4 15 2.2 6300 <0.18 2.3 <0.05 2.3
Ovriga J46 0,2-0,5m 040610-KemJ46 (0,2-0,5m) 97.6 3 3.9 2 12
Ovriga a7 0-0,2m 040610-KemJ47 (0-0,2m) 93.5 6 4.9 3 15 2.2 6600 <0.19 24 <0.05 2
Ovriga J47 0,2-0,5m 040610-KemJ47 (0,2-0,5m) 74.4 <2.4 2.6 3.6 9
VA om As-deponi och sparet J57 0-0,3m 040610-KemJ57 (0-0,3m) 84.6 9.1
VA om As-deponi och sparet J57 (0,5-1m) KemJ57 (0,5-1m) 170
VA om As-deponi och sparet J57 (1-1,5m) KemJ57 (1-1,5m) 370
VA om As-deponi och spéret J57 1,5-2m 040610-KemJ57 (1,5-2m) 85.6 330
VA om As-deponi och sparet J57 (2-2,5m) KemJ57 (2-2,5m) 21
VA om As-deponi och sparet J58 0-0,3m 040610-KemJ58 (0-0,3m) 92.7 80
VA om As-deponi och sparet J58 (0,5-1m) KemJ58 (0,5-1m) 55
VA om As-deponi och spéret J58 (1-1,5m) KemJ58 (1-1,5m) <2.1
VA om As-deponi och spéret J59 (0,3-0,5m) |KemJ59 (0,3-0,5m) <0.03
VA om As-deponi och sparet J59 (0,5-1m) KemJ59 (0,5-1m) <2.2
VA om As-deponi och sparet J59 (1-1,5m) KemJ59 (1-1,5m) 6.9
As-slamdeponi J60 0-0,3m 040610-KemJ60 (0-0,3m) 86.1 390
As-slamdeponi J60 (0,3-0,5m)  |KemJ60 (0,3-0,5m) 0.19
As-slamdeponi J60 (0,5-1m) KemJ60 (0,5-1m) 220
As-slamdeponi J60 (1-1,5m) KemJ60 (1-1,5m) 110
As-slamdeponi J60 (2-2,5m) KemJ60 (2-2,5m) 62
As-slamdeponi J61 0-0,2m 040610-KemJ61 (0-0,2m) 83.5 260
As-slamdeponi J61 (0,5-1m) KemJ61 (0,5-1m) 23
As-slamdeponi J61 (1-1,5m) KemJ61 (1-1,5m) <2.1
As-slamdeponi J62 0-0,2m 040610-KemJ62 (0-0,2m) 91.6 750
As-slamdeponi J62 (0,5-1m) KemJ62 (0,5-1m) 34!
As-slamdeponi J62 (1-1,5m) KemJ62 (1-1,5m) 11
Dioxin/klorfenoler J48-50* |(0-0,3 m) Samlingsprovl=KemJ48-50 (0-0,3m) 91.9 76
Dioxin/klorfenoler J51-53* |(0-0,3 m) Samlingsprov2=KemJ51-53 (0-0,3m) 95.2 70
Dioxin/klorfenoler J54-56* |(0-0,3 m) Samlingsprov3=KemJ54-56 (0-0,3m) 91.7 -
SEDIMENT KemS20|(0-0,2m) 040611-KemS20 (0-0,2m) 57 95 5.6 18 89
SEDIMENT KemS21((0-0,2m) 040611-KemS21 (0-0,2m) 47.6 9.5 9.7 36 63
SEDIMENT KemS22(0-0,2m) 040611-KemS22 (0-0,2m) 57.5 37 8.9 23 130
SEDIMENT KemS23|(0-0,2m) 040611-KemS23 (0-0,2m) 61.6 470 11 13 160
SEDIMENT KemS24/(0-0,2m) 040611-KemS24 (0-0,2m) 79.8 <2.3 2.9 3 13

* samlingsprov

Bilaga 1 Metaller-&-arsenik 2004_slutlig.xls, Bilaga 1 metaller och arsenik 1(1)



Bilaga 1-b Uppmaétta halter av PAH i jord

juni aug aug juni aug juni juni aug aug juni aug aug aug juni juni
040610- 040610- 040610- 040610- 040610- 040610- 040610-
KemJ57 (0- KemJ57 | KemJ57 (1- | KemJ57 KemJ57 (2- | KemJ57 (2,5- | KemJ58 (0- | KemJ58 KemJ58 (1- | KemJ58 KemJ59 (0,3- KemJ59 KemJ59 (1- | KemJ59 KemJ59 (2,5-
0,3m) (0,5-1m) 1,5m) (1,5-2m) 2,5m) 3m) 0,3m) (0,5-1m) 1,5m) (1,5-2m) 0,5m) (0,5-1m) 1,5m) (1,5-2m) 3m)
Vaster om As-deponi och sparet
J57 J58 J59
(0-0,3m) (05-1m) | (1-1,5m) (1,5-2m) (2-2,5m) (2,5-3m) (0-0,3m) (0,5-1m) (1-1,5m) (1,5-2m) (0,3-0,5m) (0,5-1m) (1-1,5m) (1,5-2m) (2,5-3m)

Torrsubstans % 84.6 80.3 87.1 85.6 80.8 83.5 92.7 87.4 86.6 86.6 54 83 84 81.1 88.7
1-Metylnaftalen mg/kg Ts <0.03 3.3 2 3.6 <0.03 0.1 0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 0.07 0.05
2-Metylnaftalen mg/kg Ts <0.03 1.6 14 2 <0.03 0.08 0.12 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 0.08 0.03
Acenaften mg/kg Ts <0.03 79 28 60 0.14] 1.4 0.3 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 0.15 0.11
Acenaftylen mg/kg Ts <0.03 8.8 1.2 1.7 0.06 0.07 1.9 0.08 <0.03 0.06 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03
Antracen mg/kg Ts 0.2 19 3.7 9 0.12 0.28 63 0.38 0.08 0.32 <0.03 <0.03 <0.03 0.03 <0.03
Benzo(a)antracen mg/kg Ts 0.07 49 6.8 12 0.35 0.52 12 0.26 0.05 0.24 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03
Benzo(a)pyren mg/kg Ts <0.03 11 1.3 1.8 0.06 0.07 2.6 0.07 <0.03 0.05 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03
Benzo(b,k)fluoranten mg/kg Ts 0.1 37 4 5.3 0.21 0.23 18 0.51 0.09 0.39 0.04 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg Ts <0.03 6.2 0.7 0.62 0.04 <0.03 2 0.05 <0.03 0.04 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03
Dibenzo(a,h)antracen mg/kg Ts < 0.03 3 0.26 0.31 <0.03 <0.03 1.1 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03
Dibenzo(b,d)furan mg/kg Ts <0.03 28 10 26 0.06 0.65 0.6 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 0 <0.01 0.21 0.13
Fenantren mg/kg Ts 0.09 190 30 140 0.61 4.1 29 0.37 0.07 0.52 <0.03 <0.03 0.05 0.3 0.15
Fluoranten mg/kg Ts 0.37 330 49 110 2.2 3.5 110 2.1 0.38 2.8 0.04 <0.03 0.04 0.05 <0.03
Fluoren mg/kg Ts 0.03 55 21 51 0.24 13 2.6 0.03 <0.03 0.03 <0.03 <0.03 <0.03 0.16 0.09
Indeno(1,2,3-cd)pyren/ mg/kg Ts <0.03 7.8 0.88 0.82 0.05 0.03 3.3 0.08 <0.03 0.06 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03
Karbazol mg/kg Ts 0.07 0.07 <0.03 0.05 <0.03 <0.03 19 0.33 0.07 0.37 <0.03 <0.03 <0.03 0.08 0.03
Krysen mg/kg Ts 0.15 49 6.3 13 0.32 0.5 37 0.74] 0.14 0.75 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03
Naftalen mg/kg Ts - 0.21 0.09 <0.03 <0.03 <0.03 0.04 <0.03 <0.03
Pyren mg/kg Ts 0.27 190 29 51 1.4 2 52 1.2 0.23 1.3 <0.03 <0.03 <0.03 0.03 <0.03
SUM PAH-20 mg/kg Ts 1.35 1068 196 488.2 5.9 14.8 354.55 6.2 1.1 6.9 0.1 0.0 0.1 1.16 0.59
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Bilaga 1-b Uppmaétta halter av PAH i jord

juni aug aug aug juni aug juni aug aug juni juni juni aug aug juni juni
040610- 040610- 040610- 040610- 040610- 040610- 040610- 040610-
KemJ60 (0- | KemJ60 (0,3- KemJ60 KemJ60 (1- | KemJ60 KemJ60 (2- | KemJ61 (0- | KemJ61 KemJ61 (1- | KemJ6l |KemJ61 (2,5-| KemJ62 (0- | KemJ62 KemJ62 (1- | KemJ62 KemJ62 (2,5-
0,3m) 0,5m) (0,5-1m) 1,5m) (1,5-2m) 2,5m) 0,2m) (0,5-1m) 1,5m) (1,5-2m) 3m) 0,2m) (0,5-1m) 1,5m) (1,5-2m) 3m)
As-deponin
J60 J61 J62
(0-0,3m) (0,3-0,5m) (0,5-1m) (1-1,5m) | (152m) | (2-25m) (0-0,2m) (0,5-1m) (1-15m) | (15-2m) (2,5-3m) (0-0,2m) (0,5-1m) (1-15m) | (15-2m) (2,5-3m)

Torrsubstans % 86.1 83.5 83.1 86.5 87.2 88.1 83.5 86.7 85 83.1 87 91.6 86.3 82.9 82.1 84.2
1-Metylnaftalen mg/kg Ts <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 0.03 0.06 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03
2-Metylnaftalen mg/kg Ts <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 0.04 0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03
Acenaften mg/kg Ts <0.03 <0.03 <0.03 0.16 0.16 0.09 <0.03 <0.03 0.08 0.16 0.38 <0.03 <0.03 <0.03 0.07 0.07
Acenaftylen mg/kg Ts 0.19 <0.03 0.1 0.24 0.1 0.18 0.53 0.38 <0.03 0.03 0.07 0.27 0.06 0.04 0.05 <0.03
Antracen mg/kg Ts 0.4 0.11 0.17 0.49 0.19 0.28 1 0.68 0.05 0.05 0.13 0.52 0.12 0.07 0.08 0.04]
Benzo(a)antracen mg/kg Ts 3.3 0.79 0.64 2.2 1.6 1.6 2 0.84 0.06 0.08 0.21 2.3 0.23 0.14 0.3 0.07
Benzo(a)pyren mg/kg Ts 0.77 0.28 0.23 0.57 0.35 0.45 2 1.1 0.06 0.06 0.15 0.94/ 0.1 0.05 0.1 <0.03
Benzo(b,k)fluoranten mg/kg Ts 3.3 1.2 1 2.7 1.4 1.7 8.2 35 0.16 0.19 0.47 3.4 0.38 0.22 0.4 0.1
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg Ts 0.33 0.19 0.1 0.24 0.14] 0.27 0.82 0.47 0.04] <0.03 0.05 0.41 0.06 0.04] 0.05 <0.03
Dibenzo(a,h)antracen mg/kg Ts 0.17 0.1 0.05 0.08 0.07 0.15 0.38 0.21 <0.03 <0.03 <0.03 0.18 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03
Dibenzo(b,d)furan mg/kg Ts 0.01 <0.03 <0.03 0.2 0.14] 0.09 <0.03 <0.03 0.05 0.13 0.31 <0.03 <0.03 <0.03 0.05 0.07
Fenantren mg/kg Ts 0.23 0.05 0.14 0.08 0.1 0.06 0.05 <0.03 0.14 0.23 0.85 0.12 <0.03 <0.03 0.06 0.07
Fluoranten mg/kg Ts 18 3.3 3.2 12 11 7.2 7.6 2.6 0.15 0.29 0.76 7.5 1.1 0.52 13 0.32
Fluoren mg/kg Ts 0.04 <0.03 <0.03 0.24 0.16 0.09 0.06 0.05 0.05 0.11 0.32 0.03 <0.03 <0.03 0.05 0.05
Indeno(1,2,3-cd)pyren/ mg/kg Ts 0.46 0.28 0.16 0.32 0.21 0.36 1.1 0.63 0.05 0.03 0.07 0.57 0.08 0.06 0.06 <0.03
Karbazol mg/kg Ts 0.09 <0.03 <0.03 <0.03 0.03 <0.03 0.07 <0.03 <0.03 <0.03 0.04 0.08 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03
Krysen mg/kg Ts 6.1 1.1 1.1 2.9 2 1.8 8.7 2.3 0.13 0.19 0.53 3.5 0.39 0.21 0.5 0.12
Naftalen mg/kg Ts <0.03 <0.03 0.08 <0.03 <0.03 0.04 <0.03 <0.03
Pyren mg/kg Ts 12 2.7 25 8.2 6.2 6.5 12 4.3 0.25 0.38 0.87 5.1 0.78 0.41 0.86 0.22
SUM PAH-20 mg/kg Ts 45.39 10 9 31 24 21 44.51 17 1.3 2 53 24.92 33 1.8 3.9 1.1
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Bilaga 1-c Uppmatta halter av PAH i sediment

040611-KemS20 (0-

0,2m)

S20

Sum PAH (18 st) mg/kg TS 0.2
1-Metylnaftalen mg/kg TS <0.03
2-Metylnaftalen mg/kg TS <0.03
Acenaften mg/kg TS <0.03
Acenaftylen mg/kg TS <0.03
Antracen mg/kg TS <0.03
Benzo(a)antracen mg/kg TS <0.03
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0.03
Benzo(b,k)fluoranten mg/kg TS 0.05
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS <0.03
Dibenzo(a,h)antracen mg/kg TS <0.03
Dibenzo(b,d)furan mg/kg TS 0
Fenantren mg/kg TS <0.03
Fluoranten mg/kg TS 0.05
Fluoren mg/kg TS <0.03
Indeno(1,2,3-cd)pyren/ mg/kg TS <0.03
Karbazol mg/kg TS <0.03
Krysen mg/kg TS 0.07
Pyren mg/kg TS 0.03
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Bilaga 1-d Uppmatta halter av dioxiner (totalhalter och toxiska ekvivalenter; TEQ)

Samlingsprov

Samlingsprov

Samlingsprov

1=KemJ48-50 |2=KemJ51-53 |3=KemJ54-56
(0-0,3m) (0-0,3m) (0-0,3m)

Torrsubstans % 91.9 95.2 91.7
1,2,3,4,6,7,8-HpCDD ng/kg Ts 120 28 41
1,2,3,4,6,7,8-HpCDF ng/kg Ts 6800 1700 2300
1,2,3,4,7,8,9-HpCDF ng/kg Ts 52 9.7 13
1,2,3,4,7,8-HxCDD ng/kg Ts 3.2 0.13 0.07
1,2,3,4,7,8-HxCDF ng/kg Ts 160 29 39
1,2,3,6,7,8-HXxCDD ng/kg Ts 31 5.3 9.4
1,2,3,6,7,8-HxCDF ng/kg Ts 120 22 29
1,2,3,7,8,9-HxCDD ng/kg Ts 4.5 0.74 0.15
1,2,3,7,8,9-HxCDF ng/kg Ts 39 6.9 9.7
1,2,3,7,8-PeCDD ng/kg Ts 8.4 1.3 1.6
1,2,3,7,8-PeCDF ng/kg Ts 17 3.1 3.7
2,3,4,6,7,8-HXxCDF ng/kg Ts 190 35 45
2,3,4,7,8-PeCDF ng/kg Ts 29 5.3 6.5
2,3,7,8-TCDD ng/kg Ts 0.87 0.09 0.13
2,3,7,8-TCDF ng/kg Ts 2.7 0.46 0.48
OCDD ng/kg Ts 400 76 110
OCDF ng/kg Ts 1800 430 650
Summa totalhalter ng/kg Ts 9778 2 353 3259
Summa toxiska

ekvivalenter (TEQ)* ng TEQ/kg Ts 147 31 42

*Internationella, Kutz 1990
Kommentar:Klorfenoler ej pavisade, se analysprotokoll. Analysen utford av Analytica.
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Bilaga 2

Laboratorieprotokoll frén Analytica AB*

! Finns pé pappersformat hos Alvesta kommun.



Bilaga 3

Sammanstallning av tidigare uppmatta
grundvattennivaer



BILAGA 3 - Resultat fran inméatning av grundvattenror och utférda nivamatningar

SwedPower, 2001 (3 tillfallen i sept-okt) samt Kemakta, sept 2003

Swedpower, 2001, bilaga G2 Kompletterande provtagning
Kemakta sept 2002
gv-yta gv-yta
gv-yta 28/9 10/10 22/10 gv-yta
Rorkants Gv-yta Gv-yta Gv-yta Gv-ytd 2001 2001 2001 medel gv-ytal gv-ytal
hojd[Mark-h6jd 28/9 10/10 22/10 medel| (mumy)|  (mumy)] (mumy)] (mMumy) (moéh)]  (mumy)
Hojd dver havsytan (moh)

gv9 152.00 151.62 151.21 151.26 151.19 151.2 0.41 0.37 0.43 0.40 150.65 0.97 0.57
gv4old 152.29 151.88 151.47 151.53 151.45 151.5 0.41 0.34 0.43 0.39 - 151.48
gv10 153.91 153.35 151.59 151.68 151.59 151.6 1.76 1.67 1.76 1.73 - 151.62
gv3 153.57 152.83 151.74 151.82 151.8 1.09 1.02] FALSE 1.05 - 151.78
gv7 152.59 152.45 151.47 151.55 151.47 151.5 0.99 0.90 0.98 0.96 150.93 1.52 0.57
gv8djup 152.93 152.41 151.17 151.25 151.24 151.2 1.23 1.16 1.16 1.19 150.71 1.70]* 0.51
gv8grund 152.64 152.43 151.24 151.30 151.21 151.3 1.19 1.13 1.22 1.18 150.71 1.72]* 0.54
gvlil 152.55 152.04 151.59 151.65 151.6 0.44 0.38] FALSE 0.41 - 151.62
gv6 153.09 152.98 152.31 152.39 152.24 152.3 0.67 0.59 0.74 0.67 151.64 1.34 0.67
gv2grund 153.64 153.44 152.50 152.61 152.55 152.6 0.94 0.82 0.88 0.88 151.99 1.44]* 0.56
gv2djup 153.65 153.41 152.56 152.53 152.55 152.5 0.85 0.88 0.86 0.86 151.99 1.42]* 0.56
gv2old 153.34 153.16 152.91 152.93 152.75 152.9 0.25 0.23 0.41 0.30 - 152.86
gv3old 153.65 153.47 152.54 152.46 152.5] FALSE 0.93 1.01 0.97 - 152.50
gvb 153.77 153.40 152.96 152.93 152.76 152.9 0.44 0.47 0.64 0.51 152.14 1.26 0.74
gvl 153.54 153.22 153.09 153.18 152.94 153.1 0.13 0.04 0.28 0.15 152.16 1.06 0.91
gvlold 153.44 153.17 153.10 153.13 152.88 153.0 0.07 0.03 0.29 0.13 - 153.04
gvéd 153.94 153.82 152.49 152.63 152.60 152.6 1.33 1.20 1.22 1.25 151.93 1.89 0.65
brunnl 154.55 154.06 153.20 153.39 153.35 153.3 0.86 0.67 0.71 0.75 - 153.32
brunn8(vegtech) 156.51 156.41 154.71 154.55 154.6] FALSE 1.70 1.86 1.78 - 154.63
brunnl(vegtech) 154.96 154.44 153.58 153.6] FALSE 0.86] FALSE 0.86 - 153.58

0201 150.73 -

0202 149.93 -

0203 149.81 -

*Oklart om métt i "grund” eller "djup"
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Bilaga 4

Bilaga 4 - Forslag till
referensundersokningar i grund- och
ytvatten infor sanering

Del av miljoovervakningsprogram — preliminart 2004-12-14

Bakgrund

Urschaktning av fororenad jord ska ske pa det fd traimpregneringsomradet i Elnaryd i
Alvesta kommun. For detta skall ett miljodvervakningsprogram avseende
referensundersokningar samt undersékningar under och efter atgard tas fram. Nedan ges
ett forslag till upplagg for de referensmétningar i grund- och ytvatten som ska utféras
infOr saneringen.

En referensmattning av grund- och ytvatten kommer att ske under vintern 2004.
Ytterligare minst tva referensmatningar foreslas ske under varen 2005 innan saneringen
paborjas. Referensmatningarna ska utgora jamfordata for att kunna kontrollera risken
for 6kad spridning under entreprenaden samt for att folja upp resultatet av atgarden.

Uppléagget kan &ndras eller kompletteras inom ramen for projekteringen infor
provtagningarna som ska ske under varen 2005.

Omfattning av referensméatningar

Referensmatningarna omfattar provtagning av grund- och ytvatten samt avvagning av
vattennivaer i samtliga rér och brunnar som finns inom, uppstroms och
utanfor/nedstroms industriomradet, se karta. Nivamatningarna syftar till att ge svar pa
hur grundvattennivaerna varierar under aret vilket vid behov kan styra tidsplaneringen
av entreprenaden.

Avvigning foreslas aven ske av backens vattenniva strax norr om omradet (ytvatten 1).
Enklare flodesuppskattningar ska ske dar ytvatten provtas.

Féljande platser avses provtas:

e Grundvattenrér/brunnar pa omradet (6 st): Brunnl, GV1, GV2-djup, GV2-
grund, GV4, GV10 samt nyinstallerat PEH-ror (december 2004).

e Grundvattenror nordost om omradet (7 st): GV5, GV6, GV7, GV8-djup, GV9,
0203grunt, 0203djupt.

e Grundvattenror sydost om omradet (3 st): 0201, 0202grunt, 0202djupt.

e Brunnar som anvands for dricksvatten pa fastigheterna direkt nordvast om
industriomradet (1 st), soder om omradet (1 st) samt i nedstroms riktning (3 st).

e Om brunnarna pa VegTech ér tillgangliga foreslas dessa nivamatas (2 st).

e Nivamatning ska dven utforas i ytterligare tre nyinstallerade grundvattenror pa
omradet (december 2004).

e Bécken och i diken vid platser som bendmns "ytvatten 1-9”.

Kemisk analys av grund- och ytvatten ska ske med avseende pa arsenik, tungmetaller
och kreosot (PAH) enligt tabell B4.1.
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Bilaga 4

Tabell B4.1 Omfattning av referensundersokningar av grund- och ytvatten per

provtagningstillfalle (del av miljoévervakningsprogram).

MEDIUM Antal Kemisk analys
GRUNDVATTEN (ror eller

brunnar)

Inom omradet 6* As, Cr, Cu, Zn

Inom omradet 6 PAH

Nytt PEH-rér inom omradet 1 As, Cr, Cu, Zn, PAH

Oster (nedstroms) 7 As, Cr, Cu, Zn, PAH

Sydost 3 As, Cr, Cu, Zn, PAH

Brunnar Vegtech 2 As, Cr, Cu, Zn, PAH
Dricksvattenbrunn uppstroms 1 V-2 (bred metallanalys), PAH
Dricksvattenbrunn séder 1 V-2 (bred metallanalys), PAH
Dricksvattenbrunnar nedstréms 3 V-2 (bred metallanalys), PAH
Extra grundvattenprov - ofiltrerade 12** As, Cr, Cu, Zn.

Pa urval av grundvattenprov 10 suspenderat material, TOC/DOC
YTVATTEN

Ytvatten 1- Ytvatten 9 9* As, Cr, Cu, Zn

Ytvatten 1- Yivatten 9 9 PAH

Urval av ytvattenprov 7 suspenderat material, TOC

*varav 1 prov = V-2 (bred metallanalys)
** yarav 6 prov = V-2 (bred metallanalys)

Ovrigt:

Faltmétningar av pH, kond, temp, ev redox
Nivamatningar och/eller flodesmatningar i samtliga grundvattenror och

platser for ytvattenprov.

Info om filtrering:

Metaller: analys sker pa bade filtrerade vattenprov (samtliga) och ofiltrerade vattenprov

(urval av réren). Analys pa vatten fran dricksvattenbrunnar ska ske pa ofiltrerade

vattenprov.
OBS! Filtrering ska ske i falt.
PAH: analys sker pa ofiltrerat vatten.

Ytvatten analyseras map ofiltrerat vatten.
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Bilaga 4
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Figur B4.1 Grundvattenror och platser for ytvattenprovtagning som skall provtas vid referensméttningar infor sanering (del av
miljodvervakningsprogram). Laget for brunnarna vid VegTech ligger utanfor kartan.






