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Inledning

Siffror inom parentes hinvisar till litteraturlistan ldngst bak i rapporten.

Mockelnomradet i Kronobergs ldn dr ett av de tre omradena i
Skandinavien som fortfarande har kvar ett livskraftigt bestdnd av mal.
Malen &r klassad som akut hotad i den av Naturvardsverket fast-
slagna s.k. “rodlistan” over hotade djur- och vaxtarter i Sverige (1).
Mal finns i Ryssbysjon, Stensjon, Agunnarydssjon, Mockeln,
Tornasjon, Skeppshultasjon, Bokonasjon, Delarydmagasinet samt i
Lilla Helgean upp till Tjurké kvarn och Helgeédn fran Ryssbysjon till
Delarydmagasinet (2, 3, 4). Kdrnomradet utgor norra Mockeln och
tillflodena dar.

Malen &r varmekravande och lever i Mockelnomrddet pa norra
gransen av sitt utbredningsomrade. Den krdver temperatur 6ver 20
grader for att leka och gynnas av hog temperatur under lang period.
Kalla somrar kan det antas att ingen reproduktion sker eller att det
yngel som klécks inte hinner vixa sig tillrackligt stort for att 6verleva
vintern.

Vid bestdndsovervakningar av de flesta djur, och speciellt om det
géller hotade arter, dr det vanligen mest angelédget att 6vervaka
reproduktion och rekrytering. Det dr av forekomsten av de yngsta
individerna som man tidigast kan bedoma och faststélla skador eller
forandringar som pa lang sikt kan hota bestanden. Nér dtgérder gors
for att skydda och bevara malbestandet bor dessa i forsta hand
inriktas pa reproduktionslokalerna.

Sommaren 2003 gjordes fiske pd flera lokaler spridda i Mockeln och
i tillfloden, med syfte att fdinga sma malar som indikation pa att dér
skedde reproduktion (5). Fisket skedde med samma ryssjor som
anvants i denna undersokning. De minsta fiskarna fangades i Helgedn
(Agunnarydsan). Inga sma individer fangades i sjon utom i anslutning
till tillflodena. Sma fiskar som tyder pa att dar sker reproduktion har
tidigare fangats i Lilla Helgedn och Mdckelns avflode Helgean (3).
Resultaten tyder pa att reproduktion endast sker i rinnande vatten och
att det &r dédr malen lever de forsta dren av sitt liv.
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Malsittning

Malsdttningen med detta arbete har varit att utarbeta en metodik for
overvakning av malbestdndet i Mockelnomrddet, fraimst med
inriktning pa de minsta malarna, for att darigenom fa en uppfattning
om reproduktionens omfattning. Malsdttningen har dven varit att fa
ett relativt matt pd bestandstdtheten, att berdkna antalet fiskar och fa
ett verkligt matt pa bestandstdtheten pa de viktigaste reproduktions-
platserna.

Metodik

Fangst

Fisket har skett med alryssjor totalt 14,0 m langa, med 3,0 meter ldng
och 0,5 m hog ledarm i mitten och 3 m langa fangststrutar i varje dnde.
Varje fangststrut var uppdelad pa tre mindre strutar. Maskstorleken
var 18 mm i ledarmen och i yttersta fangststruten 10 mm (bredd
fyrkantsmaska). Fiske har skett under fyra nitter, under tiden 29
augusti-2 september, 2005. Alla ryssjorna som anvénts vid en natts
fiske har knutits ihop i rad. Forsta och fjarde natten fiskades pa
samma lokal i Lilla Helgean, andra och tredje natten fiskades pa tva
lokaler i Agunnarydsan. Ryssjorna har placerats lings an. Forsta
natten fiskades med 13 ryssjor, andra med 15 och tredje och fjarde
med 20 ryssjor. De fangade malarnas langd har mitts till ndrmaste
centimeter.

Bestandsberdkning

De malar som fangades i Lilla Helgean den forsta natten markes med
P.IT.-tags (Passive Intergrated Transponder, elektroniskt chip), med
individuellt nummer. I anslutning dartill gjordes kontroll med scanner
att chipet fungerade. Markning gjordes ocksa genom att en liten del av
en bukfena togs bort for DNA- och sldktskapsanalys. Totalt méarktes
fem individer i storleksintervallet 25-30 cm. Fisket upprepades tre
dagar senare pd samma lokal och fiskarna undersoktes om de var
maérkta. Totala antalet malar pd den 300 m langa strdackan som
avfiskades den 1-2 september berdknades med fangst-/aterfangst-
metoden. Berdkning gjordes dels for fiskar i storleksintervallet 25-30
c¢m - som var de dominerande i fdngsterna och de enda som var
maérkta - och dels for totala antalet fiskar som fangades.

Bestandstdtheten omréknades till antalet individer per 100 m
astrdacka. Detta vdarde har sedan berdknats for att berdkna den totala
populationen i Lilla Helgean.
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Resultaten fran populationsbestimningen i Lilla Helgean har ocksa
anvants for att berdkna bestandet i Agunnarydsan. Vid alla fyra
vittjningarna av ryssjorna, tva i Lilla Helgean och tva i Agunnarydsan,
var antalet fdingade malar per ryssja likartad med vardena 0,38 och 0,3
respektive 0,33 och 0,35. Det har antagits att antalet faingade malar per
ryssja och natt star i direkt proportion till malbestdndets storlek.
Resultaten visar dédrfor pa att tatheten dr densamma i bada aarna. Det
totala bestandet har med detta virde berdknats for an mellan Mockeln
och den ovanliggande Agunnarydssjon.
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Resultat

Totalt fdingades 21 malar, tvd av dessa fdngades tva génger. Storleken
pa de fdngade fiskarna varierade mellan 14 och 110 cm , den storsta
har uteldmnats fran figuren (Figur 1).

Figur 1. Storleksfordelning pd malar som fingats

Mal 2005
5
4 1 —
_37 M [ ]
8
c
<, |
) H N
o+ +———++ "

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Langd (cm)

Bestandstithet
Lilla Helgean

Antal malar 25-30 cm ldnga pa en 300 m ldng stracka var 7,5.
Berdkning: Antal markta fiskar 5, antal aterfangade 2, totalt antal
fdngade vid andra fisket 3.

(5x3)/2=75.

Antal/100 m = 2,5.

Totalt i Lilla Helgean pa den 900 m ldnga strackan med lamplig biotop
for mal mellan Mockeln och Tjurko kvarn 23 st.

Totalt antal malar pa en 300 m lang strdcka var 15.

Berdkning: Antal mérkta fiskar 5, antal aterfangade 2, totalt antal
fangade vid andra fisket 6.

(5x6)/2=15

Antal / 100 m = 5.

Totalt i Lilla Helgedn pa den 900 m ldnga strackan med lamplig biotop
for mal mellan Mockeln och Tjurko kvarn 45 st.
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Agunnarydsan

Antal malar pd den 4200 m langa strdckan med lamplig biotop for mal
mellan Mo6ckeln och Agunnarydssjon var 100 (25-30 cm langa), 200
totalt.

Relativ i forhallande till verklig
bestandstédthet

Den relativa bestandstidtheten var 0,3; 0,33; 0,35 och 0,38 individer
fdngade per ryssja och natt.

Den verkliga tatheten i Lilla Helgedn var 5 individer/100 m
astrdcka och den relativa i genomsnitt 0,34. Utifran antagandet att
antalet fdngade malar per ryssja och natt star i direkt proportion till
maltidtheten, kan man 16sa ur konstanten k ur ekvationen:

K *0,34 = 5 medfor att k= 14,7, ddr 0,34 &r det relativa antalet malar
och 5 det verkliga antalet.

Dessa varden bor man kunna anvidnda vid andra fisken ndr man
vill berdkna bestandstdtheten, men endast har data for relativ tathet.
Om det vid ett fiske pd samma sétt fangas 0,8 malar per ryssja kan da
den verkliga tdtheten berdknas till 0,8 *14,7 = 11,8 individer/100 m
astracka.

Forflyttningar

Av de tva malar som markts aterfdngades en (30 cm 1ang) tre dagar
senare 180 meter langre uppstrom och den andra (25 cm) 30 meter
langre nedstroms.

Diskussion

Fangstmetoden

Min beddmning &r att de anvdnda ryssjorna dr mycket lampliga for att
fanga mal och att de &r de bésta redskapen som kan anvandas for
provfiske efter mal. Fiskar av vitt skilda storlekar har fangats, fisken
skadas inte och kan inte ta sig ur ryssjorna, eftersom den innersta
Oppningen stanger sig nar fisken passerat. Ryssjorna &r enkla att
hantera, billiga (800 kr/st) och enkla att fa tag pa. Nar man knyter
ihop ryssjorna avfiskar man en definierad strdcka och det &r enkelt
bade att sédtta ut och vittja redskapen. Med repet som forbinder
ryssjorna blir det 15 meter mellan varje ryssja. Om man registrerar
positionen for den fosta ryssjan som sétts ut, kan man i efterhand
bestdmma positionen av de dvriga och fa exakta positioner for var
malarna fdngats.
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Att vittja och registrera fdngsten i 20 ryssjor samt att ater sitta ut dessa
tar bara ca en timme. Dartill kommer naturligtvis tid for forflytt-
ningar. Det dr en fordel om man dr tvd vid fisket, men man klarar det
l4tt ensam om man later baten driva med strommen ndr ryssjorna satts
ut. En eller tvd personer klarar enkelt att fiska med 100 ryssjor under
en normal arbetsdag.

Antalet malar i storleksintervallet mindre &n 20 cm &r troligen
underrepresenterade i fangsterna. De yngsta och minsta individerna
dr vanligen de dominerande i en population. Det kan dock vara sé att
reproduktionen varit svag av den arsklass som representeras av de
minsta fiskarna. Fdngsterna och populationsberdkningarna kan déarfor
avspegla de verkliga forhdllandena.

En annan orsak till att sa fa malar mindre &n 20 cm fdngats kan
vara att de inte fdngas sd ldtt och dérfor ar underrepresenterade i
fdngsterna. De minsta individerna av en fiskart haller vanligen till pd
grundare vatten &n de stérre. De minsta malarna haller darfor troligen
huvudsakligen till i strandbrinken pa det grundaste vattnet och gar
inte ut pa de omraden dér ryssjorna var placerade. Det &dr formodligen
for att skydda sig mot predation fran storre malar och vriga fiskar.
Nara stranden bor det vara littare for sma malar att gomma sig bland
tradrotter och annan vegetation.

Dessa fakta tyder pa att de minsta malarna blir underrepresente-
rade i fangsterna. Bestandet av de minsta malarna kan dérfor vara
storre dn vad undersokningen visar.

Temperaturen &r en mycket avgorande faktor f6r hur stora
fangsterna blir vid ett fiske. Vid ldga temperaturer kan knappast
nagon fangst forvantas. Detta fiske skedde vid en vattentemperatur
under formiddagen pd 16-17 grader. Om temperaturen varit hogre
hade troligen fangsterna blivit storre.

Alder och tillvixt

Nagon dldersbestamning av fiskarna har inte gjorts. Den minsta fisken
(14 cm) som fangats dr troligen ensomrig. Enligt litteraturuppgifter
fran Mellaneuropa blir malen ca 20 cm efter en sommar (6). Eftersom
det &r kallare hér blir formodligen malen inte s stor hédr. Bland 6vriga
fdngade malar kan inte ses ndgon storleksgruppering som visar pa
skilda arsklasser. Fiskarna i storleksintervallet 20-32 cm &r for-
modligen tvasomriga, tresomriga eller en blandning av dessa. Analys
av tidigare fdngade malar i Mockelnomrddet tyder pa att malen
vanligen dr 28-33 cm lang efter tre somrar (Lessmark, opublicerat
material).
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Bestandsberdkning

Agunnarydsan &r storre dn Lilla Helgean. I ett mindre vatten fangar
man en storre andel av ett fiskbestand dn i ett storre vatten om fisket
sker med samma intensitet. Det dr darfor troligt att det verkliga
antalet malar i Agunnarydsan &r hogre dn det berdknade. Berdkningen
ger dock ett gott méatt pa vad som bor vara en miniminiva.
Uppskattningen av bestdndet dr naturligtvis grov och osédker. Den ger
dock en uppfattning om bestandets storlek, vilket aldrig tidigare
kunnat goras med bittre sdkerhet.

Sammanfattande bed6mning och
forslag till fortsatta undersokningar

Min beddmning &r att den anvdnda metoden har gett en bra bestam-
ning av malbestdndets storlek. Det &r en enkel metod som latt kan
upprepas pa samma satt. Metoden bor bli standardmetod vid
uppfoljning av malpopulationer. Vi har for avsikt att upprepa denna
undersdkning varje ar och inféra den som en del av lanets miljo-
overvakningsprogram.

Kommande ar bor fisket dven goras i Agunnarydsan mellan
Agunnarydssjon och Stensjon och i Helgean nedstréms Mockeln.

Fiskarna som marktes och aterfangades var pigga och visade inga
tecken pa skador. Ett annat ar bor ett storre antal fiskar méarkas och da
kan antalet individer bestimmas med storre siakerhet. Med denna typ
av markning blir det mojligt att identifiera och f6lja enskilda malar
under hela deras livscykel. Det blir da ocksa majligt att folja for-
flyttningar i sjon, vandring till lekplatser och bestimma tillvaxt-
hastigheten.

Prov for analys av DNA och sldktskapsforhallande har ocksa
insamlats. Darigenom kan vi fa besked om det &r skilda populationer i
de tvd darna eller om de blandas. Vi kan ocksa fa en uppfattning om
antalet forédldrafiskar, dvs. hur manga individer som leker.

Tack

Till ordféranden for Mockelns fiskevardsomrade Kjell-Ake Andersson
som jag genomfort fisket tillsammans med och till Jan-Eric Nathanson
som markt fiskarna.
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