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1. Bakgrund

Pa uppdrag av Sodra Skogségarna har Envipro Miljoteknik genomfort en fordjupad riskbedom-
ning och atgdrdsutredning for den konstaterade féroreningen av framst pentaklorfenol i grund-
vatten vid Lidhults f.d. sagverk. Utredningen har baserats pa resultatet av undersokningar som
utforts av SWECO VIAK (Fas 2 2005-07-01 och utokad undersékning 2006-04-18).

Verksamheten vid Lidhults f.d. sagverk paborjades i slutet av 1800-talet och pagick fram till
nedldggningen 1977. Under minst 30 ar anvindes impregnering genom doppning i pentaklorfe-
nol. Inledningsvis skedde denna genom doppning av 16svirke direkt efter sagning, i direkt an-
slutning till sagverket. Senare 6vergick man till doppning av firdigpackade virkespaket i ett
doppkar intill virkesforradet. Efter det att virket droppat av transporterades det till bradgarden
ddr det lagrades. Inom omradet som disponerade av det f.d. sagverket finns ocksa utfyllda om-
raden med bark (barktippar) ddr bland annat sagspan som blivit kvar i doppningskaren depone-
rades (Sweco Viak, 2005).

De undersokningar som SWECO VIAK genomfort har visat att jord och grundvatten vid de f.d.
doppningsplatserna &r fororenade med pentaklorfenol och i viss utstrickning av dioxin. Framfor
allt aterfanns hoga halter av pentaklorfenol i grundvattnet vid doppningsplatsen utanfor det f.d.
virkesforradet. Inom omradet for den f.d. bradgarden och barkdeponierna har spar av forore-
ningarna patriffats, dock endast i 1aga halter.

Med anledning av undersokningsresultaten begrinsas riskbedomningen och atgérdsutredningen
till de fororenade omradena kring de f.d. doppningsplatserna. I utredningsarbetet har vidare be-
aktats de synpunkter som lamnats av ldnsstyrelsen i Kronobergs lén angaende vilka risker som
bor beaktas med hénsyn till markanviandning etc. samt vilka vergripande atgiardsmal som beak-
tas i atgdrdsutredningen.

2. Kompletterande undersokningar

2.1. Metod och omfattning

Kompletterande undersokningar har utforts vid f d Lidhults sdgverk inom ramen for foreliggan-
de utredning. Undersdkningarna omfattade refraktionsseismik, kompletterande installation av
grundvattenror och provtagning av grundvatten och dricksvatten.

Refraktionsseismik ir en geofysisk mitmetod vilken syftar till att bestimma bergytans topografi
samt eventuella sprickzoner i berget. For bakomliggande teori hinvisas till Triumf (1992). Un-
dersokningarna med refraktionseismik vid f d Lidhults sdgverk har genomf6rts som ett forsta
steg i att forsoka klarldgga en eventuell forekomst av pentaklorfenol i fri fas inom omradet.

Refraktionsseismik utférdes 061110 av personal fran Impakt Geofysik och Envipro Miljéteknik.
Fyra linjer med utgangspunkt fran det misstinkta kdllomradet (f d doppningsanlédggningen i an-
slutning till nuvarande entré for Kalmar LMV) undersoktes. Resultaten fran undersokningarna
redovisas i bilaga 1.

Baserat pa resultaten fran refraktionsseismiken installerades kompletterande grundvattenror i
tva punkter (se karta i figur 1). De tva roren installerades ner till berg, for att fanga upp en even-
tuell transport av pentaklorfenol i fri fas lings med bergdverytan. Installationen genomférdes
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070212 av personal fran Envipro Miljoteknik och FM Geo. Provtagning genomfordes vid tva
tillfallen, 070214 och 070313. Fér att undersoka eventuell forekomst av pentaklorfenol i fri fas
togs prover i botten av roret. I tilldgg till detta har dricksvatten provtagits pa fastigheten Lidhult
1:257 vid tva tillfallen, 070313 och 070403. Dokumentation fran provtagningarna redovisas i
bilaga 2.
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Figur 1. Karta som visar punkterna for kompletterande grundvattenror

2.2. Resultat

Resultat fran provtagningarna av grundvatten redovisas i tabell 1. Punkten 0701 4r beldgen i an-
slutning till ett #ldre ror, benimnt 0504, som installerats av Sweco Viak. Aven roret 0504 prov-
togs i samband med den andra provtagningsomgangen. Pentaklorfenolhalten uppgick vid denna
analys till 380 pg/l, vilket &r ldagre @n vid den tidigare analysen som redovisade ett resultat pa
5600 pg/l.
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Halten pentaklorfenol i 0701 uppgick till 8600 pg/l vid den forsta provtagningen och 3100 pg/l
vid den andra. De hoga halterna av pentaklorfenol indikerar forekomst av pentaklorfenol i fri fas
pa denna niva (granszonen mot berg). Vid den provtagning av 0701 och 0504 som utforts vid
samma tillfalle (070313) uppvisar 0701 en halt som dr 8 ganger hogre jamfort med 0504, sanno-
likt en effekt av att pentaklorfenol &r tyngre @n vatten och ddarmed kan sjunka genom grundvat-
tenpelaren. En ansamling av pentaklorfenol kan da ske pa bergdverytan.

Tabell 1. Resultat fran provtagning av grundvatten vid f d Lidhults sdagverk.

Parameter 0504: 070313 0701: 070214 0701: 070313 0703:070214 0703: 070313
[mo/1]

2-monoklorfenol <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
3-monoklorfenol 95 <0,10 0,33 1,2 0,78
4-monoklorfenol 15 <0,10 <0,10 0,18 <0,10
2,6-diklorfenol <0,10 <0,10 <0,10 <0,40 <0,10
2,4+2,5-diklorfenol 3,2 <0,20 <0,20 1,5 0,49
2,3-diklorfenol <0,10 <0,10 <0,10 <0,40 <0,10
3,4-diklorfenol 20 <0,10 0,25 2,7 0,88
3,5-diklorfenol 16 0,48 0,82 8,3 7,1
2,4,6-triklorfenol 17 0,11 0,58 2,1 1,5
2,3,6-triklorfenol <0,10 <0,10 <0,10 <0,40 <0,10
2,3,5-triklorfenol 0,63 0,19 0,31 2,7 0,98
2,4,5-triklorfenol 12 0,24 0,6 0,9 0,55
2,3,4-triklorfenol 0,29 <0,10 0,17 0,68 0,2
3,4,5-triklorfenol 150 1,7 41 23 12
2,3,4,6-tetraklorfenol 16 94 110 9,8 53
2,3,4,5-tetraklorfenol 14 5 8,1 23 11
2,3,5,6-tetraklorfenol 2 3,9 6,4 7 2,7
pentaklorfenol 380 8600 3100 450 96
summa klorfenoler 740 8700 3230 530 140

Resultaten fran roret bendamnt 0703 skiljer sig markant i jamforelse med Gvriga ror som installe-
rats utanfor det omrade som bedoms vara killomradet, dvs. kring 0701 och 0504 (f d dopp-
ningsanldggningen for buntat virke). Pentaklorfenolhalten uppgar till 450 pg/l i 0703 vid den
forsta métningen och 96 pg/l vid den andra, vilket ska jamforas med halter pa som mest 25-26
pg/l i tidigare installerade ror (Sweco Viak, 2005 och 2006). Den forhojda halten i 0703 bekrif-
tar att en spridning av pentaklorfenol sker at sydost. Att halten i 0703 ligger klart hogre &n i 6v-
riga ror utanfor kidllomradet beror troligen pa att detta ror forts ned till och nagot ner i berget
med avsikt att samla upp pentaklorfenol som transporterats lings bergéverytan.

Noterbart dr ocksa forekomsten av nedbrytningsprodukter, dvs. klorfenoler med férre antal klor
jamfort med pentaklorfenol. I bada roren kan flera olika nedbrytningsprodukter noteras vilket
indikerar att en nedbrytning av pentaklorfenol sker i grundvattnet. En uppfattning om hur stor
andel som utgors av nedbrytningsprodukter och pentaklorfenol (ursprunget) fas genom att jaim-
fora pentaklorfenolhalten med parametern summa klorfenoler. En jaimforelse visar att pentaklor-
fenol fortsatt utgdr den storsta andelen. Det dr dock mojligt att det som tolkas som nedbryt-
ningsprodukter skulle kunna vara rester fran doppningsmedel som baserats pa exempelvis tetra-
klorfenol. Vad giller f.d. Lidhults sagverk ar det dock inte ként att nagot annat @n pentaklorfe-
nolbaserade medel har anvénts.
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Den grivda brunnen vid Lidhult 1:257 har provtagits vid tva tillfallen. Resultaten fran genom-
forda analyser redovisas i tabell 2. Resultaten fran forsta provtagningsomgéangen visar pa en
pentaklorfenolhalt pa 0,14 pg/l, dvs. 6ver det riktvirde pa 0,1 pg/l som anges av Livsmedels-
verket (2001). Da detta resultat 1ag véldigt nira rapporteringsgrinsen var osikerheten relativt
stor (+ 38% enligt laboratoriet). Av denna anledning provtogs vattnet ytterliggare en gang och
analyserades med en ldgre rapporteringsgrins. Resultaten visade da pa en halt som lag under
rapporteringsgrins (<0,02 pg/l) vid detta tillfélle.

Tabell 2. Resultat fran provtagning av dricksvatten vid Lidhult 1:257.

Parameter Lidhult 1:257: 070313  Lidhult 1:257: 070402
[mo/1]

2-monoklorfenol <0,10 <0,02
3-monoklorfenol <0,10 <0,02
4-monoklorfenol <0,10 <0,02
2,6-diklorfenol <0,10 <0,02
2,4+2,5-diklorfenol <0,20 <0,02
2,3-diklorfenol <0,10 <0,02
3,4-diklorfenol <0,10 <0,02
3,5-diklorfenol <0,10 <0,02
2,4,6-triklorfenol <0,10 <0,02
2,3,6-triklorfenol <0,10 <0,02
2,3,5-triklorfenol <0,10 <0,02
2,4,5-triklorfenol <0,10 <0,02
2,3,4-triklorfenol <0,10 <0,02
3,4,5-triklorfenol <0,10 <0,02
2,3,4,6-tetraklorfenol <0,10 <0,02
2,3,4,5-tetraklorfenol <0,10 <0,02
2,3,5,6-tetraklorfenol <0,10 <0,02
pentaklorfenol 0,14 <0,02
summa klorfenoler 0,14 <0,18

3. Metod och modell for fordjupad riskbedomning

Den fordjupade riskbedomningen for f d Lidhults sagverk har genomforts enligt den modell som
sammanfattas i figur 2. Modellen foljer den nya struktur for férdjupad riskbedémning som re-
kommenderas i Naturvardsverket senaste kvalitetsmanual for efterbehandling av fororenade om-
raden (Naturvardsverket, 2006).

Generellt kan sdgas att modellen utgar fran hur fororeningskéllan beter sig, vilka element eller
dgmnen som kan medf6ra olika risker och vilka processer som styr och reglerar spridningen av
dessa. Spridningen av fororeningar undersoks, exempelvis via vilka medier spridning sker i idag
och hur den eventuellt kan fordndras i framtiden. Slutligen utreds vilka skyddsobjekt som finns
och som ér aktuella ur miljo- och hélsorisksynpunkt samt fran en generell betraktelse. I varje
steg identifieras ocksa vilka naturliga barridrer som finns och som kan forhindra spridningen
och transporten samt exponeringen av fororeningarna. Sddana barridrer kan vara bade av fysisk
(exempelvis tita jordlager) och av biogeokemisk (exempelvis nedbrytning och fastliggning) ka-
raktir. Informationen sammanstills sedan till en slutlig riskbedomning for det aktuella omradet.
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Riskbedomning vid spridning

Fororeningskéllor Transportvigar Skyddsobjekt

lackage spridning exponering
Kall- Transport- Skydds-
barridrer barridrer barridrer

Figur 2. Redovisning av generell modell for fordjupad riskbedomning (Ldnsstyrelsen i Kalmar ldn,
2004).

4. Fordjupad riskbedomning
4.1. Fororeningskillor

4.1.1. Kidlltermer

I de undersokningar som utforts av SWECO VIAK har som mest en dioxinhalt (angivet som
TCDD-ekvivalent) pa 610 ng/kg och en pentaklorfenolhalt pa 8,7 mg/kg uppmiitts i jord. Dessa
halter 6verstiger Naturvardsverkets riktviarden for mindre kénslig markanvindning (MKM) med
en faktor ca 2,5 (dioxiner) respektive 1,5 (pentaklorfenol) och patriffades inom ett begrinsat
omrade utanfor virkesforradet, ddr anldggningen for doppning av buntat virke fanns. Inom om-
radet for 16svirkesdoppning var halterna i jord ldagre dn Naturvardsverkets generella riktviarden
for mindre kénslig markanvindning och obetydligt over riktviardena for kinslig markanvind-
ning.

Dirtill har mycket hoga halter av pentaklorfenol uppmiitts i grundvattnet vid doppningsanligg-
ningen for buntat virke, i intervallet 2-9 mg/l. Halterna &r hogre &n vad som borde vara fallet om
jamvikt mellan de uppmiitta halterna i jord och i grundvatten skulle rada, utgaende fran normala
fordelningskoefficienter (K4-virden) mellan jord och grundvatten. Detta géller dven den pentak-
lorfenolhalt som analyserats i 0703, dvs. cirka 70-80 m sydost om killomradet. Det finns darfor
anledning att misstanka att &ven doppningsmedel i fri fas kan finnas inom detta omrade och ut-
gora en killa. Dock dr halterna i grundvattnet ldgre 4n den teoretiska mittnadslosligheten
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(14 mg/l) for pentaklorfenol i vatten varfor det inte 4r omdjligt att de uppmatta halterna utgors
av pentaklorfenol 16st i vattenfasen.

Inom omradet for 16svirkesdoppning Gverensstimmer ddremot fordelningen mellan jord och
grundvatten bittre med normala fordelningskoefficienter.

4.1.2. Fororeningarnas farlighet

Enligt Naturvardsverket (1999a) bedoms bade dioxiner och klorfenoler ha en mycket hog far-
lighet. Nedan presenteras foreningarnas egenskaper kortfattat.

Dioxin
Dioxin &r samlingsnamnet pa cirka 200 klorerade dioxin- och furanféreningar. 17 av dessa fore-

ningar har visat sig vara giftiga, exempelvis TCDD (2,3,7,8-tetraklordibenzo-p-dioxin) som dr
ett av starkaste kiinda gifterna.

Dioxiner har en 1ig mobilitet och binds generellt mycket hért till partiklar i marken. Aven 16s-
ligheten for dioxin i vatten dr mycket lag.

For ménniskan kan dioxiner bland annat ge hudskador (klorakne). Exponering fér bland annat
2,3,7,8-tetraklordibenzo-p-dioxin kan orsaka cancer (ATSDR, 1999a)

Pentaklorfenol

Pentaklorfenol ingar som en av 19 foreningar som réknas till klorfenolerna. Pentaklorfenol har
en viss 16slighet i vatten. Densiteten dr dock néstan dubbelt sa hog som for vatten, vilket ger att
en spridning av foreningen kan ske pa djupet i exempelvis ett grundvatten. Pentaklorfenol ar
mer mobilt dn dioxiner i mark. Fastliggning till markens partiklar sker frimst under sura forhal-
landen. Angtrycket for pentaklorfenol #r mycket 1agt, cirka 1,1x10™* mm Hg (Naturvardsverket,
1999b).

For minniskan kan klorfenoler bland annat ge akne och leverskador (ATSDR, 1999b). Indika-
tioner finns pa att klorfenoler kan orsaka cancer.

4.1.3. Lidckage fran kdllan

Analyser av jord visar att ett ldckage fran de ytliga jordlagren vid den misstinkta doppnings-
platsen ner till djupare lager (under grundvattenytan) skett. Eftersom bade dioxin och pentaklor-
fenol r relativt svarlosliga i vatten bedoms ldckaget ner till grundvattnet framst ha skett genom
perkolation av spillt doppningsmedel.

4.14. Killbarridirer

Kaillbarridrer dr namnet pa processer som forhindrar och/eller hammar lickaget fran killan. Bar-
ridrerna kan vara rent fysiska, exempelvis ett tétskikt eller kemiska, exempelvis koncentrations-
gradienter eller fastliggning till partiklar.

Envipro Miljoteknik/PE, HE/Lidhult/
Fordjupad riskbedomning och étgérdsutredning Lidhult.doc



. Envipro
Hifab Miljgteknik i mark och vatten 2007-04-16

Den mest betydelsefulla av de barridrer som begréinsar lickaget fran kéllan bedoms vara fast-
laggningen till partiklar i marken. Dioxin fastliggs normalt i mycket stor utstrickning och
spridning i 16st form med grundvatten forekommer mycket sillan vid de koncentrationer som
uppmiitts i Lidhult. Aven pentaklorfenol fastléiggs till partiklar i relativt stor utstriickning.

En ytterligare killbarrir dr nedbrytning av fororeningarna. Pentaklorfenol kan brytas ned savél
under anaeroba forhallanden som under aeroba forhallanden. I de undersdkningar som genom-
forts av SWECO VIAK har konstaterats att grundvattnet &r syrefritt och redoxpotentialen lag
vilket innebir att nedbrytning under anaeroba forhallanden kan paga. Dir pentaklorfenol pavi-
sats i hoga halter aterfinns samtidigt enklare klorfenoler. Vid anareob nedbrytning utgor sadana
klorfenoler intermediidra faser (steg pa vdgen) medan slutprodukterna dr klorider, koldioxid och
vatten. Pa de begrinsade djup som det hir dr fragan om brukar grundvattnet inte vara helt syre-
fritt vilket talar for att aerob nedbrytning har pagatt i en initialfas for att sedan Gverga till an-
aerob nedbrytning. Det skall dock observeras att grundvattnet aterfinns under ett lager med torv
som kan medverka till att syre forbrukas.

Det f d sagverksomradet bestar till stor del av hardgjorda ytor vilket innebdr att infiltrationen av
nederbord som kan bidra till en 6kad vattenomséttning och spridning dr begrinsad. Aven detta
kan betraktas som en killbarridr, atminstone i nulédget.

4.2. Spridning av fororeningar

4.2.1. Nuvarande och framtida transportvigar

Med Swecos undersokningar som grund bedoms spridning av fororeningar fran kéllan kunna
ske pa fyra sitt:

I 16st fas i grundvattnet.

I fri fas utmed bergoverytan.

I fri fas i sprickor i berget.

Genom avgang av angor till luften.

Analyserna av grundvatten vid f d Lidhults sagverk visar att forhojda halter av pentaklorfenol
finns i fem undersokta grundvattenrdr. I grundvattnet vid doppkaret for buntat virke har halter
av pentaklorfenol pa 2000-5600 pg/l analyserats i ett av grundvattenréren. Kompletterande
provtagning av grundvatten precis ovanfor bergdverytan visar pa en pentaklorfenolhalt pa som
mest 8600 pg/l. I grundvatten dir doppning av 16svirke paglck uppgick pentaklorfenolhalten till
25-26 pg/l. Dessa tva punkter bedoms vara killomriden. Aven i anslutning till bridgarden har
nagot forhdjda halter patriffats.

Pentaklorfenol har dven detekterats i laga halter (0,3-0,4 ug/l) i tva grundvattenror i den bedom-
da spridningsriktningen fran (Gster om) 16svirkesdoppningen. I réren som installerats i flodes-
riktningen fran doppningsanldggningen for buntat virke har inga forhojda halter av pentaklorfe-
nol noterats, trots att killstyrkan i detta omrade tycks vara betydligt storre.

Provtagningar av grundvatten pa tva olika djup Oster om 16svirkesdoppningen visar att halterna
av pentaklorfenol dr hogre djupare ner i grundvattnet. Detta visar att pentaklorfenol kan sjunka
genom grundvattnet, sa kallad densitetsstyrd transport. Nér foreningen nar bergéverytan kan en
transport av pentaklorfenol sedan ske lings densamma eller fortsitta i eventuella sprickor i ber-
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get. Om pentaklorfenol i fri fas forekommer i omradet sa bedoms den finnas ovanpa bergytan
eller i sprickor i berget.

En spridning av pentaklorfenol ldngs med bergdverytan indikeras av analyserna av prover fran
roren 0701 och 0703. Bada dessa ror har installerats ner till berget och forhdjda halter av pen-
taklorfenol har konstaterats i bada roren. De provtagningar som genomforts indikerar en sprid-
ning at sydost ldngs med bergoverytan.

Sammantaget bedoms att den dominerande spridningsriktningen for pentaklorfenol i grundvat-
ten dr at sydost, och da framforallt i gransskiktet mot berg. Mindre omfattande spridning har ti-
digare konstaterats Osterut. P4 grund av att omradet dr flackt dr det svart att avgora gradienter
och dominerande spridningsriktningar. Detta innebér att det mojligen skulle kunna ske en sprid-
ning av pentaklorfenol i grundvatten i andra riktningar. Inga indikationer pa en sadan spridning
har dock kunnat patriffas utan den dominerande spridningsriktningen bedoms vara sydostlig
fran doppningsanldggningen for buntat virke.

For att kontrollera om spridning i berg skett till nirliggande vattentékter (enskilda brunnar) har
provtagning skett i brunnar som enligt den flygmagnetiska kartan skulle kunna sta i kontakt med
killomradet via sprickor i berg. Nagra detekterbara halter av fororeningar har dock inte patréf-
fats i dessa brunnar (Sweco Viak, 2006). Den geofysiska undersdkning som utforts inom ramen
for de kompletterande undersdkningarna har heller inte indikerat att det skulle finnas néagra
sprickzoner av betydelse i anslutning till kdllomradet, genom vilka en transport av féroreningar
skulle kunna ske.

Avgang via luft har tidigare bedomts inte utgora nagon risk (Sweco Viak, 2006). Pentaklorfe-
nols angtryck dr mycket lagt och forening dr ddrmed inte speciellt flyktig. En viss avgang till
luft bedoms @nda kunna ske. Via luft kan en spridning @ven ske genom damning, framforallt vid
torra och varma dagar. Vid schaktarbeten under grundvattenytan i kidllomradet dr det tinkbart att
en avgang till luft kan ske, da hoga halter av pentaklorfenol aterfinns i grundvattnet.

De transportvigar som finns idag bedoms édven finnas kvar i framtiden om inga atgirder vidtas.

4.2.2. Transportbarridrer

Transportbarridrer dr processer som fordrojer eller forhindrar fororeningarnas transport fran kal-
lan mot recipienten och skyddsobjekten. I likhet med killbarridrerna kan transportbarridrerna
bade vara av fysikalisk och kemisk natur.

Den barridr som begrinsar spridningen framst bedéms vara samma som for lickaget fran kallan,
d.v.s. fastliggning till partiklar i marken. Aven nedbrytning av pentaklorfenol utgér en trans-
portbarridr pa samma sétt som den utgor en kallbarridr.

Nagra tita jordlager som kan fungera som barridrer for den nedatriktade densitetsstyrda sprid-
ningen aterfinns inte. De naturliga jordlagren under torvlagret, dit pentaklorfenol sannolikt
sjunkit, utgors dock enligt Sweco Viaks undersokningar av siltig och sandig grusmordn med
mattlig genomslipplighet. Den uppmitta hydrauliska konduktiviteten i tva prover ir 2,2*107
m/s respektive 4,6%10” m/s. Tillsammans med de liga hydrauliska gradienterna for grundvatt-
net medfor detta en lag transporthastighet for grundvatten i morénen, 0,2-0,4 m per ar. Detta
sammantaget med en sannolik nedbrytning kan betraktas som en transportbarriér. Viss horison-
tell spridning kan dock forutsittas ha skett i den mer genomtringliga fyllningen over torvlagret
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innan féroreningen hunnit sjunka. Detta kan forklara att pentaklorfenol pétriaffats s langt som
50 m oster om omradet for 16svirkesdoppningen, om &n i laga halter, vilket indikerar att trans-
porthastigheten hit varit i storleksordningen 1-2 m/ar.

De kompletterande undersokningarna som genomforts indikerar att en spridning av pentaklorfe-
nol dven sker lings bergoverytan. Forhojd halt av pentaklorfenol har konstaterats pa ett avstand
av 70-80 m fran killomradet, vilket indikerar att transporthastigheten dr hogre i griansskiktet
mot berg dn hogre upp i jordprofilen. I moréner &r det inte ovanligt att detta gransskikt har en
grovre kornstorleksfordelning vilket ocksa innebér att den hydrauliska konduktiviteten &r hogre.

Den geofysiska undersdkningen kunde inte pavisa nagra sprickzoner i berg som ber6r kdllomra-
det vilket utgdr en barridr mot transport till bergborrade brunnar i omgivningen. Det skall dock
papekas att den pagaende verksamheten inom omradet orsakade en del vibrationer som storde
de refraktionsseismiska méatningarna varfor resultatet dr behiftat med ett visst matt av osikerhet.

En fysisk barridr som forhindrar transport av féroreningar i gasfas #r att det f d sagverksomradet
idag till stora delar utgors av hardjorda ytor. Den asfalterade marken fungerar som en barriér for
avgangen via luft, bade vad giller angor och damning.

4.3. Skyddsobjekt

4.3.1. Beskrivning av skyddsobjekt

Flera skyddsobjekt som kan exponeras for fororeningarna vid f d Lidhults sagverk har identifie-
rats. Skyddsobjekten utgar fran Lansstyrelsens synpunkter i utlatande daterat 2006-06-13 (Léns-
styrelsen i Kronobergs ldn, 20006).

- Minniskor som arbetar inom omradet.

- Minniskor som intar dricksvatten nira omradet.

- Barn som leker vid diket nira det f d sagverksomradet

- Mainniskor som intar gronsaker som odlats i anslutning till omradet.
- Markmiljon inom omradet.

- Lidhultsan.

Minniskor som arbetar bedoms vara ett skyddsobjekt eftersom det idag férekommer industri-
verksamhet pa omradet. Exponering av fororeningar bedoms kunna ske pa flera sitt, bland annat
i samband med schaktarbeten i marken eller via inandning av férorenad luft.

De f d sdgverksomradet dr beldget i utkanten av Lidhults samhélle. Enligt tidigare undersok-
ningar finns atta brunnar inom en kilometers radie som anvénds for vattenuttag. Fem av dessa
brunnar anvénds for dricksvattenuttag, varfor midnniskor som intar dricksvatten bedoms vara ett
viktigt skyddsobjekt. Bland de atta finns ocksa minst en brunn som anvinds for bevattning.
Minniskor som intar gronsaker som bevattnas med brunnsvatten bedoms saledes ocksa vara ett
skyddsobjekt.

Barn som leker i omradet kring diket, cirka 100 m sydost om killomradena bedoms kunna
komma i kontakt med fororeningarna om de sprids fran grundvattnet till dikets vatten. Da par-
keringen for simhallen ligger i anslutning till diket bedoms barn kunna vistas i omradet.
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Aven markmiljén inom omridet bedoms vara ett skyddsobjekt. Dessutom bedéms miljon i Lid-
hultsan, som rinner knappt 1 km sydost om killomradena, vara ett skyddsobjekt.

4.3.2. Exponeringsvdigar — berdkning av platsspecifika referenskoncentrationer

For att undersoka om halterna av dioxin och pentaklorfenol i marken och grundvattnet vid f d
Lidhults sagverk kan innebira nagra risker for skyddsobjekten listade ovan har virdena satts i
relation till s.k. referenskoncentrationer. Naturvardsverket har utarbetat generella riktvirden for
olika typer av markanvindning (Naturvardsverket, 1997a och 1997b). Dessa generella virden
har dock inte bedomts som tillimpbara for f d Lidhults sagverk, frimst pa grund av att expone-
ringstiderna samt de geologiska, hydrogeologiska och topografiska forhallandena bedomts skilja
sig. I stéllet har referenskoncentrationer berdknats med utgangspunkt fran de platsspecifika for-
hallandena och redovisas separat for var och en av de aktuella exponeringsvigarna for att det
klart skall framga vilka risker som kan foreligga inom och utanfoér omradet.

De exponeringsvigar som har betraktats som mojliga redovisas i tabell 3. For intag av jord,
hudkontakt, inandning av damm och angor har teoretiska berikningar avseende riskerna utforts,
med anvindning av samma berikningsmodell som Naturvardsverket anvént vid berdkning av
generella riktviarden, men med beaktande av platsspecifika forhallanden. For intag av gronsaker
har en teoretisk halt i gronsaker berdknas utifran de halter som bedoms kunna uppkomma i den
griavda brunn, som finns 300 m sydost om fororeningskillan. For ytvatten har dven en teoretisk
halt i diket som rinner genom skogsomradet, cirka 100 m sydost om kéllomradet beréknats. Di-
ket betraktas inte i sig som ett skyddsobjekt men som framgatt ovan kan det finnas en risk att
minniskor kommer i kontakt med vattnet, framforallt barn som leker i omradet. For ekotoxiska
effekter i markmiljon har en direkt jimforelse med Naturvardsverkets generella riktvdarden for
mindre kinslig markanvindning (MKM) gjorts (Naturvardsverket, 2005b). For ekotoxiska ef-
fekter i Lidhultsan har teoretiska berdkningar av de halter som kan uppkomma i an om férore-
ningen nar denna anvints. Ingen provtagning har genomforts i an.

For dioxiner gors en justering av referenskoncentrationerna beroende pa att ménniskor expone-
ras for dioxiner fran andra killor, exempelvis livsmedel. I modellen antas att 90 % av det tole-
rabla dagliga intaget av dioxin fas fran andra killor (Naturvardsverket, 2005b).

Tabell 3. Exponeringsvigar som anvinds vid framtagandet av Naturvdrdsverkets generella riktviirden.
Markerade exponeringsviigar bedoms vara relevanta for f d Lidhults sdagverk.

Exponeringsvig F d Lidhults sagverk

Mdnniskor:

Intag av jord
Hudkontakt
Inandning av damm
Inandning av angor
Intag av grundvatten
Intag av ytvatten
Intag av gronsaker
Intag av fisk

XX XX

Miljon:
Effekter inom omradet
Effekter i ytvattenrecipient

ol
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Direkt exponering for fororeningar i marken bedoms kunna ske bland annat vid schaktarbeten.
Detta giller bade intag av jord och hudkontakt. Vid schaktarbeten dr det dven tinkbart att dam-
ning kan ske, speciellt under arets varmare tid. Exponeringsvégen inandning av damm har dér-
for beaktats. Personer som arbetar inomhus, i byggnader inom omradet, bedoms dven kunna ex-
poneras for féroreningar som avgatt till luft. Exponering for angor bedéms dven kunna ske i
samband med schaktarbeten. Exponeringsvigen inandning av angor har dérfor beaktats.

Minniskor som bor i anslutning till f d Lidhults sagverk bedoms kunna exponeras for forore-
ningar via grundvatten samt genom intag av gronsaker som bevattnats med fororenat grundvat-
ten. Brunnar for uttag av dricksvatten samt bevattning finns inom 1 km radie fran det f d sag-
verksomradet.

Intag av fisk har inte beaktats da avstandet till nirmaste sjo bedoms vara relativt stort samt att
inget ytvattendrag for langviga spridning av fororeningar rinner i direkt anslutning till omradet.

For miljon har bade effekter i ytvatten (Lidhultsan) och i marken beaktats.

Vid bedomningen av hilsoriskerna for ménniska fran ett fororenat omrade anvénds bl.a. infor-
mation géllande vilka doser som ger en viss effekt, eller sambandet mellan dos och respons for
minniska. Sadana data &r utgangspunkten for de s.k. troskelviardena som ger en viss negativ ef-
fekt och tas fram genom experiment eller epidemiologiska studier. For de flesta foreningar ut-
trycks dessa troskelvérden, efter att sikerhetsfaktorer anvinds for att ta hinsyn till osékerheter i
de tillgéngliga data, som en tolerabelt daglig dos/intag (TDI) med enheten mg/kg kroppsvikt
och dag. Till grund for Naturvardsverkets generella riktvirden har bakgrundsdata for TDI fran
bl.a. WHO (World Health Organization) och grinser for ekotoxikologiska effekter fran Canada
och Nederldnderna anvints. For TDI-virden och 6vriga virden som t.ex. for kroppsvikt, expo-
nerad hudyta, plantupptag, har data fran Naturvardsverket (2005a och 2005b) anvints. For ex-
poneringstid och utspadningsfoérhallanden har ddremot direkt platsspecifika data anvénts.

Intag av jord

Intag av fororenad jord bedoms framst kunna ske i samband med schaktarbeten inom omradet,
eftersom omradet till stor del dr hardgjort. Da omradet anvinds som industrimark har vuxna va-
rit dimensionerande for berdkningarna. Det genomsnittliga dagliga intaget fér vuxna &r satt till
50 mg/kg (enligt Naturvardsverkets berikningsmodell). Vid berikningarna antas att antalet till-
fillen ddr méanniskor kommer i kontakt med férorenad jord genom schaktarbeten dr maximalt 20
dagar/ar.

TDI-virden for pentaklorfenol och dioxin anges till 0,003 respektive 0,000000005 mg/kg
kroppsvikt och dag i Naturvardsverket (2005b).

Berikningarna visar att referenskoncentrationen for pentaklorfenol uppgar till 77 000 mg/kg och
for dioxin till 0,013 mg/kg. En jimforelse med uppmiitta halter i jorden visar att dessa dr betyd-
ligt lagre dn de foreslagna referenskoncentrationerna. For pentaklorfenol uppgar den hogsta
uppmiitta halten till 8,7 mg/kg och for dioxin (TCDD-ekvivalent) till 610 ng/kg, dvs. 0,00061
mg/kg. Sammantaget bedoms saledes marken vid f d Lidhults sagverk inte utgora nagon risk
vad giller intag av jord. Inte heller de uppmitta halterna i grundvatten bedoms utgora nagon risk
vid denna exponeringsvig.

Hudkontakt
Exponering for fororeningar genom hudkontakt forekommer nér fororenad jord fastnar pa och
sedan tas upp genom huden. Hudkontakt bedoms dven frimst kunna ske vid schaktarbeten inom
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omradet eftersom omradet till stora delar bestar av hérdgjorda ytor. Aven for denna expone-
ringsvdg dr vuxna ménniskor dimensionerande pa grund av att omradet anviands som industri-
mark.

Exponeringstiden har satts till 15 dagar/ar, dvs. nagot ligre jamfort med intag av jord. Hudkon-
takt med fororeningar bedoms ske mindre frekvent jamfort med intag av jord pa grund av att
exponeringen bland annat beror pa klddseln. Exponeringen bedoms frimst ske under arets var-
mare dagar da arbete utomhus kan ske utan heltickande klddsel. Samma TDI-viarden som for
intag av jord anvénds vid denna berékning.

Berikningarna visar att referenskoncentrationen for pentaklorfenol uppgar till 54 000 mg/kg och
for dioxin till 0,0049 mg/kg. Aven dessa referenskoncentrationer ligger med betryggande mar-
ginal over uppmiitta halter i jorden. Saledes bedoms hudkontakt inte utgora nagon risk. Inte hel-
ler de uppmiitta halterna i grundvatten bedoms utgora nagon risk vid denna exponeringsvig.

Inandning av damm

Inandning av damm avser méanniskor som andas in finkornigt material som spridits fran det for-
orenade omradet. Aterigen beddoms denna exponeringsvig frimst vara aktuell vid schaktarbeten
i marken eftersom marken till stora delar dr hardgjord. Vuxna ir dimensionerande for berik-
ningen.

For bade pentaklorfenol och dioxin saknas toxikologisk referenskoncentration i luft och berék-
ningen gors darfor baserat pa TDI-vdarden (samma som tidigare) och exponeringstid. Expone-
ringstiden &r satt till 15 dagar/ar, d.v.s. samma som for hudkontakt. Inandning av damm bedoms
ocksa framst ske under arets varmare perioder, varefter exponeringstiden antas vara nagot korta-
re jamfort med intag av jord.

Berikningarna visar att pentaklorfenol inte dr begrinsande. For dioxin fas en referenskoncentra-
tion pa 1,6 mg/kg, vilken #r klart hogre dn uppmitta halter i jorden. Inandning av damm bedoms
saledes inte utgora nagon risk.

Inandning av angor

Foreningar som r flyktiga kan avga fran marken till luften. Exponering for angor kan ske bade
utomhus och inomhus, genom att angorna tréinger in i byggnader. Exponering for angor bedoms
kunna ske i samband med schaktarbeten dér &ngor kan avga fran jorden. Eftersom pentaklorfe-
nol pavisats i forhojda halter dven i grundvattnet har en berékning gjorts dven for angbildning
fran grundvattnet. Pentaklorfenol i fri fas bedoms inte forekomma i grundvattnet. Daremot dr
det tinkbart att patriffa pentaklorfenol i fri fas vid djupare schaktarbeten, ner till berget. Dimen-
sionerande for alla berdkningar 4r vuxna ménniskor.

For bade pentaklorfenol och dioxin saknas toxikologisk referenskoncentration i luft och berék-
ningen gors darfor baserat pa TDI-vidrden (samma som tidigare) och exponeringstid. For utom-
husluft antas en exponeringstid pa 15 dagar/ar, d.v.s. samma som for hudkontakt och inandning
av damm. Exponeringstiden baseras pa ett antaget antal dagar som det bedoms forekomma
schaktarbeten inom omradet. For arbete inomhus antas en exponeringstid pa 235 dagar/ar, dvs.
heltidsarbete under ett ar (5 dagar/vecka i 47 veckor). Andelen inomhusvistelse sitts till 0 for
utomhusarbete och 1 for inomhusarbete.

Berikningen for utomhusarbete visar att pentaklorfenol inte dr begrinsande och referenskon-
centrationen for dioxin uppgar till 2400 mg/kg. For arbete inomhus blir referenskoncentratio-
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nerna 14 000 mg/kg for pentaklorfenol och 1,6 mg/kg for dioxin. Jimforelser med uppmatta
halter i jorden visar att dessa ligger under de beridknade referenskoncentrationerna.

Baserat pa halterna i jorden kan en teoretisk halt i inomhusluften beriknas enligt transportmo-
deller beskrivna i Naturvardsverket (2005b). Berdkningen baseras pa att marken under en bygg-
nad #r fororenad pa ett visst djup och att angor diffunderar upp genom marken och direfter sugs
in i huset. For f d Lidhults sagverk har inga undersokningar av mark under byggnader genom-
forts. Istdllet anvinds de hogsta uppmatta halterna i marken utanfér byggnaderna som indata.
Detta for att kunna ge ett matt pa den teoretiskt maximala halten av fororeningarna i luft i en
byggnad. Berikningen har genomforts for tva olika storlekar pa byggnader, kontorsbyggnaden
beligen nira fororeningskillorna (bottenyta uppskattad till 1900 m* och inre volym uppskattad
till 4200 m®) och den storsta byggnaden inom Kalmar LMVs omrade (bottenyta uppskattad till
9100 m*® och inre volym uppskattad till 22 700 m®). Det antas att féroreningarna ligger pa ett
djup av 3 m.

For kontorsbyggnaden fés en teoretisk halt i inomhusluften pa cirka 1,0x10° mg/m’ luft for pen-
taklorfenol och 1,1x10™" mg/m3 luft for dioxin. For fabrikslokalen fas en teoretisk halt i inom-
husluften pé cirka 3,9x107 mg/m’ luft for pentaklorfenol och 4,1x10™* mg/m’ luft for dioxin.
For pentaklorfenol har Arbetarskyddsstyrelsen ett sa kallat nivagransvirde (hygieniskt grins-
virde for exponering under en arbetsdag) pa 0,5 mg/m’ luft (Arbetarskyddsstyrelsen, 2000).
Detta virde underskrids klart av de teoretiska halterna. For dioxiner saknas hygieniska gréns-
vérden fran Arbetarskyddsstyrelsen.

Da forhojda halter av pentaklorfenol patriffats i grundvattnet kan dven en avgang av angor dér-
ifran tinkas ske, exempelvis i samband med schaktning i massor under grundvattenytan. For att
utreda huruvida halterna i grundvattnet skulle kunna innebédra en risk gors en teoretisk berdk-
ning av vilka 16sta halter som krivs for att Arbetarskyddsstyrelsens nivagrinsvirde ska
overskridas. Genom att anvinda ett varde pa Henrys konstant pa 40000 mol/kg*atm fas en teo-
retisk halt i grundvattnet pa 4,8x10° pg/l. Den beriknade halten 4r hogre @n vad som patriffats i
grundvattnet. Det bedoms saledes inte foreligga nagon risk vad giller inandning av angor som
avgatt fran grundvattnet vid schaktarbeten i marken.

Vid djupa schaktarbeten ner till bergytan &r det dven mojligt att komma i kontakt med pentak-
lorfenol i fri fas. Eftersom pentaklorfenols angtryck dr sa lagt, och foreningen diarmed inte dr
flyktig, bedoms riskerna vid inandning av angor fran pentaklorfenol i fri fas som mycket sma.

Sammanfattningsvis visar berdkningarna och jimférelserna med grinsvérden att riskerna avse-
ende dioxiner och pentaklorfenol vid inandning av angor dr mycket sma.

Intag av grundvatten

Intag av grundvatten kan ske om vatten i brunnar som anvénds for dricksvatten och till matlag-
ning fororenas. I anslutning till f d Lidhults sdgverk har 7 brunnar som anvénds for dricksvat-
tenuttag patréffats. Sweco Viak (2006) identifierade och provtog fem brunnar. Ytterligare tva,
vid fotbollsplanen cirka 600 m sydvist om kéllomradet samt fastigheten Lidhult 1:257 cirka 300
m sydost om killomradet, identifierades vid faltbesok 060914.

Sweco Viak (2006) provtog vatten fran fem brunnar som anvénds alternativt har anvints for
dricksvattenuttag. Vattnen analyserades avseende pentaklorfenol. Samtliga resultat visade pa
halter under rapporteringsgrins (<0,02 pg/l). Resultaten kan jamforas med Livsmedelsverkets
foreskrifter om dricksvatten, gransvirdet for otjanligt vatten ligger for pentaklorfenol pa 0,1

ng/l.
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Eftersom pentaklorfenol konstaterats i forhojda halter i grundvattnet inom f d Lidhults sagverk
finns det en teoretisk risk att de tva grédvda brunnarna som finns sydvist respektive sydost om
kédllomradena skulle kunna fororenas.

Pa lang sikt kan det dock finnas en teoretisk risk att brunnarna kan foérorenas. De tva grivda
brunnarna ligger pa cirka 300 m avstand fran kéllan och den beriknade transporthastigheten for
grundvattnet i morinen (dir pentaklorfenol befinner sig idag) dr som redovisats ovan 0,2-0,4
m/ar. Detta innebir att den teoretiska transporttiden till brunnarna dr 750-1500 ar 4ven om man
helt bortser fran fastliggningseffekter. Vid denna tidpunkt skulle halten i brunnsvattnet kunna
uppga till i storleksordningen 20-50 pug/l under en period av ca 30 ar om man antar att uttaget ur
brunnen &r ca 1000 l/dag (motsvarar forbrukningen for tre personekvivalenter). Det bedoms
dock som sannolikt att fastliggnings- och nedbrytningsprocesserna innebér att féroreningen ald-
rig nar nagon av brunnarna. Nagon hénsyn till dessa processer har inte tagits vid berdkningen.

Det finns dock en risk att den griavda brunn som ligger cirka 300 m sydost om kéllomradet skul-
le kunna fororenas inom en kortare tidsperiod. Detta pa grund av att en hogre transporthastighet
av pentaklorfenol har noterats 1ings med bergdverytan, i riktning mot den griavda brunnen. Re-
sultaten fran de geofysiska underskningarna (refraktionsseismik) indikerar att bergytan lutar at
sydost. En interpolerad figur av bergoverytan visas i figur 3. Killomradet aterfinns lingst upp
till vénster i figuren. I samband med installationen av kompletterande grundvattenrér visade det
sig att djupet till bergdverytan var nagot storre dn vad seismiken visat. Borrningarna styrker
dock bedomningen av bergytans lutningsriktning.

Figur 3. Interpolerad figur av bergdverytan vid f d Lidhults sagverk. Kdallomradet dr beldget lingst upp
till viinster i figuren.

Att pentaklorfenol har transporterats med en hogre transporthastighet lings med bergytan indi-
keras av genomforda provtagningar av den grivda brunn som finns 300 m sydost om killomra-
det. Vid den forsta provtagningen rapporterades en halten pa 0,14 pg/l, dvs. i niva med Livsme-
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delsverkets griansvirde. Vid denna provtagning anvindes en analys med rapporteringsgrinsen
0,1 pg/l, vilket innebir en stor osékerhet for halter i niva med denna gréns. Vid den andra analy-
sen anviandes en forbittrad analys med betydligt ldgre rapporteringsgrins. Vid denna provtag-
ning 1ag halten under rapporteringsgrinsen (<0,02 pg/l). De skilda resultaten kvarlamnar en
osédkerhet om huruvida denna brunn paverkats av fororeningen eller inte.

Eftersom pentaklorfenol sannolikt har sjunkit genom grundvattenakvifaren ner till berget finns
en risk att pentaklorfenol d@ven kan transporteras till bergborrade brunnar i sprickor i berget.
Transport i bergsprickor kan vara snabbare @n via jordgrundvatten for det fall det finns en hyd-
raulisk kontakt i form av en spricka eller ett system av sprickor mellan nagon av brunnarna, el-
ler nagon brunn som kan etableras i framtiden, och det fororenade omradet. Risken for en sprid-
ning till bergborrade brunnar via sprickor bedoms dock som mycket liten. De geofysiska mét-
ningarna indikerade inte nagra sprickzoner i nédrheten av killomradet och borrningarna i sam-
band med installationen av kompletterande grundvattenror indikerade att berget dr homogent
och av god kvalitet. Den flygmagnetiska kartan (bilaga 5c 1 Sweco Viaks rapport 2006) redovi-
sar heller inte nagon tolkad sprickzon i anslutning till de fororenade omradena. Provtagna berg-
borrade brunnar har ocksa visat att fororeningen i dagsldget inte natt nagon brunn (Sweco Viak,
2006).

De eventuella riskerna bedoms vara begrinsade till omradet dér doppning av buntat virke bedri-
vits samt spridningen av pentaklorfenol lings med bergytan mot sydost. Pentaklorfenolfore-
komsten bedoms kunna utgora en risk for midnniskors hélsa vid intag av dricksvatten fran den
brunn som #r etablerad i jord ca 300 m sydost om kéllomradet fér doppning av buntat virke.
Halterna i omradet for 16svirkesdoppning ér ca 100 ggr ldagre och utgor berdkningsmaissigt ingen
risk vid spridning till grundvattentékterna.

Intag av ytvatten

Intag av ytvatten kan ske om ménniskor kommer i kontakt med férorenat ytvatten, exempelvis
vid lek och bad. Ingen badplats dr beldgen i nira anslutning till f d Lidhults sagverk men dér-
emot bedoms att barn kan komma i kontakt med vattnet som rinner i diket, cirka 100 m sydost
om kéllomradena. Nira diket dr parkeringen till simhallen beldgen och barn kan ddrmed forvén-
tas rora sig i omradet.

Beridkningen av en teoretisk halt for pentaklorfenol 1 diket utfors enligt modeller beskrivna i Na-
turvardsverket (2005b). Baserat pa den hydrauliska konduktiviteten (107 m/s), den hydrauliska
gradienten (0,009), djupet av férorenad mark under grundvattennivan (5 m), bredden av det for-
orenade omradet samt flodet i diket kan en utspadningsfaktor beriknas. Berikning har utforts
for tva olika fall, den hogsta uppmiitta halten i grundvattnet och medelhalten inom det férorena-
de omradet enligt bedomning av Sweco Viak (2005b). Resultat fran beridkningarna redovisas i
tabell 4. Da ingen flodesmétning utforts i diket har utspadningen berdknats for tva olika floden
som bedoms som rimliga, 1 I/s och 5 I/s. Tva olika bredder pa det férorenade omradet antas pa
grund av att den hogsta uppmitta halten inte bedoms forekomma inom hela omradet utan endast
ar koncentrerad till en mindre yta.
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Tabell 4. Resultat fran berdkning av utspddningsfaktorer och teoretiska halter av pentaklorfenol i diket
sydost om kdillomrddet.

Bredd padet  Flode diket  Beriiknad utspid-  Halt i grund- Teoretisk

fororenade [1/s] ningsfaktor [-] vatten [pg/l] halt i diket
omradet [m] [pg/]
5 1 44 444 2000-5600 0,045-0,15
5 5 222222 2000-5600 0,009-0,025
70 1 3175 765 0,25
70 5 15873 765 0,05

De hogsta teoretiska halterna som fas vid denna berdkning uppgar till cirka 0,15-0,25 pg/l. Bada
dessa virden ligger 6ver Livsmedelsverkets dricksvattenkriterium for pentaklorfenol pa 0,1 pg/l.
Det dr dock inte relevant att direkt jamfora dikesvattnet med dricksvattenkriterium eftersom det
senare forutsitter ett betydligt storre intag dn vad som rimligen kan vara fallet for dikesvatten.
Istillet kan en jaimforelse baserat pa TDI-viarden goras. Om det antas att barn (0-6 ar) kommer i
kontakt med dikesvatten 10 dagar/ar och far i sig 1 dl vid varje tillfélle kréivs det en pentaklorfe-
nolhalt i vattnet pa 16 425 pg/l for att TDI-virdet skall 6verskridas. For att den berdknade halten
i diket ska innebidra nagon risk kriavs salunda ett dagligt intag pa i storleksordningen hundratals
liter. Riskerna for méanniskor vid kontakt med ytvatten i diket bedoms ddrmed som mycket sma.

Intag av gronsaker

Minniskor kan exponeras for fororeningar genom intag av gronsaker som odlats i férorenad
mark alternativt bevattnats med fororenat vatten. Vid f d Lidhults sagverk sker ingen odling di-
rekt i de fororenade omradena. Diaremot finns det nira beldgna brunnar som anvinds for bevatt-
ning. Sweco Viak (2006) lokaliserade en brunn i sydost som anvinds for bevattning (Lidhult
1:366). Brunnen har inte provtagits. Vid filtbesok genomfort 060914 kunde en brunn (Lidhult
1:257), cirka 300 m sydost om kéllomradena, noteras. Brunnen anvinds bade for dricksvattenut-
tag och for bevattning. Brunnens vatten har provtagits vid tva tillféllen.

Provtagna grundvattenror i stromningsriktningen samt den brunn som provtagits Oster om
killomradena visar pa laga halter av pentaklorfenol, d.v.s. spridningen till brunnar i ndromradet
ar mycket begrinsad. I dagsldget bedoms riskerna vid intag av gronsaker som mycket sma.

Pa samma sitt som for intag av grundvatten kan det dock finnas en liten risk att brunnarna kan
fororenas under en begrinsad period langt fram i tiden. Baserat pa den hiogsta teoretiska halt
som beddms kunna uppkomma i brunnarna vid denna tidpunkt (cirka 20-50 pg/l) kan en teore-
tisk halt i gronsaker som bevattnas med brunnsvattnet beréiknas. Da pentaklorfenol detekterats i
brunnen vid en av tva analyser har en berikning baserat pa den analyserade halten gjorts (0,14
pg/l). Den beridknade halten har sedan anvénts som indata for beridkning av ett dagligt intag. Vid
berdkningen antas en exponeringstid pa 50 dagar/ar (4 dagar per vecka under juli, augusti och
september) for barn och vuxna. Det dagliga intaget har satts till 150 g fér barn och 300 g for
vuxna.
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Tabell 5. Resultat fran berdkning av halter i gronsaker som bevattnas med vatten fran den grdvda brun-
nen 300 m sydost om kdllan.

Teoretisk Intag barn Intag vuxna TDI [mg/kg, d]
halt brunns- [mg/kg, d] [mg/kg, d]
vatten[pg/l]
0,14 3,2e-10 2,7e-10 0,003
20 0,002 0,002 0,003
50 0,004 0,004 0,003

I tabell 5 ses att den teoretiska halten i brunnsvattnet kan ge upphov till halter i egenodlade
gronsaker, som vid intag kan innebdra risker. TDI-vérdet 6verskrids, bade for barn och vuxna,
vid en pentaklorfenolhalt av 50 pg/l. Vid en halt pa 20 pg/l hamnar intaget nagot under TDI-
virdet. Den halt som uppmiitts i brunnen idag innebir enligt berikningarna inte nagon risk vid
intag av gronsaker.

Effekter i markmiljon inom omradet

For ekotoxiska effekter i markmiljon inom omradet finns ingen berdkningsmodell anvisad av
Naturvardsverket. Eftersom kunskapen om olika fororeningars effekter pd markmiljon ar be-
gransad redovisas i Naturvardsverket (2005b) istillet tva generella riktvérden, ett for kinslig
markanvéndning (KM) och et for mindre kénslig markanvindning (MKM). De framtagna rikt-
virdena bygger pa generella data fran toxikologiska tester, bland annat fran Nederldanderna.

For f d Lidhults sagverk har riktvirdet géllande mindre kinslig maranvindning anvints. Dessa
virden motsvarar ett skydd av 50 % av arterna (marklevande organismer). For pentaklorfenol
anges ett riktviarde pa 5 mg/kg och dioxin pa 0,002 mg/kg (2000 ng/kg). Jamforelsen med upp-
miétta halter i jorden visar att den hogsta halten av pentaklorfenol (8,7 mg/kg) Sverstiger rikt-
virdet. Ovriga analyser av pentaklorfenol samt samtliga analyser gillande dioxin ligger under
respektive riktvirde. Risker for ekotoxiska effekter i markmiljon begrinsas saledes till ett litet
omrade dir doppning av buntat virke utfoérdes. Idag utgors detta omrade delvis av en asfalterad
yta och delvis av grasmatta. Nagon synlig paverkan, exempelvis av att vegetationen haft svart
att etableras har inte noterats vid platsbesok.

Miljoeffekter i ytvattenrecipient

Miljon i Lidhultsdn bedoms vara ett skyddsobjekt och for att utreda eventuella risker har en teo-
retisk halt i vattendraget beriknats baserat pa modeller angivna i Naturvardsverket (2005b). Den
teoretiska halten i vattendraget jamfors sedan med vattenkvalitetskriteriet for pentaklorfenol,
vilket anges till 1 pg/l i Naturvardsverket (2005b). Riktvirdet &r satt sa att negativa effekter pa
véxt- och djurliv undviks.

Berikningen av en teoretisk halt for pentaklorfenol i Lidhultsan utfors enligt modeller beskrivna
i Naturvardsverket (2005b). Baserat pa den hydrauliska konduktiviteten (107 m/s), den hydrau-
liska gradienten (0,009), djupet av fororenad mark under grundvattennivan (5 m), bredden av
det fororenade omradet samt flodet i an kan en utspadningsfaktor beridknas. Berdkning har ut-
forts for tva olika fall, den hogsta uppmiitta halten i grundvattnet och medelhalten inom det f6r-
orenade omradet enligt bedomning av Sweco Viak (2005b). Resultat fran berékningarna redovi-
sas i tabell 6. Da ingen flodesmétning utforts i an har utspidningen beriknats for tva olika f16-
den som bedoms som rimliga, 10 1/s och 50 I/s. Tva olika bredder pa det fororenade omradet an-
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tas pa grund av att den hogsta uppmidtta halten inte bedoms férekomma inom hela omradet utan
endast dr koncentrerad till en mindre yta.

Tabell 6. Resultat fran berdkning av utspddningsfaktorer och teoretiska halter av pentaklorfenol Lidhult-
san.

Bredd pa det Flode Lid- Beriknad utspid-  Halt i grund- Teoretisk halt i Lidhultsan
fororenade hultsan [I/s] ningsfaktor [-] vatten [pg/l] [ng/n]
omradet [m]

5 10 444444 2000-5600 0,0045-0,015
5 50 2222222 2000-5600 0,0009-0,0025
70 10 31746 765 0,025
70 50 158730 765 0,005

Berikningarna visar att de teoretiska halterna av pentaklorfenol i Lidhultsan ligger klart ldgre &n
riktvirdet for ekotoxiska effekter i ytvattnet. Riskerna for effekter pa det akvatiska livet i an be-
doms saledes som mycket sma.

4.4. Samlad riskbedomning — konsekvenser idag och i framtiden

4.4.1. Bedomning av nuvarande och framtida hdlso- och miljorisker

De skyddsobjekt som identifierats for f d Lidhults sdgverk &r ménniskor som arbetar inom om-
radet, manniskor som intar dricksvatten och/eller gronsaker som bevattnats med grundvatten
samt markmiljon inom omradet och i Lidhultsin. Aven barn som kan komma i kontakt med yt-
vattnet i diket néra det f d sagverksomradet har beaktats. For att utreda huruvida fororeningarna
i mark och grundvatten innebér nagra risker for skyddsobjekten har sa kallade platsspecifika re-
ferenskoncentrationer berédknats (tabell 7). For vissa exponeringsvigar har direkta jimforelser
med grinsvirden gjorts. Kompletterande transportberidkningar for att berdkna teoretiska halter i
luft, gronsaker och ytvatten utanfor kdllomradena har dven genomforts.

Tabell 7. Tabellen sammanfattar berdkningarna och redovisar foreslagna referenskoncentrationer
(mg/kg TS utom effekter i ytvattenrecipient diir enheten dr ug/l) for f d Lidhults sagverk. Gramarkerade
data visar foreningar som kan utgora en risk.

Exponeringsvig Dioxin (TCDD-ekv.) Pentaklorfenol
Miinniska:

Intag av jord 0,013 77 000
Hudkontakt 0,0049 54 000
Inandning av damm 1,6 e.b.
Inandning av angor 2400'/1,6> e.b.'/14 000?

Intag av grundvatten - -
Intag av ytvatten - -
Intag av gronsaker - -

Miljo:

Effekter inom omradet 0,002 8,7
Effekter i ytvattenrecipient 5x10* 1
e.b. ej begrinsande

- ¢j beriknad

!avser utomhusarbete
2 avser inomhusarbete

Riskbedomningen visar att riskerna avseende direktexponering for manniskor dr mycket sma.
De beriknade referenskoncentrationerna for intag av jord, hudkontakt samt inandning av damm
och angor ligger klart hogre &n uppmiitta halter i marken. Aven for inandning av angor som fri-
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gjorts fran grundvatten bedoms riskerna vara mycket sma. Detsamma géller for barn som kan
komma i kontakt med ytvattnet i diket. Sannolikheten for konsekvenser for minniskor bedoms
vara mycket sma for dessa exponeringsvigar. Detta giller bade idag och i framtiden under for-
utséttning att markanvindningen inte foréndras.

Spridningen av pentaklorfenol i jordgrundvatten utanfor kéillomradena bedoms vara liten.
Framst bedoms en spridning ske lidngs bergoverytan och da framforallt at sydost. Detta visas av
provtagningar av grundvatten i stromningsriktningen samt brunnar i niromradet. Berdknings-
méssigt finns en risk att grivda brunnar beldgna i stromningsriktningen kan fororenas i ett ling-
re tidsperspektiv (750-1500 ar) under den tid det tar for fororeningsplymen att passera (cirka 25-
30 ar). En snabbare spridning har konstaterats for pentaklorfenol lings med bergoverytan och
pentaklorfenol har dven detekterats i en av tva utforda analyser av dricksvattnet i brunnen som
aterfinns cirka 300 m sydost om kéllomradet. Halten i brunnen vid det forsta tillféllet 1ag i niva
med Livsmedelsverkets riktvirde.

De potentiella riskerna som spridningen av pentaklorfenol kan ge upphov till avser intag av
grundvatten och intag av gronsaker som bevattnats med vatten fran brunnarna. I och med att
pentaklorfenol detekterats i nivda med Livsmedelsverkets grinsvirde bedoms att risker for mén-
niskor kan foreligga vid intag av vattnet. Vad giller intag av gronsaker innebédr den halt som
uppmitts i brunnen inte nagon risk. I framtiden kan dock intag av gronsaker innebira en risk om
halterna skulle stiga till storleksordningen 50 pg/l1.

Eftersom pentaklorfenol sannolikt har sjunkit genom grundvattenakvifiren ner till berget finns
en risk att pentaklorfenol @ven kan transporteras till bergborrade brunnar i sprickor i berget.
Risken for en spridning till bergborrade brunnar via sprickor bedoms dock som mycket liten.
Detta eftersom varken borrningar ner till berget, seismik eller tolkning av flygmagnetiska kartor
indikerat nagra sprickzoner i ndrheten av killomradet samt att pentaklorfenol inte har kunnat de-
tekteras 1 provtagna bergborrade brunnar.

For miljon har bade ekotoxiska effekter i marken inom omradet samt i Lidhultsan beaktats. For
markmiljon 6verskrider pentaklorfenolhalten i jord det generella riktvirdet i en punkt. Effekter
kan saledes finnas men konsekvenserna av detta bedoms vara sma da det endast dr en punkt som
uppvisar en hogre halt dn riktvirdet. For Lidhultsan visar teoretiska berdkningar pa att halter
over riktvardet for ekotoxiska effekter inte kan forvintas.

4.4.2. Behov av riskreduktion

Det behov av riskreduktion som enligt riskbedomningen foreligger giller forekomsten av pen-
taklorfenol i grundvatten (sannolikt delvis i fri fas i grundvattnet) och risken for férorening av
den enskilda dricksvattentidkt som dr beldgen cirka 300 m sydost om killomradet (fastigheten
Lidhult 1:257). Teoretiska berdkningar visar att halterna i denna brunn pa ldngre sikt kan stiga
till nivaer 6ver Livsmedelsverkets gransvirde for intag av dricksvatten. Dessutom har pentaklor-
fenol rapporterats i niva med Livsmedelsverkets grinsvirde vid en av tva provtagningar i denna
brunn. Resultatet dr visserligen tveksamt med hénsyn till att rapporteringsgriansen vid denna
analys var hog och resultatet dirmed behéftat med relativt stor osidkerhet och inte kunnat bekrif-
tas vid en senare provtagning, men kan av konservativa skil inte bortses fran.

Utgaende fran slutsatserna av den samlade riskbedomningen finns idag inget konstaterat behov
av atgirder for att reducera riskerna avseende den fororenade jorden i 6vrigt inom killomradet.
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De koncentrationer av pentaklorfenol och dioxiner som uppmidtts inom omradet i jord bedoms
inte medfora nagra oacceptabla konsekvenser i dagsliget.

Motsvarande behov bedoms inte foreligga for den férorening som konstaterats vid omradet for
16svirkesdoppning. De halter som uppmiitts i grundvatten och jord inom detta omrade bedoms
inte innebira nagon framtida risk.

5. Tankbara atgiirder

5.1. Allmiant

Riskbedomningen visar att atgéarder dr motiverade for att minska risken som dr forknippad med
transport av pentaklorfenol i fri fas och med grundvatten i grinsskiktet mellan berg och jord
fran omradet for doppning av buntat virke i riktning mot sydost. Ténkbara atgérder r framst:

1. Overvakning av transport och nedbrytning av den konstaterade fororeningen, eventuellt
kompletterad med ersittning av den dricksvattenbrunn som aterfinns 300 m nedstroms
doppningsplatsen om fortsatt kontroll visar att ett sadant behov finns.

2. Bortgrivning av férorenat grundvatten (och jord) och externt omhindertagande av for-
oreningen.

3. Efterbehandling in situ (utan uppgriavning) av det fororenade grundvattnet.

Behovet begrinsas till den fororening som finns vid den f.d. doppningsanlidggningen for buntat
virke. De halter som patriffats vid doppningen for 16svirke utgor berdkningsméssigt ingen risk
vare sig for exponering inom omradet eller vid spridning.

5.2.  Overvakning av transport och nedbrytning av pentaklorfenol i grundvatten

Det finns en mojlighet att den konstaterade fororeningen kan brytas ned innan ndrliggande
grundvattentikter fororenas. Detta innebédr en mojlighet att dvervaka fororeningssituationen och
utvecklingen av spridning och nedbrytning i stéllet for att vidta aktiva atgarder. En sadan 6ver-
vakning bor omfatta av halterna i grundvatten av dels pentaklorfenol, dels nedbrytningsproduk-
ter av pentaklorfenol under en tid. Detta kan ske genom:

1. Installation av ytterligare tre till fem grundvattenror pa strategiska punkter nira dopp-
ningsplatsen for buntat virke, i en solfjadersform nedstroms den konstaterade forore-
ningsutbredningen och i riktning mot den griavda brunnen (Lidhult 1:257), samt utveck-
lingen i denna brunn.

2. Provtagning en gang per ar med analys av pH, konduktivitet, redoxpotential och syre-
halt samt pentaklorfenol (PCP) och dess nedbrytningsprodukter. Vilka analyser som
gors forutom av klorid som &r en av slutprodukterna oavsett nedbrytningsvig beror pa
syrehalten i vattnet eftersom PCP kan brytas ned bade under aeroba och anaeroba for-
hallanden med olika intermedidra nedbrytningsprodukter som resultat.

Med hénsyn till att fororeningen utgor spill fran en verksamhet som upphorde for trettio ar se-
dan bedoms provtagningsintervall pa ett ar som ldmpligt. Efter nagra ar bor man kunna urskilja
en trend och prognosticera den fortsatta utvecklingen. Om nedbrytningshastigheten dérvid kon-
stateras vara tillracklig kan 6vervakningen upphora.
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Kostnaden for en fondering av medel for framtida provtagning och dvervakning samt installa-
tion av ytterligare grundvattenror bedoms till ca 1 Mkr. Beridknat med en kalkylrdnta pa 3 %
rdcker avkastningen provtagningar och analyskostnader motsvarande ca 30 000 kr per ar i da-
gens prislidge under obegrinsad tid framover.

Det dr med hinsyn till de motstridiga analysresultaten oklart huruvida fororeningen redan natt
den ndrmaste brunnen. Om sa ir fallet bor denna under alla omsténdigheter ersittas med dricks-
vatten fran annat hall.

5.3. Efterbehandling av doppningsplatsen for buntat virke

5.3.1. Efterbehandling in situ av grundvatten och eventuell pentaklorfenol i fri fas

Eftersom den risk som kan foreligga inte i forsta hand dr forknippad med innehallet i jorden dr
det mojligt att en eventuell efterbehandling kan begrinsas till grundvatten och pentaklorfenol i
fri fas. Detta skulle kunna ske genom installation av en pumpbrunn centralt i det férorenade om-
radet vid doppningsplatsen for buntat virke, alternativt ett galleri omedelbart nedstroms detta,
och motsvarande infiltrationsmdjlighet omedelbart uppstroms. Grundvatten pumpas upp och
behandlas. Behandlingen kan utforas t.ex. genom kemisk oxidation for nedbrytning av forore-
ningen. Ett annat alternativ dr avskiljning av pentaklorfenol fran grundvattnet f6r borttransport
och destruktion. Efter behandling aterinfiltreras grundvattnet.

Fordelen med denna metod &r att de ingrepp som behover goras pa platsen dr sma. En brunn el-
ler ett brunnsgalleri kan enkelt installeras och behandlingsanldggningens storlek blir sannolikt
inte storre dn vad som motsvaras av en eller tva containrar som litt kan placeras pa platsen.

En allmin nackdel med behandling av grundvatten dr att det dr svart att fa omsittning av det
vatten som innesluts i sma porer varfor fororening kan finnas kvar i detta dven niar métningarna
pa det cirkulerande grundvattnet visar att all pentaklorfenol &r nedbruten eller avskiljd. Nir be-
handlingen sedan avbryts kan detta inneslutna vatten aterférorena vattnet i de stérre porerna ge-
nom diffusionsstyrd transport. Detta innebér att man far rikna med viss aterfororening, vilket
inte behdver vara nagot problem, men beror av vilka atgiardskrav som stélls. I det aktuella fallet
borde det vara mojligt att ldgga atgiardskraven pa en sadan niva att metoden kan vara mojlig att
tillimpa.

Denna typ av behandling av grundvatten fororenat med pentaklorfenol har tidigare inte provats i
Sverige och mojligheterna behover utredas nirmare innan metoden kan rekommenderas. Sanno-
likt erbjuder metoden dock ett kostnadseffektivt omhéindertagande med sma storningar.

Med hénsyn till bristen pa erfarenhet av denna metod for efterbehandling av pentaklorfenol ar
tidsbehovet for behandlingen, liksom kostnaderna for behandlingen svara att uppskatta. Med
ledning av diskussioner med entreprendrer som genomfor denna typ av behandlingar bedoms att
en behandling kommer att ta 1-2 ar i ansprak och att entreprenadkostnaden kommer att hamna
inom intervallet 0,5-1,5 Mkr. Till detta kommer normala byggherrekostnader (byggledning,
kontroll m.m.).
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5.3.2. Bortgrdvning och extern behandling

Den vanligaste efterbehandlingsmetoden i Sverige &r bortgravning och omhéndertagande av de
fororenade massorna pa en godkénd behandlingsanldggning samt aterfyllning med rena massor.

I Sverige finns flera behandlingsanldggningar som kan omhénderta massor férorenade med pen-
taklorfenol. Transportavstanden till dessa fran Lidhult dr dock relativt langa. A andra sidan dr
mingden av de massor som behdver omhéndertas begriansad.

Den mingd som behdver grivas upp och omhiindertas bedoms inte kunna 6verstiga 500 till
1000 m’. Merparten av dessa massor bedéms kunna deponeras till en relativt begrinsad kostnad.
Den eventuella forekomst av pentaklorfenol i fri fas som skulle motivera en sanering kan dir-
emot innebédra hoga mottagningskostnader for en del av jordvolymen. Till detta kommer kost-
naden for aterfyllning och aterstéllning. En ytterligare nackdel &r att arbetet medfor betydande
storning av befintliga verksamheter under genomférandetiden. Denna kan dock hallas relativt
kort.

Entreprenadkostnaden for uppgrivning och externt omhiindertagande kan beréknas till ca 2 Mkr
(inklusive kontroll av kvarlimnade massor). Till detta kommer normala byggherrekostnader.
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Bilaga 3 sid 1(5)
Provtagning jord
Uppdragsnummer Uppdragsnamn Datum Blad
Lidhult 070212 1
Punktnummer Metod (t ex skr) | Referensyta (t ex my) Markniva/referensniva (t ex +2.00) | Signatur
0701 ODEX MY HE

Position

Grundvattenobservation (Fri vattenyta i provhal)

Datum Tid Djup under referenniva
X-koordinat:
Y-koordinat:
Grundvattenror Material Intagsfilter under referensniva (ange intervall) Overk. ror 6ver referensniva Tot rorldngd
lzja Dnej PEH 63 mm 9,67-7,67 m 0,33 m 10 m
Djup (m) under ref.yta | PID, XRF etc Preliminér bedomning Anmiérkning (lukt, farg, foto etc) Till
jordart analys
0-1,2 gr Sa Brun. Prov uttaget. Grismatta overst
1,2-2,4 Torv Rodbrun. Prov uttaget
2,4-3 Torv Rodbrun
3-3,6 Sa Grundvatten. Prov 2,4-3,6 m
3,6-4 Sa Ej prov pga mycket vatten
4-4,8 Morin (sandig) Ej prov pga mycket vatten
4,8-6 Morin (sandig) Ej prov pga mycket vatten
6-7,2 Morin (sandig) Ej prov pga mycket vatten
7,2-9,5 Morin (sandig) Ej prov pga mycket vatten
Sto 4 9,7. Berget homogent. Inga
9,597 Berg PP b & & £
sprickor
Huvudkontor: Avd. kontor: Avd. kontor:
Repslagaregatan 19  Tel 013-357270 Magasinsgatan 22 Tel 031-3397740 Rehnsgatan 20 Tel 08-54666600
58222 Linkoping  Fax 013-357271 411 18 Goteborg Fax 031-3397741 Box 19090 Fax 08-54666801

Org.nr. 556326-9314

104 32 Stockholm
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Miljoteknik i mark och vatten Bilaga 3 sid 2(5)
Provtagning jord
Uppdragsnummer Uppdragsnamn Datum Blad
Lidhult 070212 1
Punktnummer Metod (t ex skr) Referensyta (t ex my) Markniva/referensniva (t ex +2.00) | Signatur
0703 ODEX MY HE
Position Grundvattenobservation (Fri vattenyta i provhal)

Datum Tid Djup under referenniva
X-koordinat:
Y-koordinat:
Grundvattenror Material Intagsfilter under referensniva (ange intervall) Overk. ror 6ver referensniva Tot rorldngd
Xia [ Jnj PEH63mm  10,78-8,78 m 0 m (dexel) 10,78 m
Djup (m) under ref.yta | PID, XRF etc Preliminér bedomning Anmiérkning (lukt, farg, foto etc) Till
jordart analys
0-1 Birlager (st Sa)
1-1,2 Bark Prov 0-1,2
1,2-1,5 Bark
1,5-2,4 Torv Fuktig. Prov 1,2-2,4
2,4-3,6 Torv, inslag Sa Prov uttaget.
3,6-3,9 Torv
3,9-4.4 Block
4,4-4.8 st Gr Grundvatten. Prov 3,9-4,8
4,8-6 st Sa (fin), inslag | Mycket vatten. Inget prov.
Gr
6-7,2 st Sa (grov) Mycket vatten. Inget prov. Hart.
7,2-8,4 st Sa (grov) Mycket vatten. Inget prov. Hart.
8,4-9,6 st Sa (grov) Mycket vatten. Inget prov. Hart.
9,6-10,5 st Sa (grov) Mycket vatten. Inget prov. Hart.
10,5-10,8 Berg Stopp pa 10,8.
Huvudkontor: Avd. kontor: Avd. kontor:
Repslagaregatan 19  Tel 013-357270 Magasinsgatan 22 Tel 031-3397740 Rehnsgatan 20 Tel 08-54666600
58222 Linkoping  Fax 013-357271 411 18 Goteborg Fax 031-3397741 Box 19090 Fax 08-54666801

Org.nr. 556326-9314

104 32 Stockholm
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Bilaga 3 sid 3 (5)
Provtagning grundvatten
Uppdragsnummer Uppdragsnamn Datum Blad
Lidhult 070212 1
Provtagningsmetod Vider Temperatur luft Signatur
Bailer Mulet -1 HE
Provpunkt | GV-niva Temp pH Konduktivitet | Syre Redox Anmirkning (omsittning, lukt,firg etc) Till
(mu ok ror) | °C uS/cm mg/l / % mV analys
0701 |1,75 Endast tomning
0703 |1,80 Endast tomning
Huvudkontor: Avd. kontor: Avd. kontor:
Repslagaregatan 19  Tel 013-357270 Magasinsgatan 22 Tel 031-3397740 Rehnsgatan 20 Tel 08-54666600
58222 Linkoping  Fax 013-357271 411 18 Goteborg Fax 031-3397741 Box 19090 Fax 08-54666801

Org.nr. 556326-9314

104 32 Stockholm
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Bilaga 3 sid 4 (5)
Provtagning grundvatten
Uppdragsnummer Uppdragsnamn Datum Blad
Lidhult 070214 1

Provtagningsmetod Vider Temperatur luft Signatur
Hermanhadmtare/per | Mulet +2 HE
istaltisk pump
Provpunkt | GV-niva Temp pH Konduktivitet | Syre Redox Anmirkning (omsittning, lukt,firg etc) Till

(mu ok ror) | °C uS/cm me/l / % mV analys
0701 | 1,75 6,8 6,9 282 Grumligt X
0703 |1,7 6,7 6,8 617 Nagot grumligt X
Huvudkontor: Avd. kontor: Avd. kontor:
Repslagaregatan 19  Tel 013-357270 Magasinsgatan 22 Tel 031-3397740 Rehnsgatan 20 Tel 08-54666600
58222 Linkoping  Fax 013-357271 411 18 Goteborg Fax 031-3397741 Box 19090 Fax 08-54666801

Org.nr. 556326-9314

104 32 Stockholm
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Provtagning grundvatten
Uppdragsnummer Uppdragsnamn Datum Blad
Lidhult 070313 1

Provtagningsmetod Vider Temperatur luft Signatur

Peristaltisk pump | Mulet/sol +6 HE

Provpunkt | GV-niva Temp pH Konduktivitet | Syre Redox Anmirkning (omsittning, lukt,firg etc) Till
(mu ok ror) | °C uS/cm me/l / % mV analys

0701 |1,75 9,2 6,4 273 Nagot grumligt X

0703 |1,7 7.9 6,6 549 Nagot grumligt X

0504 |1,68 |[7,8 |61 [312 Grumligt (rortopp pa|X

+30 cm)

Huvudkontor: Avd. kontor: Avd. kontor:

Repslagaregatan 19  Tel 013-357270 Magasinsgatan 22 Tel 031-3397740 Rehnsgatan 20 Tel 08-54666600

58222 Linkoping  Fax 013-357271 411 18 Goteborg Fax 031-3397741 Box 19090 Fax 08-54666801

Org.nr. 556326-9314

104 32 Stockholm




