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Bakgrund

Inventeringen syftar till att upptacka/kvantifiera forandringar i lav-
och mossforekomst for ett antal (26) arter. Fragan ar hur manga objekt
(lokaler) som behover undersokas for att observerade skillnader i rela-
tiv frekvens (forandringar) skall vara statistiskt sakerstallda. Det ar
latt att inse att det foreligger osakerhet i den observerade forand-
ringen. For att avgora om forandring ar statistiskt sakerstalld eller ej,
stalls storleken pa forandringen i relation till osakerheten i matningen.
Vi maste saledes aven ha en uppfattning av hur stor osékerheten i
matningarna ar for att kunna avgora om en forandring ar statistiskt
sakerstalld eller ej. Fran det tillgangliga datamaterialet skattar vi
osakerheten (varians och standardavvikelse). Det som ofta forbises ar
att aven dessa skattningar ar behaftade med osakerhet. I var fortsatta
behandling kommer vi att betrakta de skattade varianserna och stan-
dardavvikelserna som realistiska riktvarden. Vid fornyade stickprov
kommer andra men “likartade” varden att erhallas. For att avgora om
en forandring ar statistiskt sakerstalld, beraknas ett konfidensintervall
och sedan ser man om det tacker 6ver noll eller ej. Om intervallet i sin
helhet ligger over eller under “nollan” sages forandringen vara statis-
tiskt sakerstalld. Till ett konfidensintervall kopplas aven begreppet
konfidensgrad. Aven om intervallet faller utanfor “nollan”, sa kan det
bero pa att stickprovet blev extremt men att det i sjalva verket inte
foreligger nagon skillnad i redovisningsomradet som helhet. Vi drar
da den felaktiga slutsatsen att det foreligger en skillnad. Konfidens-
graden anger hur stor risken ar att dra en sadan slutsats. Ofta anvands
en konfidensgrad pa 95 %, vilket innebar att vi riskerar att dra denna
typ av felaktiga slutsatser i 5 % av fallen. Vi kommer att anvanda oss
av en konfidensgrad pa 95 %.

Om d ar observerad forandring och s standardavvikelsen for d sa
blir konfidensintervallet:

(d —2s, d+25s)

Istallet for att kontrollera om intervallet tacker 6ver noll eller ej, kan
man kontrollera om kvoten(d/s) ar storre an 2 eller mindre an -2. Om
sa ar fallet, ar forandringen statistiskt sakerstalld (eller signifikant).

Metoder och bilagor

Vi anvander oss av tre olika metoder (metod0, 1 och 2) for att berakna
osakerheter och konfidensintervall for redovisningsomradet. Har ut-
gar vi ifran att de 14 objekten (lokalerna) utgor ett representativt stick-
prov for vart redovisningsomrade. Metod 0 ar endast med ur peda-
gogiskt syfte. Har raknar vi som om vi inte kanner till att vi matt
samma lokal vid bada tidpunkterna. Metod 1 och 2 tar hansyn till att
vara observationer ar parade.

I metod 3a och 3b beraknar vi osakerheten i forandringar for de
enskilda lokalerna. For att kunna gora detta korrekt maste traden vara
koordinatsatta vid bada tidpunkterna sa att vi for de enskilda traden
kan observera forandringar liksom invaxning och avgang. Da vi inte
har denna information, ar aven dessa tva metoder mer som
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pedagogisk illustration samt for att visa vilken typ av resultat som kan
forvantas av den framtida overvakningen.

Eftersom variationen ar olika beroende pa art sa trots att forand-
ringen kan vara lika for tva arter, s& kravs olika stora stickprov for att
forandringen skall vara signifikant. “Tvaan” i konfidensintervallet
kommer fran att vi antagit att skattningarna ar approximativt normal-
fordelade. Detta ar ett antagande som oftast ar uppfyllt. Konsekvensen
av att det inte ar uppfyllt ar att konfidensgraden inte langre ar 95 %
utan kanske 93 % eller 97 %.

Vi har en bilaga dar beteckningar och formler redovisas samt 5
bilagor dar resultaten for de olika metoderna redovisas.

Metod 0

Har antar vi oberoende mellan matningarna fran de tva tidpunkterna.
Ett antagande som ar korrekt om vi mater olika objekt vid de tva
tidpunkterna, men som ar felaktigt nar vi aterkommer till samma
objekt. Pa grund av att antagandet om oberoende over tidpunkter blir
variationen onodigt stor och endast Barkkornlav och Grynig filtlav ger
signifikanta forandringar (0kning respektive minskning). Formler
redovisas i bilagan “Beteckningar och formler” och resultaten i bilaga
Metod 0.

Metod 1

Har tar vi hansyn till att vi har ett beroende mellan matningarna vid
tidpunkt 1 och 2. Detta leder till att varianser och standardavvikelser
blir betydligt mindre an vid Metod 0 och antalet signifikanta forand-
ringar okar fran 2 till 10. Om stickprovsstorleken varit 56 eller mer,
skulle alla arter med kvoter lika med 1 och storre (eller minus 1 och
mindre) blivit signifikanta, dvs. 20 st. Om stickprovsstorleken varit
118, hade alla arter utom Stor knopplav och Fallmossa redovisat
statistiskt sakerstallda forandringar.

De relativa frekvenserna skattas naturligt genom att vi tar kvoten
mellan totala antalet trad med lav A i omradet och det totala antalet
trad i redovisningsomradet. Det enda antagande vi behover har ar det
om approximativ normalfordelning for skattningarna. Trots att objek-
ten ar olika stora, ar detta ett realistiskt antagande sa lange inte ett
eller ett par objekt dominerar. Formler redovisas i bilagan “Beteck-
ningar och formler” och resultaten i bilaga Metod 1.

Metod 2

Har skattar vi den relativa frekvensen for varje lokal och tar sedan
medelvardet av dessa. Forandringen ar sedan skillnaden mellan dessa
tva medelvarden. For att kunna ta hansyn till att vi har ett beroende
mellan matningarna fran de tva tidpunkterna, maste vi gora antagan-
det att de relativa frekvenserna for de olika lokalerna ar likafordelade.
Detta antagande kan vara acceptabelt, om lokalerna ar ungefar lika
stora och artforekomsterna ar av samma storleksordning. I vart fall ar
detta antagande knappast uppfyllt och resultaten som redovisas i
bilagan Metod 2 blir darfor mindre tillforlitliga. Formler redovisas i
bilagan “Beteckningar och formler”.
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Metod 3a och 3b

Har beraknar vi osakerheten for enskilda lokaler. For att kunna gora
detta korrekt behover vi kunna folja utvecklingen hos de enskilda
traden och ha kontroll pa invaxning och avgang. Eftersom vi inte har
koordinatsatta trad for bada tidpunkterna, ar det omoijligt att upp-
skatta invaxning och avgang. I vara berakningar maste vi darfor anta
att invaxning och avgang ar forsumbara. Ar det stor skillnad mellan
antalet trad vid tidpunkt 1 och 2, kan uppenbarligen inte detta antag-
ande vara uppfyllt.

Dessutom behover vi kdanna sannolikheterna for enskilt trad for
"forekomst vid tidpunkt 2 givet forekomst vid tidpunkt 1”7 (n11) samt
”ej forekomst vid tidpunkt 2 givet ej forekomst vid tidpunkt 1”7 (z00) .
Med koordinatsatta trad vid varje tidpunkt skattas dessa enkelt (lik-
som invaxning och avgang). I vara berakningar far vi ansatta varden
som vi bedomer som realistiska for dessa sannolikheter.

Vi antar vidare oberoende mellan trad. Vid diskussion med bio-
loger héar pa SLU séags det att dessa arter inte har tendens att “smitta”.
I det avseendet ar antagandet om oberoende realistiskt, sarskilt om
forhallandena i lokalen ar homogena. Om forhallandena ar hetero-
gena, kan det verka som om vi har beroende mellan traden. I vissa
delar av lokalen ar forutsattningarna for forekomst gynnsammare an i
andra delar och vi far da inom ett begransat omrade betydligt fler
forekomster. Detta kan tolkas som beroende mellan traden, men jag
menar att vi istallet har betydligt hogre sannolikhet for forekomst i
detta omrade (pga. gynnsamma forhallanden). Med koordinatsatta
trad vid bada tidpunkter kan aven sadant beaktas vid berakningarna.

I berdkningarna har vi 1atit 700 anta varden 0,99 och 0,95 samtidigt
som vi anvant vardena 0,95, 0,97 och 0,99 for n11. Det visar sig att
resultaten inte paverkas i nagon storre utstrackning av dessa varia-
tioner av sannolikheterna for n11, nar vardet pa n00 val ar bestamt.

For metod 3a och 3b har vi (pga. brister i datamaterialet) blivit
tvingade att gora ett antal antaganden. Det forsta att invaxning och
avgang ar forsumbara utesluter direkt ett antal lokaler pa grund av for
stor skillnad i antal trad mellan de tva tidpunkterna. En subjektiv
bedomning ger att foljande lokaler inte har alltfor stor skillnad i trad-
antal vid tidpunkt 1 och 2: Blaalt, Skallas, Klovaberget, Ramebo, Krok-
sjon, Hulthaga och Hult. Vi har aven raknat “baklanges” och utifran
forandring skattat n00. For de 7 arter som vi exemplifierar med ger
t.ex. Hult orealistiska varden pa n00 for samtliga 7 arter. Lokalen
Skallas ger varden for Lonnlav och Bokkantlav som inte motsager
vara antaganden (Metod 3a) och for bada ar forandringen statistiskt
sakerstalld. Beteckningar for metoderna 3a och 3b finns i bilagan
“Beteckningar och formler”. Resultaten for metod 3a och 3b redovisas
i bilagor som textfiler. Dessutom finns de som Excelfil och dar ar
markerat med rott de lokaler och arter for vilka det inte ar uppenbart
att gjorda antaganden inte kan vara uppfyllda. I vissa fall ar bade
Metod 3a och 3b rodmarkerad. I dessa fall har det inte funnits nagon
tydlig indikation pa vilket av vardena 0,95 eller 0,99 som ar mest
realistiskt. Kom dock ihag att rodmarkeringen inte innebar att gjorda
antaganden ar uppfyllda utan att Metod 3 framforallt ar en illustration
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av att det framover kommer att kunna sagas om observerade
forandringar ar statistiskt sakerstallda aven for enskild lokal.

Slutsats

For forandringar av den storleksordning som finns i det tillgangliga
datamaterialet ar en stickprovsstorlek pa 50 objekt fullt tillracklig.
Koordinatsatta trad vid bada tidpunkterna kommer att ge mojligheter
till forfinade analyser och berakningar.
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Beteckningar och formler

Totalinventering av 14 lokaler i = 1,..., 14 vid tva tidpunkter:
N; — antalet inventerade trad i lokal ¢ vid tidpunkt 1,
M; — antalet inventerade trad i lokal ¢ vid tidpunkt 2,
n; — antalet trad med lav A i lokal 7 vid tidpunkt 1,

m; — antalet trad med lav A i lokal ¢ vid tidpunkt 2.

1) Metod 0 och Metod 1:

ST i ~
kl = %ZNZ, k,’z = Z X S(kg — k?l) = VCL’I"(kl — kg),

dér for Metod 0
- 1 1
Var(k:l — kz) = ~ N2 Z(nz — klNi>2 + —>2 Z(mz — kQMZ')Q
och for Metod 1

szr(kl — kg) = ﬁ Z(nl — klN) 1 ) Z( — ]fQMZ')Q

i

(2 Ni(

1 n; 1 m; .

S E ) () (o))

3) Metod 3a och Metod 3b: fordndringen i relativa frekvenser i férekomst av
lav A studeras pa lokalniva.

Lat mog, mo1, m10 och w9 beteckna foljande sannolikheter for enskilt trad:
oo — €] forekomst vid tidpunkt 2 givet e forekomst vid tidpunkt 1,

1 — forekomst vid tidpunkt 2 givet férekomst vid tidpunkt 1,

1



o1 = (1 — mgo) — forekomst vid tidpunkt 2 givet ej forekomst vid tidpunkt 1,

710 = (1 — m1) — ej forekomst vid tidpunkt 2 givet forekomst vid tidpunkt 1.

A = forandring = m;/M; — n;/N;,
s(a) = standardavvikelse for A nér m; = a,

kvot(a) = fordndring/s(«).



Metod O
lav/mossa

1 Glansflack
2 Rosa lundlav
3 Lonnlav
4 Gulnal
5 Kornig nallav
6 Almlav
7 Bokkantlav
8 Traslav
9 Lunglav
10 Barkkornlav
11 Liten adellav
12 Stor knopplav
13 Bardlav
14 Mussel lav
15 Stiftklotterlav
16 Korallblylav
17 Grynig filtlav
18 Bokvartlav
19 Liten blekspik
20 Havstulpanlav
21 FalImossa
22 Guldlockmossa
23 Platt fjadermossa

24
25
26

Grov fjadermossa

Bokfjadermossa
Tradporella

[eeJeoleololololololojoloJololololololololololololole]

k1

-.0035521
.0029912
.0082258
.0087867
.0007478
.0007478
.0878669
.0074780
-0349598
-0000000
.0031782
.0102823
-0003739
-0100953
-0000000
.0007478
-0037390
-1514302
.0013087
.0372032
-1340437
.0725369
-1045055
.0033651
.0323425
.0188820

k2

0.0041914
0.0020957
0.0164163
0.0169403
0.0013971
0.0005239
0.1054838
0.0090814
0.0282920
0.0080335
0.0022703
0.0111771
0.0003493
0.0228781
0.0001746
0.0003493
0.0010479
0.1673070
0.0022703
0.0511701
0.1327279
0.0845267
0.1313308
0.0045407
0.0712539
0.0295145

k2-k1

0.0006393
-0.0008955
0.0081905
0.0081536
0.0006493
-0.0002239
0.0176169
0.0016033
-0.0066678
0.0080335
-0.0009078
0.0008948
-0.0000246
0.0127828
0.0001746
-0.0003985
-0.0026912
0.0158768
0.0009617
0.0139669
-0.0013158
0.0119898
0.0268253
0.0011756
0.0389114
0.0106325

MetodO

s(k2-k1)

0.0016564
0.0019843
0.0061741
0.0069046
0.0011151
0.0007315
0.0252756
0.0028210
0.0169963
0.0025665
0.0014910
0.0040755
0.0004992
0.0072230
0.0001798
0.0004345
0.0011710
0.0438433
0.0009091
0.0156263
0.0467587
0.0219939
0.0365756
0.0030549
0.0218410
0.0087751

Sida 1

RPNRRRORRFRPOO NORO ORRORRROR

k2/k1

-1799915
.7006200
-9957054
.9279472
-8683199
.7006200
-2004949
.2144080
-8092723

Inf

. 7143576
.0870225
-9341600
.2662029

Inf

-4670800
.2802480
-1048460
. 7348685
.3754215
-9901835
.1652923
.2566875
.3493422
-2031056
-5630994

(k2-k1)/s(k2-k1)

0.3859935
-0.4513060
1.3266021
1.1808873
0.5823340
-0.3060446
0.6969905
0.5683688
-0.3923086
3.1300953
-0.6088477
0.2195524
-0.0493123
1.7697306
0.9711232
-0.9172881
-2.2981555
0.3621274
1.0578297
0.8938059
-0.0281410
0.5451426
0.7334194
0.3848140
1.7815772
1.2116647



Metodl

OCoO~NOURWNE

14

15 S
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26

Gr

lav/mossa

Glansflack
Rosa lundlav
Lonnlav

Gulnal

Kornig nallav
Almlav
Bokkantlav
Traslav
Lunglav
Barkkornlav
Liten adellav
Stor knopplav
Bardlav

Mussel lav
tiftklotterlav
Korallblylav
Grynig filtlav
Bokvartlav
Liten blekspik
Havstulpanlav
FalImossa
Guldlockmossa

Platt fjadermossa

ov fjadermossa
Bokfjadermossa
Tradporella

[eeJeoleololololololojoloJololololololololololololole]

k1

-.0035521
.0029912
.0082258
.0087867
.0007478
.0007478
.0878669
.0074780
-0349598
-0000000
.0031782
.0102823
-0003739
-0100953
-0000000
.0007478
-0037390
-1514302
.0013087
.0372032
-1340437
.0725369
-1045055
.0033651
.0323425
.0188820

k2

0.0041914
0.0020957
0.0164163
0.0169403
0.0013971
0.0005239
0.1054838
0.0090814
0.0282920
0.0080335
0.0022703
0.0111771
0.0003493
0.0228781
0.0001746
0.0003493
0.0010479
0.1673070
0.0022703
0.0511701
0.1327279
0.0845267
0.1313308
0.0045407
0.0712539
0.0295145

k2-k1

0.0006393
-0.0008955
0.0081905
0.0081536
0.0006493
-0.0002239
0.0176169
0.0016033
-0.0066678
0.0080335
-0.0009078
0.0008948
-0.0000246
0.0127828
0.0001746
-0.0003985
-0.0026912
0.0158768
0.0009617
0.0139669
-0.0013158
0.0119898
0.0268253
0.0011756
0.0389114
0.0106325

Metodl

s(k2-k1)

0.0009265
0.0007460
0.0023577
0.0038044
0.0004746
0.0002227
0.0095220
0.0015986
0.0030953
0.0025665
0.0010348
0.0017145
0.0000266
0.0037158
0.0001798
0.0003155
0.0009464
0.0131271
0.0009127
0.0030696
0.0100119
0.0069808
0.0046520
0.0010490
0.0175448
0.0033343

Sida 1

RPNRRRORRFRPOO NORO ORRORRROR

k2/k1

-1799915
.7006200
-9957054
.9279472
-8683199
.7006200
-2004949
.2144080
-8092723

Inf

. 7143576
.0870225
-9341600
.2662029

Inf

-4670800
.2802480
-1048460
. 7348685
.3754215
-9901835
.1652923
.2566875
.3493422
-2031056
-5630994

(k2-k1)/s(k2-k1)

0.6900841
-1.2004623
3.4740124
2.1432162
1.3682112
-1.0051034
1.8501158
1.0029575
-2.1542049
3.1300953
-0.8772584
0.5218830
-0.9239379
3.4400897
0.9711232
-1.2633280
-2.8434983
1.2094668
1.0536561
4.5500123
-0.1314268
1.7175446
5.7664120
1.1206426
2.2178360
3.1887702



Metod2

OCO~NOURWNE

15 S

Pla
Gr

lav/mossa

Glansflack
Rosa lundlav
Lonnlav

Gulnal

Kornig nallav
Almlav
Bokkantlav
Traslav
Lunglav
Barkkornlav
Liten adellav
Stor knopplav
Bardlav

Mussel lav
tiftklotterlav
Korallblylav
Grynig filtlav
Bokvartlav
Liten blekspik
Havstulpanlav
Fallmossa
Guldlockmossa
tt fjadermossa
ov fjadermossa
Bokfjadermossa
Tradporella

[eeJeleololololololojoloJololololololololololololole]

ql

.0065012
.0033152
.0108184
.0151177
-0005923
-0029496
-1048439
.0134886
-0389855
-0000000
-0037081
.0155203
-0003554
-0160520
-0000000
.0011282
.0041032
.1942785
.0024374
.0418240
-1364547
-1044939
-1526096
.0067706
.0485237
.0333603

q2

0.0067545
0.0024680
0.0186992
0.0198584
0.0010175
0.0016703
0.1312895
0.0124541
0.0301920
0.0082182
0.0035124
0.0128644
0.0003510
0.0403421
0.0006868
0.0007852
0.0014032
0.2086104
0.0015415
0.0511109
0.1195772
0.1220651
0.1739534
0.0054560
0.1037521
0.0485351

q2-ql

0.0002533
-0.0008473
0.0078808
0.0047407
0.0004252
-0.0012793
0.0264456
-0.0010344
-0.0087935
0.0082182
-0.0001957
-0.0026559
-0.0000044
0.0242902
0.0006868
-0.0003430
-0.0027000
0.0143319
-0.0008959
0.0092869
-0.0168776
0.0175712
0.0213437
-0.0013147
0.0552284
0.0151748

Metod2 (2)

s(g2-ql)

0.0014939
0.0008030
0.0025717
0.0056612
0.0004061
0.0012120
0.0183086
0.0036224
0.0046002
0.0026989
0.0015504
0.0027421
0.0000042
0.0084364
0.0006618
0.0002059
0.0011709
0.0254071
0.0013503
0.0061821
0.0157700
0.0160387
0.0109041
0.0021159
0.0176967
0.0076376

Sida 1

PNORFRPOFRPROFRPROO NOOO OORrRORRFREFOoPR

q2/q1

-0389606
. 7444342
. 7284612
.3135868
. 7179252
.5662839
.2522380
.9233103
. 7744411

Inf

.9472171
.8288732
.9877150
.5132219

Inf

.6959618
.3419827
.0737699
.6324228
.2220461
.8763137
.1681555
-1398582
.8058268
.1381734
.4548764

(92-9q1)/s(g2-ql)

0.1695544
-1.0550761
3.0644198
0.8374055
1.0470767
-1.0555045
1.4444391
-0.2855631
-1.9115378
3.0450081
-0.1262377
-0.9685641
-1.0377490
2.8792150
1.0377490
-1.6659829
-2.3058463
0.5640908
-0.6635125
1.5022141
-1.0702318
1.0955495
1.9574036
-0.6213216
3.1208340
1.9868556



Metod3a,

1)

2)

pi00
Lonnlav
lokal

1 Vallasen

2 Blaalt

3 Skallas

4 Klévaberget
5 Ramebo

6 Malhyltan
7 Trackhultet
8 Holkasen

9 Kroksjon
10 Frodeparken
11 Hultahaga
12 Hult
13 Skubbhult
14 Odegérdet

Bokkantlav
lokal

1 Vallasen

2 Blaalt

3 Skallas

4 Klovaberget
5 Ramebo

6 Malhyltan
7 Trackhultet

forandring

0,005
0,002
0,015
0,010
0,009
0,000
0,015
-0,001
0,007
0,013
0,003
-0,010
0,010
0,033

forandring

0,014
-0,017
0,015
-0,003
0,021
-0,014
0,011

5(0.95)

5(0.95)

0,99

0,004
0,005
0,008
0,005
0,003
0,011
0,011
0,004
0,006
0,006
0,005
0,011
0,004
0,006

0,004
0,005
0,008
0,005
0,004
0,014
0,014

5(0.97)

$(0.97)

0,004
0,005
0,007
0,005
0,003
0,011
0,011
0,004
0,006
0,006
0,005
0,010
0,004
0,006

0,004
0,005
0,008
0,005
0,003
0,013
0,013

5(0.99)

$(0.99)

0,004
0,005
0,007
0,005
0,003
0,011
0,011
0,004
0,006
0,006
0,005
0,010
0,004
0,005

0,004
0,005
0,007
0,005
0,003
0,011
0,011

kvot(0.95)

1,354
0,449
1,994
1,964
2,735
0,000
1,287
-0,266
1,155
2,164
0,472
-0,906
2,441
5,695

kvot(0.95)

3,365
-3,264
1,770
-0,553
5,952
-0,978
0,790

kvot(0.97)

1,356
0,449
2,005
1,969
2,762
0,000
1,317
-0,268
1,155
2,164
0,476
-0,940
2,448
5,958

kvot(0.97)

3,411
-3,407
1,880
-0,575
6,193
-1,074
0,893

kvot(0.99)

1,358
0,449
2,017
1,974
2,789
0,000
1,349
-0,269
1,155
2,164
0,480
-0,978
2,456
6,262

kvot(0.99)

3,459
-3,570
2,014
-0,599
6,465
-1,206
1,051



3)

4)

8 Holkasen

9 Kroksjon

10 Frodeparken
11 Hultahaga
12 Hult

13 Skubbhult
14 Odegérdet

Lunglav
lokal

1 Vallasen

2 Blaalt

3 Skallas

4 Klovaberget
5 Ramebo

6 Malhyltan
7 Trackhultet
8 Holkasen

9 Kroksjon
10 Frodeparken
11 Hultahaga
12 Hult
13 Skubbhult
14 Odegérdet

Mussellav

lokal

-0,040
0,026
0,012

-0,017
0,256
0,046
0,059

fordndring

-0,002
0,000
0,000

-0,015
0,000

-0,058
0,000

-0,013
0,009

-0,004

-0,003
0,011

-0,017

-0,030

forandring

$(0.95)

$(0.95)

0,005
0,007
0,007
0,007
0,012
0,005
0,007

0,004
0,005
0,008
0,005
0,003
0,013
0,011
0,004
0,006
0,006
0,006
0,011
0,005
0,007

$(0.97)

$(0.97)

0,005
0,007
0,007
0,006
0,011
0,004
0,006

0,004
0,005
0,007
0,005
0,003
0,012
0,011
0,004
0,006
0,006
0,005
0,011
0,004
0,006

$(0.99)

$(0.99)

0,004
0,006
0,006
0,005
0,010
0,004
0,005

0,004
0,005
0,007
0,005
0,003
0,011
0,011
0,004
0,006
0,006
0,005
0,010
0,004
0,005

-7,437
3,712
1,669

-2,352

20,936

10,101
8,504

kvot(0.95)

-0,393
-0,077
-0,057
-2,830

0,028
-4,435

0,000
-2,840

1,377
-0,605
-0,596

0,975
-3,727
-4,353

kvot(0.95)

-8,297
4,009
1,779

-2,675

22,907

10,832
9,548

kvot(0.97)

-0,394
-0,077
-0,057
-2,946

0,028
-4,765

0,000
-2,929

1,419
-0,607
-0,606

1,019
-3,976
-4,887

kvot(0.97)

-9,558
4,394
1,915

-3,190

25,579

11,752

11,119

kvot(0.99)

-0,394
-0,078
-0,058
-3,079

0,028
-5,183

0,000
-3,027

1,466
-0,609
-0,617

1,071
-4,285
-5,692

kvot(0.99)



5)

1 Vallasen

2 Blaalt

3 Skallas

4 Klévaberget
5 Ramebo

6 Malhyltan
7 Trackhultet
8 Holkasen

9 Kroksjon
10 Frodeparken
11 Hultahaga
12 Hult
13 Skubbhult
14 Odegérdet

Fallmossa
lokal

1 Vallasen

2 Blaalt

3 Skallas

4 Klovaberget
5 Ramebo

6 Malhyltan
7 Trackhultet
8 Holkasen

9 Kroksjon
10 Frodeparken
11 Hultahaga
12 Hult
13 Skubbhult

0,007
0,000
0,000
0,000
0,006
0,058
0,077
0,017
0,037
0,020
0,016
0,103
0,000
0,000

forandring

0,002
0,014
-0,008
-0,069
0,019
-0,212
0,000
-0,010
-0,027
0,003
0,010
0,002
0,036

s5(0.95)

0,004
0,005
0,007
0,005
0,003
0,012
0,012
0,004
0,006
0,006
0,006
0,011
0,004
0,005

0,004
0,007
0,008
0,007
0,004
0,016
0,011
0,005
0,008
0,006
0,006
0,013
0,006

5(0.97)

0,004
0,005
0,007
0,005
0,003
0,012
0,011
0,004
0,006
0,006
0,005
0,011
0,004
0,005

0,004
0,006
0,008
0,006
0,004
0,014
0,011
0,004
0,007
0,006
0,006
0,012
0,005

$(0.99)

0,004
0,005
0,007
0,005
0,003
0,011
0,011
0,004
0,006
0,006
0,005
0,010
0,004
0,005

0,004
0,005
0,007
0,005
0,003
0,011
0,011
0,004
0,006
0,006
0,005
0,010
0,004

1,752
0,000
0,000
0,000
1,746
4,868
6,514
3,845
5,778
3,128
2,990
9,326
0,000
0,000

kvot(0.95)

0,480
2,122
-0,972
-10,389
5,006
-13,354
0,000
-2,216
-3,352
0,433
1,594
0,128
6,598

1,752
0,000
0,000
0,000
1,765
4,989
6,797
3,936
5,939
3,195
3,033
9,753
0,000
0,000

kvot(0.97)

0,481
2,457
-1,003
-11,729
5,368
-15,378
0,000
-2,336
-3,807
0,433
1,680
0,143
7,600

1,752
0,000
0,000
0,000
1,784
5,118
7,121
4,034
6,115
3,267
3,078
10,246
0,000
0,000

kvot(0.99)

0,482
3,034
-1,037
-13,793
5,823
-18,778
0,000
2,478
-4,526
0,433
1,781
0,164
9,287



6)

7)

14 Odegirdet

Guldlockmossa
lokal

1 Vallasen

2 Blaalt

3 Skallas

4 Klovaberget
5 Ramebo

6 Malhyltan
7 Trackhultet
8 Holkasen

9 Kroksjon
10 Frodeparken
11 Hultahaga
12 Hult
13 Skubbhult
14 Odegéardet

Bokfjadermossa
lokal

1 Vallasen

2 Blaalt

3 Skallas

4 Klovaberget
5 Ramebo

6 Malhyltan

0,005

forandring

-0,002
-0,011
-0,012
-0,013
0,013
-0,036
0,038
-0,024
-0,019
0,012
0,000
0,216
0,037
0,048

forandring

0,008
0,004
0,005
0,000
0,009
0,171

$(0.95)

s(0.95)

0,008

0,004
0,005
0,008
0,005
0,003
0,018
0,014
0,005
0,007
0,007
0,006
0,013
0,004
0,007

0,004
0,005
0,007
0,005
0,003
0,014

$(0.97)

s(0.97)

0,007

0,004
0,005
0,008
0,005
0,003
0,015
0,012
0,005
0,007
0,006
0,006
0,012
0,004
0,006

0,004
0,005
0,007
0,005
0,003
0,013

$(0.99)

5(0.99)

0,005

0,004
0,005
0,007
0,005
0,003
0,011
0,011
0,004
0,006
0,006
0,005
0,010
0,004
0,005

0,004
0,005
0,007
0,005
0,003
0,011

0,571

kvot(0.95)

-0,557
-2,143
-1,582
-2,366
3,754
-2,046
2,704
-4,589
-2,609
1,785
-0,019
16,550
8,796
7,213

kvot(0.95)

1,903
0,898
0,691
-0,030
2,752
12,110

0,679

kvot(0.97)

-0,563
-2,276
-1,624
-2,473
3,858
-2,431
3,009
-5,082
-2,812
1,888
-0,021
18,552
9,137
7,952

kvot(0.97)

1,915
0,898
0,691
-0,030
2,793
13,385

0,891

kvot(0.99)

-0,569
-2,437
-1,670
-2,596
3,971
-3,186
3,449
-5,785
-3,073
2,012
-0,023
21,542
9,521
8,985

kvot(0.99)

1,927
0,898
0,691
-0,031
2,835
15,183



7 Trackhultet
8 Holkasen
9 Kroksjon
10 Frodeparken
11 Hultahaga
12 Hult
13 Skubbhult
14 Odegérdet

0,160
0,145
0,075
0,078
0,065
0,103
-0,012
-0,037

0,013
0,004
0,006
0,007
0,006
0,011
0,004
0,006

0,012
0,004
0,006
0,006
0,006
0,011
0,004
0,006

0,011
0,004
0,006
0,006
0,005
0,010
0,004
0,005

12,058
33,626
11,997
11,741
10,040

9,179
-2,789
-5,993

13,177
34,206
12,253
12,253
10,900

9,671
-2,886
-6,454

14,688
34,816
12,526
12,840
12,033
10,254
-2,994
-7,043



Metod3b, pi00

1)

2)

Lonnlav
lokal

1 Vallasen

2 Blaalt

3 Skallas

4 Klévaberget
5 Ramebo

6 Malhyltan
7 Trackhultet
8 Holkasen

9 Kroksjon
10 Frodeparken
11 Hultahaga
12 Hult

13 Skubbhult
14 Odegérdet

Bokkantlav
lokal

1 Vallasen

2 Blaalt

3 Skallas

4 Klovaberget
5 Ramebo

6 Malhyltan
7 Trackhultet

forandring

0,005
0,002
0,015
0,010
0,009
0,000
0,015
-0,001
0,007
0,013
0,003
-0,010
0,010
0,033

forandring

0,014
-0,017
0,015
-0,003
0,021
0,014
0,011

s(0.95)

5(0.95)

0,950

0,009
0,010
0,016
0,011
0,007
0,025
0,024
0,009
0,013
0,013
0,012
0,022
0,009
0,012

0,009
0,010
0,016
0,011
0,007
0,025
0,024

s(0.97)

$(0.97)

0,009
0,010
0,016
0,011
0,007
0,025
0,024
0,009
0,013
0,013
0,012
0,022
0,009
0,012

0,009
0,010
0,016
0,011
0,007
0,024
0,023

s(0.99)

5(0.99)

0,009
0,010
0,016
0,011
0,007
0,025
0,024
0,009
0,013
0,013
0,012
0,022
0,009
0,011

0,009
0,010
0,016
0,011
0,007
0,024
0,022

kvot(0.95) kvot(0.97) kvot(0.99)
0,620 0,620 0,620
0,205 0,205 0,205
0,920 0,921 0,923
0,901 0,902 0,902
1,272 1,275 1,278
0,000 0,000 0,000
0,615 0,618 0,621
-0,123 -0,123 -0,123
0,527 0,527 0,527
0,988 0,988 0,988
0,219 0,219 0,220
-0,445 -0,449 -0,454
1,121 1,122 1,123
2,847 2,881 2,915
kvot(0.95) kvot(0.97) kvot(0.99)
1,577 1,583 1,588
-1,623 -1,641 -1,660
0,914 0,930 0,946
-0,273 -0,275 -0,278
2,941 2,971 3,002
-0,546 -0,562 -0,580
0,474 0,495 0,519



3)

4)

8 Holkasen

9 Kroksjon

10 Frodeparken
11 Hultahaga
12 Hult

13 Skubbhult
14 Odegérdet

Lunglav
lokal

1 Vallasen

2 Blaalt

3 Skallas

4 Klovaberget
5 Ramebo

6 Malhyltan
7 Trackhultet
8 Holkasen

9 Kroksjon
10 Frodeparken
11 Hultahaga
12 Hult
13 Skubbhult
14 Odegéardet

Mussellav

lokal

-0,040
0,026
0,012

-0,017
0,256
0,046
0,059

fordandring

-0,002
0,000
0,000

-0,015
0,000

-0,058
0,000

-0,013
0,009

-0,004

-0,003
0,011

-0,017

-0,030

forandring

5(0.95)

s(0.95)

0,009
0,013
0,013
0,012
0,022
0,009
0,012

0,009
0,010
0,016
0,011
0,007
0,025
0,024
0,009
0,013
0,013
0,012
0,022
0,009
0,012

$(0.97)

s(0.97)

0,009
0,013
0,013
0,011
0,022
0,008
0,011

0,009
0,010
0,016
0,011
0,007
0,024
0,024
0,009
0,013
0,013
0,012
0,022
0,008
0,011

$(0.99)

5(0.99)

0,009
0,013
0,013
0,011
0,021
0,008
0,011

0,009
0,010
0,016
0,011
0,007
0,024
0,024
0,009
0,013
0,013
0,012
0,022
0,008
0,011

-4,315
1,991
0,869

-1,437

11,574
5,330
5,015

kvot(0.95)

-0,180
-0,036
-0,026
-1,401

0,013
-2,350

0,000
-1,378

0,668
-0,278
-0,281

0,487
-1,944
-2,567

kvot(0.95)

-4,476
2,036
0,884

-1,506

11,898
5,437
5,219

kvot(0.97)

-0,180
-0,036
-0,026
-1,415

0,013
-2,399

0,000
-1,389

0,673
-0,278
-0,282

0,493
-1,980
-2,672

kvot(0.97)

-4,657
2,085
0,901

-1,587

12,253
5,551
5,452

kvot(0.99)

-0,180
-0,036
-0,026
-1,430

0,013
-2,451

0,000
-1,400

0,678
-0,279
-0,284

0,499
-2,018
-2,791

kvot(0.99)



5)

1 Vallasen

2 Blaalt

3 Skallas

4 Klévaberget
5 Ramebo

6 Malhyltan
7 Trackhultet
8 Holkasen

9 Kroksjon
10 Frodeparken
11 Hultahaga
12 Hult
13 Skubbhult
14 Odegérdet

Fallmossa
lokal

1 Vallasen

2 Blaalt

3 Skallas

4 Klovaberget
5 Ramebo

6 Malhyltan
7 Trackhultet
8 Holkasen

9 Kroksjon
10 Frodeparken
11 Hultahaga
12 Hult
13 Skubbhult

0,007
0,000
0,000
0,000
0,006
0,058
0,077
0,017
0,037
0,020
0,016
0,103
0,000
0,000

forandring

0,002
0,014
-0,008
-0,069
0,019
-0,212
0,000
-0,010
-0,027
0,003
0,010
0,002
0,036

s(0.95)

0,009
0,010
0,016
0,011
0,007
0,025
0,024
0,009
0,013
0,013
0,012
0,022
0,009
0,012

0,009
0,010
0,016
0,011
0,007
0,025
0,024
0,009
0,013
0,013
0,012
0,022
0,009

s(0.97)

0,009
0,010
0,016
0,011
0,007
0,025
0,024
0,009
0,013
0,013
0,012
0,022
0,009
0,012

0,009
0,010
0,016
0,011
0,007
0,024
0,024
0,009
0,013
0,013
0,012
0,021
0,008

$(0.99)

0,009
0,010
0,016
0,011
0,007
0,024
0,023
0,009
0,013
0,013
0,012
0,022
0,009
0,012

0,009
0,009
0,016
0,010
0,007
0,022
0,024
0,009
0,012
0,013
0,011
0,021
0,008

0,800
0,000
0,000
0,000
0,814
2,332
3,239
1,838
2,785
1,489
1,404
4,659
0,000
0,000

kvot(0.95)

0,220
1,363
-0,472
6,217
2,641
-8,442
0,000
-1,126
-2,039
0,198
0,809
0,074
4,175

0,800
0,000
0,000
0,000
0,816
2,346
3,274
1,848
2,804
1,496
1,408
4,713
0,000
0,000

kvot(0.97)

0,220
1,446
-0,476
-6,489
2,694
-8,920
0,000
-1,142
-2,135
0,198
0,821
0,077
4,412

0,800
0,000
0,000
0,000
0,818
2,360
3,311
1,859
2,823
1,504
1,413
4,769
0,000
0,000

kvot(0.99)

0,220
1,547
-0,479
-6,804
2,750
-9,496
0,000
-1,159
-2,248
0,198
0,833
0,080
4,698



6)

7)

14 Odegéardet

Guldlockmossa
lokal

1 Vallasen

2 Blaalt

3 Skallas

4 Klovaberget
5 Ramebo

6 Malhyltan
7 Trackhultet
8 Holkasen

9 Kroksjon
10 Frodeparken
11 Hultahaga
12 Hult
13 Skubbhult
14 Odegéirdet

Bokfjadermossa
lokal

1 Vallasen

2 Blaalt

3 Skallas

4 Klovaberget
5 Ramebo

6 Malhyltan

0,005

forandring

-0,002
-0,011
-0,012
-0,013
0,013
-0,036
0,038
-0,024
-0,019
0,012
0,000
0,216
0,037
0,048

fordndring

0,008
0,004
0,005
0,000
0,009
0,171

s(0.95)

$(0.95)

0,012

0,009
0,010
0,016
0,011
0,007
0,025
0,024
0,009
0,013
0,013
0,012
0,022
0,009
0,012

0,009
0,010
0,016
0,011
0,007
0,025

s(0.97)

$(0.97)

0,011

0,009
0,010
0,016
0,011
0,007
0,023
0,023
0,009
0,013
0,013
0,012
0,021
0,009
0,011

0,009
0,010
0,016
0,011
0,007
0,024

5(0.99)

$(0.99)

0,010

0,009
0,010
0,016
0,011
0,007
0,021
0,022
0,009
0,013
0,013
0,011
0,020
0,008
0,011

0,009
0,010
0,016
0,011
0,007
0,023

0,399

kvot(0.95)

-0,260
-1,106
-0,761
-1,181
1,808
-1,427
1,558
-2,614
-1,393
0,914
-0,010
9,718
4,332
4,062

kvot(0.95)

0,879
0,410
0,316
-0,014
1,293
6,862

0,433

kvot(0.97)

-0,260
-1,125
-0,766
-1,194
1,820
-1,547
1,613
-2,701
-1,423
0,928
-0,011
10,105
4,374
4,190

kvot(0.97)

0,881
0,410
0,316
-0,014
1,297
7,086

0,478

kvot(0.99)

-0,261
-1,144
0,771
-1,208
1,833
-1,706
1,676
-2,799
-1,456
0,942
-0,011
10,545
4,417
4,331

kvot(0.99)

0,882
0,410
0,316
-0,014
1,302
7,335



7 Trackhultet
8 Holkasen

9 Kroksjon

10 Frodeparken
11 Hultahaga
12 Hult

13 Skubbhult
14 Odegéardet

0,160
0,145
0,075
0,078
0,065
0,103
-0,012
-0,037

0,024
0,009
0,013
0,013
0,012
0,022
0,009
0,012

0,023
0,009
0,013
0,013
0,012
0,022
0,009
0,011

0,023
0,009
0,013
0,013
0,011
0,021
0,008
0,011

6,647
15,871
5,708
5,839
5,450
4,659
-1,363
-3,192

6,830
15,936
5,737
5,904
5,585
4,724
-1,374
-3,262

7,030
16,001
5,766
5,971
5,731
4,793
-1,386
-3,336



Stickprovsstorlek vid overvakning av
kryptogamer i ddellovskog. Del 2.

LANSSTYRELSEN I KRONOBERGS LAN -2010-10-27 Overvakning av kryptogamer, del 2 - Sid. 1



Vi diskuterade tidigare begreppet statistiskt sakerstalld forandring
med hjalp av konfidensintervall och om det tacker over noll eller ej. Vi
konstaterade aven, att om intervallet faller utanfor “nollan”, sa kan
det bero pa att stickprovet blev extremt men att det i sjalva verket inte
foreligger nagon skillnad i redovisningsomradet som helhet. Vi drar
da den felaktiga slutsatsen att det foreligger en skillnad. Konfidens-
graden anger hur stor risken ar att dra en sadan slutsats. Ofta anvands
en konfidensgrad pa 95 %, vilket innebar att vi riskerar att dra denna
typ av felaktiga slutsatser i 5 % av fallen. Vi har anvant oss av en
konfidensgrad pa 95 %.

Om d ar observerad forandring och s standardavvikelsen for d, sa
blir konfidensintervallet:

(d —2s, d+25s)

Istallet for att kontrollera om intervallet tacker 6ver noll eller ej, kan
man kontrollera om kvoten(d/s) ar storre an 2 eller mindre an -2. Om
sa ar fallet, ar forandringen statistiskt sakerstalld (eller signifikant).

Beslutsregeln for att avgora om forandringen ar signifikant eller ej
ges av om kvoten (d/s) ar storre an 2 eller mindre an -2. Vi har konsta-
terat att om ingen skillnad foreligger sa tar vi en 5-procentig risk att
felaktigt saga att vi har en forandring.

Vi ar aven intresserade av det omvanda forhallandet. Hur stor ar
risken att felaktigt saga att ingen forandring skett trots att den verkliga
forandringen ar D? Observera att vi skiljer pa faktisk forandring D
(som ar okand) och observerad forandring d (som anvands i besluts-
regeln). Nu kommer begreppet styrka in. Ett hogt varde pa styrkan
betyder att risken for att felaktigt saga att ingen forandring foreligger
ar liten (jfr konfidensgrad). Onskemalet ar att bada feltyperna skall
vara sma. For att astadkomma detta maste stickprovsstorleken oka.
Hur mycket beror pa hur stort D ar och vilken variation som finns
mellan de olika objekten.

For att kunna uttrycka stickprovsstorleken som funktion av D
maste variationen mellan objekten fixeras. Som utgangspunkt for vara
figurer har vi haft de varden pa s(k2-k1) som anges i Metod 1 och som
skattats utifran variationen mellan de 14 objekten. Vi kommer att ge
figurer for 5 olika varden pa s(k2-k1). Styrkan har vi bestamt skall
vara 0,8 eller 0,95, dvs. risken att felaktigt saga att ingen forandring
foreligger (trots att den ar D) ar 20 % respektive 5 %. Vi redovisar
endast figurer for positiva varden pa D. De ser likadana ut for nega-
tiva varden pa D.
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Foljande varden pa s(k2-k1) har anvants:

0,00003 (Det ar ungefar det varde som finns for Bardlav, som har det
minsta vardet)

0,0001 (Det vardet ar nagot mindre an vad som anges for Stiftklotter-
lav)

0,001 (Det ar ungefarligt varde for Liten adellav och Grynig filtlav)
0.01 (Det ar ungefar angivet varde for Fallmossa)

0.02 (Det ar ungefarligt varde for Bokfjadermossa, som har det storsta
vardet)

Erforderlig stickprovsstorlek redovisas i de 5 bifogade figurerna).

I figur 3 (dar s(kz-ki1) ar 0.001) ser vi att for styrkan 0,8 och D= 0.0008
eller 0,0014 blir n=241 respektive 79. Motsvarande varden pa
stickprovsstorleken n vid angiven styrka pa 0,95 blir 350 respektive
114.
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Figur 1: s = 0.00003
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Figur 2: s = 0.0001
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Figur 3: s = 0.001
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Figur 4: s =0.01
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Figur 5: s = 0.02
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