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FORORD

Linsstyrelsen har pa uppdrag av Havs och Vattenmyndigheten (HaV) tagit fram denna
verksamhetsberittelse for linets kalkningsverksamhet budgetaret 2017,

Kalkning av sjéar och vattendrag i Kronobergs 1&n 2015
Lansstyrelsen i Kronobergs Ian 2016-04-18
Sida 3 av 36



1. SAMMANFATINING

Aret 2017 fick Kronoberg 16 % mer nederbérd dn vad medelvirdet f6r normalperioden
1961till 1990 var, och 8% mer dn genomsnittet for de senaste 10 aren. Aret inleddes
dock med mycket lag vattenforing 1 hela linet. En liten flédestopp kunde noteras 1 bor-
jan pa mars, frimst i det 6stra delarna av lanet, varpa vattnet ater igen sjonk till ovanligt
laga floden. Inte forran 1 oktober borjade vattnet stiga successivt 1 vattendragen, och
arets mest betydande flodestopp intriffade i slutet av aret. Vid arsskiftet var det i hela
linet extremt hoga fléden.

Av planerade 9 518 ton spreds 8 539 ton (90 %) kalk i sjar och vattendrag under 2017.

Framforallt var det kalkdoserarna som spred mindre kalk av den planerade kalkmingden
20 %. Forklaringen dr den, ovan nimnda, laga vattenféringen under storre delen av dret.
Totalkostnaden uppgick till ca 10,34 Mkr, vilket motsvarar 1 205 kr/ton spridd kalk. Av
nimnda kostnad ticktes ca 8,79 mkr (85 %) med statliga bidrag. Resterande ca 1,55 mkr
stod linets kommuner for.

Forsurningsbedomning med MAGIC-biblioteket visar att 77 % av de kalkade malsj6-
arna dr forsurade p.g.a. minskliga aktiviteter. Motsvarande bedémning for alla linets
sjoar tyder pa att 56 % dr forsurade. Linets referenssjoar (14 st) uppvisar nistan alla en
viss aterhimtning fran forsurning nar det giller syraneutraliserande férmaga (ANC).
Tydligast dr trenden i Fiolen som dr en av de storre referenssjoarna. Det gar dock inte
att se nagot entydigt samband mellan sjostorlek och aterhimtning. Inte heller nagot tyd-
ligt samband mellan sj6arnas klarhet och aterhimtning verkar finnas.

Ett annat tecken pa att aterhamtning har skett dr att kalkméingderna i manga atgirdsom-
raden under senare tid kunnat minskas utan att synbart negativa effekter pa vattenkemi
och biologi noterats. Tiankbart dr dock att kalk som deponerats pa sjébottnarna under
manga ars kalkning hjalper till att halla uppe kemin i sjéarna. Vad som hinder nir denna
kalk forbrukats dr osikert. Ett scenario ér att pH-dippar borjar upptrida och att kalkgi-
vorna dater maste 6kas 1 méanga sjoar. Risken for surstétar” dven i malvattendrag som
inte kalkas med doserare utan endast via uppstroms sjoar dr formodligen storre nu med
de ligre kalkdoserna. Manga malvattendrag kan bli berérda eftersom merparten inte ar
doserarkalkade.

Nir det giller de 38 malvattendragen for kalkning visar bedémning med MAGIC att
89 % av dessa idr forsurade, varav ca 85% beddms vara kraftigt paverkade av férsurning.

Vattenkemisk maluppfyllelse uppnaddes ar 2017 1 90 % av antalet malsjoar, motsva-
rande 1 det narmaste 98 % av den undersokta sjdarealen. I malvattendragen uppnaddes
det kemiska malet i 69 % av den undersokta strickan.
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2. VADER OCH VATTENFORING

NEDERBORD OCH TEMPERATUR 2017

Arsnederbérden 2017 var nagot 6ver den normala (fig.1). Med undantag av 1989, 1996,
2013 samt 2016, har drsnederbdrden varje enskilt ar under de senaste 34 aren varit hogre
in medelvirdet f6r normalperioden 1961till 1990 (618 mm). Nederbérden har med
andra ord 6kat under senare artionden, men tva av de senaste fem dren har varit mycket
nederbordsfattiga. Observera att presenterad nederbérd och temperatur avser Vixjo,
och att en tydlig gradient med minskande nederbérdsmingder frin vister till Gster nor-
malt foreligger i linet. Se karta nedan (fig. 2).
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Figur 2. Karta éver &rsnederborden i Sverige 2017 fill vénster samt procent av normal &rsnederbérd i Sve-
rige 2017 till héger.
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Arsnederborden i Vixjo tor 2017 var 719 mm, vilket ar 16 % hogre dn for normalperi-
oden 1960 till 1990. Virde for arsmedeltemperatur var 1,3 grader hogre an normalt.

Aret inleddes med liga vattennivier i hela linet efter ett extremt torr ar 2016. Isarna lade
sig till och frin lingt innan arsskiftet 2016/17, men sj6arna var sedan i stort sett Sppna
fram till nyar, dd isarna pa nytt lade sig i hela linet. 2017 bérjade med kyla, men fran
mitten av januari var vadret timligen milt. I slutet av februari startade islossningen i la-
nets sodra delar, och en bit in i mars var aven de norra delarna isfria. Bide mars och
april blev mildare an normalt. I mars kom en liten flodestopp, men direfter sjonk vatt-
net undan igen. Maj manad inleddes med kallt vider men 1 slutet pa maj uppmattes
ovanligt h6ga temperaturer. Juni och juli blev biada kyliga manader, men trots detta var
det mycket torrt i markerna. Norra och vistra delarna av linet hade en kort flédestopp 1
mitten pa juni. Augusti blev kylig och ostadig och hosten bjod sedan pa mycket regn.
Under sommar och tidig host tog vixtligheten hand om det mesta av vattnet, och det
mirktes inte mycket av nederbérden i vattendragen. September blev ganska varm och
nederbordsrik. Oktober och november blev mycket nederbérdsrika, men inte forrin i
slutet av oktober blev vattendragens floden patagligt stérre. Direfter 6kade flodena
overlag succesivt. December blev en mild méanad. Sné f6ll runt Lucia men denna smalte
bort innan jul. I slutet av december hade hela linet extremt hoga floden, med klass ett-
och tvavarningar utfirdade i de flesta avrinningsomradena. Under férvintern lade sig isar
pa sjoarna endast tillfalligt ett par ganger, men sjoarna var helt isfria vid arsskiftet
2017/18. Manadsmedelvirde for nederbord och lufttemperatur kan ses i fig. 3 och 4.

Nederbord (mm)

350

300

250

200

J F M A M J J A S o] N D

Figur 3. M&nadsnederbdrden i Vaxjé 2017 samt max- min- och medelnederbord for 1961-90.
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Figur 4. Manadstemperaturen i V&xjé 2017 samt max- min- och medeltemperatur fér 1961 till 90.

VATTENFORING 2017

Nederbord och vattenféring samvarierar 1 stor utstrickning med varandra, dock i manga
fall nagot forskjutet i tiden. Aret inleddes med mycket laga fléden i hela linet, som ett
resultat av att foregaende ar var mycket torrare in normalt. I mars kom dock en del ne-
derbord, och en liten flodestopp kunde uppmitas. Denna var nagot mer mirkbar i de
Ostra delarna av linet 4n i de vastra. Sommaren var egentligen inte regnfattig, men vatt-
net nadde aldrig ut 1 vattendragen da vixtligheten tog upp det mesta. En liten flédestopp
kunde mirkas i juni pa nagra stillen, men annars var vattenstandet lagt hela sommaren
och dven en bit in pa hostkanten, med endast sma knappt mirkbara flédes-toppar. Hos-
ten blev sedan regnig och vattendragens fléden 6kade successivt. Fran slutet av oktober
blev flodestopparna manga och 6kande. Mot slutet av aret hade hela linet extremt hoga
floden med klass ett- och klass tvavarningar, utfirdade av SMHI, i de flesta av linets av-
rinningsomraden (fig. 8).

Figur 5 och 6 visar dygnsmedelvattenforingen i storre respektive mindre malvattendrag
olika delar av linet. Flédestopparna ligger timligen lika férdelade 6ver aret, men i de
storre vattendragen sjunker inte vattnet undan mellans topparna lika mycket som i de
sma. Det blir en jamnare kurva 1 storre vattendrag och topparna blir ocksa nagot
forskjutna i tiden. Kurvan f6r "Helgean fran Delary” skiljer sig fran de 6vriga kurvorna
genom att den dr den i sirklass jaimnaste. Den har ocksa det allra storsta
avrinningsomradet och paverkas ddrmed av manga utjamningsmagasin. Ett stort
malvattendrag reagerar alltsd som regel inte lika snabbt pa stora regnmingder, som ett
malvattendrag hogt upp i avrinningsomradet gér. Man kan konstatera att alla de storre
vattendragens kurvor dr nagot mindre hackiga dn de mindre.
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Dygnsmedelvattenféring 2017 i storre
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Figur 5. Dygnsmedelvattenféringen (S-HYPE 2017) i ndgra stérre mdlvattendrag. Kérestadsdn, Alsterén och
Badebodadn &r exponerade pd sekunddraxeln. Observera att flodena endast avser de dvre delarmna av
respektive vattensystemem, och alltsd inte hela vattendraget dnda ut till kusten.
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Figur 6. Dygnasmedelvattenféringen (S-HYPE 2017) i ndgra mindre mdlvattendrag.
Bjorkénadn, Bastaremdlabdcken och S&gebdcken och Lilldn &r exponerade pé
sekunddraxeln. Observera att flédena endast avser delar ndra kdllomrédet i respektive
vattensystem.
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Ofta brukar flédeskurvorna foljas ganska vl at i Ostra och vistra linet, men bl a ar
2017 kan man konstatera skillnader. Ostra linets vattendrag har en nigot mer marke-
rad flédestopp i mars dn vad vattendragen i vister har. Mélvattendragen 1 Helgedn
ligger i vistra delen av linet, men 6ster om linets allra vistligaste avrinningsomrade,
Lagan. Helgedn uppvisar den stOrsta vattenforingen i slutet av aret. Sarskilt marks
detta i nedre delarna, malvattendraget “Helgean fr Delary”. Denna vattendragsstricka
har ett mycket stort avrinningsomrade och allt vatten uppstroms linsgrinsen samlas
upp i malpunkten. P g a avrinningsomradets storlek dr denna kurva ganska utslitad,
d v s toppar och dalar ir inte sa markerade. Detta dr ocksé det vattendrag didr man
ser den storsta toppen vid arsslutet. Malvattendragen 1 Lagan i vistligaste delarna av
linet, har ganska hackiga kurvor. Flodena hir 6kar visserligen i slutet av dret, men
inte lika markant som 1 6vriga lanet. I figur 7 och 8 dskadliggors detta.

Vinnedn Knired
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Figur 7. Dygnasmedelvattenféringen (S-HYPE 2017) i mélvattendrag i Idnets vastra delar.
Helgedn nerstrdms Sdlleberg, Bjorkdnadn och Lilldn i Hallaryd dr exponerade pd&
sekunddraxeln. Observera att fiddena endast avser delar ndra kallomrédet i respektive
vattensystem.
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Figur 8. Dygnasmedelvattenféringen (S-HYPE 2017) i mdlvattendrag i I&nets Gstra delar.
Fagerhults@n, S&dgebdcken och Bastaremdlabdcken ar exponerade pd sekunddaraxeln.
Observera att flddena endast avser delar néra kallomrddet i respektive vattensystem.

I figur 9 nedan visas arsmedelvattenforing (berdknat med S-HYPE) f6r de 19 senaste
aren 1 fem av linets vattensystem. Vattenforingen i de olika avrinningsomradena
uppvisar likartade monster Gver aren, dven om en del lokala skillnader finns. Samtliga
aar, med undantag av Helgean, uppvisar 2016 den ligsta arsmedelvattenféring pd manga
ar, och direfter stiger virdena nagot 2017. Helgean utmarker sig aven med att ar 2017
uppvisa den hogsta medelvattenféring sedan 2007. Vid ingangen av 2017 och lingt
fram 6ver halvarsskiftet hade hela linet laga vattennivaer till f6ljd av férevarande torka.
Att flodena har 6kat i alla vattendragen 2017 jaimfoért med 2016, beror pa den rikliga
nederborden som kom under hdsten, och allra mest under senhdsten. Morrumsan,
Alsteran och Ronnebyin har alla ganska laga medelvattenforingar 2017, endast nagot
hogre dn 2016. Krokan har lagt sig pa ett mera ”normalt” virde och Helgean ligger
hogre dn de flesta andra dren. Diagrammet visar ocksa att de senaste 5 aren inte varit
nagra hogflédesir, med undantag av Helgean. I de vistligaste vattendragen i diagrammet
ligger arsmedelvattenforing £6r 2017 rejalt eller strax Gver medel £6r de senaste 15 dren.
I de 6stliga vattendragen ligger arsmedelvattenféring en bra bit under samma medel.
Detta ska dock inte férvixlas med medelvirdet f6r normalperioden 1961-1990 vilket
man ofta refererar till. Detta medelvirde ligger betydligt ligre.
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Arsmedelvattenforing i vattendrag i Krokin
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Figur 9. Arsmedelvattenféring (S-HYPE 2017) i fem delavrinningsomréden i Kronobergs 18n 1999-
2017. Observera att flddena endast avser delar av respektive vattensystemem, och alltsd inte
hela vattendraget dnda ut fill kusten.

3. GENOMFORDA KALKNINGSATGARDER
UNDER ARET

KALKMANGDER OCH KOSTNADER

Tabell 1. Kalkmdangder och kostnader, exkl. moms, 2017, per metod och kalkmedel

Kalkstensmjol Optimix
Kalkméangd | kostnad |Kostnad/ton| Kalkméangd| kostnad | Kostnad/ton
(ton) (kr) (k) (ton) (k) (k)
Doserare |3 808 3 508 337 1921 0 - -
Bat 1515 1668 170 |1 101 0 - -
Helikopter |0 0 - 3217 5113 575 |1 590
summa |5 322 5176 507 | - 3217 5113575 | -

2017 spreds totalt 8 539 ton kalk i sjéar och vattendrag 1 Kronobergs lin varav 3 808
ton (45 %) med doserare till vattendrag, 1 608 ton (19 %) pa vatmarker och 3 123 ton
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(37 %) direkt i sjoar. Bidrag till kalkningsatgirder uppgick under 2017 till 8,79 Mkr. To-
talkostnaderna, inklusive kommunernas egeninsats, framgir av tabell 1 ovan. I genom-
snitt kostade kalk och spridning 1 205 kr/ton. Bidrag till huvudminnens administration
och spridningskontroll uppgick till 426 tkr.

FORANDRINGAR, EFFEKTIVISERINGAR ELLER KVALITETS-HO-
JANDE ATGARDER

En gradvis 6vergang fran kalkmjol till Optimix i sjoar har skett under flera ars tid. Fran
och med 2014 bestar all sjokalkning med helikopter helt och hallet av Optimix. Tanken
med detta 4r att uppnd en jaimnare och lingre kalkeffekt i sjoar med kort omsittningstid.
Dessutom undviks oonskad vindavdrift som helikopterspridning av kalkmjél normalt
ger upphov till. Se dven férindringar under rubriken “Status f6r doserare och eventuella
forbattringsbehov” nedan!

FORANDRINGAR PA GRUND AV MINSKAD FORSURNINGS-BE-
LASTNING ELLER FORANDRADE VATTENKEMISKA MAL

Kalkmingderna har minskats i manga kalkobjekt under den senaste 10-drsperioden.
Detta sker med forsiktighet for att inte aventyra de virden som uppnatts med kalk-
ningen. Nedtrappningen av kalkningen i linet kan ses som en ling process dir en del
kalkobjekt dr 1 borjan och en del i slutet. Kalkningen i vissa sjbar har t.o.m. hunnit avslu-
tas samtidigt som nedtrappning inte ens inletts inletts i andra. Inom ramen for arbetet
med atgardsplanen (2010 till 2015) granskades malsj6arna avseende behovet av fortsatt
kalkning. Resultatet blev att kalkningen avslutades 1 ett 10-tal sjoar pa forsék (vilande).
Sedan dess har ytterligare ca 20 malsjoar avslutats. For narvarande dr kalkningen vilande
148 malsjoar och 3 malvattendrag i linet.

ANTALET PAGAENDE, VILANDE OCH AVSLUTADE ATGARDS-
OMRADEN

I Kronobergs lin finns f6r nirvarande 68 aktuella och 14 vilande atgirdsomraden. Tre
atgiardsomraden avslutades redan fére 2011. Samtidigt splittrades dessutom négra stora
atgiardsomraden upp i mindre. Ytterligare ndgra uppdelningar av stora atgirdsomraden
genomfordes 2013, dir de nedersta malomradena nu inte lingre ér aktuella.

STATUS FOR KALKSPRIDNINGSPLANER OCH EVENTUELLA

FORBATTRINGSBEHOV

Viaren 2008 gick Lansstyrelsen igenom all kalkning och effektuppfoljning 1 syfte att an-
passa kalkningen till minskade bidrag. Revidering medférde att kalkning av ett 80-tal

sjoar avslutades. En del dirfor att de hade for kort vattenomsittningstid, medan andra
var sa kallade “hopplosa fall”, dvs. nirmast omoijliga att kalka med gott resultat. Vidare
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atgirdades ett antal fall av 6verkalkning. Den totala kalkmingden minskades i samband
med detta fran ca 15 000 ton till drygt 11 000 ton per ar.

Under varen 2012 gick Linsstyrelsen édter igenom linets kalkning och effektuppfoljning.
Denna gang var huvudsyftet att effektivisera och optimera verksamheten. Slutsatserna
kommunicerades med huvudminnen. I de flesta fall skedde detta vid sirskilda méten
mellan Linsstyrelsen och respektive kommun. Dessa méten upplevdes av savil kommu-
ner som Liansstyrelse som positiva och konstruktiva. Resultatet blev en dnnu mer opti-
merad kalkning med totalt 10 400 ton planerade f6r 2013. Darefter har Lansstyrelsen, i
samrad med kommunerna, fortsatt f6lja utvecklingen i linets kalkade vatten. Aterhimt-
ningen fran férsurningen tycks fortsitta, men nu 1 ligre takt. Den totala kalkmingden
har arligen minskats ytterligare nagot. Fér 2016 och 2017 var den planerade kalkming-
den 9 663 ton respektive 9 518 ton. For 2018 planeras spridning av totalt 9 384 ton.

STATUS FOR DOSERARE OCH EVENTUELLA FORBATTRINGSBE-
HOV

I'lanet finns for nirvarande 27 kalkdoserare i drift. Merparten av dessa har modernise-
rats avseende drift och sakerhet. Samtliga 7 doserare som kalkade malvattendrag 2013
var utrustade med fjirrévervakning och elektroniskt flédesstyrning. Under 2015 stilldes
en av dessa 7 doserare 1 ’malpase”, samtidigt som en tidigare vilande doserare startades
upp pa nytt (Siggabodaan - Skribean). Den senare var dock inte utrustad med flodes-
styrning och fjirrlarm och byttes dirfér under 2017 ut mot en nyrenoverad och fullut-

rustad dito.

Nir det giller doserare som enbart kalkar malsjoar saknar 5 av 20 elektronisk reglering
av kalkutmatningen. Ingen av dessa bedéms inte ha sa h6ga motiv f6r kalkning att de
motiverar ombyggnad till elektronisk flddesstyrning. Doserarna ligger dir de ligger, och
kalkningen fungerar hyfsat med befintlig kalkutmatning,.

Under 2015 stilldes tre doserare (Agnasjon, Unnen och Kapsjobicken) av pa forsok (vi-
lande). De tva férstnimnda bedéms inte lingre behévas f6r att uppritthalla pH-malet 1
respektive malsjo. I Kapsjobicken ersattes doserarkalkningen av vatmarkskalkning. Den
effektuppfoljning som gjorts sedan 2015 visar emellertid att det kemiska malet inte alltid
uppnas. Vid diskussioner med huvudmannen om att dteruppta doserarkalkningen upp-
stroms Kasjon framkom det att vattenforingen i backen ar for lag for att doserarkalk-
ning ska kunna fungera pa ett bra sitt.
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JAMFORELSER AV ARETS KALKMANGDER MED TIDIGARE ARS
SPRIDNING

Kalkmingd per kalenderar
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Figur 10. Kalkmdangder per metod och kalenderdr &ren 1997 1ill 2017, samt prognos fér 2018.

Nederbordsmangderna f6r 2014 och 2015 var visentligt hogre an under lagflodesaret
2013. Detta medforde att storre kalkmangder gick ut via doserare dessa ar dn under
2013 (figur 10). Aven 2016 var ett riktigt ligflédesar i klass med 2013. Endast 2 158 ton
kalk spreds med doserare 2016, vilket motsvarar ca 44 % av den planerade kalkming-
den. For 2017 spreds 3 808 ton, vilket dr i ungefir lika mycket som f6r 2014 och 2015

(figur 10).
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4. EFFEKTUPPFOLJNING OCH RESULTAT

FORANDRINGAR AV EFFEKTUPPFOLJNINGEN

Varprovtagning efter cirkulation

Under varen 2011 undersokte Lansstyrelsen betydelsen av isforekomst vid provtagning i
sjoarnas utlopp pa varen nira islossning. Resultatet visade utan undantag pa stora skill-
nader i pH strax fore islossningen och efter det att isen gatt upp och sjéarnas vatten-
massa cirkulerat. Tidpunkten f6r provtagning av sjéutlopp andrades dérfér 2011 till ef-
ter att sjdarna cirkulerat efter islossningen. Det visade sig emellertid att det p.g.a. detta
blev svart att hinna med provtagning i alla sjoutlopp fore kalkning. Oftast sker kalk-
ningen tidsmassigt valdigt nira islossningen, ibland till och med pa isen, om forhallan-
dena medger. Detta medfér att det i direktkalkade sjoars utlopp ar svart eller ibland
omoijligt att fa ett prov efter islossning, som inte dr paverkat av nyligen utférd omkalk-
ning. Senareliggning av kalkningen ar inte ett alternativ eftersom det kan leda till stor-

ning av hickfagelfaunan.

Islossningen 2017 intriffade i manadsskiftet mars/april. I manga sjoar lyckades provtag-
ning genomforas mellan islossning och kalkning. I de sjoar dar detta inte var mojligt
gjordes provtagningen senare under varen, manga veckor efter kalkning. Detta for att
inda fa en indikation pa om kalkningen fungerar, men ocksa for att varprovtagningen i

vissa sjoar inte ska utebli ar efter ar.

Aven pa hosten dr mélsittningen att géra provtagning i sjdarna/sjéutloppen innan de i
forekommande fall kalkas. Detta dr dock lite mindre komplicerat pa hésten dd man inte
har nagon islossning att ta hinsyn till. Flédestopparna pa hosten kan dock ibland
komma forst efter kalkning. I sidana fall blir provtagningen inte uppfoljningsmassigt
optimal.

ARETS VATTENKEMISKA RESULTAT OCH MALUPPFYLLELSE

Att pricka hogfloden vid vattenkemisk uppfoljning

Linsstyrelsens malsattning ar att ta prov vid alla betydande hogfloden for att fanga de
suraste virdena under éret. Vissa praktiska svarigheter féreligger dock. Hogflédena kan
variera i tiden mellan olika delar av linet och en flédestopp varar i regel bara nagon eller

nagra dagar (fig. 9).

SMHLI:s verktyg ”Vattenwebb-Hydrologiskt nulige” ger oftast en anvindbar prognos
tor hogfléden 1 nagorlunda stora vattendrag. En annan hjilp £6r flédesbevakning ar data
fran de doserare som ir anslutna till Movabs 6vervakningssystem ”Magna”. En férdel
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med systemet ar att dagsaktuella fléden, och i vissa fall dven nederbord, kan erhéllas di-
rekt via webben for olika delar av linet. For narvarande dr 19 doserare utrustade med sy-
stemet.

I det fall ett hégflode intriffar fredag-sondag eller under langhelger, missas provtagning
som regel pd grund av provtagningspersonalens och/eller laboratoriets arbetstider. I
praktiken blir darfor en del av proverna tagna nir flodet dr pa upp- eller nedgaende (fig.
9). I undantagsfall kan prover tas dven pa fredagar, men da kan inte proverna analyseras
dagen efter provtagning. Det blir i férekommande fall ytterligare tre dagars férsening av
analyserna p.g.a. postgang mm. I sillsynta fall kan det indéd vara motiverat att provta en
fredag trots nackdelarna med forsenad analys.

Malvattendrag foljs upp 1 drygt ett 60-tal malpunkter plus ett antal punkter uppstroms
doserare. En och samma person utfér de allra flesta provtagningarna sedan ling tid till-
baka. Dirigenom uppnas en kvalitetssikring av provtagningen, eftersom flédesbedém-
ning, provtagningens utférande, platsen for provtagning mm blir sa lika som ma&jligt
fran gang till gaing. Samtidigt innebir detta en begrinsning av antalet prover som kan tas
per dag. Men eftersom flédestopparna idr svara att pricka med exakthet dr det osdkert
hur stor betydelse detta har for utfallet?

Hur lyckades provtagningen 20172

Ar 2017 inleddes med lag vattenféring i hela linet. De hégsta flodestopparna upp-
mittes 1 utan undantag i slutet av aret. Med nagra fa undantag uppmattes inte nagot
flode 6ver 50% av maxflode fore manadsskiftet okt/nov. Endast i Alsteran, Ba-
debodain och Vinnean kunde en sidan topp ses dven i mars. Som en f6ljd hirav
togs det ganska fa prover i malvattendragen under férsta halvaret. I vissa vattendrag
har resultat fran SRK har tagits med i kalkeffektuppfoljningen vilket ger en titare
provtagning. Manga av dessa prover ir dock tagna under lagflode eftersom SRK:s
provtagningar ar inte inriktade pa hogfloden.

Malvattendragen ska enligt riktlinjerna i kalkhandboken provtas vid minst ett tillfalle
da flodet 6verstiger 50 % av arets maxflode. I annat fall kan inte maluppfyllelse bedo-
mas. Lagt fléde 1 borjan av aret och ett hdgt maxfléde alldeles i slutet, medforde att
endast ett fatal och ofta tidsmissigt ganska korta toppar nadde 6ver 50 % av arets
maxfléde. Sddana forhallanden kraver en stor precision provtagningsmassigt for att
uppni provtagningskriterierna.

Diagram visande fléden och provtagningstillfallen 2017 £6r samtliga linets malvatten-
drag framgar av figur 11. Alla vattendrag utom Braknean och Alkistebicken har
provtagits nagon ging under aret da flédet 6versteg 50% av arsmaxflode. I malpunk-
ten for Briknedan uppmittes dock 2018-01-06 ett pH pa 6,76 under extremt hog-
fléde. Flodesoppen botjade i slutet pa 2017 och varade éver drsskiftet 17/18. Trots
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att provtagningen gjordes in pa aret 2018 bedomer Linsstyrelsen att denna provtag-
ning ir relevant daven for 2017. Alla 6vriga pH-virden under aret har varit hoga, mel-
lan 6,9 och 7,0. pH-virde fran Tikens utlopp, som ligger hégre upp i malvattendraget
an den ordinarie malpunkten visar 2017-12-07 pa ett pH pa 7,1. Da var flédet vil
over 50% av hogsta arsflode 2017. (Denna provtagning ar inlagd 1 diagrammet for
Briknedn.) Den goda marginalen ner till pH-malet 5,6 indikerar med sidkerhet att pH-
malet uppfylls dven 1 malpunkten. Linsstyrelsen gér med ledning av ovanstiende en
expertbedomning och riknar malet som uppfyllt. I det andra malvattendraget dar
provtagningskriterierna inte ar uppfyllda, Alkistebicken, nidde inte arets ligsta upp-
mitta pH upp till pH-malet, sa dir saknar den bristande provtagningen betydelse f6r
bedomningen av maluppfyllelse.
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Figur 11. Den kemiska effektuppfdljiningens dverensstdmmelse i tiden med flédestoppar for Idnets malvat-
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tendrag. Samtliga mélvattendrag, utom Alkistebdcken och Bréknedn uppfyller villkoret om provtagning

kontra fléde for att maluppfyllelse ska kunna beddmas, d.v.s. minst ett provtagningstillfalle dé flédet Gvers-
tiger 50 % av drets maxfléde i vattendraget. Varje provtagningstilifélle symboliseras av stdende orangea

streck.

Kriterier for beddmning av maluppfyllelse

Nir det giller vattendrag som kalkas for sin egen skull har beddmningen gjorts med led-

ning av en eller flera provpunkter i malomradet. For malvattendrag med flodkrifta,
firna och mal, samt for med dem risk f6r héga Ali-halter, dr pH-malet 6,0. Ovriga mal-

vattendrag har 5,6 som mal-pH. Det vattenkemiska malet f6r malsjoar har ansetts vara

uppfyllt nir pH inte vid nagon provtagning under aret understigit 6,0 i en bestimd prov-

punkt. Ett 15-tal provpunkter ur linets samordnade recipientkontroll (SRK) har ocksa

anvints for bedémning av maluppfyllelse. Syftet med SRK sammanfaller dock inte med

kalkeffektuppfoljningens. Exempelvis siktar man inom SRK inte pa provtagning vid

hogfléden. Nyttan av SRK i effektuppfoljningssyfte dr darfér begrinsad.
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Mailsjoar

Det vattenkemiska malet uppnaddes 1 201 av 223 malsjoar (fig. 12). I 3 av malsjéarna var
resultatet okdnt. Sjoarna med maluppfyllelse hade en sammanlagd areal av 327 km?, vil-
ket motsvarar 98% av den totalt undersokta arealen. Maluppfyllelsen 2017 var ungefir
densamma som 2011 till 2016, men betydligt battre in 2010. Maluppfyllelsen for sjoareal
skiljde sig under dessa ar inte mycket at, medan antal sjéar uppvisade en nagot storre
skillnad. Detta tyder pa att sjoar dir maluppfyllelsen ibland fallerar 4r sidana som har en
liten areal. Under aren 2010 till 2012 intriffade islossningen senare an normalt. Prover
tagna i sjéutlopp under varen 2010 kan ha varit mindre representativa for sjén som hel-
het p.g.a. att ett skikt med surare vatten nirmast isen utvecklas under varen. Sedan 2010
har inga prover tagits i sjdutlopp innan isarna gatt upp och sjoarna cirkulerat.

Malvattendrag

I malvattendragen var det kemiska malet uppnatt i 184 av 268 km undersokta strickor
2017 (69%). Som framgar av figur 10 varierar maluppfyllelsen i vattendrag betydligt mer
an i sjoar 6ver aren. Detta dr att vinta eftersom ojimn nederbord i form av t.ex. kraftiga
regn ger upphov till svirare “surstotar” i vattendrag dn i sjoar dir storre vattenvolym
spader ut det sura tillrinnande vattnet.
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Figur 12. Vattenkemisk méluppfyllelse i kalkade sjéar och vattendrag 2001-2017, som procent av
totala antalet sjoar, total sjdareal respektive total vattendragsidngd.

Maluppfyllelsen i vattendragen 2013 till 2015 var betydligt battre an fér 2011-2012. Men
fran den foérhallandevis héga nivan 2013 har méluppfyllelsen i malvattendragen sedan
dess haft en nedéatgiende trend med bottennotering 2016 da den ligsta maluppfyllelsen
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noterades jimfort med alla 4r 2001 till 2015. Aven 2017 uppvisar lig maluppfyllelse,
men ir nagot hogre an foregiende ar. Flodesokning pa varen efter mycket langvarig
torka, samt extremt hoga floden i slutet av aret far ses vara orsaken till det daliga resulta-
tet.

Oorganiskt aluminium (Ali)

Fr.o.m. halvarsskiftet 2010 har oorganiskt aluminium (Ali) undersokts i linets vatten-
drag. Provtagning sker i ett 80-tal punkter 1 anslutning till mélvattendrag, och uppstréms
alla doserare. Som framgar av figur 13 har halter 6ver 50 ug/1 nistan inte uppmiitts i
malvattendragen under hela 6-drsperioden. Endast pa tva lokaler har hogre halter note-
rats, varav den ena (Nottebicken) inte lingre dr malvattendrag eftersom det visat sig
vara omojligt att uppna det kemiska malet med rimlig anstringning. Den andra lokalen
ar Farabolsan. I den senare visar elprovfisken trots detta pa god reproduktion av 6ring.

i _ Alvatten Ovri n
. Ali 2010-2017 ¢ Malvatte pH i forhallande till Ali 2010-2017 gt
ntal analyser rangordnade Ovriga vatten # Malvatten

frén lagsta till hogsta Ali-halt ® Referenser « Referenser

g
= .
= 200
= .
. S .
150 . ..
e L T
M RN
100 P B I
/ i : I
50
: J 4,0 T
0 0 20 40 60 80 100 120 140

0 500 1000 1500 2000 Al (/1)

Figur 13 Till hdger oorganiskt aluminium (Ali) mot pH i mdlvattendrag (n=1939) och i okalkade referen-
ser, t.ex. uppstroms kalkdoserare (n=506) samt i dvriga vatten, d v s kalkade vatten som inte &r malvat-
tendrag (n=717). Till vénster visas hur pH och Ali férhdller sig till varandra i mélvattendrag, okalkade re-
ferenser samt i &vriga vatten.

I en del av de okalkade vattnen ar ddremot Ali-halterna betydligt h6gre. Detta samman-
faller som regel med liga pH-virden och ofta daven med hoga firgtal. Ali-resultaten fran
malvattendragen har anvints 1 arbetet med att differentiera pH-malen i desamma. Mer
om detta star att lisa om under rubriken ”pH-mal” lingre ned i texten.

BIOLOGISK UPPFOLINING

Uppt6ljning av biologisk maluppfyllelse gors genom elfiske och bottenfaunaundersok-
ning i vattendrag samt nitprovfiske i sjoar.
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Natprovfiske

Mellan aren 1993 och 2002 provfiskades drygt 100 kalkade sjoar. Under perioden daref-
ter (2004 till 2013) provfiskades merparten av alla aterstiende malsjéar f6r kalkning,
samt sjoar som tidigare uppvisat forsurningspaverkan. De stérre malsjdarna som under-
sokts under den forsta perioden, aterbesoktes inte under 2004 till 2013.

Nitprovfisket dr nu inne pa sin tredje programperiod. For aren 2014 till 2023 har ett an-
tal nya och gamla kriterier anvints vid urval av sjoar, t.ex. provfiske i malsjéar som inte
fiskats tidigare, komplettering av provfisken som tidigare utforts med icke standardise-
rad metodik, sjéar som uppvisat forsurningspaverkan vid tidigare provfisken inkl. sjar
som saknar karpfisk, provfiske i atgirdssjoar etc. Férutom information om maluppfyl-
lelse 1 form av mortforyngring ger provfiskena dven information om fisksambhillets eko-
logiska status. Om en atgardssjo har hoga varden kan den uppgraderas till malsj6 och

vice versa.

Under 2017 undersoktes 15 sjoar i linet (tabell 2). Sjéarnas storlek varierar mellan 8 ha
och 564 ha. Ekologisk status gjordes utifran resultat frain EQRS8. Av de 15 sj6arna hade
nio god eller hog status och 6 simre dn god status. Av de 15 sjéarna bedémdes 10 vara
opaverkade av forsurning. I de fem sjoar som bedomdes som forsurningspaverkade
fangades ingen mort under 10 cm. Alla dessa fem sjoar fanns mort av flera aldre arsklas-
ser varfor foryngring kan antas ske vissa ar. Tva sjoar, Burken och Gryten, bedémdes ha
god status samtidigt som de var férsurningspaverkade

Tabell 2. Férsurningspdverkan och Ekologisk status, for de 15 provfiskade sjparna 2017.

Forsurnings- Yta
Sjo X y Vattendrag [Nr [pdverkan KlassEQR8 |Ekologisk status (ha)| Djup
Bocksjon 6339430( 1433270|M&rrumsan 13 8
Burken 6340300 1432450| Mo rrumsan 21 7
Djupg| 6300200 | 1476390/ Lyckebyan 77| 11
Grissjon 6340530|1431190|Lagan 34| 12
Gryten 6275470(1416690|Helgean 56| 5,5
Gardsjon 6338690 1432030|M&rrumsan 15| 8,5
Holmasjon 6296770(1407800|Helgean 12| 15
Hultbren 6333230(1474100|Alsteran Mattlig 197 3,2
Husjon 6265430( 1418980 |Helgean Mattlig 49 3
Lilla Bjorkesjo |6329440|1478920|Alsteran Mattlig 13| 3,1
Norrsjon 6331770(1459700|MG6rrumsan 332 45
Skarsjon 6288810| 1360950(Lagan Mattlig 84| 6,5
Tornasjon 6285550(1395770|Helgean Mattlig 61 1
Vederslovssjon [ 6291480|1435160|Morrumsan 564 9,2
Anghultasjon | 6334940|1459720|M&rrumsan 436| 28

Elfiske i vattendrag

Vid elfisket 2017 fangades 6ring pa 17 av 31 lokaler, varav drsyngel pa 10 och de hogsta
naturliga titheterna av 6ring noterades i tillfléden till Vinnedn och i killfléden till Als-
teran och Morrumsan. 2017 uppvisade ett simre resultat pa grund av den torra hosten
2016 da flera 6ringvattendrag var torrlagda eller holl mycket lagt flode.
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Figur 14. Mdluppfyllelse i vattendragslokaler 2017 jamfort med 1998 1ill 2016 avseende fiskfaunan.

Med ledning av resultatet bedomdes 7 lokaler (23 %) som forsurningspaverkade och
resterande 24 lokaler (77 %) opaverkade av férsurning (fig. 14 och 15). Utfallet for
2017 var simre dn de senaste aren men ligger precis pa samma niva som medel for
aren 1998-2017 (fig.14).
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Figur 15. Méluppfyllelse i vattendragslokaler (mdélvattendrag) 2005 till 2017 avseende fiskfaunan.

Bottenfauna i vattendrag

Bottenfauna undersoktes 2017 pa 38 lokaler i rinnande vatten och 4 lokaler i sjéar (lito-
ralprov). Alla undersokta sjoar beddmdes ha hog eller god status avseende bottenfauna.
Av undersokta malvattendrag bedémdes 29st (61 %) ha ”hog” eller “god” status och 7
lokaler (18 %) ha ”Mattlig” status. Tva lokaler (5%) bedémdes ha ”Otillfredsstal-
lande/Dilig” status.
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De senaste fyra aren har bottenfaunan undersokts i totalt 44 sjoar (litoralprov). Av dessa
har 9 undersokts for att de varit svara att folja upp med vattenprovtagning, 12 har
stundtals inte uppnatt kemisk maluppfyllelse och 22 har vid nitprovfisken uppvisat f61-
surningsskador. Samtliga undersékta 44 sjéar bedoms vara obetydligt till mattligt paver-
kade av forsurning m.a.p. bottenfaunan.

Baserat pa de sex senaste drens undersékningar bedéms 24 av 36 malvattendrag (67 %)
vara “obetydlig” till "mattligt” forsurningspaverkade. I 18 av dessa bedoms férhallan-
dena vara stabila ar fran ar. Av de 12 maélvattendrag som bedéms vara forsurningspaver-
kade uppvisar 8 stabilt sura resultat ar fran ér.

Annorlunda uttryckt uppvisar 50 % av malvattendragen en bottenfauna som ir stabilt
opaverkad av férsurning, medan 25 % har en stabilt paverkad bottenfauna. For 25 % av

malvattendragen dr resultaten instabila Gver tiden.

Bottenfaunarapporter kan laddas ned frin Linsstyrelsen hemsida: http://www.lansstyrel-

sen.se/Kronoberg/Sv/publikationer/Pages/vattenvard.aspx

5. BIOLOGISK ATERSTALLNING

GENOMFORDA OCH PLANERADE ATGARDER FOR BIOLOGISK ATER-
STALLNING

Sedan 2010 har flera atgirder utforts i Fagerhultsan, ett kallflode till Ronnebyan, bl.a. ut-
rivning av en stérre damm, biotopvird, utsittning av 6ring, kartering med atgardsforlag
samt atgardsforslag vid en mindre damm. Under 2017 har vildfangat 6ringyngel satts ut
och biotopvard har utforts pa en ca 400 m astricka.

I den aterstillda Onne 4, mellan Bolmen och Unnen, har det under 2014 till 2017 satts

ut odlat 6ringyngel. Vid elfiske 2017 fangades 2,4 st. 0+ per 100 m?. Utsdttningarna ska
fortsitta till och med 2018 da slutgiltig utvardering gbrs och ev. annan strategi for ater-
introduktion anvinds.

Badebodaan, i Alsterans avrinningsomrade, har karterats och forslag pa atgarder har
sammanstillts i en rapport under 2012. Biotopvard utférdes under 2014, bl.a. med hjilp
av helikopter. Under 2015-2017 har 6ringrom satts ut pa tre lokaler. Rom ska sittas ut
under totalt fem ar (slutar 2019) innan slutgiltig utvirdering goérs och ev. annan strategi
for aterintroduktion anvinds. Under 2018 planeras inga andra atgirder dn utsittning.
Kontakter pagar med Alsterans vattenrad om huvudmannaskap for atgirder av biotoper
och vandringshinder.
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6. ANALYS OCH BEDOMNINGAR

MALSJOAR & MALVATTENDRAG

MALUPPFYLLELSE

Kemisk maluppfyllelse uppnaddes 2017 i 90% av antalet malsjoar, motsvarande 98 %
av den undersokta sjoarealen. Detta dr 1 samma storleksordning som f6r 2011 till
2016, men betydligt battre an 2010. Foérklarningen kan vara att rutinerna fr.o.m. 2011
har dndrats s att provtagning i sjoutlopp sker efter islossning sa att sjdarna kunnat
cirkulera. Pa sé sitt har effekter av surt vatten narmast isen kunna undvikas i proven.
2010 ddremot togs manga varprover strax fore eller under islossning. Dessa prover
visade siledes pH-virden som sannolikt inte var representativa for hela sjons vatten-
massa. Tidpunkten f6r varprovtagning har saledes stor betydelse for resultatet
(maluppfyllelsen).

I vattendrag varierar maluppfyllelsen betydligt mer mellan dren dn i sjoar. Detta dr ocksa
att vianta eftersom nederbord i form av t.ex. kraftiga regn ger upphov till svirare ”sur-
stOtar” i vattendrag dn 1 sj0ar ddr stérre vattenvolym spéder ut det sura tillrinnande vatt-

net.

I malvattendragen var det kemiska malet 2017 uppnatt i 69 % undersokta strickor. Som
tidigare namnts dr detta den nast ligst noterade maluppfyllelsen sedan 2006. Flodesok-
ning efter en ling torrperiod med oxiderade marker under féregiaende ar kan vara en or-
sak, liksom extrema flédestoppar alldeles i slutet av aret.

For 6vrigt kan reducerade kalkmingder 1 uppstréms sjoar under senare ar generellt ha
minskat marginalerna nedstréms. Aven om sjbarnas kemi dr ok kan “surstotar” dirfor
tinkas upptrida i vattendragen oftare dn tidigare. Eftersom fa malvattendrag doserar-
kalkas (7 av 38) spelar kalkmdngderna i uppstroms liggande sjoar relativt stor roll £6r
maluppfyllelsen i 6vriga malvattendrag. Samtidigt kan det naturligtvis dven ha betydelse
hur vil vattenprovtagningen lyckats i foérhallande till h6gfléden de olika aren, och pa se-
nare ar har provtagningen av vattendrag haft ett storre focus pa flédestoppar dn tidigare.
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PH-MAL

pH-malen anpassades under 2011 schablonmissigt till 5,6 1 rinnande vatten och 6,0 1
sjoar och i vattendrag med forekomst av flodkrifta. I vattendrag med mal och firna hoj-
des pH-malet 2012 till 6,0. pH-malen har under varen 2014 reviderats ytterligare. Denna
gang med risk for forhojda halter av oorganiskt aluminium (Ali) som utgangspunkt. Re-
videringen fick till f6ljd att pH-malet h6jdes och sinktes i 15 respektive 4 malvattendrag.
Figur 16 visar pH och Ali-halter i Forsaan respektive Fagerhultsan. Dessa bada dr exem-
pel pa vattendrag dar det finns risk for att Ali-halterna blir skadligt héga f6r biologin nir
pH-virdena sjunker under 6,0. pH-malet bor dérfor sittas till 6,0 £6r dessa malvatten-

drag dven om de for nirvarande inte hyser malarter som motiverar mal-pH=06,0.

pH-Ali Forsaan E75 B050 pH-Ali Fagerhultsan u kdos E82 B063
2010-2017 2010-2017
30 3
on 62 * “f’ .: PH ., .:. .
6, B0 *
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Figur 16. Oorganiskt aluminium (Ali) mot pH i Forsadn respektive Fagerhultsén for dren 2010-2017

KALKBEHOV

Det sura nedfallet har minskat avsevirt under de senaste 30 aren. Kalkmingderna har i
manga malomraden under senare ar kunnat minskas utan synbara negativa effekter pa
kemi och biologi. Det kan darfor antas att en faktisk aterhdmtning skett. Om aterhimt-
ningen fortsatter, och vad det i sa fall innebir for framtida kalkbehov, och mojligheten
att fortsitta avsluta kalkningar dr svart att siga. Berikningar med MAGIC antyder att
den storsta dterhimtningen redan har skett och att den i fortsittningen kommer att ga
betydligt saktare. Kalkningen har redan skurits ned med drygt en tredjedel sedan den var
som hogst. Ett antal kalkningar har i samband med detta avslutats eller lagts vilande.

Kalkbehovet kan sannolikt fortsitta att minska i takt med att ytterligare aterhimtning
sker. Neddragningarna fir emellertid inte gé sa fort att kontrollen tappas 6ver foljderna.
Det ar tinkbart dr att kalk som deponerats pa sjobottnarna under manga érs kalkning
hjalper till att halla uppe kemin i sjdarna. Vad som hinder nir denna kalk férbrukats dr
osikert. Ett scenario dr att pH-dippar bérjar upptrida och att kalkgivorna dter maste
Skas i manga sjdar. Aven manga malvattendrag kan bli berérda eftersom merparten inte

ar doserarkalkade utan kalkas via uppstroms sjoar.

Det arliga kalkbehovet vid medelfléde och nuvarande férsurningsbelastning har berik-
nats av HaV till max ca 10 800 ton. Kalkbehovet f6r 2017 uppskattades till 9 500 ton.
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Skillnaden kan delvis bero pa att aterhimtningen fortsatt sedan HaV:s berikning gjordes
tor drygt 6 ar sedan.

FORSURNINGSSITUATIONEN

Forsurningen ar fortfarande ett av linets storsta miljoproblem. Kalkning kommer darfor
att beh6vas manga ar framover 1 de kinsligaste omradena. Kalkning dr en nédvindig at-
gird fOr att uppna nationella och regionala miljémal avseende Levande sjoar och vattendrag
och Eft rikt vixt- och djurliv 1 vintan pa att miljokvalitetsmalet Bara naturlig forsurning upp-

nas.

Sedan slutet av 1990-talet har nedfallet
av svavel till linets skogar minskat med
ca 75 %. Kvavenedfallet under samma
period har diremot inte férindrats
nimnvirt utan ligger kvar pa en relativt
hég niva. Aven skogsbruket har en for-
surande effekt pa mark och vatten. For
Kronobergs lin har skogsbrukets bidrag
beriknats till mellan 40 och 70 % (IVL
Rapport B 2040). De kvarvarande f61-
surningsproblemen 1 sjéar och vatten-
drag kan siledes forklaras av fortsatt
hégt kvivenedfall, historiskt (och nuva-
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rande) nedfall av svavel samt skogsbru-
kets uttag av buffrande dmnen ur skogs-
marken. Enligt berdkningar (MAGIC-
2012) dr 56 % av sj6arna i Kronobergs
lin antropogent férsurade (SLU Rapport
2012:5).

Figur 17. Sannolikheten for atft en sjo &r férsurad i olika delar av Sverige. Figuren &r h&dmtad ur SLU, Vat-
ten och miljé: Rapport 2016:17. Férsurade sjoar i Sverige frdn Omdrevsprogrammet 2007-2012 be-
démda med MAGICbiblioteket efter att kalkade sjdar har korrigerats for kalkpaverkan.

SLU har beridknat sannolikheten for att en sjo ar forsurad i olika delar av Sverige (Rap-

port 2016:17). Som framgar av kartbilden ovan (figur 17), vilken himtats ur nimnda

rapport, ir sannolikheten storre dn 50% i 6vervigande delen av Kronobergs lin. Endast

i norra linet fran mitten och Osterut dr sannolikheten mindre 4n 50% for att en given sjoé

ar forsurad.
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Linets okalkade referenssjoar uppvisar ndstan alla en viss aterhimtning frin forsurning
m.a.p. syraneutraliserande formaga (ANC). Trots att manga sjoar fortfarande ar sura har
det minskade nedfallet gjort att forsurningstrycket pa mark och vatten avtagit. Miangden
spridd kalk har darfér kunnat minskas pa manga stillen. I en del sjoar har kalkningen
helt kunnat upphora. Modellberakningar visar att den storsta aterhdmtningen skedde un-
der 1990-talet, och att forbittringstakten har avtagit betydligt under 2000-talet. Om
detta stimmer kommer merparten av dagens sura vatten att vara férsurade under Gver-
skadlig tid (till 4r 2100?).

FORSURNINGSBEDOMNING

Sjoar

Forsurningsbedomning med Magic-modellen visar att 77 % av de kalkade malsj6arna ar
torsurade p.g.a. manskliga aktiviteter. Som forsurade riknas sjoar med ett delta-pH>0,4.
Tabell 3 visar hur antalet sjoar fordelar sig pa respektive klassgrins. Det bor noteras att
drygt hilften av alla malsjéarna far bedémningen ”Mycket stor paverkan”, medan 23%
bed6éms vara opaverkade av férsurning.

Tabell 3. Férsurningsbeddmning med Magic-biblioteket baserad p& mdisjdinventeringen hosten 2007 - va-
ren 2008 korrigerat med Ca/Mg frén referenser uppstréoms eller inom 20 km. (Fdlster, J., Kéhler, S., von
Bromssen, C., Akselsson, C. and Rénnback, P. (2011). Korrigering av vattenkemi for kalkningspdverkan - val
av referenser och berdkning av osdkerheter. Institutionen f&r vatten och milj6, SLU. Rapport 2011:1.) Be-
démt med MAGICbibliotek verions 2012.

Forsurningspaverkan - Magicbiblioteket 2012 |Delta-pH Antal sj6ar
Ingen matchning - 1
Ingen paverkan 0-0,4 63
Mattlig paverkan 0,4-0,6 46
Stor paverkan 0,6-0,8 24
Mycket stor paverkan >0,8 143
Summa 277
Andel forsurade sjoar % 77

Vattendrag

Nir det giller malvattendragen visar forsurningsbedémning med MAGIC att 89 % av
dessa ir forsurade, varav ca 76% ir kraftigt paverkade av forsurning (tabell 4).
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Tabell 4. Sammanstallining av férsurningspaverkan fér malvattendrag i Kronobergs 1én. Av de totalt 38
malvattendragen beddms 29st (76%) vara kraftigt férsurade, vilket motsvarar 77% av den totala vat-
tendragsldngden. Endast i tvd mal-vattendrag beddmdes ingen forsurningspaverkan féreligga. Forsur-
ningsbeddmningen &r gjord med MAGIC-bibliotek version 2016 www.ivl.se/

Bedémningsklass Antal |Antal (%) |Summa ldngd |Summa ldngd (%)
Ejbeddmda 2 5,3 7,1 2,7

Ingen forsurnings paverkan 2 5,3 5,8 2,2

Matllig forsurningspaverkan 5 13 47 18

Kraftig forsurnings paverkan 29 76 207 77
summa: 38 267

REFERENSSJOAR

Linets referenssjoar (14 st) uppvisar nastan alla en viss aterhimtning fran forsurning.
Detta framgar tydligast ndr det giller syraneutraliserande férmaga (ANC). Alla referens-
sjoar utom tva uppvisar klart positiva trender (figurerna 15 till 17). Tydligast ar trenden i
Fiolen (R?=0,65) som dr en av de stOrsta referenssjdarna. Det gir dock inte att se nagot
entydigt samband mellan sjostorlek och aterhimtning. Inte heller nagot tydligt samband
mellan sj6arnas klarhet och aterhimtning verkar finnas.

ANC i referenssjoar < 10 hektar, Kronobergslin
0,400
B Klintsjan
® Gdolasjon
# Stavsjon
0,300
A Hojagdl
< Kimgdl
e i (Klintsjiin)
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— 0,200 L ‘
= e i1 (Stavsjiin)
% Linjér (Hojagsl)
_g e Liir (Krngil)
1*]
4
< 0,100
0,000 e .
1982 1985 1988 1991 1994 2018
0,100

Figur 18. Syraneutraliserande férmdaga (ANC) berdknat for fem referenssjoar (<10 ha) i Kronobergs 1&n 1983
till 2015. Mer eller mindre tydliga trender (linjér regression) kan noteras for alla sjdar utom Golasjén och
Klintsjon. Tydligast &terhdmtning uppvisar Stavsjon (R?=0,29).

Kalkning av sjéar och vattendrag i Kronobergs 1&n 2015
Lansstyrelsen i Kronobergs Ian 2016-04-18
Sida 31 av 36



.

Farstusjon ANC i referenssjoar 10-100 hektar, Kronobergs lan

Hinnasjon

0,400

>

Storasjo
< Rammsjon
¥ Vrangen .
® Storaskirsjén
0,300 || ====Linjir (Farstusjon) o

. . T 903
s Linjar (Hinnasjon) o o ‘ y :: 05x - 0, l )0
¢ .

Linjar (Storasjé)

*
e Linjar (Rammsjon)  * * m g H e

s Linjar (Vrdngen) * *
0,200 — * | p

s Linjar (StoraSkarsjon) * ‘ * -
— —a — X A g
‘m ’ 3.4 g . [ E

ANC (mekv/I)

0,000 : T
1982 X 1085 % 1988 »35991 1994 1997 2000 2003 2006 2009 2012 2015 2018

-0,100
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Figur 19. Syraneutraliserande formdéga (ANC) berdknat for 9 referenssjdar i Kronobergs 1an. 1983 till 2015.
Mer eller mindre tydliga trender (linjdr regression) kan noteras fér samtliga sjoar. Med andra ord kan en viss
A&terhdmtning frdn férsurning konstateras i s& gott som samtliga referenssjoar.
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I figur 17 nedan visas alkalinitet/aciditet for Fiolen, Hinnasjon, Stora Skirsjon, Hjart-
sjon, Storasj6é, Rammsjon under perioden 1983 till 2015. De flesta sjéarna uppvisar
overhuvudtaget ingen eller mycket svag trend. Undantag utgér Fiolen, och 1 mindre grad
dven Hinnasjon. Bada med 6kande alkalinitet under perioden.

Alkalinitet/aciditeti 6 referenssjoari Kronobergs lan

0,25
+ Fiolen
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Linjar (Rammsjén) °
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—— Linjar (Storasjd)
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Figur 20. Alkdlinitet/Aciditet i 6 referenssjoar i Kronobergs 1dn 1983 1ill 2011. | ordning uppifrdn och ned
motsvarar regressionslinjerna Fiolen, Hinnasjon, Stora Skarsjon, Hjartsjon, Storasjd, Rammsjén. De flesta sjo-
arna uppvisar dverhuvudtaget ingen eller mycket svag trend. Undantag utgér Fiolen for vilkken buffrings-
férmdgan dkat tydligt under perioden (R?=0,54).
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7. OVRIGT

Pa uppdrag av Havs- och vattenmyndigheten (HaV) har Linsstyrelsen under 2016 ta-
git fram rapporten *Utvirdering av kalkningens effekter i malvattendrag i kro-
nobergs lin”.

Kalkning av sjoar och vattendrag i Kronobergs lin har pagatt sedan slutet av 1970-
talet for att motverka skador pa forsurningskinslig fauna. Rapporten tar sikte pa att
sammanstilla och utvirdera resultaten fran manga ars undersokningar 1 38 kalkade
malvattendrag. Underlagsdata har genererats inom ramen for Lansstyrelsens kalkef-
fektuppfoljning, i vilken saval kemiska som biologiska undersékningar ingar. Vidare
har flédesuppgifter inhdmtats fran SMHI.

Vidare beskriver rapporten hur kalkning och vattenkemi utvecklats 1 respektive mal-
vattendrag frin start och fram till idag. Vidare beskrivs motiven for kalkning, vilka
mal som ska vara uppfyllda for att kalkningen ska betraktas som lyckad samt hur
dessa foljs upp.

For varje malvattendrag har en bedomning gjorts avseende hur kalkningen lyckats i
forhallande till uppsatta mal. Maluppfyllelse har dels bedomts var for sig for vatten-
kemi, bottenfauna och fiskfauna, men ocksa som en samlad bedémning per vatten-
drag. For en del malvattendrag har helhetsbedomningen varit sjalvklar. For andra har
den varit betydligt svarare eftersom underlaget pekat at helt olika hall.

Sammanstillning av beddmningarna visar att det kemiska malet uppnas i 71% av
malvattendragen. Motsvarande siffror for fiskfauna och bottenfauna dr 66% respek-
tive 50% (tab. 1). Den samlade bedomningen, dir alla undersokningar vigts samman,
visar att maluppfyllelse uppnas i 53% av malvattendragen.

Aven da vattenkemin ir bra uppnis inte alltid biologisk maluppfyllelse. 1 26 av linets
38 malvattendrag finns ett eller flera vandringshinder (for fisk). Vidare bedéms 34 av
malvattendragen vara helt eller delvis rensade, d v s de har inte kvar sin naturliga bot-
tenstruktur,

Kalkningen har utvecklats under méanga ar och fungerar efter forutsittningarna hyfsat
bra. Det finns emellertid behov av forbittringar. For att fa utvixling pa kalkningsin-
satserna beh6vs emellertid dven andra atgirder saisom t ex restaurering av rensade
astrickor, utrivning av vandringshinder samt byggande av vandringsvigar.

Rapporten kan laddas ned fran Liansstyrelsen hemsida: http://www.lansstyrelsen.se/Krono-
berg/Sv/publikationer/Pages/vattenvard.aspx
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