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Sammanfattning

Tatortsluften 1 tvd kommuner 1 Jonkopings ldn (Varnamo och Savsjo) undersoktes
genom det regionala miljodvervakningsprogrammets forsorg vintern 2000/2001. I
Viérnamo kommun undersoktes en lokal 1 Varnamo centrum och 1 Sévsjé kommun
undersoktes fyra lokaler (Vrigstad, Rorvik, Stockaryd och Savsjo). I utvdrderingen har
aven data frdn mitningar utférda av Vigverket under samma period pa tvéa andra tétorter
i lanet behandlats (Smalandsstenar och Vetlanda). Vigverkets program omfattar dels en
tatortslokal dels en sa kallad "urban referenslokal” per tatort. De bdda métprogrammen
samutvéarderas for att ge bredare dataunderlag.

Lokalerna valdes sa att en represenativ bild av luften i centrala delar av tétorter kunde
bestimmas. Tétorternas virden jaimfordes darefter med luftkvalitén i lanets ovriga
tatorter 1 Ovrigt samt med s k referensstationer vilka representerar luftkvalitén pa
landsbygden, dvs utan tydlig paverkan fran storre vigar eller tdtorter. Totalt utfordes sex
stycken veckolanga métningar pd vardera lokalen med ungefar tvd-tre veckors
mellanrum under perioden december 2000 till april 2001. I de kommuner som
luftfororeningar har undersoks mer én ett &r har &ven mellandrsvariationen belysts.

Provtagning har dgt rum med s k passiva diffusionsprovtagare vilka stéller in sig i
jamvikt med gaser i luften. I foreliggande undersokning utvarderas kvévedioxid samt
summan av atta olika flyktiga organiska &mnen (Zvoc), diribland bensen.

Resultaten har jamforts med savél gillande miljokvalitetsnormer samt andra likvérdiga
jamforelsematt t ex gransvarden, miljokvalitetsmal etc. I de fall som
miljokvalitetsnormer dverskrids skall kommuner upprétta atgardsprogram for att minska
halterna.

Kvivedioxidhalt (NO,)

Samtliga lokalers medelhalter av NO,-lufthalter lag under gillande miljokvalitetsnormer
for drsmedelvirde (40 pg/m’). Medelhalterna under vintersidsongen 00/01 understeg
dven Naturvardsverkets delmal (till ar 2010) pa 20 pg/m’ pa samtliga lokaler. Endast vid
tva tillfallen 6verskreds delmalet, i tidig mars 2001 i Varnamo och i sen mars 2001 1
Vetlanda. P4 samtliga lokaler var halterna under vintern 00/01 14gre (7-37%) é@n vid
tidigare undersokningar vilket innebar i en “medelforbéttring” i tatorterna med 28%.
Minskningen sedan de senaste 4-5 dren var minst i Vetlanda som dock uppvisade 7%
lagre NO,-lufthalter. Det rdder ocksa skillnader mellan olika lokaler inom samma
tatorter, d v s mellan centrum och bebyggelse, dir centrum kan uppvisa upp till 50%
hogre drsmedelvérden &n bostadsomraden utanfor centrum.

Flyktiga organiska foreningar (Xyoc) och Bensen

Pé samtliga lokaler var Zyoc - halterna lagre (22-49%) under vintern 00/01 4n vid
tidigare undersokningar. Mellanarskillnaden var minst i Rorvik och storst i
Smalandsstenar. Rorvik hade for 6vrigt de lagsta halterna i undersdkningsomgangen
medan de hogsta Xyoc -halterna uppméttes 1 Varnamo som uppvisade fyra ganger hogre
medelvérde dn t ex Rorvik och Vrigstad. Xyoc -halterna har 1 foreliggande undersdkning
1 snitt minskat med 35% sedan 96/97. Det rader ocksa skillnader mellan olika lokaler




inom samma titort, d v s mellan centrum och bebyggelse, dir centrum kan uppvisa upp
till néstan 50% hogre arsmedelvirden dn 1 bostadsomrdden utanfor centrum.

Samtliga lokalers medelhalter av Zyoc -lufthalter varierade mellan 4,6-19,8 pug/m’ under
sdasongen 00/01. Medelhalterna av Zyoc under vintersdsongen 00/01 understeg dven
Naturvardsverkets delmal till &r 2010 pa 20 pg/m’ pa samtliga lokaler dven om
Vérnamo var 1 direkt nérhet (19,8 ug/m3). Endast vid tva tillfdllen 6verskreds delmaélet, i
tidig mars 2001 1 Vdrnamo och i sen mars 2001 i Vetlanda.

Samtliga lokalers medelhalter av bensen varierade mellan 2,0-3,7 pg/m’. Inte vid niagot
tillfalle 6verskreds miljokvalitetsnormen pa nagon lokal under 00/01 vilket troligen &r
forsta gangen s ldnge métningarna pagatt. Hogsta bensenhalter noteras 1 Varnamo (max
4,9 ug/m’) och de ldagsta bensenhalter noterades i Rérvik och Vrigstad (min 1,6 pg/m’).
Bensenhalterna i foreliggande undersokning har minskat med i medeltal 20% sedan
96/97.

Miljomal, normer och framtiden?

Sammanfattningsvis understiger huvuddelen av titorterna (och referenserna) uppsatta
eller foreslagna miljokvalitetsnormer for NO, och bensen, sérskilt Rorvik och Stockaryd
har god luftkvalitet. Intressant i foreliggande studie var att lokalerna i samhéllens yttre
omraden, de s k urbana referenserna, generellt uppvisade ldgre halter én centrumlokalen
och kunde liknas vid ett mellanting mellan centrum och landsbygd. Salunda &r den
lokala variationen viktig att kartera inom tétorterna. Atgirdsprogram bor frimst inriktas
mot flyktiga &mnen, frdmst bensen.

Av de undersokta titorterna var luften” sémst” i Varnamo och Vetlanda. ”Bist” var
luften 1 Rorvik och Stockaryd . De s k referensstationerna, vilka representerar
”bakgrundshalter” for olika amnen, var oftast signifikant lagre dn tdtorter och uppvisade
god luftkvalitet och infriade de nationella malen Frisk Luft” och ”God Bebyggd
Milj6”. Men en slutsats av foreliggande undersdkning ér att fororeningshalterna har
blivit ldgre och man kan darfor se positivt pa infriandet av miljdmélen och normer om
fortsatt dtgiardsarbete genomfors i nuvarande takt.

Framtida luftovervakning bor dven inriktas mot partiklar s k PM; (partiklar mindre dn
10 um). Metodik for detta bor dock forst rekommenderas av Naturvardsverket innan
systematisk dvervakning paborjas. For PM; finns det fastlagda miljokvalitetsnormer.




Inledning

Syftet med foreliggande undersokning

Foreliggande studie bedrivs som en del inom ramen for den regionala
miljodvervakningen i Jonkopings ldn och redovisar resultaten av métningar i titortsluft i
Sdvsjo och Virnamo kommuner utférda vintern 2000/01. Studien dr en del i den
overvakning som Lénsstyrelsen driver i samarbete med kommuner i programomradet
Hailsa. Parallellt med den regionala miljodvervakningen utfors dven undersokningar av
Vigverket Region Syddst utforda i Vetlanda och Smalandsstenar. Vigverkets métningar
ar utforda med samma metodik och innefattas for att ge ett storre underlag for
tillstindsbilden i ldnet. Resultaten ligger till grund for en beddmning av hur tillstdndet &r
idag i relation till antagna miljokvalitetsnormer. Métningarna inom det regionala
miljodvervakningsprogrammet startade vinterhalvaret 1995/96 och har nu omfattat
samtliga kommuner i linet vid minst ett tillfalle' > *. Savsjé kommun undersdks i och
med foreliggande studie for andra gangen. I Sdvsjo har Sévsjo centrum, Vrigstad,
Stockaryd och Rorvik studerats. Varnamo undersoks for fjarde gangen i lanets
miljoovervakningsprogram.

I foreliggande undersokning behandlas foljande &mnen:

Kvivedioxid (NO,) — Kvévedioxid dr en av de foreningar mellan syre och kvidve som
bildas vid forbranning vid hoga temperaturer t ex i hogt belastade bilmotorer. Gruppen
av foreningar brukar kallas for NOy-gaser och innefattar olika kombinationer av syre
och kvéve. Framst kan NOy -gaser ensamt eller i kombination med andra gaser vara
skadligt for luftvdgarna och dessutom kan t ex astmabesvér forvarras. Kviveoxider
bildar tillsammans med kolvéten s k fotokemiska oxidanter och bidrar till bildning av
marknédra ozon (O3).

Flvktiga organiska kolforeningar (Xvoc — Volatile Organic Carbons) — Xvoc ar ett
samlingsnamn for en méngd flyktiga organiska @mnen (i huvudsak kolvéten). Xvoc
forekommer bl a i lacker, bensin, farger och 16sningsmedel och vid ofullstédndig
forbranning kan restprodukter bildas. Forutom vigtrafikens forbranning av bade bensin
och diesel utgdr smaskalig vedeldning i enskilda pannor en betydande del samt utsléapp
frdn industrier som anvénder 16sningsmedel t ex malerier. Vissa Zyoc ar
cancerframkallande, ger nervskador och orsakar allergier. Indirekt utgoér Zyoc en
komponent (tillsammans med kvédveoxider) till bildning av skadlig marknira ozon.
Kolviten sprids till luft men deponeras delvis dven pa akermark och kan ddrmed
tillféras médnniskan via fodan.

! Hilsofarliga &mnen i titortsluft 1995/96. Meddelande 96:16. Lansstyrelsen i Jonkopings lédn

? Hilsofarliga dmnen i titortsluft. Fororeningshalter i titorter i Trands, Sivsjo och Jonkopings kommuner

under 1996/97. Meddelande 1997:51. Lansstyrelsen i Jonkdpings 14n.

3 Hilsofarliga dmnen i titortsluft. Luftfroreningshalter i titorter i Eksjo, Virnamo och Nissjo kommuner
under 1997/98. Meddelande 1999:9. Lénsstyrelsen i Jonkopings 1dn.

* Hilsofarliga amnen i titortsluft. Luftfroreningshalter i Mullsjo, Aneby och Virnamo kommuner under

1999/00. Meddelande 2001:12. Lénsstyrelsen i Jonkopings ldn.




Finansiering

Finansiering av foreliggande undersdkning har i huvudsak égt rum med
Naturvérdsverkets medel for regional miljodvervakning. Respektive kommuns
miljokontor har ombesdrjt provtagning. Véigverket Region Sydost har sévil finansierat
som ombesOrjt stationerna i Smalandsstenar samt Vetlanda (tétort och urbana
referenser).

”Malvarden” for luftkvalitet

Det finns en rad olika typer av ’virden” som indikerar luftkvalitet. Det ar latt att
uppleva viss osédkerhet dver vilka ’gransvarden” som géller. Foljande artikel forsoker
reda ut begreppen “griansvarden” men beskriver mer ingdende om Miljokvalitetsnormer
(MKN), vilket &r ett nytt styrmedel 1 det svenska miljéarbetet reglerat i miljobalken.
Idag finns miljokvalitetsnormer antagna for kvivedioxid/kviveoxider, svaveldioxid, bly
och partiklar (PM;¢) 1 utomhusluft. Miljokvalitetsnormer dr ténkt att vara ett effektivt
verktyg for att fa igenom milj6forbattrande atgérder.

Miljbalken
kap. 5.

Miljokvalitetsnormer

- it %
O

Vad dr en miljokvalitetsnorm?

Miljokvalitetsnormer ar ett nytt réttsligt styrmedel inom miljopolitiken. Det infordes 1
samband med miljobalken den 1 januari 1999 och syftar framst till att uppnd
internationella, nationella, regionala eller lokala miljomal samt att genomfora vissa EG-
direktiv.

En normnivd ska faststillas utifrin vad ménniskan kan utséttas for utan fara for
oldgenheter av betydelse, och/eller vad miljén kan belastas med utan fara for patagliga
oldgenheter. En norm kan till exempel gélla hogsta tilldtna halt av ett visst dmne i
luft/vatten/mark eller av en indikatororganism i vatten. Normen far inte Over- eller
underskridas efter ett visst angivet datum. En miljokvalitetsnorm kan inforas for hela
landet eller for ett visst geografiskt omrade.

Det dr regeringen som normalt meddelar miljokvalitetsnormer. Normer som féljer av
Sveriges medlemskap 1 EG far dock dven meddelas av Naturvardsverket. Myndigheter
och kommuner ska vid tillsyn, tillstdndsprovning, planering och planldggning m m
sdkerstélla att meddelade normer uppfylls.
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Atgirdsprogram ska upprittas nir det bedéms vara nddvindigt for att uppfylla en norm
eller nir det foreskrivs av EG-ritten. Atgirdsprogram kan omfatta all verksamhet som
kan bidra till att en norm inte uppfylls, 4ven sddan som inte &r tillstdndspliktig, och kan
f4 en indirekt bindande verkan gentemot verksamhetsutdvare.

Det ar Naturvérdsverket som ansvarar for utveckling av nya miljokvalitetsnormer.

Hur ska en miljokvalitetsnorm uppfyllas?

En miljokvalitetsnorm fungerar i forsta hand som réttesnore for myndigheters och
kommuners miljovardsarbete, snarare dn for de foretag eller enskilda vars verksamhet
paverkar miljon (se tabell). Miljokvalitetsnormerna talar om vilken miljokvalitet som
ska uppnas vid tillimpningen av hédnsynsreglerna i1 miljobalkens 2:a kapitel.
Hénsynsreglerna sidger visserligen att nyttan med olika miljoskyddsétgédrder ska végas
mot deras kostnader, men denna avvigning far inte medfora att en miljokvalitetsnorm
asidosatts.

Vilka andra ”gransviarden” finns da?

Det finns en rad olika “gridnsvirden” som bade indikerar och reglerar luftkvalitet. Bland
de juridisk bindande “virdena” finns miljokvalitetsnormer och gransvérden, vilka finns
parallellt. Bada innehéller att forbéttrande atgérder maste séttas in om de Gverskrids.
Efter 2005 ar det ténkt att gransvérden skall inforlivas helt 1 normer. Juridiskt bindande
ar dven EG-direktiv och dessa infors gradvis sdsom normer i miljobalken. Darutover
finns troskelvdrden och riktvéarden vilka dr vigledande” och anger vid vilka halter man
bor vara uppmirksam pd ett luftfenomen. Om tréskelviarden och riktvdrden dverskrids
skall myndigheter utfora en viss dtgéird t ex informera allménheten.

Inom EU finns mer &n 200 réttsakter som ror miljon. EG-forordningar dr direkt gillande
och ska inte inforlivas i nationell rétt. De dr ovanliga inom miljdomradet. Daremot ar
EG-direktiv vanligare. Direktiven dr bindande i1 forhéllande till det resultat som skall
uppnds, men man Overlater 4t medlemsstaterna att besluta om hur de skall genomforas.
Direktiven skall finnas i den nationella lagstiftningen, och sdlunda skall en myndighet
inte tillimpa EG-direktiven direkt.

Effekter pd ménniskors hdlsa anges forutom via normer ocksa via de av Institutet for
Miljomedicin (IMM) foreslagna lagrisknivderna. Léagrisknivder innebdr att man kan
forvénta sig ett visst sjukdomsutfall vid en given halt av ett &mne. For att veta om en
halt &r hog eller 1ag har Naturvardsverket angett s k bedomningsgrunder vilka baseras
pa empiriska métdata i landet. Sist men inte minst finns de som langsiktigt skall ange
var livsmiljo, miljomalen. Det &r i den 1 miljomalen utsedda riktningen vi bor stréva for
att nd en langsiktigt god luftkvalitet. Sdlunda dr det manga olika “grédnsvérden” att halla
sig till, nagot som kan vara kryptiskt ibland.
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Faktaruta: Olika typer av malvarden.

En miljokvalitetsnorm ska tas fram pa vetenskapliga grunder och ange den lagsta godtagbara
miljokvalitet som manniskan och/eller miljén kan anses tala. En norm kan till exempel galla
hogsta eller lIagsta halt eller indikatororganism. Normen far inte 6ver- eller underskridas efter en
viss angiven tidpunkt. Kommuner skall kontrollera om normer dverskrids. Normer ar juridiskt
bindande.

Toleransmarginaler innebar den férorening utdver MKN som, under perioden fére det att
normen skall ha uppfyllts, kan tolereras utan att atgardsprogram behdver upprattas for att
minska féroreningsnivan.

Gransvarde. Naturvardsverket inforde 1993 gransvarden med stod av EG-direktiv (SO,, NO,
och sot). 1999 faststalldes nya gransvarden, dessutom tillkom ytterligare amnen (bly, PM;p). Om
det antas att gransvarden kan komma att dverskridas ska respektive kommun enligt miljdbalken
utféra matningar och utféra féreskrifter som nedbringar féroreningshalterna. Gransvarden |6per
parallellt med miljokvalitetsnormer och ersatts helt av normerna 2006.

Miljokvalitetsmal. Alla de femton miljokvalitetsmalen ar satta till 2020 ( s k generationsmal).
Generationsmalen ar allmant formulerade och maste preciseras med hjalp av mer konkreta mal
s k delmal vilka i detalj kan ange vilka egenskaper en viss naturtyp bor ha, vilka enskilda
fororeningar eller andra problem som behoéver atgardas och vilka riktlinjer som ska galla for
sadana atgarder. Vidare utformas sektorsmal av de myndigheter, organisationer och féretag
som verkar inom en viss samhallssektor. Lansstyrelserna kan dartill faststalla regionala mal,
medan kommunerna kan besluta om lokala mal.

Lagrisknivaer har tagits fram av Institutet for Miljdmedicin (IMM) och baseras pa kanda
halsoeffekter. Lagrisknivan for t ex bensen anger den halt som teoretiskt kan ge upphov till 1
cancerfall per 100 000 invanare och livstid. Lagrisknivaer finns bl a fér bensen och toluen.

Troskelvarden: Om dessa Overskrids finns risk for halsa och milj6 (finns endast for marknara
ozon). Galler inom hela EG. Overskridande innebar bl a skyldighet att informera allmanheten.

Utvarderingstrosklar: Anges av 6vre och nedre varde vilka reglerar formen for kontroll av
normer. Kan vara matning, berakning eller objektiv uppskattning, samt kombinationer av dessa.

Riktvarde: Riktvarden for luftkvalitet anger halter av féroreningar som inte bér dverskridas om
en god kvalitet skall uppratthallas. Riktvarden ar vagledande men inte bindande. Riktvarden
infordes 1976 av Naturvardsverket och reviderades 1990.

Bedomningsgrunder: Bedomningsgrunder for miljokvalitet ar ett av Naturvardsverket utarbetat
klassificeringssystem avsett att underlatta tolkningar av miljddata. Med dess hjalp ska man
kunna bedéma om uppmatta varden ar laga eller hdga, antingen jamfoért med genomsnittet for
landet eller jamfoért med ursprungliga nivaer. Finns for PM,o och totala halten partiklar (TSP).
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Aktuella "malvérden” for luftkvalitet. Vissa védrden uttrycks i form av 98%-iler, d v s far 6verskridas hégst 2% av tiden. (
MKN = miljékvalitetsnorm, IMM=Institutet fér MiljoMedicin, TSP= totalhalten svdvande partiklar, PM,,= partiklar < 10

pym)
Fororening Medelvardes- Virde Typ av vdrde, samt galler Kommentar
tid pg/m® from
Kvévedioxid Timme 110 Gransvarde Naturvardsverket
(NO,) (vinterhalvar) (som 98%-il)
Timme 90 MKN 2006 Efter 2005 far dverskridas
(som 98%-il) max 175h/ar
Timme 100 Delmal 2010
Dygn 75 Gransvarde Naturvardsverket
(vinterhalvar) (som 98%-il)
Dygn 60 MKN 2006 Efter 2005 far dverskridas
(som 98%-il) max 7 dygn/ar
Vinterhalvar 50 Gransvarde Naturvardsverket
Ar 40 MKN 2006 Far ej 6verskridas efter 2005
(30 som bakgrund)
Ar 20 Delmal 2010
Bensen Ar 1 Generationsmal 2020
Ar 5,0 MKN fr o m 2000 Forslag fran NV
Ar 2,5 MKN fr o m 2010 Forslag fran NV
Ar 5,0 Gransvarde 2010 EG-direktiv
Livstid 1,3 Lagriskniva IMM
Eten Ar 1 Generationsmal 2020
Livstid 1,2 Lagriskniva IMM
Formaldehyd 1 Timme 10 Generationsmal 2020
Bens(a)pyren Ar 0,0001 Generationsmal 2020
Livstid 0,1 ng/m® Lagriskniva IMM
Touluen och 40-400 Riktvarde Forslag fran IMM
Xylen
Bly Ar 50 MKN 2006 Far ej 6verskridas efter 2005
(Pb)
PMjo Dygn 50 MKN 2006 Efter 2005 far dverskridas
max 35 d/ar
Dygn 30 Generationsmal 2020
Ar 40 MKN 2006
Ar 15 Generationsmal 2020
Ar 30 Beddmningsgrunder Nytt forslag fran IMM :15
pg/m’
Dygn 110 Beddmningsgrunder TSP och PMyo
Halvar 50 Beddmningsgrunder
Dygn 30 Lagriskniva IMM
Halvar 15 Lagriskniva IMM
Ozon Dygnets max 8 tim 120 Delmal 2010
(0s) 1 timme 80 Generationsmal 2020
Sommar (apr-okt) 50 Generationsmal 2020
8 timmar 70 Generationsmal 2020
8 tim 110 Troskelvarde Skydd av halsa
1tim 200 Troskelvarde Skydd av vegetation
24 tim 65 Troskelvarde Skydd av vegetation
1 tim 180 Troskelvarde Skyldighet att informera
allmanhet
1 tim 360 Troskelvarde Skyldighet att varna
allmanhet
1 tim 80 Lagriskniva IMM
Sot Dygn 90 Gransvarde Naturvardsverket
(som 98%-il vinter)
Vinterhalvar 40 Gransvarde Naturvardsverket, aritmetrisk
medelvarde
Ar 20 Generationsmal 2020
Ar 10 Generationsmal 2020
Svaveldioxid Timme 200 MKN2006 Efter 2005 far dverskridas
(SO,) (som 98%-il) max 175h/ar
Dygn 100 MKN2006 Efter 2005 far dverskridas
(som 98%-il) max 7dygn/ar
Vinterhalvar (okt-apr) 50 MKN2006 Far ej 6verskridas. Bakg-rund

(20 som bakgrund)

aven som arsvarde.
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Dagligen 8 tim 10 mg/m® Gransvarde 2005 EG-direktiv

Timme 200 Gransvarde Naturvardsverket
(som 98%-il vinter)
Dygn 100 Gransvarde Naturvardsverket
(som 98%-il vinter)
Vinterhalvar 50 Gréansvarde Naturvardsverket, aritmetrisk
(som 98%-il vinter) medelvarde
Ar 5 Delmal 2005
Kolmonoxid Dagligen 8 tim 6 mg/m® Gransvarde 2005 Riktvarde fran NV
(CO) (som 98%-il vinter)
Dagligen 8 tim 6 mg/m® MKN 2005 Forslag fran NV, max 7 d/ar

Overtradelse

Dagligen 8 tim 10 mg/m® Gransvarde 2005 EG-direktiv

Normerna for bly, SO, och NO, triddde i kraft 1 januari 1999. Forordningen
uppdaterades i1 juni 2001 och innefattar nu dven partiklar (PM;). Forslag till norm finns
for bensen men redan nu giller EG-direktiv. Forslag till “grinsvirden” finns for
partiklar, kolmonoxid, ozon samt for en rad flyktiga organiska kolviten (VOC och
PAH), aldehyder och klorerade 16sningsmedel. Normerna skall ses dver med jimna
mellanrum och revideras allteftersom ny kunskap kommer fram. Vidare finns s k
toleransmarginaler angivna for NO, och PM;y, med start 2001. Toleransmarginaler
innebdr en gradvis forbattring mot angiven norm, d v s ett hdgre virde accepteras fran
normens intrdde till dess juridiska uppfyllnad. Toleransmarginalen reduceras arligen
med lika andel for att nd 0% skillnad fran normer den 1 januari 2006.

Men vilken typ kontroll krdvs enligt miljobalken att en kommun skall utféra? Kontroll
av normer skall enligt miljobalken ske med hjdlp av ”métningar, berékningar eller
annan objektiv uppskattning”. For underlétta vilka kontrollformer man skall anvidnda sig
av finns s k 6vre och nedre utvarderingstrosklar.

e Om virdet overstiget ovre utvarderingstrosklar skall kontroll ske genom métning
som kan kompletteras med berékning.

e Om virdet understiger den ovre utvirderingstroskeln (men ér 6ver den undre
troskeln) far kontrollen ske genom en kombination av métningar och berdkningar.

e Om miétvirdet understiger den nedre utvirderingstroskeln far kontrollen ske genom
enbart berdkning eller objektiv uppskattning.

Da en norm Overskrids ska kommunen ta fram ett atgdrdsprogram for att minska
utslippen. Atgirdsprogram kan innehalla forindringar i den fysiska planeringen, inte
minst trafikplaneringen, trafikreglering, zoner, lokala foreskrifter for vedeldning, extra
tillsyn m m. Atgirdsprogrammen skall foljas upp genom kontroll genom kommunens
regi.

Visar det sig det sig att halterna minskar for l&ngsamt kan regeringen krdva en
omprdvning av atgirdsprogrammet, eller bestimma att ndgon annan myndighet ska ta
fram ett atgdrdsprogram. Naturvardsverket anser att det redan i dagslaget i stort sett gér

att uppfylla normerna f6r SO, och bly. Preliminédrt anses dven NO, kunna uppfyllas till
ar 2005.
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Material och metoder

Provtagningsmetod

I undersokningen har s k passiva diffusionsprovtagare for bestimning av gasformiga
fororeningar i luft anvénds. Provtagningsuppstillningen, som skall vara placerad pa en
sadan lokal ddr médnga ménniskor vistas, utgors av ett filter placerat ca 2 m dver marken
pa en stang for att symbolisera halter 1 huvudhdjd (Figur 1). Filtret &r 12 mm hogt och
25 mm i diameter och &r impregnerat i ena dnden med en kemikalie vilken absorberar
det dnskade dmnet.

Den andra dnden dr forsedd med ett membranfilter (vindskydd) som sldpper igenom
gasmolekyler men forhindrar luftrorelser. Under provtagningen transporteras den gas
man vill analysera in genom membranfiltret till det impregnerade filtret med s k laminar
diffusion.

Filtret har efter en veckas exponeringstid stéllts in sig i jimvikt med atmosfarens halt
och avspeglar darfor exponeringsgraden for en ménniska.

Filtret skickas i1 brev och analyseras av Institutet for Vatten-och Luftvardsforskning
(IVL) 1 Goteborg. Det impregnerade filtret lakas i vatten och analyseras vatkemiskt.
Mingden fororening &r direkt proportionell mot exponeringstiden,
medelkoncentrationen i luften, rorets tvérsnittsarea samt gasens diffusionskoefficient
och mingden férorening dr omvint proportionell mot rorets lingd. Medelhalten under
exponeringstiden berdknas ur detta samband och provtagaren behdver saledes inte
kalibreras. Metoden 4r standardiserad for studier i av fororeningar i luft’.

Figur 1. Exempel pd passiv
diffusionsprovtagare for ozon. De smd
kapslarna innehdller ett filter impregnerat
med en kemikalie vilken stdller in sig i
Jjamvikt med halterna i atmosfdren.
Exponeringstiden paborjas dd kapseln
avldgsnas fran sin burk och avslutas da
kapseln ldgges ned i burken igen. Provet
skickas ddrefter till analys.

(foto: Per Erik Larsson)

Exponeringstiden varar en vecka i taget, oftast mandag till mandag, och undersdkningen
upprepas oftast sex ganger (Tabell 3). Noggrann dokumentation om klockslag for start
och stopp noteras. Vigverkets métningar har &gt rum vid étta tillfdllen och stricker sig
over nagot langre sdsong. Vigverkets méatningar dr forlagda till sista veckan per manad.
Vid tva tillfallen har Vigverkets métningar strickt sig dver tva intilliggande veckor

> A Sensitive Diffusional Sampler. M. Ferm. IVL Rapport B 1020
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(Tabell 3). Samtliga provtagningstillfillen har i foreliggande rapport relaterats till del av
ménaden som exponeringen dgt rum under. Sdlunda har t ex vecka 51 under ar 1998
relaterats till ”sen december” i de grafiska presentationer for att kunna askadligora
utvecklingen léttare. Definitionen for om en exponeringsperiod tillhor "tidig” eller
”sen” del av manaden baserar sig pa om exponering pabdrjats innan eller efter den 15 1
manaden.

Temperatur och klimatmdtningar

Eftersom métningarna ar beroende av fysiska faktorer som temperatur, vindriktning och
nederbdrd har data om temperatur frin Hagshults flygplats anvints da denna lokal dr
forlagd mellan Véarnamo och Sévsjo kommuner. Undersdkningen utfordes under arets
kallare del, d v s vintern.

Under exponeringsperioden 00/01 pendlade temperaturen fran —13,1°C till +10,5°C dér
en for drstiden ovanligt mild period inf6ll under oktober - november 2000. Stora
temperatursviangningar dgde rum i december -00 och januari —01 medan februari och
mars var kallare &n normal-
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Figur 2. Temperatur vid Hagshult mellan oktober 1996 till april 2001 (undersckningsmdnader) jamfort
med mdanadsmedelvirden for perioden 1961-90 (svart linje). Undersékningar av tdtortsluften har utforts
samtliga vintrar utom 97/98(Kdlla SMHI)
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Figur 3. Dygnsmedeltemperaturvirden Hagshults flygplats under de undersékta perioderna. Fetare
linjer indikerar exponeringsperioderna. Notera dock att stora lokala skillnader kan férekomma i
temperatur mellan den meterologiska stationen och de undersokta lokaler. Streckad linje indikerar
normaltemperatur for mdanaderna, baserat pa medelvdrden for perioden 1961-90. (Kdlla SMHI).

Veckomedeltemperaturen vid Hagshults flygplats varierade mellan —13,1 °C och +10,5°
C for de sex mitveckorna (Tabell 3). Den kallaste mdtomgangen under perioden var
februari och mars medan oktober och november var de varmaste mdtomgangen. Dock
kunde snabba temperaturfordndringar 4ga rum mellan enskilda dagar under en veckas
exponeringsperiod (Figur 2). Storst var temperaturskillnaden 1 februari da
temperaturskillnaden var uppemot £8°C (d v s hela 16 graders skillnad!) inom samma
vecka.
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Tabell 3. Temperatur vid Hagshults flygplats under undersékta perioder. Max- och mintemperatur avser
dygnsmedelvirden for respektive métvecka. *Referens anger medelvirde per mdanad for 1961-90. Data frdn

SMHI

Vecka Temperatur °C Klimatkaraktir

96/97 Medel | Ref* | Max | Min

Sen dec (v 50) -5,5 -1,9 -0,1 -11 | Kall december,

Tid jan (v 3) -0,1 -3,5 1,3 -2,6

Sen Jan (v 5) -3,7 -3,5 -1,1 -7,2

Sen Feb (v 8) 1,3 -3,6 6,7 -10,2 | Inledande kall period

Tid Mar (v 11) -0,8 -0,5 4,7 -6,6

Tid Apr (v 15) 2,5 4,1 6,5 -1,1

98/99 Medel | Ref* | Max | Min

Sen okt (v 43) 4,1 6,4 6,5 1,0 | Omfattande lagtryck med stora nederbérdsméngder, friska
vindar.

Sen nov (v 48) -1,3 1,7 0,1 -4,1 |Inledande kallt med sno, slutet gratt och disigt vader, svaga
vindar.

Sen dec (v 51) 1,0 -3,5 43 -5,7 | Inledande milt och ostadigt avslutande kall vecka, mattliga
vindar.

Sen Jan (v 04) -5,1 -3,6 3,5 -14,0 | Inledande intensivt lagtryck med hérda vindar, kallare i slutet,
lag medeltemp.

Sen feb (v 08) -0,6 -3,6 2,2 -5,5 | Flera nederbérdsomraden, varierande vindar, hog medeltemp.

Sen Mar (v 12) 3,6 -0,5 8,1 -1,7 | Varm luft och hdgtryck, dver medeltemp, svaga vindar.

Sammanfattningsvis var vinterhalvaret 98/99 ndgot mildare och nederbérdsrikare én normalt. Detta vider bréts vid

ett fatal kortvariga tillfillen av kallare vdder.

99/00 Medel | Ref* | Max | Min

Sen okt (v 43) 8,5 6,4 9,6 6,9 | Milt och fuktigt, friska vindar, kallare mot slutet.

Sen nov (v 46) -1,2 1,7 0,6 -3,6 | Snd och hogtryck, friska vindar, under medeltemp.

Sen nov (v 47) 3,3 1,7 7,2 -2,3 | Milt och ostadigt, blasigt (storm), Hogre &n medeltemp.

Sen dec (v 50) -5,8 -1,9 0,9 -11,9 | Hérda vindar, ldgtryck och nederbord

Sen Jan (v 03) -4,2 -3,5 4.4 -11,1 | Inledande milt med kraftiga vindar, kallt mot slutet, lugnt.
Sen Jan (v 04) -1,0 -3,5 2,2 -10,3 | Inledande kyligt, slutet milt, méattliga vindar

Sen feb (v 08) -1,1 -3,6 49 -7,1 | Inledande hogtryck, déirefter mildvider, varmare &n normalt.
Sen Mar (v12) 2,7 -0,5 8,3 -2,1 | Mycket milt, slutet rejélt kallt, friska vindar.

Sammanfattningsvis var vidret vintern 99/00 ndgot mildare och nederbordsrikare dn normalt. Kortavriga perioder
med kallt vider radde, framfor allt under november 1999.

00/01 Medel | Ref* | Max | Min

Sen okt (v 43) 8,0 6,4 10,5 2,4

Sen nov (v 46) 49 1,7 6,8 2,6

Sen nov (v 47) 5,4 1,7 6,6 3,3

Sen dec (v 50) 4,2 -1,9 8,1 -0,8

Sen Jan (v 03) 23 -3,5 -1,2 -3,8 | Omvixlande hogtryck och milda véstvindar

Sen Jan (v 04) 0,7 -3,5 2,8 -1,7

Sen feb (v 08) -4,1 -3,6 3,5 -13,1 | Feb. borjan mycket kallt, dérefter milt med mild avslutning
Sen Mar (v 12) -4.5 -0,5 -2,2 -5,9
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Lokalbeskrivningar

De kommuner som undersdktes i det regionala programmet under vintern 2000/01 &r Sévsjo
och Virnamo kommun (Tabell 4). I Sidvsjé kommun undersoktes Rorvik, Vrigstad och Sévsjo
tatorter. Métstationerna valdes sa att de representerade stadskdrnan i titorterna, d v s den
potentiellt mest exponerade miljon. Kravet pa placering ar att det skall vara en lokal med
mojligt hdga halter samt att folk skall vistas pd samma lokal. Bdda kriterierna skall uppfyllas.
Salunda kan det finnas andra lokaler med bade hogre och légre halter inom titorterna men
nagot kriterium har ej uppfyllts. Totalt har 4 méitstationer varit utplacerade inom den regionala
miljodvervakningens regi under 00/01 samt ytterligare 6 stationer inom Végverkets regi (3
stationer 1 vardera 2 tdtorter).

Tabell 4. Placering av mdtstationer for luft i stadsmiljé. (* Viigverket Region Sydost mdtprogram)

Kommun Lokalnamn och ar Koordinater
Sévsjo Centrum (96/97, 00/01) 636455 /143140
Rorvik ?(96/97, 00/01) 634640 /142570
Vrigstad Torget ((96/97, 00/01) 635950 / 141998
Virnamo kommun | Viadukten (97/98) 634115/139277
Bruno Mattsons plats (98/99) 634135/ 139345
Biblioteksgatan (Urban bakgrund 98-01) 636690 / 145680
Halmstadsvigen (00/01) ?
Smalandsstenar* Centrumplan (98-01) 633990 / 135525
?(00/01) ?
Furugatan (Urban bakgrund) (98-01) 633925 / 135425
Vetlanda* Lasarettsgatan/Missionsgatan (98/99, 99/00, 00/01) | 636685 / 145692
?(00/01) ?
Biblioteksgatan (Urban bakgrund) 636690 / 145680

Motsvarande métningar genomfordes av Vigverket Region Sydost under perioden oktober
2000 — mars 2001. Métningar var forlagda till sista veckan varje manad. For varje téitort
gjordes matningar under 00/01 pa tva hart trafikbelastad punkter i centrum, samt en punkt
som betecknas som urban bakgrund. Detta innebar en 6kning av ytterligare en central station
per tétort i Vagverkets program. Ett medelvérde av dessa tva har anvints i foreliggande
sammanstillning.

Stationerna valdes i regel ut i samrad mellan Lénsstyrelsen och kommunernas miljokontor.
Miljokontoren respektive Vigverket ombesorjde provtagningen.

Inom foreliggande undersokning har det inte ej utforts nagra sérskilda referensmétningar som
mater bakgrundshalter for regionen. Referensmitningar sker oftast pa landsbygd. Tidigare
analyser av referensdata visar pd att refernsstaitionerna ej dndrar sig ndmnvirt eller skiljer sig
frdn varandra varken i rum eller tid. Da ingen signifikant skillnad foreligger mellan
stationerna (p>0,05, Anova) (figur 3) dr dérfor rimligt att gruppera dessa till en grupp som
kan utgora en samlad bild 6ver bakgrundshalter pé landsbygd. Resultaten jamfors darefter
dels inom tétorten dir sddana data dr mojliga, dels mot medelvérdet for de tre regionala
bakgrundsstationerna som indikerar ’landsbygdskvalité” pa lufthalter (Tabell 5).

Tabell 5. Som referenser har data frdn samtliga nedanstdende stationer anvdnts i grupp.

Lokal Kommun Koordinat utfort Referens
Mada Tranas 642935 | 145260 | 1996/97 /9/

Milen Savsjo 642286 | 138604 | 1996/97 /9/

Sodra Vixen Eksjo 638600 | 144600 | 1997/98 /10/
Tuddabo Virnamo 633130 | 140910 |1997/98 /10/
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Figur 3. Resultat fran referensstationer. Samtliga referensstationer har till foreliggande undersokning
grupperats till en grupp, “referens”, och anvints som jamforelsematerial for titortstationerna.

Statistiska metoder

Vid berdkningar och redovisningar har generellt det aritmetiska medelvardet anvénts dé
miljokvalitetsnormer dr baserade pa denna typen av medelvérde. Data presenteras i figurform
av s k box-plot (Figur 4). En box-plot dr ett sétt att i en och samma figur kunna visa olika
presentationsformer av datamaterialet séisom medelvirde, median, percentiler och s k
outlayers och extremvérden. Datasetets underliggande fordelning kan pa sé vis askadliggoras
grafiskt (Figur 4).

2 I en s k box-plot &skadliggors foljande
x «— information:
——— e Extremvirden: virden som ar >3ggr
boxldangden. (x i figurer)
O'g— o )
e Outlayers : vérden som ar 1.5-3 ggr
boxldngden definieras som outlayers (o i
figurer)
10 I Median (det mittersta virdet, 50 %
<4 | percentilen, svart streck)
¢ s Percentilerna, 25 och 75%, (d v s hilften
av alla virden dr inom detta omrade,
;—4\\ medelvardet dr ”mitt i boxen”)
\F:S e Percentilerna 10 och 90% (d v s 80% av
00 alla vdrden dr inom detta omrade)
n ON : e  Medelvirde : "mitt i boxen” (ibland
Lok sammanfallande med median)
L

Figur 4. En box-plot med dess olika tolkningar.
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Resultat
Kvavedioxid (NO,)

Overgripande

Samtliga lokalers medelhalter av NO,-lufthalter var under géllande miljokvalitetsnormer for
medelvirde under ett ar (40 ug/m’) (fig 6). Medelhalterna under vintersisongen 00/01
understeg dven Naturvardsverkets delmél pa 20 pug/m’ pa samtliga lokaler. Endast vid tvé
tillfallen dverskreds delmélet, i tidig mars 2001 i Vérnamo och i sen mars 2001 i Vetlanda. P&
samtliga lokaler var halterna under vintern 00/01 ligre (7-37%) én vid tidigare
undersokningar (figur 5) resulterande i en "medelforbéttring” i titorterna med 28%.
Minskningen sedan de senaste 4-5 dren var minst i Vetlanda som &@ndock uppvisade 7% ligre
NO,-lufthalter. Det rader ocksa en skillnad mellan lokaler inom samma tétorter, d v s centrum
och bebyggelse, déir centrum kan uppvisa upp till 50% hogre medelarsvérden én 1
bostadsomraden (fig Smalandsstenar).
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Figur 5. Fordndringen i NO2-halter sedan forsta undersékningstillfillet 96/97 alternativt 98/99 (Vigverkets
program) jamfort med 00/01.
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Tatortsspecifika resultat
Rorvik

I Rorvik var NO,-halterna som hogst 12,1 pug/m’ (tidig feb) och ligst 7.4 ug/m3 (sen feb)
vilket resulterade i en medelhalt pa 9.3 pg/m’ under vinterhalvéret 00/01 (figur 6). Halterna
var forhallandevis konstanta (figur 6). Medelhalten for vinterhalvaret var 33% lagre &n vid
foregdende undersokning 1996/97 (figur 5, 7).

Rorvik
30,0 [ 96/97 ]
7 00/01
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Figur 6. Diagram éver kvivedioxid (NO,) pd i Rorvik vintern 1996/97 (morka staplar) samt vintern 2000/01
(liusa staplar). Miljokvalitetsnormen for titort (medel for ett dr) dr 40 ug/m’, 30 ug/m’ for icke-téitort samt 50
ug/m’ for vinterhalvdr (grinsvirde). Delmdlet (drsmedel) i de nationella mdlen dr 20 ug/m’® , satt att uppnds
2006.
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Figur7. Box-plot (n=6) over kvivedioxid (NO,) i Rorvik 96/97, 00/01 , ” regional referens  (landsbygd) samt
fordelningen i titorter inom Jonkopings ldn. Referensen utgor resultat frdn fyra stationer (n=22) under
vinterhalvdret 96/97 och 97/98. Fér inneborden av komponenter i box-plot hdnvisas till figur 4.
Miljokvalitetsnormen for titort dr 40 ug/m’ (medel for ett dr) samt 30 for icke-titort. Delmdlet i de nationella
mdlen dr 20 ug/m’ .
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Vrigstad

I Vrigstad var NO,-halterna som hdgst 14,8 ug/m’ (tidig jan) och ligst 7,4 ug/m3 (sen feb)
vilket resulterade i en medelhalt pa 11,4 ug/m3 under vinterhalvaret 00/01 (figur 8). Halterna
var forhallandevis konstanta (figur 8). Medelhalten for vinterhalvéret var 29% lagre dn vid
foregdende undersokning 1996/97 (figur 9).
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Figur 8. Diagram éver kvivedioxid (NO,) pa i Vrigstad vintern 1996/97 (morka staplar) samt vintern 2000/01
(liusa staplar). Miljckvalitetsnormen for titort (medel for ett dr) dr 40 ug/m’, 30 ug/m’ for icke-téitort samt 50
ug/m’ for vinterhalvar (grinsvirde). Delmdlet (drsmedel) i de nationella mdlen dr 20 ug/m’ , vilken ska uppnds
2006.

30
@]

201
—~ *
(32}
£
()]
2
~ @]
o]
P4

104 -1

0 L L L L
N= 6 6 28 127
96/97 00/01 Referens lanet

Figur 9. Box-plot (n=6) éver kvivedioxid (NO,) i Vrigstad 96/97, 00/01 , ” regional referens  (landsbygd) samt
fordelningen i tdtorter inom Jonkopings lin. Referensen utgor resultat frdn fyra stationer (n=22) under
vinterhalvdret 96/97 och 97/98. For inneborden av komponenter i box-plot hénvisas till figur 4.
Miljokvalitetsnormen for titort dr 40 ug/m’ (medel for ett dr) samt 30 for icke-titort. Delmdlet i de nationella
mdlen dr 20 ug/m’ .
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Stockaryd

I Stockaryd var NO,-halterna som hogst 10,2 pg/m’ (tidig feb) och lagst 4,4 pg/m3 (sen feb)
vilket resulterade i en medelhalt pa 8,5 ig/m’ under vinterhalvaret 00/01 (figur 10). Halterna
var forhallandevis konstanta, 4ven om en viss avklingning utmed sésongen kan skonjas.
Medelhalten for vinterhalvaret var 36% ldgre dn vid foregdende unders6kning 1996/97 (figur
11).
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Figur 10. Diagram over kvivedioxid (NO;) pa i Stockaryd vintern 1996/97 (morka staplar) samt vintern 2000/01
(liusa staplar). Miljokvalitetsnormen for titort (medel for ett dr) dr 40 ug/m’, 30 ug/m’ for icke-téitort samt 50
ug/m’ for vinterhalvdr (grinsvérde). Delmdlet (drsmedel) i de nationella mdlen dr 20 ug/m’® , vilket ska uppnds
2006.
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Figur 11. Box-plot (n=6) over kvivedioxid (NO,) i Stockaryd 96/97, 00/01 , ” regional referens ” (landsbygd)
samt fordelningen i tdtorter inom Jonkopings ldn. Referensen utgor resultat fran fyra stationer (n=22) under
vinterhalvdret 96/97 och 97/98. Fér inneborden av komponenter i box-plot hdnvisas till figur 4.
Miljokvalitetsnormen for titort dr 40 ug/m’ (medel for ett dr) samt 30 for icke-téitort. Delmdlet i de nationella
mdlen dr 20 ug/m’ .
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Sdvsjo

I Sévsjo var NO,-halterna som hogst 12,8 ug/m’ (tid feb) och ligst 6,1 pg/m3 (sen feb) vilket
resulterade 1 en medelhalt pa 10,3 ug/m3 under vinterhalvaret 00/01 (figur 12). Halterna var
forhdllandevis konstanta (figur 12). Medelhalten for vinterhalvéret 00/01 var 36% lagre dn vid
foregdende undersokning 1996/97 (figur 13).
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Figur 12. Diagram éver kvivedioxid (NO;) pd i Sdvsjo vintern 1996/97 (mérka staplar) samt vintern 2000/01
(ljusa staplar). Miljokvalitetsnormen for titort (medel for ett dr) dr 40 ug/m’, 30 ug/m’ for icke-titort samt 50
ug/m’ for vinterhalvdr (grinsvirde). Delmdlet (drsmedel) i de nationella mdlen dr 20 ug/m’ , vilket ska uppnds
2006.
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Figur 13. Box-plot (n=6) éver kvivedioxid (NO,) i Sivsjé 96/97, 00/01 , ” regional referens ” (landsbygd) samt
fordelningen i titorter inom Jonkdpings ldn. Referensen utgor resultat frdn fyra stationer (n=22) under
vinterhalvaret 96/97 och 97/98. Fér inneborden av komponenter i box-plot hinvisas till figur 4.
Miljokvalitetsnormen for titort dr 40 ug/m’ (medel for ett dr) samt 30 for icke-titort. Delmdlet i de nationella
mdlen dr 20 ug/m’ .
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Virnamo

I Virnamo var NO,-halterna under vinterhalvaret 00/01 som hdgst 21,1 pg/m’ (tid mar) och
lagst 10,5 pg/m3 (sen feb) vilket resulterade i en medelhalt pa 16,2 ug/m3 (figur 14). Halterna
varierade forhdllandevis mycket (£50%) 1 ett dessutom oforutsdgbart monster, vilket skiljer
Viarnamo fran 6vriga undersokta lokaler dér halterna normalt faller utmed vinter/varsdsongen.
Medelhalten for vinterhalvaret 00/01 var 20% lagre &n vid undersokningen 1997/98 men i
samma storleksordning som 98/99 och 99/00 (figur 15).
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Figur 14. Diagram éver kvivedioxid (NO;) pa i Virnamo vintern 1997/98 - 00/01. Miljokvalitetsnormen for
téitort (medel for ett dr) dr 40 ug/m’, 30 ug/m’ for icke-titort samt 50 ug/m’ for vinterhalvir (gréinsvirde).
Delmdlet (drsmedel) i de nationella mdlen dr 20 ug/m’ , vilket ska uppnds 2006.
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Figur 15. Box-plot (n=6) dver kvivedioxid (NO,) i Virnamo 98/99, 00/01 , ” regional referens ~ (landsbygd)
samt fordelningen i tdtorter inom Jonképings ldn. Referensen utgor resultat frdn fyra stationer (n=22) under
vinterhalvdret 96/97 och 97/98. For inneborden av komponenter i box-plot hédnvisas till figur 4.
Miljkvalitetsnormen for titort dr 40 ug/m’ (medel for ett dr) samt 30 for icke-téitort. Delmdlet i de nationella
mdlen dr 20 ug/m’ .
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Smalandsstenar

I Smélandsstenar centrum var NO,-halterna under vinterhalvaret 00/01 i centrum som hogst
14,1 ug/m’ (sen nov) och ligst 10,1 ug/m’® (sen feb) vilket resulterade i en medelhalt pa 14,1
ug/m’ (figur 16). Halterna var forhallandevis konstanta (£15%). Medelhalten for
vinterhalvaret 00/01 var ca 40% lagre dn tidigare undersokningar 98/99 och 99/00 vilka var
forhallandevis lika (22-24 ug/m3) (figur 18).

I bebyggelse, d v s urban referens, var halterna ldgre (47%) @n i centrum under dret 00/01
vilket dr likande foregdende ars resultat (48-52% lagre) (figur 17). Under sdsongen 00/01 har
en ytterligare en centrumlokal inforts, vilken visar sig konstant ha haft nagot lagre halter &n
den parallella lokalen. Medelvérdet av dessa tva lokaler har anvints vid bedomningen.
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Figur 16. Diagram éver kvivedioxid (NO;) i Smalandsstenars centrum och bebyggelse (=urban referens)
vintern 1998/99 (ljusa staplar), vintern 99/00 (ndgot morkare staplar) samt vintern 2000/01 (svarta staplar).
Bebyggelseomrddet dr linjerade staplar. Miljokvalitetsnormen for titort (medel for ett dr) dr 40 ug/m’, 30 ug/m’
for icke-téitort samt 50 ug/m’ for vinterhalvdr (grinsvirde). Delmdlet (drsmedel) i de nationella mdlen dr 20
ug/m’ | vilket ska uppnds 2006.
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Figur 17. Diagram over kvivedioxid (NO,) i Smdlandsstenar centrum (svart linje) och bebyggelse (=urban
referens, grd linje) vintern 1998/99 till vintern 2000/01. Miljékvalitetsnormen for titort (medel for ett dr) dr 40
ug/m’, 30 ug/m’ for icke-téiitort samt 50 ug/m’ for vinterhalvir (grinsvirde). Delmdlet (drsmedel) i de nationella

madlen dr 20 ug/m3 , satt att uppnds 2006

Luftkvalitén avseende NO; i Smélandsstenar uppvisar ldgre halter utmed
undersokningsperioden (figur 17,18) och medelvirdet i centrum var under 00/01 ca 37% légre

an vintern 98/99, med motsvarande minskning i bebyggelse med 58% (figur 18).
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Figur 18. Box-plot (n=6) éver kvivedioxid (NO,) i Smdlandsstenar 98/99, 00/01 , ” regional referens ”
(landsbygd) samt fordelningen i tdtorter inom Jonkopings lin. Referensen utgor resultat frdan fyra stationer
(n=22) under vinterhalvaret 96/97 och 97/98. Fér inneborden av komponenter i box-plot hdnvisas till figur 4.
Miljokvalitetsnormen for titort dr 40 ug/m’ (medel for ett dr) samt 30 for icke-titort. Delmdlet i de nationella

mdlen dr 20 ug/m’ .
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Vetlanda

I Vetlanda centrum var NO,-halterna under vinterhalvéret 00/01 som hogst 23,5 pg/m’ (sen
mar) och lagst 10,1 pg/m3 (sen feb) vilket resulterade 1 en medelhalt pa 15,5 ug/m3 (figur 19).
Halterna varierade forhallandevis mycket (+35%) utan att uppvisa nagot tydligt monster.
Medelhalten for vinterhalvéret 00/01 var endast nidgot (3-5%) lagre 4n tidigare
undersékningar 98/99 (figur 21) och 99/00 vilka var forhallandevis lika (16-17 pg/m?).
Halterna 00/01 var inte alltid ldgre &n tidigare &r.

I bebyggelse, d v s urban referens, var halterna lagre (13%) én i centrum under aret 00/01
vilket dr liknande foregdende ars resultat (20-30% lagre) (figur 20). Under sdsongen 00/01 har
en ytterligare centrumlokal inforts, som konstant varit ndgot ldgre &n den tidigare.
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Figur 19. Diagram éver kvivedioxid (NO,) i Vetlanda centrum och bebyggelse (=urban referens) vintern
1998/99 (ljusa staplar), vintern 99/00 (ndgot morkare staplar) samt vintern 2000/01 (svarta staplar).
Bebyggelseomrddet dr linjerade staplar. Miljokvalitetsnormen for titort (medel for ett dr) dr 40 ug/m’, 30 ug/m’
for icke-téitort samt 50 ug/m’ for vinterhalvdr (grinsvirde). Delmdlet (Grsmedel) i de nationella mdlen dr 20
ug/m’ | vilket ska uppnds 2006.

Vetlanda och Smélandsstenar har timligen lika NO,-halter i centrum men i Vetlanda ér
halterna forhéllandevis hogre 1 “urban referens” dn vad de dr i Smélandsstenar, d v s det ar
mindre skillnad mellan centrum och bebyggelse i Vetlanda, samt med den foljden att halterna
1 bebyggelse dar hogre 1 Vetlanda dn 1 Smélandsstenar.
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Figur 20. Diagram éver kvivedioxid (NO,) pa i Vetlanda centrum (svart linje) och bebyggelse (=urban referens,
grd linje) vintern 1998/99 till vintern 2000/01. Miljékvalitetsnormen for titort (medel for ett dr) dr 40 ug/m’, 30
ug/m’ for icke-téitort samt 50 ug/m’ for vinterhalvdr (grinsvirde). Delmdlet (drsmedel) i de nationella mdlen dr
20 ug/m’ , vilket ska uppnds 2006.

Tidsutvecklingen 6ver NO,-halterna i Vetlanda visar inte p4 nagon minskad halt utmed
undersokningsperioden. Ej heller medelvirdena skiljer sig t, varken i centrum eller i
bebyggelse. Bebyggelse uppvisar konstant 3-4 ug/m3 (=15-20%) lagre halter dn centrum och
halterna i bebyggelse och tétort foljer varandra at. Halterna ar generellt ndgot hogre i Vetlanda
an i Smalandsstenar, framfor allt i bebyggelse.
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Figur 21. Box-plot (n=6) over kvivedioxid (NO,) i Vetlanda 98/99, 00/01 , ” regional referens ~ (landsbygd)
samt fordelningen i tdtorter inom Jonkopings ldn. Referensen utgor resultat fran fyra stationer (n=22) under
vinterhalvdret 96/97 och 97/98. Fér inneborden av komponenter i box-plot hdnvisas till figur 4.
Miljokvalitetsnormen for titort dr 40 ug/m’ (medel for ett dr) samt 30 for icke-téitort. Delmdlet i de nationella
mdlen dr 20 ug/m’ .
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yoc

Totalt atta olika kolviten analyserades (Figur 22). Utav dessa atta utgor generellt tre av dessa
huvuddelen av totalhalterna, nimligen bensen, toluen samt MP-Xylen. Tillsammans utgor
dessa tre ca 80 % utav de uppmétta VOC-dmnena. Inbordes ar de tre fordelade pa ca 20, 40
och 20% respektive for bensen, toluen och MP-xylen. Denna férdelningen ér timligen
konstant med tidigare ars undersokningar.
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Figur 22. Procentuell fordelning av de i summan VOC ingdende dmnena. Exemplet dr taget fran Vetlanda
vintern 00/01, men fordelningen dterfinns i princip i samtliga undersokta lokaler och Gverensstimmer med
tidigare drs studier.

Overgripande

Pé samtliga lokaler var Xyoc-halterna under vintern 00/01 lagre (22-49%) én vid tidigare
undersokningar (figur 23). Mellanarskillnaden var minst i Rorvik och storst i Smélandsstenar.
Rorvik hade for 6vrigt de ldgsta halterna 1 undersokningsomgangen medan hogst VOC-halter
fanns i Vdrnamo som uppvisar fyra gdnger hogre medelvirde én t ex Rorvik och Vrigstad.
VOC-halterna har 1 snitt minskat med 35% 1 foreliggande unders6kning sedan 96/97 (figur
23). Det rader ocksé en skillnad mellan lokaler inom samma titorter, d v s centrum och
bebyggelse, dir centrum kan uppvisa upp till ndstan 50% hogre drsmedelvirden én i
bostadsomraden.

Samtliga lokalers medelhalter av VOC-lufthalter varierade mellan 4,6-19,8 ug/m’ under
sdasongen 00/01 (fig 24-43). Medelhalterna av VOC under vintersdsongen 00/01 understeg
dven Naturvardsverkets delmal pa 20 ug/m’ pa samtliga lokaler dven om Virnamo var i direkt
nirhet (19.8 ug/m®). Endast vid tv4 tillfillen 6verskreds delmalet, i tidig mars 2001 i
Viarnamo och i sen mars 2001 i Vetlanda.

31



&
> 5
S ©  &Foe
N @ Ny A ? 20 N
Q:oé 4{96 %\00 %"b“% 4’(&0 CJ@Q’ Aé&b
20
10 -
(o))
g 0
-
-g -10 -
@ -20 -
.0 -30 1
q\; -40 mBensen mVOC
S~ 50 -
-60

Figur 23. Férdndring i sdsongsmedelhalt av bensen och Xyoc i lokaler som ingar i foreliggande undersékning i
Jonkopings ldn. Jamforelse har gjorts mellan det tidigast tillgdngliga dr (oftast 96/97) och mot den senaste
sasongen (00/01).

Samtliga lokalers medelhalter av bensen varierade mellan 2,0-3,7 ug/m3 (fig 23). Inte vid
nagot tillfalle dverskreds miljokvalitetsnormen pa nagon lokal under 00/01 vilket troligen ar
forsta gangen sedan det regionala dvervakningsprogrammet startade. Hogsta bensenhalter
noteras i Varnamo (max 4,9 pg/m®) och ldgsta bensenhalter noteras i Rorvik och Vrigstad
(min 1,6 pug/m’) . Bensenhalterna har minskat med i medeltal 20% i foreliggande
undersokning sedan 96/97 (figur 23).

Foto: Bensen hdror i huvudsak
frdn avgaser frdn trafiken. Bensen
dar ett tillsatsmedel i bensin. (foto :
Mdns Lindell)
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VOC (ug/m3)

Tatortsspecifika resultat

Rorvik

I R6rvik var VOC-halterna under vinterhalvaret 00/01 som hogst 8,6 ug/m’ (tidig jan) och
lagst 2,8 ug/m3 (sen feb) vilket resulterade 1 en medelhalt pa 4,6 ug/m3 . Halterna avtar i
januari/februari och ar direfter forhallandevis konstanta (figur 24), runt 3-5 pg/m’.
Medelhalten VOC f06r vinterhalvéret var 23% lagre dn vid foregdende undersékning 1996/97
(figur 25).
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Figur 24. Diagram éver summan av flyktiga organiska kolviten (VOC) i Rérvik vintern 1996/97 (méork linje)
samt vintern 2000/01 (ljus linje). For VOC finns ingen angiven miljékvalitetsnorm eller miljémal.
Bensenhalterna askddliggors av staplarna 96/97 (morka staplar) samt 00/01 (ljusa staplar).

Bensenhalterna pendlade vintern 00/01 mellan 1,6-2,6 pg/m’ (medel=2,0 pg/m’ ) och
uppvisar inte nagon tydlig forandring jaimfort med tidigare undersdokningar (medel 96/97= 1,9
ug/m3), troligen p g a att halterna redan ir s pass ldga. Bensenhalterna sjunker nigot i
februari jamfort med perioden dec-jan. Vid samtliga mattillfallen 00/01 var bensenhalterna i
Rérvik under gillande miljokvalitetsnorm (5 pg/m’). S var dven fallet 96/97.
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Figur 25. Box-plot (n=6) dver totalmdngd flyktiga organiska foreningar (VOC) (till vinster) och bensen (till
hoger) i Rorvik vintern 96/97 jamfort med 00/01 samt tva “jamforvirden”. Referensen utgér resultat fran fyra
stationer (n=22) under vinterhalvaret 96/97 och 97/98. Ldnet utgérs av utdrag ur ldnsstyrelsen databas dver de
i ldnet undersdkta titorters senaste halter. For inneborden av komponenter i box-plot héinvisas till figur 4. For
uppmditta VOC-dmnen finns miljokvalitetsnorm endast for bensen (se tabell 1).
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Vrigstad

I Vrigstad var VOC-halterna under vinterhalvéret 00/01 som hdgst 9,1 pg/m’ (tidig jan) och
lagst 3,8 ug/m’® (sen feb) vilket resulterade i en medelhalt pa 5,5 ug/m3. Halterna avtog inte i
januari/februari under 00/01 vilket &r normalt (figur 26). Vid tidigare unders6kningen 96/97
var sd fallet. Mgjligen kan enstaka hdga varden under arets senare del utgora forklaringen.
Medelhalten av VOC for vinterhalvaret 00/01 var 45% lagre én vid foregdende undersdkning
1996/97 (figur 23).

Det finns ett anmérkningsvért monster i VOC-halterna 1 Vrigstad ddr VOC minskar under
irets sista manader och dkar under midvintern (figur 26). Aven bensen tycks folja detta
monster. Sdlunda har Vrigstad en kélla som 6kar pa halterna under midvintern (jan-feb).
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Figur 26. Diagram 6ver summan av flyktiga organiska kolviten (VOC) i Vrigstad vintern 1996/97 (mérk linje)
samt vintern 2000/01 (ljus linje). For VOC finns ingen angiven miljékvalitetsnorm eller miljomal.
Bensenhalterna dskddliggors av staplarna 96/97 (mérka staplar) samt 00/01 (ljusa staplar).

Bensenhalterna 00/01 pendlade mellan 1,6-2,8 pg/m’ (medel=2,0 pg/m’ ) vilket dr nigot ligre
jamfort med tidigare undersokningar (medel 96/97= 2,5 ug/m3). Bensenhalterna sjunker nagot
1 februari jimfort med perioden dec-jan. Vid samtliga méttillfallen 00/01 var bensenhalterna i

Vrigstad under gillande miljékvalitetsnorm (5 wg/m’). Sa var inte fallet 96/97 d& normen
overskreds vid ett tillfdlle.
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Figur 27. Box-plot (n=6) over totalmdngd flyktiga organiska foreningar (VOC) (till vinster) och bensen (till
héger) i Vrigstad vintern 96/97 jamfort med 00/01 samt tva “jdmforvirden”. Referensen utgér resultat fran fyra
stationer (n=22) under vinterhalvaret 96/97 och 97/98. Léiinet utgérs av utdrag ur ldnsstyrelsen databas over de
i ldnet undersdkta titorters senaste halter. For innebdrden av komponenter i box-plot héinvisas till figur 4. For
uppmditta VOC-dmnen finns miljokvalitetsnorm endast for bensen (se tabell 1).

Foto: Anvindande av dldre
redskap med ddlig
forbrinningsgrad medfor ofta
mycket restprodukter som avgdr
med avgaserna. Lokalt kan
halterna i luften bli hoga vid
intensiv reskapsanvdnding.
(Foto: Mdns Lindell)
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Stockaryd

I Stockaryd var VOC-halterna under vinterhalvaret 00/01 som hogst 12,1 pg/m’ (tidig jan)
och liagst 5,0 ug/m3 (sen feb.) vilket resulterade 1 en medelhalt pa 9,1 ug/m3 . Halterna var
forhdllandevis konstanta under aret med nagon period som var ligre &n kringliggande
(februari) men ett svagt tecken till gradvis avtagande VOC-halterna kan skonjas. Halterna var
inte alltid ldgre under aret 00/01 jamfort med 96/97 med det skall tilliggas att halterna ar 14ga
varfor sma fordndringar kan bli ndgot missvisande vid jimforelser. Totalt sett var medelhalten
av VOC for vinterhalvéret 00/01 11% ligre &n vid foregidende undersdkning 1996/97.
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Figur 28. Diagram over summan av flyktiga organiska kolviten (VOC) i Stockaryd vintern 1996/97 (mérk linje)
samt vintern 2000/01 (ljus linje). For VOC finns ingen angiven miljokvalitetsnorm eller miljémal.
Bensenhalterna dskddliggérs av staplarna 96/97 (mérka staplar) samt 00/01 (ljusa staplar).

Bensenhalterna vintern 00/01 pendlade mellan 2,0-3,4 ug/m’ (medel=2,7 ug/m’ ) vilket ér
nagot hogre jamfort med tidigare undersokningar (medel 96/97= 2,4 ug/m3). Vid samtliga

miittillfdllen 00/01 var bensenhalterna 1 Sévsj6 under géllande miljokvalitetsnorm. Sa var
dven fallet 96/97.
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Figur 29. Box-plot (n=6) dver totalmdngd flyktiga organiska foreningar (VOC) (till vinster) och bensen (till
hoger) i Stockaryd vintern 96/97 jamfort med 00/01 samt tvd “jamforvirden”. Referensen utgor resultat fran
fyra stationer (n=22) under vinterhalvdaret 96/97 och 97/98. Linet utgors av utdrag ur ldnsstyrelsen databas
over de i ldnet undersékta titorters senaste halter. For inneborden av komponenter i box-plot hdnvisas till figur
4. For uppmdtta VOC-dmnen finns miljokvalitetsnorm endast for bensen (se tabell 1).
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Sdivsjo

I Sivsjo var VOC-halterna under vinterhalvéret 00/01 som hdgst 15,3 pg/m’ (tidig jan) och
lagst 6,9 ug/m3 (tidig mar.) vilket resulterade 1 en medelhalt pd 10,3 ug/m3. Halterna avtog
inte 1 januari/februari under 00/01 vilket &r normalt. Vid tidigare underdkningen 96/97 var sa
fallet, men da var halterna ocksa hogre under vinterarets forsta hélft varvid minskningen blev

tydlig. Medelhalten av VOC for vinterhalvaret 00/01 var 38% ldgre én vid foregaende
undersokning 1996/97.

Det finns ett anmérkningsvart monster i VOC-halterna i Sdvsjé dar VOC minskar under arets
sista ménader och 6kar under midvintern. Aven bensen tycks folja detta monster. Salunda har
Sdvsjo en killa som okar pa halterna under midvintern (dec-feb)
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Figur 30. Diagram éver summan av flyktiga organiska kolviten (VOC) i Sivsjé vintern 1996/97 (mork linje)
samt vintern 2000/01 (ljus linje). For VOC finns ingen angiven miljékvalitetsnorm eller miljomal.
Bensenhalterna dskddliggors av staplarna 96/97 (morka staplar) samt 00/01 (ljusa staplar).

Bensenhalterna vintern 00/01 pendlade mellan 2,0-3,6 pg/m’ (medel=2,7 ug/m’ ) vilket ér
nagot lagre jamfort med tidigare undersokningar (medel 96/97= 3,4 ug/m3). Bensenhalterna ar
nagot ldgre fr o m februari till april jimfort med perioden dec-jan. Vid samtliga méttillfallen

00/01 var bensenhalterna i Sivsj6 under géllande miljokvalitetsnorm. S& var inte fallet 96/97
da normen 6verskreds vid ett tillfélle.
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Figur 31. Box-plot (n=6) dver totalmdngd flyktiga organiska foreningar (VOC) (till vinster) och bensen (till
hoger) i Sdvsjo vintern 96/97 jamfort med 00/01 samt tva “jamforvirden”. Referensen utgor resultat fran fyra
stationer (n=22) under vinterhalvdret 96/97 och 97/98. Léiinet utgérs av utdrag ur linsstyrelsen databas over de
i ldnet undersdkta titorters senaste halter. For inneborden av komponenter i box-plot héinvisas till figur 4. For
uppmdtta VOC-dmnen finns miljokvalitetsnorm endast for bensen (se tabell 1).
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Virnamo

I Virnamo var VOC-halterna under vinterhalvaret 00/01 som hogst 15,3 pg/m’ (tidig jan) och
lagst 6,9 ug/m3 (tidig mar.) vilket resulterade 1 en medelhalt pd 10,3 ug/m3. Halterna avtog
inte 1 januari/februari under 00/01 vilket &r normalt. Vid tidigare underdkningen 96/97 var sa

fallet, men da var halterna ocksa hogre under vinterarets forsta hélft varvid minskningen blev
tydlig.

Medelhalten av VOC for vinterhalvaret 00/01 var 38% ldgre én vid foregdende undersdkning
1996/97 (figur 23). Det finns ett anmérkningsvért monster i VOC-halterna i Varnamo dér
VOC minskar under drets sista minader och kar under midvintern. Aven bensen tycks folja
detta monster. Sdlunda har Varnamo en kélla som okar pé halterna under midvintern (dec-feb)
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Figur 32. Diagram éver summan av flyktiga organiska kolviten (VOC) i Virnamo vintern 1996/97 till vintern
2000/01. Centrum indikeras av mork linje och bebyggelse (=urban referens) av grd linje. For VOC finns ingen
angiven miljékvalitetsnorm eller miljémadl. Bensenhalterna daskddliggors av staplarna for centrum (morka
staplar) samt bebyggelse (ljusa staplar).

Bensenhalterna vintern 00/01 pendlade mellan 2,6-4,9 ng/m’ (medel=3,7 ug/m’ ) vilket ér
ndgot lagre jAimfort med tidigare undersdkningar vintrarna 97/98 samt 98/99. Det skall dock
poidngteras att lokalerna inom Viarnamo titort har varierat nagot mellan aren (tabell 4).

Bensenhalterna dr nagot ligre fr o m februari till april jamfort med perioden okt-jan,
maximala virden forekommer oftast runt arsskiftet.

Vid samtliga mattillfdllen 00/01 var bensenhalterna i Varnamo for forsta gdngen under

gillande miljokvalitetsnorm (5 pg/m’). S har inte varit fallet ndgon gang tidigare. Hogsta
noterade halt i Virnamo gjordes i januari 1999 (7,1 pg/m”).
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Figur 33. Box-plot (n=6) dver totalmdngd flyktiga organiska foreningar (VOC) (till vinster) och bensen (till

hoger) i Virnamo vintern 97/98 jamfort med 00/01 samt tvd “jamforvirden”. Referensen utgor resultat frdan fyra
stationer (n=22) under vinterhalvaret 96/97 och 97/98. Ldnet utgérs av utdrag ur ldnsstyrelsens databas over de

i ldnet undersdkta titorters senaste halter. For inneborden av komponenter i box-plot héinvisas till figur 4. For
uppmdtta VOC-dmnen finns miljokvalitetsnorm endast for bensen (se tabell 1).
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Smalandsstenar

I Smélandsstenar var VOC-halterna under vinterhalvaret 00/01 som hogst 13,0 pg/m’ (sen
dec) och lagst 8,4 ug/m’ (sen jan.) vilket resulterade i en medelhalt pa 10,2 ug/m3. Halterna
avtog inte 1 januari/februari under 00/01 vilket dr normalt, troligen pé grund av att halterna var
sa pass laga genomgaende under sdsongen. Medelhalten av VOC fo6r vinterhalvéret 00/01 var
50% légre dn vid foregdende undersdkning 98/99 (figur 23).

Négot egentligt méster dver sdsongen kunde ej skonjas vilket &r fallet pa en del andra titorter.
Béde aret 98/99 och 99/00 var halterna hogre och en tydlig forbéttring har gt rum till 00/01.
Forbéttringen &r bland de hogsta 1 lanet (figur 23).
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Figur 34. Diagram éver summan av flyktiga organiska kolviten (VOC) i Smdlandsstenar centrum vintern 98/99
till vintern 2000/01. Fér VOC finns ingen angiven miljokvalitetsnorm eller miljomal.

Bensenhalterna vintern 00/01 pendlade mellan 1,8-2,2 pg/m’ (medel=2,0 ug/m’ ) vilket ér
40% lagre jamfort med tidigare undersékningar vintrarna 98/99 samt 99/00. Halterna var
genomgdende lagre 1 varje ménad. Vid samtliga mattillfallen 00/01 var bensenhalterna 1
Smélandsstenar under gillande miljékvalitetsnorm (5 ug/m®).
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Figur 35. Box-plot (n=6) over totalmdingd flyktiga organiska foreningar (VOC) (till vinster) och bensen (till
hoger) i Smdlandstenar centrum vintern 98/99 jamfort med 00/01 samt tvd “jamforviirden”. Referensen utgor
resultat fran fyra stationer (n=22) under vinterhalvdret 96/97 och 97/98. Ldnet utgors av utdrag ur
ldnsstyrelsens databas over de i ldnet undersokta titorters senaste halter. Fér inneborden av komponenter i box-
plot hinvisas till figur 4. Fér uppmdtta VOC-dmnen finns miljokvalitetsnorm endast for bensen (se tabell 1).

I Sméalandsstenar har dven jaimforelser mellan centrum och ett bostadsomrade strax utanfor
centrum gjorts. Denna jimforelse visar pd 1 medeltal for tredrsperioden 37% lagre
bensenhalter och 33% lidgre VOC-halter pa relativt kort avstand frdn centrum. Skillnaden var
storst under de tva forsta dren da det kunde skilja upp till 54% 1 bensen halter och 40% 1 VOC
mellan centrum och bostadsomradet.
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Figur 36. Utveckling av VOC (linjer)och bensen (staplar) i Smalandsstenar centrum och bostadsomrdde.
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Vetlanda

I Vetlanda centrum var VOC-halterna under vinterhalvéret 00/01 som hogst 19,5 pg/m’ (sen
mars) och ldagst 9,5 ug/m’ (sen feb.) vilket resulterade i en medelhalt pa 15,3 ug/m3 . Halterna
var tdmligen konstanta under 00/01 pa en lagre niva 4n tidigare ar, och varierade dessutom
mindre kraftigt under sdsongen jaimfort med tidigare ar. Medelhalten av VOC for
vinterhalvéret 00/01 var 37% ldgre 4n vid undersdkningen 98/99.

Négot egentligt méster Over sdsongen kunde ej skonjas vilket ér fallet pa en del andra tétorter.
Béde aret 98/99 och 99/00 var halterna hogre och en tydlig forbattring har gt rum till 00/01.
Forbéttringen &dr bland de hogsta 1 lénet (figur 23) som till viss del kan forklaras med att
halterna som 00/01 relateras till var hoga och som nu minskat.
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Figur 37. Diagram éver summan av flyktiga organiska kolviten (VOC) i Vetlanda centrum vintern 98/99 till
vintern 2000/01. Fér VOC finns ingen angiven miljokvalitetsnorm eller miljomadl.

Bensenhalterna pendlade vintern 00/01 mellan 2,1-3,6 pg/m’ (medel=2,75 pg/m’ ) vilket &r
25% lagre jamfort med tidigare undersokningar vintrarna 98/99 samt 99/00. Halterna var
genomgdende ldgre 1 varje ménad férutom i mars 01 d& maxvérdet for bensen aret 2001
intrdffade. Vid samtliga mattillfallen 00/01 var bensenhalterna i Vetlanda under gillande
miljokvalitetsnorm (5 l,tg/m3 ).
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Figur 38. Box-plot (n=6) dver totalmdngd flyktiga organiska foreningar (VOC) (till vinster) och bensen (till
hoger) i Vetlanda centrum vintern 98/99 jamfort med 00/01 samt tva “jamforvirden”. Referensen utgor resultat
fran fyra stationer (n=22) under vinterhalvdret 96/97 och 97/98. Liinet utgérs av utdrag ur linsstyrelsens
databas éver de i ldnet undersékta titorters senaste halter. For inneborden av komponenter i box-plot héinvisas
till figur 4. For uppmdtta VOC-dmnen finns miljékvalitetsnorm endast for bensen (se tabell 1).

I Vetlanda har dven jidmforelser mellan centrum och ett bostadsomrade strax utanfor centrum
gjorts. Denna jimforelse visar pd 1 medeltal {for tredrsperioden 33% lagre bensenhalter och
447% lagre VOC-halter pa relativt kort avstdnd fran centrum (figur 39). Skillnaden var storst
under de tva forsta dren da det kunde skilja upp till 45% 1 bensenhalter och 54% 1 VOC
mellan centrum och bostadsomradet.
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Figur 39. Utveckling av VOC (linjer)och bensen (staplar) i Smdlandsstenar centrum och bostadsomrdde.
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Regionala jamforelser

Om man later sig gora en jimforelse mellan foreliggande unders6knings resultat med tidigare
uppmitta resultat pa andra lokaler 1 Jonkdpings 14n ges en dverblick dver regionala halter och
variationer. Harvid tas ej hdnsyn till olika &r eller klimatfaktorer.

Nar det géller NO, ar trolig bakgrundshalt 1 l1dnet ca 5-6 ug/m3 vilket baseras pa halter
uppmiitta i sk referenslokaler (Figur 4). De flesta titorter uppvisar halter mellan 10-25 pg/m’
vilket alltjimt ar under gédllande miljokvalitetsnorm (40 ug/m3). Hogst halter uppvisas i
Jonkoping f6ljt av Varnamo men dven andra mindre orter, t ex Trands, Sdvsjo, Vrigstad m fl
kan periodvis uppvisa hoga halter, dock under norm (Figur 40). Habo, Aneby och
Mariannelund uppvisar lagst titortshalter av NO, (Figur 40). Medelvérdet for samtliga lokaler
(exklusive referenserna) ar 13,4 pg/m’.
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Figur 40. NO2-halter pa olika téitorter i Jonkdpings ldn. Resultaten dr fran de senaste undersékningar som

utforts och skiljer mellan ar, fran vintern 1995/96 till 00/01. Miljckvalitetsnormen dr 40 ug/m3 som
drsmedelvdrde.

Aven om ett visst monster att de storre titorterna uppvisar hdgre bensenhalter kan skdnjas s&
har mindre tétorter lika hoga halter (Figur 41). Nér det géller bensen dr trolig bakgrundshalt 1
lanet ca 1 ug/m3 vilket baseras pa halter uppmatta i sk referenslokaler. De flesta tatorter
uppvisar halter mellan 2-4 pg/m’ vilket alltjamt 4r under gillande miljokvalitetsnorm efter
2000 (5 ug/m’). Hogst halter uppvisas i Gnosjoé och Hillerstorp foljt av de stérre titorterna
Jonkoping, Varnamo och Nissjo. Liksom for NO; kan dven andra mindre orter periodvis
uppvisa hoga halter. Légst halter av bensen finns i Mariannelund och Rorvik. Medelvérdet for
samtliga titortslokaler i linet oavsett &r (exklusive referenserna) ér 2,6 pg/m’. Endast
Bottnaryd, Mariannelund, Rorvik och Stockaryd ar under eller i ndrheten av
miljokvalitetsnormen efter 2010 d v s 2,5 ug/m’.
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Figur 41. Bensenhalter pa olika titorter i Jonkdopings ldn. Resultaten dr frdn de senaste undersokningar som
utforts och skiljer mellan dr, frdn vintern 1995/96 till 00/01. Miljokvalitetsnormen dr 5 ug/m’ efter dr 2000, 2,5
ug/m’ efter dr 2010 och miljokvalitetsmdlet dr 1 ug/m’ .

Den regionala bakgrundshalten for Zyoc ligger runt 1-3 ug/m3 baserat pa referenslokalerna.
Hogst halter finns 1 de storre titorterna Jonkdping, Varnamo, Trands och Vetlanda, samtliga
6ver 18 pg/m’. Men dven mindre orter sdsom Hillerstorp kan uppvisa hoga halter (medel 20,5
ug/m3 ). Léagst ar Xyoc -halterna i Bottnaryd, Rorvik och Vrigstad, samtliga med medelvirde
under 8 pg/m’ . For totala mingden VOC finns ingen norm.
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Figur 42. VOC-halter pa olika titorter i Jonkdpings lin. Resultaten dr fran de senaste undersdkningar som
utforts och skiljer mellan dr, frdan vintern 1995/96 till 00/01.
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Diskussion

Den sammanvégda bedomningen av luftkvaliteten 1 de undersokta lokalerna ar att den ar god
och underskrider oftast géllande eller foreslagna miljokvalitetsnormer med god marginal.
Dock finns det fortfarande mycket att gora lokalt i titorter da dessa tycks skilja sig pa flera
parametrar frin landsbygdslokalerna. Storst uttalad skillnad mellan tdtort och landsbygd var
det i totalhalten av flyktiga organiska &mnen s k Zyoc, framst bensen.

En intressant iakttagelse dr att luften 1 de urbana referenserna, d v s de métningar som gjorts
utanfor centrala titorten men i villaomraden dir ménniskor oftast bor, var betydligt béttre &n i
centrum. For NO, och bensen var den urbana referensen inte statistiskt skild fran
landsbygdlokalen vilket indikerar lika luftkvalitet. Sdlunda bor atgérder inom kommuner for
forbattrad luft inriktas mot de centrala omradena sévida inte lokala punktkéllor finns pa andra
hall.

Det dr latt att tro att halten Xy beror pa trafikmédngden, men vid utvirdering av Vigverkets
Syddst mitplatser i sddra Sverige® visar dock inte pa ndgot samband mellan t ex bensenhalt
och trafikméngd. En viss forklaring kan bero pa att stora trafikfléden finns lings 6ppna
vilventilerade strak. Daremot sa finns ett positivt samband mellan Xy -halter och antalet
invanare i centrum.

Bensen dr en av de flyktiga kolviteforeningar som kan frigéras vid forbranningsprocesser.
Den storsta killan till bensenutslépp ér biltrafiken, eftersom bensinen innehaller bensen. Aven
vid vedeldning frigérs bensen. Amnet kan ge upphov till leukemi och andra cancersjukdomar.
Enligt en grov uppskattning medfoér de nutida bensenutsldppen omkring trettio cancerfall per
ar i Sverige. Institutet for miljomedicin har angivit en ldgriskniva pa 1,3 mikrogram per
kubikmeter for bensenhaltens langtidsmedelvérde. Néar amnet upptrider 1 den halten bedoms
det vélla cancer hos 1 av 100 000 personer, raknat under hela deras livstid.
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Tack vare katalytisk avgasrening och minskad bensenhalt i bensinen har stadsluftens
genomsnittliga bensenhalt sjunkit under 1990-talet (Figur 16), men under vinterhalvaret ligger
den fortfarande ovanfor ldgrisknivan i alla titorter dir mitningar genomfors.

Ldga halter av kviiveoxider diven i titorterna

De métningar av luftféroreningar som utforts visar pa att kviavedioxid ligger betydligt under
gillande normer. Normen ir bestiamd till 40 pg/m’ sdsom arsmedelvirde och oftast var
halterna p4 de undersokta titortslokalerna mellan 10-25 pig/m’ . Den hogsta noteringen i hela
undersokningsprogrammet gjordes i Vetlanda med 23,5 pg/m’ foljt av Vrigstad (22,7 pg/m’)
och Viérnamo (21,1 ug/m3). Virnamo har for 6vrigt bland de hégsta NO,-halterna 1 s6dra
landet enligt Vigverkets senaste utvirdering’. Medelvirdet for samtliga titortslokaler i linet
ar 11,8 ug/m’ vilket r under riksgenomsnittet (20 wg/m’)®.

Hoga NOx-halter var positivt kopplade till savél antal fordon som passerar som antalet
invénare i titorten’. Men aterigen framgar det intressanta ménstret att luften redan i de urbana
referenserna dr betydligt bittre och ej kopplade till varken trafikintensitet eller invénareantal,
och de urbana referenserna ar dessutom nira landsbygdsvérden. Skillnaden mellan tatort och
urban referens kan tyckas vara liten, om én tydlig, men skillnaden kan vara dnnu storre om
man beténker att det &r medelhalter under veckolanga exponeringar och inte momentana
métvirden. Det dr mycket troligt att skillnaden under korta perioder kan vara storre, t ex vid
morgon- eller kvéllstrafik.

I stadsluft och utmed trafikerade vigar kan bl a ozonhalter vara ldgre dn i landsbygden. Orsak
till detta dr att utsldppen av NO, och VOC fran trafik och andra fororeningskallor kan delvis
bryta ned ozonet dd det atgar en syreatom (’tas” ltt frdn ozonmolekylen) till bildandet av
kvavedioxid (NOx-gaser). Bdde NOx och VOC uppkommer vid forbrdnning i motorer. Den
intensivare trafiken i tatorten kan ddrmed tillfalligtvis sdnka ozonhalten men samtidigt 6ka
halterna av NOx och VOC.

Vilka dr hdlsoriskerna?

Endast en liten del av antalet insjuknanden i1 lungcancer (uppskattningsvis 10-100 fall &rligen
i Sverige) anses bero pa titorternas luftfororeningar'®. Astmatiker och andra kinsliga personer
kan fa andningsbesvir under perioder med hdga fororeningshalter; ddremot dr det inte klarlagt
i vad mén allergiernas kraftiga tilltagande under senare ar har ndgot samband med
luftféroreningar. Resultat fran en studie om omfang av astma och allergi hos barn jamfordes
barn frén stadsmiljo med ytteromraden. Det visade det sig att barn i stadsmiljo hade betydligt
hogre grad av symptom som kunde hirledas till simre luftkvalitet. Dock sammanfoll detta
med att barn i stadsmiljo ocksa vistades till storre del i hus med mogel/ fuktproblem och
utsattes for rokning. Studien visar pa svarigheter med att konstatera orsak-verkan for
symptom. Exponering for lokala exponeringar sdsom rokning forsvérar arbetet med just
hilsoeffekter pd minniskor.

Flera @mnen, t ex VOC, dr dessutom cancerframkallande. Det ar till exempel ként att hoga
bensenhalter kan orsaka leukemi. I samtliga titorter har den av IMM rekommenderade

" Luftkvalitetsmétningar i ett antal titorter i syddstra Sverige vintern 1999/00. IVL Rapport B1393. 2000
8 Milj6Sverige, Naturresurser Luftkvalitet, Statistiska Centralbyran, Na 24 SM 9801, SCB och NV

? Luftkvalitetsmétningar i ett antal titorter i sydostra Sverige vintern 1999/00. IVL Rapport B1393. 2000
' Milj6 och folkhilsa, Rapport 4904. Naturvardsverket 1999.
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lagrisknivan (1,3 pg/m’) dverskridits. Miljokvalitetsnormen 2.5 pg/m? ar dock betydligt hogre
an IMM lagriskrekommendation,.

I titorter dr det en hog andel av VOC som utgdrs av just bensen, toluen och xylen, medel for
samtliga tétorter ca 18%, 41% samt 21 % respektive av totala VOC. Samtliga uppmétta
virden for toluen och xylen (38 resp 44 ug/m3 ) ligger dock néra eller under foreslagen
lagrisknivé (40-400 pg/m’ ). Hér kan dock en kartering och inventering kunna leda till
atgarder som minskar kéllorna. Av VOC bor frimst atgérder inriktas mot framst
bensenhalterna.

Finns det metodikfel?

Man kan ifrdgasdtta om de sk passiva provtagarna (Figur 1) dr represenativa metoder for vad
manniskan exponeras for. Passiva provtagare ger dandock ett riktvirde for vad som halten i luft
ar men manniskan exponeras for betydligt hogre doser genom mer eller mindre intensiv
andning. Det har till exempel visat sig att ménniskor som &r aktiva i utomhussporter inom
tatorter har nedsatt prestationsforméga nér de exponerats for “tatortsluft av sémre kvalitet”
jamfort med om de exponeras for “renare” luft. Vidare har det visat sig att vid jaimforelser
mellan passiva provtagare och s k DOAS-teknik, uppvisar passiva provtagare 4-10 génger
lagre halter av bensen och 3-5 génger lagre halter av for toluen &n vad DOAS uppvisar' .

Men om man jamfor medelviarden for DOAS-teknik med medelvarden for veckoldnga
perioder som i foreliggande unders6kning har likheten funnits vara god, ofta mindre &n ett par
procent. Sélunda visar t ex DOAS pa att momentana hoga varden kan karteras och ddrmed
ocksé atgirdas. Men de passiva provtagarna ger ett integrerat matt som vil Gverensstimmer
med veckomedelvirdet med DOAS'". De bada undersokningsmetoderna kan dérfor anses vara
jamforbara for veckomedelvérden. Oavsett vilken metod man applicera kan det konstateras att
halterna ar nira eller 6ver foreslagen miljokvalitetsnorm for bensen.

Fordonsutslipp biittre men trafiken okar

Den katalytiska avgasrening som sedan 1989 dr obligatorisk for nya bilar innebir ocksa
minskade utslépp av flera fororeningar. En katalysatorrenad bil berdknas under sin livstid
sldappa ut 55-75% mindre kvédveoxider och 70-90% mindre kolmonoxid och kolvéten &n en
bil utan sddan rening. Effekterna av denna avgasrening har dock endast ldngsamt gjort sig
géllande. Biltrafiken har fortsatt att 6ka, och fortfarande anvinds ménga éldre bilar utan
katalysator. Forst de senaste aren har tétortsluftens halter av bl a kvdveoxider visat tydliga
tecken till att minska.

Bédde PAH och andra partikelburna &mnen produceras dven av eldningen av ved i1 kaminer
eller pannor i enskilda smahus. Fororeningarna beror inte bara pa utsldppen i samband med
bostadsuppviarmning utan ocksa pa védret: Klart och vindstilla vintervéder innebar risk for
temperaturinversion, dvs for att luftlagren nirmast marken blir kallare &n luften pa hogre hojd.
En sddan inversion motverkar all omblandning av luften i héjdled och bildar pé sé sitt ett
"lock" under vilket luftféroreningar kan ansamlas och efterhand né hdga halter.

Dieselavgaser ar svérare att rena én avgaser fran bensinmotorer. Trots att grainsvirdena
efterhand har skérpts dven for de dieseldrivna fordonens utslapp svarar de darfor for en
okande andel av tétortsluftens innehéll av hélsofarliga &mnen. Allvarligast diarvidlag ar

"' Miljotillstandet i Skane , Arsrapport 1998, Lénsstyrelsen i Skane Lin, 99:3
' Luftkvalitetsmétningar i ett antal titorter i sydostra Sverige vintern 1999/00. IVL Rapport B1393. 2000
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dieselavgasernas hoga halter av cancerframkallande kolvéteforeningar (framst PAH, dvs
polycykliska aromatiska kolvéten). Dessutom upptriader en stor del av dieselavgaserna 1 form
av mikroskopiska partiklar vilket innebér att de kan orsaka akuta besvér i andningsorganen.
Ocksé det vigslitage som orsakas av dubbdéck bidrar till att partikelhalten kan bli hog 1
stadsluften.

Just bildningen av partiklar anses valla stora problem for manniskors hilsa. De huvudsakliga
kéllorna anges vara dieselfordon och sméskalig eldning. Enligt epidemiologiska studier finns
det ett tydligt samband med halten av for partiklar mindre dn 10 pm, s k PM; och dagliga
sjukhusbesok pa grund av luftviigs- och hjirt-kérlsjukdomar'. Miljékvalitetsnormer for PM, o
ar satt till 50 ug/m’pa dygnsbasis och 40 ug/m’sdsom helarsvirde. Enligt reckommendation
fran IMM bor inte dygnsmedelvarde overstiga 30 ug/m’ och vintertid inte ens 6ver 15 ug/m’.
Generationsmalet till 2020 ar 30 ug/m’ fér dygn och 15 ug/m’ for helér. Vid den senaste
utvdrderingen av det s k URBAN-nitet var samtliga matvirden fran drygt 50 stéder 1 Sverige
hogre dn IMM’s rekommendation. For ndrvarande ingér inte PM; i ldnsstyrelsens
overvakningsprogrammet for luft. Om miljoovervakningsprogrammet for Halsa skall utdkas
foreslas PM,, ha hog prioritet. Miljomalet

Hur iir prognosen?

Det mesta tyder pé att luften 1 Sverige generellt blivit renare de senaste 10-15 &ren vad avser
de dmnen som studerats i foreliggande undersdkning. Bittre teknik, harda krav pé rening mm
har bidragit till att luftkvaliteten &r battre idag. Statistiska Centralbyran har utarbetat ett
forslag till miljokvalitetsindex for tétortsluft som avses ingd i Naturvéardsverkets
regeringsuppdrag om miljoindex (Figur 44). Man utgér hér fran varden pa fasta stationer som
16pt sedan 1986 och relaterar medelvérden gentemot detta dr. Resultat visar att
luftféroreningar har halverats sedan 1986 (Figur 44).
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Figur 44. Fordndring av det sammanvdgda miljéindex for luftkvalitet Sverige.

Dock finns det mycket kvar att gora for att ytterligare na de nationella miljokvalitetsmalen
”God bebyggd milj6” och ” Frisk luft”. Utdver forsdmrad hélsa hos manniskor (och véxter)
utgor fororenad luft ocksa en fara for byggnader och anldggningar da det kan verka fritande
pa sten, glas och metaller. Darmed &r samhéallskostanden troligen betydligt hogre dn vad som
kan mitas i enbart ménniskors hilsa. Atgirder kan innebéra vigvalsstyrning av trafik, regler

'3 Luftkvalitet i titorter vintern 1999/2000. Sveriges officiella statistik. MI 24 SM 0001. 2000.
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for smaskalig eldning, krav pa utsldppskontroll. Aven nationella initiativ sisom subventioner,
lagar, skatter mm, kan komma utgora viktiga styrmedel. Viktigast ar troligen kunskap och
insikt om miljotillstidndet och vilka effekter det har pd méinniskor, véxter och andra djur. For
att nd malen kan kravas fordndrade levnadsvanor och beteende hos ménniskan samt
uppfoljning genom olika métprogram.
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Bilaga 1. Lufthalter i de undersokta lokalerna 2000/2001.
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ARTAL: 2000/01

Halter i Jonkopings lan 2000/01

Bilaga 2: samtliga undersokta lokaler i Jonkopings lan

LOKAL Mean Median Minimum | Maximum
Rorvik NO2 9,3 8,7 7.4 12,1
VOC 6,6 6,0 4,4 11,2
BENSEN 2,0 1,8 1,6 2,6
Vrigstad NO2 16,0 15,7 6,7 22,7
VOC 7,6 71 54 11,9
BENSEN 2,0 2,0 1,6 2,8
Savsjo NO2 10,3 111 6,1 12,8
VOC 13,1 11,8 9,2 18,9
BENSEN 2,7 2,5 2,0 3,6
Varnamo NO2 16,2 16,1 10,5 211
VOC 19,8 20,4 11,7 271
BENSEN 3,7 3,7 2,6 4,9
Smalandsstenar NO2 12,3 12,4 10,1 14,4
VOC 11,5 11,8 7,8 13,4
BENSEN 2,4 2,2 1,4 4.1
Vetlanda NO2 15,1 14,9 10,1 23,5
VOC 18,4 18,1 13,8 22,8
BENSEN 3,3 3,2 2,7 4,2
Stockaryd NO2 8,5 9,2 44 10,2
VOC 9,1 9,6 50 12,1
BENSEN 2,7 2,8 2,0 3,4
Total NO2 12,6 11,9 44 23,5
VOC 12,5 11,5 44 271
BENSEN 2,7 2,6 1,4 4,9
Halter i Jonkopings 1an1999/00
ARTAL: 1999/00
LOKAL Mean Median Minimum | Maximum
Aneby NO2 10,920 10,200 3,9 19,3
VOC 15,100 15,050 11,3 19,1
BENSEN 2,783 2,650 2,2 3,7
Mullsjo NO2 15,167 15,100 12,7 18,1
vVOC 14,817 15,250 10,4 18,9
BENSEN 2,650 2,500 2,2 3,3
Total NO2 13,236 13,500 3,9 19,3
vVOC 14,958 15,250 10,4 19,1
BENSEN 2,717 2,500 2,2 3,7
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ARTAL: 1998/99

Halter i Jonkopings 1an1998/99

LOKAL Mean Median Minimum | Maximum
Skillingaryd NO2 15,350 15,950 10,4 19,1
VOC 13,417 15,800 5,6 18,3
BENSEN 2,983 3,000 1,5 4.3
Habo NO2 9,450 9,250 8,6 10,6
VOC 11,350 11,800 9,0 13,2
BENSEN 2,550 2,450 2,2 3,1
Jonkoéping NO2 19,967 19,850 17,1 22,2
VOC 18,520 18,300 16,9 20,1
BENSEN 3,780 3,700 3,3 4.6
Bor NO2 17,067 16,650 7,3 24,2
VOC 12,550 12,600 51 16,8
BENSEN 2,817 3,050 1,5 3,6
Total NO2 15,468 16,450 7,3 24,2
VOC 13,761 13,200 51 20,1
BENSEN 3,000 3,100 1,5 4,6
Halter i Jonkopings 1an1997/98
ARTAL: 1997/98
LOKAL Mean Median Minimum | Maximum
Nassjo NO2 13,600 14,100 8,4 17,9
VOC 17,817 18,900 7,9 24,7
BENSEN 3,267 3,450 1,8 4.1
Mariannelund NO2 7,300 7,700 3,9 10,3
VOC 4,633 4,700 24 71
BENSEN 1,633 1,800 1,0 21
Eksjo NO2 11,067 10,600 9,3 13,7
Referens NO2 5,471 5,000 1,9 10,5
VOC 2,960 2,800 2,0 4.8
BENSEN 1,000 ,900 ,8 1,6
Total NO2 8,137 8,400 1,9 17,9
VOC 7,468 4,400 2,0 24,7
BENSEN 1,791 1,400 ,8 4.1
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ARTAL: 1996/97

Halter i Jonkopings 1an1996/97

LOKAL Mean Median Minimum | Maximum
Tranas NO2 17,233 15,400 13,5 26,4
VOC 19,917 17,450 11,8 341
BENSEN 2,733 2,600 1,7 4,2
Bottnaryd NO2 11,567 12,500 4,7 17,9
VOC 6,267 6,250 3,2 11,8
BENSEN 1,983 1,850 1,2 3,6
Referens NO2 6,264 4,200 2,6 18,8
VOC 2,622 2,200 1,2 5,7
BENSEN 1,073 ,900 4 23
Total NO2 10,509 11,300 2,6 26,4
VOC 8,605 5,700 1,2 341
BENSEN 1,743 1,500 A4 4,2
Halter i Jonkopings 1an1995/96
ARTAL: 1995/96
LOKAL Mean Median Minimum | Maximum
Gnosjo NO2 11,667 13,650 2,3 17,9
VOC 17,167 16,400 9,7 29,8
BENSEN 3,600 3,450 2,8 54
Hillerstorp NO2 13,583 13,500 7,3 17,7
VOC 20,500 24,750 4,2 321
BENSEN 3,917 4,350 1,6 5,6
Gislaved NO2 14,150 15,000 4,5 21,4
VOC 13,533 14,450 4,5 18,4
BENSEN 3,117 3,300 1,5 4,0
Total NO2 13,133 14,300 2,3 21,4
VOC 17,067 16,400 4,2 321
BENSEN 3,544 3,500 1,5 5,6
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