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Sammanfattning

Undersokningarna av referensgGar (tidsseriegéar) startades 1983/84 av Naturvardsverket, bland
annat for att folja forsurningsutvecklingen och ge referensmaterial till kalkningsverksamheten
och landsomfattande §6inventeringar. Senare har syftet med undersdkningarna uttkats och nu-
mer representerar bade géar och understkningsprogram ett bredare referensomréde med data pa
n&ringsamnen, ljusforhallande, syrgasforhallande, planktiska alger, bottenfauna och fisk.

Sedan 1995 bedriver aven lansstyrelsen évervakning av §0ar med delvis samma program-
struktur och syften som géller nationdllt.

Aktuell rapport innehaller en sammanstélining och utvérdering av fysikaliska, kemiska och
biol ogiska resultat som analyseratstill och med 2003. Rapporten innefattar totalt gutton gjdar
varav gu ligger inom lénets grénser, dvriga ligger delviséler helt i omkringliggande lan. Atta av
de gutton sjdarnaingar i det nationella referensprogrammet medan Gvriga ingér i regionala refe-
rensprogram.

Sjéarnas avrinningsomraden utgors framst av barrskog med inglag av vatmark och Gppen
mark/jordoruksmark. Karaktéren hos avrinningsomradena gor att vattnet i flertalet géar ar matt-
ligt till starkt fargat med mattligt till mycket litet siktdjup. Naringshalten i sjdarna ar 1agatill
mattligt hoga med undantag for enstaka §oar som har en hogre naringshalt.

Manga av referensgGarna har ett naturligt svagt surt till surt vatten med svag buffertkapaci-
tet vilket gor dem kandliga for belastning av forsurande dmnen. Den svaga buffertkapaciteten be-
ror patillforsein av organiska syror frén de skogsdominerande avrinningsomrédena, att jordlag-
ren &r tunna och att berggrunden ar svarvittrad.

De |8ga néringshalterna ger en liten tillvaxt av vaxt- och djurplankton, enstaka géar inom
referensprogrammet bedéms dock ha stor till mycket stor biomassa. Fisksamhallena utgors framst
av abborre, mért och géadda men &ven sik och braxen forekommer.

Tabell 1. Trender fér de &mnen som under sokts. N anger totalantalet s dar.

Parameter N Oftrandrad Okande Minskande
tot-N 17 10 3 4
tot-P 17 14 1 2
TOC 17 13 4 0
Siktdjup 17 9 1 7
Absorbans 17 5 12 0
pH 17 16 1 0
Alkalinitet 17 11 3 3
Konduktivitet 17 0 14
Klorid 17 1 8
Kalium 17 17 0 0
Natrium 17 12 3
Kalcium 17 5 0 12
Magnesium 17 11 0 6
Sulfat 17 1 1 15
Algbiomassa 11 4 5
Blagronalger 11 8 3
Klorofyll 10 4 6




TIDSSERIESJOAR | JONKOPINGS LAN — TILLSTAND OCH UTVECKLING 1983-2003

| Tabell 2 redovisas en sammangtéllning av §6arnas tillstdnd med avseende pa de parametrar
som har undersokts. Bedémningarna &r gjorda pa medelvarde for tredrsperioden 2001-2003. For
en narmare forklaring till de olika klassernas innebord se (Tabell 6)

Tabell 2. TillstAndsbedémningen av §éar nas miljokvalitet &r gjord enligt Natur var dsver -
kets” Beddmningsgrunder for miljokvalitet, goar och vattendrag” .

Klass Klass Klass Klass Klass
1 2 3 4 5

2

Holmeshyltasjon
Vrangen

Fiolen
Fjarasjon
Forsjon
Hagasjon
Hagserydssjon
Harasjon
Hojagol
Hokesjon
Klintsjon
Mossjon
Skérlen

St. Lummersjon
St. Skéarsjon
Algarydssjon

Kemi

Totalfosfor

Totalkvave

TOC [ [ T ]
Syrehalt [ ]

Absorbans [ I I
Siktdjup

Alkalinitet [ ] [ ] |
pH [ ] [ ]

Planktiska alger
Biomassa

[ |
Klorofyll e [ ] [ [ ]

Biomassa blagrénalger

II I II Tangerdasjon

Bottenfauna
BQI-index

O/C index [ ]
ASPT index [ |
Diversitets index |
Danskt fauna index [
Surhets index

Fisk

Antal arter
Artsdiversitet
Biomassa

Antal
Andel piscivore

Samlat index
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Inledning

Som en del i uppfdljningen av forsurningen och kalkningen pabdrjade Naturvardsverket 1983
vattenkemiska undersokningar i s.k. referensgdar (tidsseriesitar). Syftet med undersokningarna
var att fran ett begransat urval av goar fa resultat som kunde generaliseras till att gélla det sam-
lade svenska sjobestandet. Valet av sj0ar gjordes darfor utifrén sjdarnas geografiska lage, humus-
innehdll, forsurningskandighet och storlek.

| IBnkdpings [an kom programmet att omfatta ett flertal 5j6ar med olika karaktdr som speglar oli-
ka forhallanden i lanet. Det priméra syftet med programmet var att undersoka langsiktiga forsur-
ningstrender i s6arna men ocksd att ge referensmaterial till kalkningsverksamheten och den
landsomfattande g 6inventeringen. | samband med omstrukturering av Sveriges miljoovervakning
1995, reducerades antalet sjdar inom det nationdlla programmet. | tva av de sj6ar som tidigare
varit nationella referensgdar, Mosg6n och Holmeshultasion, bekostas undersdkningarna numer
av Lansstyrelsen medan undersokningarna i Hagserydsson bekostas av Vetlanda kommun. 1995
paborjades undersokningarnai Forson, som sedan dess ocksd ingdr i det regionala miljoovervak-
ningsprogrammet som bekostas av Lansstyrelsen i Jonkoping. De sjéar som undersoks i regional
och kommunal regi foljer med vissa undantag for bottenfaunaundersokningar, samma program
som de nationella.

Syftet med foreliggande rapport ar att gora en sammanstélining och utvardering av de kemiska
och biologiska resultat som undersokningarna genererat i fram till 2003. Forutom klassificering
av nuvarande tillstdnd gors ocksd en bedomning med avseende pa eventuella férandringar i tid i
gobarna.

De kemiska parametrar som ingar i referensprogrammet &r:

Naringsdmnen; métt som totalkvéve och totalfosfor

Ljusférhallande; matt som siktdjup och absorbans

Syrgasforhallande; méatt som syrgashalt i bottenvattnet (hypolimnion) *
Halten syretérande &mnen (TOC)

Forsurningsrel aterade parametrar; métt som pH och alkalinitet

Joner; métt som kalcium, kalium, magnesium, natrium, sulfat och klorid
Metaller; métt som jérn, mangan och aluminium

<< <K<K KK

De biologiska parametrarna som ingdr i referensprogrammet ar:
Biomassa av planktiska alger*

Klorofyllhalt*

Biomassa av bl&gronal ger*

Dominansforhallande mellan olika grupper av alger*
Bottenfauna; beskrivet genom ett flertal indexvarden*
Fiskfauna; beskrivet genom ett flertal indexvéarden*

< <LK KKK

* Allatidsserieg dar omfattasinte av undersdkningen
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Tabell 3. Lista 6ver detidsseriegdar som rapporten omfattar. §éarnaligger helt eller del-
visinom JonkOpings lansgr anser samt i nagot fall helt i angransande lan.

Sjonamn Lan Typ Startar| Planktiska alger |Bottenfauna|Provfiske
Fiolen G [Nationell intensivsjo | 1983 Ja Ja Ja
Fjarasjo F [Nationell referenssjé | 1984 Ja Ja Ja
Forsjon F |Regional referenssjo | 1995 Ja Ja Ja
Hagasjon F [Nationell referenssjé | 1985 Ja Ja Ja
Hagserydssjon F [Kommunal sjo 1983 Ja Ja
Harasjon N |Nationell referenssjo | 1983 Ja Ja Ja
Hojagdl G |Regional referenssjo | 1996
Holmeshultasjon | G |Regional referenssj6 | 1983 Ja Ja Ja
Hokesjon H |Nationell referenssjo | 1983 Ja Ja
Klintsjon G |Regional referenssjo | 1996
Mossjon F |Regional referenssjo | 1983 Ja Ja Ja
Skarlen G |Regional referenssjo | 1983 Ja
St.Lummersjon | O |Nationell referenssjo | 1983 Ja Ja Ja
St.Skérsjon G |Regional referenssjo | 1983 Ja
Tangerdasjon F [Nationell referenssjé | 1985 Ja Ja Ja
Vrangen G |Regional referenssjo | 1983 Ja
Algarydssjon F |Nationell referenssjo | 1983 Ja Ja Ja
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Sjoarnas lokalisering

Tidsseriegidarna fordelning inom Jonkdpings [an och i andutning till 1&net visasi (Figur 1) Den
sydostliga delen av lanet &r dverrepresenterat medan den nordvéastliga och mellerste delen &r un-
derrepresenterad.
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Figur 1.Tidsserieg 6arnas lédge inom och i andutning till Jonkopingslan. Tjockt streck &r
lansgr éns och smalt streck kommungrénser. Karta H. Jansson, JonkOpings lansstyr el se.

Sex av tidsseriegdarna ligger inom Mérrumans avrinningssystem, 4 i Motala Stroms avrinnings-
omréde, trei Eman respektive Lagans avrinningsomrade och en §6 i Nissans avrinningsomrade.
Programmet innefattar inga sioar inom Helge a eller Tidans vattensystem.
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Sjdarnas storlek
Tidsseriesidarnai Jonképings 1an och i andutning till 1anet ligger i storleken frén 0,02 km? (Hojagdl,
Kronobergs 1an) till 3,29 km? (Skarlen, Kronobergs 14n).
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Figur 1. Tidsserieg 6ar nasférdelning efter storlek (km?)

Totalt finns det 2360 sjdar i Jonkopings 1an, varav storleken varierar fr&n under m 0,01 km? upp till en
area p& 0,1 km? Inom tidsserieprogrammet finns endast tre storl eksklasser representerade.

Tabell 1. Storleksfordelning av alla lanets §6ar samt tidsserieg 6ar na i under sokningen.

Storleksklass (km? | Totalt antal sjoar Tidsseriesjoar
<0,01 569 0

0,01-0,1 1066

0,1-1 575 12

1-10 133

10 -100 14

> 100 3

Total 2360 17

Avrinningsomrade

Avrinningsomradets storlek och markanvandningen inom avrinningsomradet har stor betydelse for de
vattenkemiska parametrar, till exempel kan en hog andel myrmark ge ett stort tillfl6de av humusdmnen
och férg och en hog andel jordbruksmark kan ge ett stort tillfléde av néringsémnen.



TIDSSERIESJOAR | JONKOPINGS LAN — TILLSTAND OCH UTVECKLING 1983-2003

16
[ J
[ J

< 12
[}
T 10
= 10 L]
E
08’
o [ ]
g 6 e o o ©
c
£ 4 o ©
s
>
< 21 ..‘

[ ]
BCCCCC:OCCCCCCCCCC
> © © 6 © B P 6 © & Y 6 O oS OB & ¢
c »w B O O n & »w »w o v o o v n =
—_— — c
S & £ 8§ 8 ¢ 5 2 £ I L & S8 35 5 € &
T E § & 535 © T = > Z“GDxLLwS

£ T o T a s T £ 9
=1 = k= 2 o 0
pu e < & E
N T [s}
I

Figur 3.Tidsseriesdar na fordelat efter storleken p& avrinningsomr&den (km?).

Data pd markanvandning i avrinningsomradet &r befintlig for 13 av 17 6ar. Fiolen, Tangerda-

§6n, Holmeshultasjon och Algarydssion & de siéar som har hogst andel jordoruksmark (15 — 29
%). Fjérasg6, Hagasjon, Hagserydssion, Harason och Hojagdl har ungefér 70 % skog, under 5 %
jordbruk och resten fordelat pa myr och sj6. Forsjon, Skérlen och Stora Skarsjon har higst andel
skog (>80 %) medan Mossjons avrinningsomrade till storsta del utgérs av myrmark (56 %).

Tabell 5. Markanvandningen i respektive g 6s avrinningsomr ade.

Sjonamn skog jordbruk  |myr Sjo
Fiolen 41 26 4 29
Fjarasjo 79 1 2 18
Forsjon 92 1 5 2
Hagasjon 68 4 11 17
Hagserydssjon (68 4 11 17
Harasjon 66 4 17 13
Hojagodl 70 0 20 9
Holmeshultasjon (67 15 4 14
Mossjon 30 0 56 14
Skéarlen 86 3 3 8
Stora Skarsjon |83 7 4 6
Tangerdasjon (47 29 3 21
Algarydssjon 63 27 3 7
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Tillstandet i referenssjoarna

Tillstdndsbeddmningen i referenssjdarna gors utifran ett antal kemiska och biologiska parametrar
vars matt belyser 5j6ns miljésituation i stort samt vilken yttre pdverkan den kan vara utsatt for.
Tillstdndsbeddmningen av 6arna ar gjorda enligt Naturvardsverkets ” Bedémningsgrunder for
miljokvalitet, §6ar och vattendrag” . Vid beddmning av de kemiska och biologiska parametrarna
har data fran tredrsperioden 2001-2003 anvants. Fiskedata & dock bedémd utifrén data fran 2003
ars provfiske dler det senast utfordai §on. Fisksamhallet i respektive §6 & dven bedomt utifran

awvikelse fran ett berdknat jamforvarde (Tabell 8).

| tabellen nedan finns en beskrivning av respektive tillstandsklass, vilka méangder och halter
som motsvarar de olika klasserna finnsredovisat i bilaga 1.

Tabell 6. Tillstdndsklasser enligt ” Bedomningsgrunder for miljokvalitet, §6ar och vattendrag” .

VATTENKEM
Tatalfosfor ochtotalkvave

Syretait
Syretérande anmen
Absarbans vatterfirg
Skidup
Buffertkapeditetalk

pH
VAXTPLANKTON
Baressa

Klarafyll
BOTTENFALNA
BQ-index

QG index

ASPT-rdex

Diversitets-index

Darskt faurerindex
Surhets-index

AK

Antal arter

Atdversitet

Baressa/ anstréngning
Antal fisker / anstréngning
AndH pisdvare/ fiskétande
fisk

Sanat index

Klass 1 Klass 2
|
Léga halter IVéttligt hoga helter
Syreik tillsténd Mettligt syrexikt tillstand
Mydeet [8g hlt Lag halt
Chetydigt farget vetten  Svagt férgat vatten
Mydet stort sikidjup Sat skidiup
Mydet god God huffertikapeditet
buffertiapeditet
Néra reutralt Svagt sut
Myetlitenboressa Litenbioressa
Léga halter IVéttligt hoga helter
Stor forekonst av kérsliga. Méttlig férekonst av
arter kéndigaarter
Mydeet liten pdverkenav  Liten pdverkenav
syrepstillstdnd och syrgestillsténd och
organisk frorening aganiskforarening
Mydet stor forekonmstav - S farekarst av
kéndligaarter kéndigaarter
Mdethigartdversitet  Hg atsdiversitet
Ingen pverken av Liten pdverkenav
orgarisk férorening aganiskforarening
Ingen farsumingspéverken Liten

farsumingspéverkan

Mydethgtantd ater  Hogt antal arter
Mdethigartdversitet  Hig artdiversitet
Mydet hig hiomessa Higharessa
Mudethdigandd psc Higandd pisc

Mycket 1&gt saatindex  Lagt satatindex

Klass 3

Hoga helter

Srag syretillstind
IVettligt hog hait
Méttligt farget vetten
Mettigt skidup
Svag huffertiapeacitet

Mitligt surt

Méttlig stor iomessa
Hooa helter

Bice tderante ochide
tderarte arter

Méttlig piverkanav
syrostilsténd och
orgarisk forarening
Méttlig forekonst av
karsligaarter
Méttlig artdiversitet
Méttlig piverkanav
orgarisk forarening
Véttiig
forsumingspdverkan
Méttligt hogt antal arter
Méttlig artdiversitet
Méttlig biomessa
Méttligt artal
Méttligandd pisc

Meitligt sarmlat index

Klass 4 Klass5
I
Mycket higa halter Bxrent higa helter
Syrefattict tillstnd Syrefiitt tillsténd
Hoghalt Mycket heg Felt
Betydligt farget vatten Starkt farget vetten
Litet siktdiup Mycket litet siktdjup
Mydket sveg Ingen eller doetydig
buffertkapaditet buffertkapeditet
Qut Mycket sut
Sor boressa Mycket stor hiomessa
Mycket higa halter Extrent higa halter
Méttlig forekonst av Sar forekast avtderante
tderarte arter ater
So pverkenav Myoket stor péverkan av
syrgastillstand ach argarisk syrgastillstand och organisk
ferorening forarening
Stor férekorst av tolerante. Mycket stor forekast av
ater tolerate arter
Lag artciversitet Mycket 1&g artdversitet
Sa pdverkenavaganisk  Mydket stor pverkanav
férorening aganisk férorening
S férsumingspdverken  Mydket stor
P

Lt antal arter Myoket |&gt antal arter
Lag artciversitet Mycket 18 artdversitet
Lg biomessa Myoket 1&g iomessa
Lt antal Myket |t antal
Lagande! pisc Myoket 1g anddl pisc
Hogt samiat index Mycket hogt saat index
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Tabell 7. TillstAndsbedémningen av §jéarna ar gjort enligt Natur var dsver kets ” Bedom-
ningsgrunder for miljokvalitet, s6ar och vattendrag” . Bedémningen &r gjord utifran perio-
dens (2001-2003) medelvérde.

Fjarasjon
Forsjon
Hagasjon
Hagserydssjon
Harasjon
Hojagol
Holmeshyltasjon
Hokesjon
Klintsjén
Mossjon
Skarlen

St. Lummersjon
St. Skérsjon
Tangerdasjon
Vrangen
Algarydssjon

Fiolen

Kemi
Totalfosfor
Totalkvave

TOC
Syrehalt

Absorbans
Siktdjup

Alkalinitet
pH

Planktiska alger
Biomassa
Klorofyll

Biomassa blagronalger

Bottenfauna
BQl-index
O/Cindex

ASPT index
Diversitets index
Danskt fauna index
Surhets index

Fisk

Antal arter
Artsdiversitet
Biomassa
Antal

Andel piscivore
Samlat index

Sjoarnas kemiska tillstand

Naringsamnen

De viktigaste naringsamnena for vaxter, bade paland i och vatten, ar kvave och fosfor. De funge-
rar som godningsmede!. Tillvaxten i sttvatten begransas av tillgangen pa fosfor medan tillvaxten
i havet begrénsas av kvave. En okad tillférsel av fosfor till §6ar och vattendrag medfor en 6kad
produktion av biomassa av véxter och djur, 6kad grumling av vattnet samt 6kad syrgasforbruk-
ning i samband med nedbrytning av organiskt material. For stor tillférsel av néringsamnen kan
orsaka eutrofiering (6vergddning). Tillforseln av kvéve och fosfor till vattnet utgors frémst av
lackage fran marken, punktkallor, enskilda aviopp samt luftdeposition. Lackaget fran omgivande
marker &r stérst fran jordoruksmark, vilket gor flertalet av Sveriges néringsrika sjoar &r belagnai
jordbrukstata omraden.

10
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| tidsseriesjGarna & naringsdmnen métt med fem variabler, totalkvéve, nitratkvéve och am-
moniumkvave samt totalfosfor och fosfatfosfor. Totalkvéave och totalfosfor ingér i Naturvardver-
kets beddmningsgrunder for vattenkvalitet i §6ar medan nitrat, ammonium och fosfat mera anger
den fraktion av néringsdmnen som &r direkt tillganglig for de autotrofa® komponenter i ekosys-
temen, de planktiska algerna och vattenvaxterna.

Tillstdnd i §6arna
Totalfosforhalterna varierar mycket mellan jdarna men generd |t sett &r de ldga. Sommarmede -
varden (maj till oktober) for den senaste 3-arsperioden 2001 till 2003 varierar fran 4,4 pg/l i
Skarlen till drygt 57 ug/l i Tangerdagion. For atta av jdarna ar fosforhalterna méttligt héga
(12,5- 25 ug/l) och i &tta av goarna & halternaldga (<12,5 pg/l). Endast Tangerdasion har
mycket hdga halter.

Tidsutveckling av naringsamnen i tidsseriesjdarna visar att det inte finns ndgon generel It
monster till férandringarna. Trendlinjen visar att totalfosfor minskar i tva goar (Vréngen och
Tangerdagion), okar i en 56 (Algarydssion) och forblir oférandrad i vriga.

Samtliga referenssidar har en totalkvavehalt som & maéttligt hogatill hoga (300-1250 ug/l)
Utvecklingen i tid visar en 6kande tendensi tre av §6arna, en minskad tendensi fyra och
oftrandrad halt i Gvriga g0ar.

= 80
g
60
5 [ J
@ 40
o
L
< 20 ; § § ; E ;
8
g, s @ ® I ce g i@ -
‘ ‘ —= ‘ — ‘ — — ‘ —
c c H c c o) c c He) c c c c c c c =
& 5 2 6 5 8 6 6 2 56 & 5 © 6 © g o
o O F © © © o @ o 2 © © o O 2
g 2 £ 8§ 8 &£ 8 8 ¢ § &2 8 @ 2 § c
X 0 = x = o = o £ Lol L o = Eo o o® Lo}
n L X 5 ® I 35 g s & X 5 S 3
T c T S I » S <)
@ = ) 1S)
2 I8 3 2 5
£ P -] < i
S h
I
I

Figur 4. Sommar medelvarden (maj till oktober) av totalfosfor i pg/l i ytan under perioden
2001 till 2003. Streck anger mini respektive maxvarden.

Syreforhallande

Vattnetsinnehdll av organiskt material har stor betydelse for syretillstdndet i vattnet eftersom det
gér &t syre vid nedbrytning av det organiska materialet. Férutom syrehalten ger darfor ocksa vatt-
nets halt av organiska amnen en indikation om risken for tillfalligt |aga syrevarden. Risken for
syrebrist & stérst i néringsrika vatten med stor produktion av alger och annan véaxtlighet, men sy-
rehalten kan tidvis bli 1&g dven i néringsfattiga skogssGar med hoga halter av humusamnen. Det
& inte endast produktionen av alger som styr vattnets innehall av organiskt material, aven tillfor-
sel frén omgivande marker (naturlig humus) och antropogena utsl8pp bidrar.

! organism som sjélv kan bygga upp sin néring genom fotosyntes med hjélp av koldioxid, vatten, nérsalter och sol-
energi (i undantagsfall med hjélp av kemisk energi).
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| temperaturskiktade sjars bottenvatten, hypolimnion, &r syresituationen samst under var-
vinter/var och sensommar/host. Det bor understrykas att hog syrehalt inte alltid kan ses som teck-
en paen "frisk" miljo. Under vegetationssasongen kan ytskikten i Gvergodda vatten bli mycket sy-
rerikatill foljd av planktonalgers och andra véxters fotosyntes.

Syretillstand i gjdarna

Syrehalten vid botten, hypolimnion, undersoksi su av §darna. Generellt sett har samtliga §6ar
perioder da bottenvattnet har daliga syrehalter. Fyra av §éarna har ett syrefritt tillstdnd som ars-
minimum medan 6vriga sjdar har ett syrefattigt eller ett svagt syretillstand.

TOC-tillgand i 6arna

Matningar pa halten av syretdrande amnen, dvs. totalt organiskt material (TOC), &r gjord i samt-

liga sjoar. Generellt sett réder en ganska hog TOC-halt i referenssidarna. Sju av §éarna har en

mattligt hog TOC-halt (>8 mg/l) och tre 50ar, Hagserydssjon, St. Skarsjon och Vrangen har

mycket héga TOC-halter (>16 mg/l). Endast en 56, Skérlen, har mycket 1ga halter (< 4 mg/l).
Utvecklingen Gver tid visar generellt sett en ofdrandrad halt av organiskt material i §6vatt-

nen, i fyra goar finns dock tendenser till 6kande halter.
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Figur 5. Sommar medelvérde (maj till oktober) i perioden 2001 till 2003 av totalt or ganiskt
material (TOC) i ytan i mg/l. Streck anger mini respektive maxvarden

Ljusforhallande

Ljusférhallandenai sj6ar och vattendrag &r avgorande for hur djupt ned i vattnet planktonal ger
och fastsittande vegetation kan dverleva och tillvéaxa.

Vattnets klarhet paverkas dels av innehallet av humusdmnen (16st organiskt material), dels av
partikelinnehdllet (grumligheten). Siéar och vattendrag i skogs- och myrmarker & oftamer eller
mindre brunfargade av humusamnen, i synnerhet vid hogt grundvattensténd och hog vattenfo-
ring. Férgen &r i allmanhet kraftigast i vattensystem med kort omsattningstid, medan sjGar dar
vattnet har 1ang uppehallstid normalt & klarare. For att méta vattenfargen i tidsseriesjéarna har
absorbans pé filtrerat vatten (vid vaglangden 420 nm) och siktdjup anvants. Siktdjup ar ett matt
pa hur 1ang ned ljuset ndr. Det djup dér ljuset blir otillrackligt for fotosyntes motsvaras ungefar
av det dubbla siktdjupet.

12
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Tillstdnd i §6arna

Generdlt sett & siktdjupet i referensgdarnalitet. Samtliga g6ar utom Hokeson och Skérlen har
mattligt till mycket litet siktdjup (<5 meter). Hokesjon och Skarlen har ett stort siktdjup (mellan
5-8 meter) men ingen av referensgdarna har siktdjup >8 meter.

Utvecklingen dver tid visar generedllt sett ett oférandrat eller minskat siktdjup och en kad
absorbans. | §u av referensgdarna har siktdjupet minskat, i en §6 har det 6kat medan 6vriga upp-
visar ett forhallandevis oforandrat tillstand. Nar det géller absorbansen har tolv av sj6arna haft en
Okande tendens under métperioden medan 6vriga uppvisar en ofdréndrad absorbans.
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Figur 6. Medelsiktdjup (maj till oktober) i meter for perioden 2001till 2003. Streck anger
mini respektive maxvérden

Forsurning

For att motverka forsurning har manga soar i 1anet kalkats sedan borjan av 1980-talet men tids-
seriegGarna har inte berdrts av denna atgérd. Forsurningstillstandet i referenssjdarna méats som
pH och buffertkapacitet (alkalinitet)

pH-tillstand i §6arna
Forsurningstilistandet i 14nets referensgdar ar betydande, Gver hélften av sjdarna har méttligt surt
till surt vatten, dvs. pH under 6,5, fem av dessa §j6ar har mycket surt vatten med pH <5,6. Sprid-
ningen av medianvardet for pH ar dock stort, under den senaste tredrsperioden ligger det mellan
5,01 Mosg6n och ndra 7,0 i Hokegon

Utvecklingen dver tid visar en tkande tendensi en av §6arna (Hagserydssjon), évriga §oar
har en fluktuerande men oférandrad pH-niva.
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Figur 7. Medianvérden for ytvattnets pH under perioden 2001 till 2003. Streck anger mini
respektive maxvér den

Sj6arnas neutraliseringsférmaga

Generdlt sett har referenssjdarna en liten férmaga att neutralisera forsurande fororeningar. 1 11
sjoar &r buffertkapaciteten svag till obetydlig (alkaliniteten &r < 0,1 mekv/l). Endast en §6, Tang-
erdasion, har en mycket god buffertkapacitet (>0,2 mekv/l).

Aven spridningen av medianvérdet for buffertkapaciteten &r stor, alkaliniteten ligger under
senast tredrsperioden mellan 0,022 i Vrangen till 0,36 mekv/l i Tangerdasion. Fyra §6ar, Hara-
§6n, Mossgi6n, Algarydssjon och Vrangen uppvisar en negativ alkalinitet (aciditet) som median-
varde och ytterligare tva sioar, Klintsion och St.Skérsjon har negativ alkalinitet som minimum-
vérden.

Utvecklingen Gver tid visar en 6kande tendensi tre av sjoarna, tre sjoar visar en oforandrad niva
och i dvriga g0ar & tendensen avtagande.
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Figur 8. Medianvérden for ytvattnets alkalinitet (mekv/l) under perioden 2001 till 2003.
Streck anger mini- respektive maxvar den

Joner

Konduktiviteten (jonstyrkan) ar ett matt p& den totala halten |osta salter i vattnet och méts som
elektrisk ledningsforméga. | sttvatten utgors den storsta delen av kal cium, magnesium, natrium
och kalium (baskatjoner) samt sulfat och klorid (anjoner).
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Tillforseln av baskatjonerna kal cium, magnesium och kalium till en §06 beror till stor del
pa mark- och berggrundfoérhallanden avrinningsomradet. Ett omrade med | attvittrade bergarter
och finkornigajordar har en hogre konduktivitet an omraden med svarvittrade bergarter.

Tillférseln av sulfat, klorid och natrium till en §6 sker frdmst genom nederbord. Sulfat
harstammar fran forbranning av fossila bransen da svaveldioxid bildas, svavel dioxiden omvand-
las sedan till sulfat ndr den kommer i kontakt med luft. Koncentrationen av natrium och klorid i
nederborden paverkastill stor del av narheten till havet.

Tillstdnd i §6arna
Konduktiviteten i tidsseriegGarna har ett sommarmedel véarde som under den senaste tredrsperio-
den ligger mellan knappt 3 mS/m i Mosgjon till drygt 18 mS/m i Hagserydsgon. Generellt &r det
de si6ar med hog alkalinitet som har hogst ledningsformaga vilket beror pa katjonernas positiva
bidrag till alkaliniteten.

Utvecklingen i tid visar att tendensen for konduktivitet & minskandei fjorton av §6arna,
endast Hagserydssjon, Hokesjon och Fjarasio har en oférandrad |edningsforméga under méatperi-
oden.

Sulfat och kloridtillstand i s6arna
Den l&gsta halten av de negativt laddade jonerna sulfat och klorid har uppméattsi Mosg6n medan
de hogsta halterna har uppmétts i Hagserydsg6n och Tangerdasjon.

| femton av §Garna finns en minskande tendens av kloridhalten, i Fjaragon ar tendensen
uppatgéende medan Stora Lummersjon uppvisar en oférandrad halt.
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Figur 9. Ledningsférmaga i mS/m som sommar medelvar de under perioden 2001 till 2003.
Streck anger mini respektive maxvérden

Metaller

Metaller & grundamnen som forekommer naturligt i miljon i forhallandevis |&ga halter. Kon-
centrationen i den akvatiska miljon beror av vilken berggrund och jordman som finnsi avrin-
ningsomradet men aven kemiska parametrar som pH-varde och innehall av organiskt material
paverkar koncentrationen. De metallhalter som uppmats i dagens vatten kommer inte bara frén
naturlig vittring utan aven genom tillforsel fran mansklig verksamhet. Eftersom referenssjéarna
saknar punktkallor &r diffus paverkan den stérsta kéllan.
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Bade jarn och mangan &r essentiella metaller for bade vaxter och djur, aluminium &r es-
sentiell for vaxter men huruvida den &r det for djur ar oklart. For hoga halter av framfor allt alu-
minium och jarn kan medfora negativa effekter pa reproduktion hos kéndiga organismer.

Generdlt sett har goarna antingen 1dga metallhalter (jarn, mangan och aluminium) eller hoga
halter. Spridningen av metallhalterna (sommarmede!) under den senaste tredrsperioden &r stor,
jarnhaltens spridningsomrade ligger inom 4,5 pg/l i Stora Lummersgion till 2774 ug/l i Harasjon.
Manganhalter & uppméitt till knappt 10 pg/l i Fiolen och 301 pg/l i Haragén medan auminium-
halten & uppmatt mellan ungefar 16 pg/l i Hokesion till 353 pg/l | Vrangen.

Utvecklingen i tid visar att jarn & den metall som okar i flest §6ar, endast Tangerdasjon
visar en minskande tendens. Fem g6ar uppvisar en 6kande tendens av halten aluminium medan
Ovriga har en oférandrad halt. Drygt halften uppvisar en minskande tendens av manganhalten,
tva gGar har en 6kande tendens medan 6vriga har oférandrade halter.

Sjoarnas biologiska tillstand

Planktiska alger

Planktiska alger &r av stor betydelse for en §j6s ndringsvdv genom att de producerar
syre och organiskt material samt utgér en viktig foédoresurs for mikrober, djurplankton,
ciliater, bottenfauna och fisk.

Sammansittningen av vaxtplanktonsamhéllen skiftar pétagligt mellan olika §6typer beroende av
faktorer som néringstillgang, humushalt och exempelvis vilka fiskarter och vilken méngd fisk
som finnsi g§6n. Vaxtplanktonundersokningar & anvandbarai miljoovervakningssammanhang
eftersom de reagerar snabbt pa kemisk-fysikaliska forandringar i den omgivande vattenmiljon.
Vaxtplanktonsamhallen ger darmed véardefull information bade om en §6s karaktar och om de
milj6forandringar som sker i dess omrade.

| tidsseriesjGarna & méangden planktiska alger uppskattat utifrén vattnets klorofyllhalt, al-
gernas biomassa samt biomassan av potentiel It giftiga blagronalger. For vissa sjar finns dven
data pa férdelningen av alggrupper.

Tillstdnd i §6arna

Klorofyllhalten har en stor spridning mellan tidsseriegGarna. Sommarmedel vardet (maj-oktober)
under tredrsperioden 2001-2003 ligger mellan 3,3 ug/l i Fjarasio och 27,8 ug/l i Tangerdagon.
Attaav goarna har hogatill extremt hoga halter (>5pg/l) medan 6vriga §oar har méttligt hoga
halter (2-5 pg/l).
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Figur 10. Sommar medelvarde av klorofyllhalt i mg/l. Streck visar mini respektive maxvér -
den for perioden 2001 till 2003.

* | Tangerdasjon uppméttes ett extremvarde pa 162 pg/l under sommaren 2003, detta varde &r ej medtaget i utrak-
ning av medelvérde eller i figuren ovan.

Planktontillstand i sjoarna
Totalt undersoks elva av de sutton referensgéarna med avseende pa plankton. | samtliga sjcar
undantaget Fiolen, sker provtagning i augusti manad. | Fiolen sker en tatare uppfdljning med su
provtagningar (april-oktober) per ar.

Generellt sett har tidsseriesjdarna en 1&g biomassan av de planktiska algerna. Atta av sjoar-
na har en liten till mycket liten biomassa (<1,5 mm¥1) medan évriga sidar har stor eler mycket
stor biomassa (>2,5 mm?/l )
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Figur 11. Sommar medelvar de med avseende p& biovolym av planktiska alger i m/l. Streck
anger mini respektive maxvarden for perioden 2001till 2003.

Tillstdnd hos bl&gronalger i §oarna
Biomassan av de potentidl It giftiga bl&gronalgerna &r for alla tidsseriesioar bortsett frén Tanger-
dasj6n mycket liten (< 0,5 mm?3/1). Tangerdasion har en mycket stor biomassa av bl&grénal ger
(>5 mm?/1)

Fordelningen mellan de olika alggrupperna (bl&gronalger, rekylalger, pansarflagellater, nal-
flagellater, guldalger, grénalger och kiselalger) redovisasi kapitlet for respektive §o.
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Bottenfauna

Bottenfaunan delasin i tva grupper; profundalfauna (den fauna som lever pa djupa bottnar) och
litoralfauna (den fauna som lever i den grunda strandnéra zonen). Bottenfaunan beskrivs med
sex olikaindex, tv& avser profundalfaunan och fyra avser litoralfaunan.

Profundalfaunan, som primért bestér av maskar och larver av fjadermyggor, bedéms med BQI -
index (Benthic quality Index) och O/C-index (Oligochaeta /Chironomid kvot). Laga indexvéarden
for BQI tyder paférekomst av toleranta arter som tél 1&ga syrgashalten och hogt innehall av or-
ganiskt material medan hoga vérden anger forekomst av arter som fordrar rent vatten och hdga
syrgashalter. O/C-index anger forhallandet mellan antalet maskar (Oligochaeta) och
fjadermygglaver (Chironomidae) och &r ett annat métt pa syrgasforhallandena och graden av
organiskt belastning pa bottnarna. Hoga varden anger forekomst av toleranta och taliga grupper
medan |&ga vérden anger forekomst av grupper som fordrar rent vatten och higa syrgashalter.

Litoralfaunan som har ett stérre antal organismgrupper bedéms utifran foljande fyra index.
ASPT-index (Average Score Per Taxon) som indikerar forekomst av i huvudsakligen kandliga
(h6ga varden) eler toleranta grupper (I&ga varden). Shannons diversitets-index som &r ett matt
pa mangformighet dar hoga varden anger hog mangformighet och |aga varden |ag mangformig-
het. Faunans paverkan av organisk belastning bedoms med Danskt fauna index dar hoga véarden
indikerar kansliga grupper —ingen péverkan - och |8ga varden toleranta grupper — hig paverkan.
Slutligen finns Forsurnings-index som indikerar paverkan av forsurning (Iéga véarden) och ingen
paverkan av forsurning (hoga varden).

Tillstdnd med avseende pa BQI -index och O/C-index

Profundalfaunan i tidsseriesjGarna visar generd |t sett méttliga till hoga varden for BQI-index och
mattligatill 1&ga véarden for O/C-index vilket innebar att §Garna Gverlag har goda syrevérden
med liten paverkan av organisk fororening i vattnet.

Tillstdnd med avseende pa Shannon och ASPT-index
Generdllt sett har de elva §6ar som omfattas av bottenfaunaundersokningar en 1ag eller mycket
|&g artrikedom, endast tre géar har en méttlig eler hig artrikedom.

Samtliga §6ar har en forekomst av toleranta grupper.

Tillstdnd med avseende pa Danskt fauna-index och Forsurningsindex

Generd It sett uppvisar referenssjdarna en mattlig till 1&g paverkan av organisk férorening. Sju av
sj6arna har en méttligt till stark forsurningspaverkan medan évriga har en liten eller ingen for-
surningspaverkan.

Fisk

TidsseriegOarna har provfiskats vid en rad tillfélen, frekvensen skiljer sig dock betydligt mellan
sarna. | férdiggande utvardering &r det data fran 2003 &rs provfiske dler det senast genomfor-
da som utvarderas. Beddmning av fisksamhallets tillstand och eventuella avvikelser fran jamfor-
vérden gors utifran Naturvardsverkets bedomningsgrunder for sjoar.

Tillstdnd i §6arna

Fisksamhéllenai referensgarna utgors framst av abborre, mort och gddda men éven andra arter
som sik, braxen och sutare forekommer. | tre av §oarna finns endast abborre, och i ytterligare
fyra §0ar finns abborre och gadda. Samtliga av dessa sj6ar utom en har férsurningsproblem med
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I&ga pH-véarden och |1ag buffertkapacitet. Den bristande vattenkvaliteten ar troligtvis orsaken till
att bland annat mortbestdnden &r utslagen.
Artdiversiteten i sj6arna ar méttlig till 1&g och foljer till viss del antalet fiskarter i géarna.

Biomassan (gram per anstrangning) & mattligt hog till mycket |18g i referensgéarna och i de fles-
tagoar & antalet fiskar per anstrangning méttligt hogt till mycket 13gt.
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Figur 12. Antal fangade arter samt diver sitetsindex Data ar fran 2003 eller senast genom-
forda provfiske.
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Tabell 8. Fiskfanans avvikelse fran ett beraknat jamforvarde enligt Natur var dsver kets be-
démningsgrunder . Bedémningen ar gjord pa data fran senast utforda provfiske.

Fjarasjo
Forsjon
Hagasjon
Hagserydssjon
Harasjon
Hojagol
Holmeshultasjon
Klintsjon
Mossjon
Skarlen

St. Lummersjoén
St. Skarsjon
Tangerdasjon
Vrangen
Algarydssjon

Fiolen

Antal arter

Ingen awvvikelse X X X X
Liten avvikelse X X
Tydlig avvikelse X
Stor avvikelse X X X X
Mycket stor avvikelse X X

x
x
x

Artdiversitet
Ingen awvvikelse X X X X X X X X
Liten avvikelse X X X X
Tydlig avvikelse
Stor avvikelse

Mycket stor avvikelse X X X X

Biomassa per anstrangning
Ingen awvikelse X X X X X X
Liten avvikelse X X X
Tydlig avvikelse X X X X X
Stor avvikelse X X
Mycket stor avvikelse

Antal fisk per anstrangnin
Ingen awvikelse X X X X X X X X X
Liten avvikelse X X
Tydlig avvikelse X X X
Stor avvikelse X
Mycket stor avvikelse X

Andel piscivore fisk
Ingen awvikelse X X X X X X X X
Liten avvikelse X X X X X
Tydlig avvikelse X X
Stor avvikelse X
Mycket stor avvikelse

Andel cyprinida fisk
Ingen awvikelse X X X X X X X X X X X X X
Liten avvikelse X X
Tydlig avvikelse X
Stor avvikelse

Mycket stor avvikelse

Andel forsurningskénsliga arter och stadier
Ingen awvikelse X X X X X X X X X X X
Tydlig avvikelse X X X
Mycket stor avvikelse X X

Andel arter taliga mot l&ga syrgashalter
Ingen awvikelse
Liten avvikelse

Tydlig avvikelse
Stor avvikelse X
Mycket stor avvikelse
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Fiolen

Sjénummer:

Sjokoordinater (SMHI) 633025 142267
Lén Kronoberg
Kommun Alvesta

Hojd dver havet 226m
Huvudvattendrag Morrumsan
Avrinningsomréde 5,46 km?
Arlig avrinning 2,07 Mm?*/ar *
Sjoarea 1,65 km?
Max djup 10,5m
Medeldjup 3,8m

Volym 6,21 Mm?
Omséttningstid 5,2 ar
Strandlinje 5,10 km

* Beraknat p& en nederbdrd pa 12 dm 3 /s/ km 2
(SMHI)

Omradesbeskrivning

Fiolen ar en oligotrof till mesotrof klarvatteng6 som tillhér Mérrumsans vattensystem. Vegeta-
tionen bestér av sparsam overvattens- och flythl adsvegetation medan rosettvaxterna, strandpryl,
braxengras och notblomster finns vél representeradei §6n. Tillrinningsomradet domineras av
jord- och skogsmark.

Fiolen & en intensiv referensg 6 av nationel It intresse vilket innebar att undersdkningar ge-
nomfoértsi ett tétare intervall an dvriga tidsseriegGar inom det regionala och nationella pro-
grammet. Den vattenkemiska provtagningen har pagétt sedan augusti 1983 och provfiske har
genomforts arligen sedan 1994.

Vattenkemi

Fiolen har méttligt hoga halter av totalfosfor (14 pg/l) och totalkvave (511 pg/l). Bade fosfor- och
kvavehalten har legat forhallandevis konstant under métperioden.

Fiolens vatten & mattligt fargat (medelabsorbansen &r vid 420 nm 0,067), har ett mattligt sikt-
djup (4,3 m) och har laga halter syretdrande amnen (TOC= 6,7 mg/l). TOC-halten har i stort sett
varit oférandrad sedan méatningarna borjade medan absorbansen tenderar att 6ka och siktdjupet
minska. Trots |&ga halter av syretdrande dmnen &r &rsminimumhalten av syrei hypolimnion

svag.

Vattnet i Fiolen &r svag surt (pH 6,7) med svag buffertkapacitet (alkalinitet) mot forsurning (0,07
mekv/l). Under métperioden har pH legat forhallandevis ofrandrat medan buffertkapacitet har
visat en svagt 6kande tendens.

Jonstyrkan, konduktiviteten, & méttlig (&rsmedevéarde 5,0 mS/m) i Fiolen jamfort med dvriga
tidsseriegdar. Jonstyrkan visar liksom de flesta tidsseriesjGarna en avtagande tendens under mét-
perioden. Aven jonerna (sulfat, magnesium och kalcium) tenderar att minska. Tidigare har kalci-
um varit den dominerande jonen i vattnet men efter en langsamt nedgdende halt & sedan slutet
av 90-talet istéllet natrium dominerande.
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Vattnet i Fiolen innehaller i forhallandetill Gvriga tidsseriegdar i studien sma mangder av metal-
lernajéarn, mangan och aluminium. Jérnhalten har under métperioden i stort sett legat stabilt me-
dan mangan och aluminium uppvisar en svagt 6kande tendens.
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Totalkvave pg/l
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Figur 13. Halten totalkvave och totalfosfor i ytan i Fiolen 1983 till 2003.
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Figur 15. Absorbans (450/5) i ytan och siktdjup i Fiolen 1983-2003.
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Figur 16. Alkalinitet och pH i ytan i Fiolen 1983 till 2003.
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Figur 17. Halten av kalium (K), natrium (Na), magnesium (Mg) och kalcium (Ca) i ytan i
Fiolen 1983 till 2003.
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Figur 18. Halten sulfat (SO4) och klorid (Cl) i ytan i Fiolen 1983 till 2003.
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Figur 19. Halten av jarn (Fe), mangan (Mn) och aluminium (Al) i ytan i Fiolen 1983 till
2003.

Biologiska undersdkningar

Vaxtplankton
Forekomsten av vaxtplankton i Fiolen har undersokts arligen sedan 1987. Alghiomassan (totalvo-
lymen) i 56n bedéms som liten (0,77 mm®1) och biomassan av blagrénalger som mycket liten
(0,01 mm?*/1), vilket & normalt for en oligotrof/mesotrof 5j6. Den dominerande alggruppen &r
guldalger vilket indikerar att vattnet i Fiolen & rent. Under métperioden har algbiomassan och
biomassan av blagrénalger uppvisat en ndgot 6kande tendens.

Klorofyllhalten har undersokts sedan 1996 och halten bedéms som hdg (7,1 mg/l) under den
senaste tredrsperioden. Under métperioden har klorofyllhalten tenderat att dka.
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Figur 20. Halten klorofyll och kisel (Si) i ytan i Fiolen 1983 till 2003.

5
¢
4
5 3
£ l —&— Total volym
IS 2
<
: M%
0 ‘ ‘ : : :
A O N %) \) A ) % %)
@ ) ) 5 o) o o) Q Q
S N S L 2 S S

24



TIDSSERIESJOAR | JONKOPINGS LAN — TILLSTAND OCH UTVECKLING 1983-2003

Figur 21. Biomassa av planktiska alger i Fiolen 1987 till 2003.
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Figur 23. Procentuell andel av de §u vanligaste alggr uppernai Fiolen 1987 till 2003.

Bottenfauna
Bottenfaunans sammansattning i Fiolen har undersokts sedan 1988. Bottenfaunan i profundal zo-
nen visar en mattlig forekomst av toleranta arter och en liten pverkan av syrgadtillstand och or-
ganisk fororening.

Bottenfaunan i litoralzonen visar en mycket hog artdiversitet och en stor forekomst av kéns-
liga arter. Paverkan av organisk fororening & mattlig och forsurningspaverkan ar mattlig.

Al | —e—Total biomassa
30 /

Figur 24. Biomassa av bottenfauna i profundalzonen (oktobervérden) i Fiolen 1988 till 2003.
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Figur 25. BQI-index och O/C-index i profundalzonen fér perioden 1988 till 2003.
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Figur 26. ASPT-index och Shannons diver sitet-index pa litoralfaunan. Data ar fran april
(1988 till 1994) och fréan oktober (1995 till 2003)
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Figur 27. Danskt fauna-index och Forsurningsindex pa litor alfaunan. Data &r fran april
(1988 till 1994) och fréan oktober (1995 till 2003)

Fisk

Fiolen har provfiskats arligen sedan 1994. Fiskfaunan visar méttligt hogt samlat index och &
dominerat av abborre och mort med ett indag av sik och gddda. Antalet arter ligger stabilt mellan
3-4 vilket dven géller artdiversiteten med undantag for mellandrsvariationer. Antalet arter och
artdiversiteten avviker tydligt fran jamforvardet. Sedan 1997 har andelen cyprinider minskat
samtidigt som andelen piscivorer varit stabil, undantaget 1997 och 2001 d& andelen piscivorer
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var lagre. Andelen piscivorer och cyprinida fisk har ingen avvike se fran jamforvardet. Antal ar-
ter per anstrangning visar mycket stor avvike se fran jamforvardet medan vikt per anstrangning
visar ingen avvikel se fran jamforvardet.
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Figur 28. Vikt av de olika fiskarterna i procent av total vikt vid provfiskei Fiolen.
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Figur 30. Antal fdngade arter och artdiver sitet (Shannons-Wiener s diver sitetsindex) vid
provfiskei Fiolen.
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Figur 32. Vikt respektive antal per anstrangning vid provfiskei Fiolen.
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Bedomningen i Fiolen & utford pa 3-ars medel varden med undantag for perioden 1983-1986 som

Bedomning av tillstand enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder tillstandsklass 1 till 5.
baseras pa 4 ar. For fisk finns beddmning for alla befintliga ar.

Beddomning av tillstand

Kemiska parametrar
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Fjarasjo

Sjonummer: 074067 : %«

Sjokoordinater(SMHI) 638725 146677 S h{

e Trkeping N s

Kommun Ekso : U Ny 2
HOjd OVH ha\/a 232°m I J{_“_\_J'.. - _;'"'. - i . [l _\—\ .- .“."\_R‘

Huvudvattendrag Eman EQ'LH ¢ L : R e . " '>| )
Avrinningsomréade 2,4 km* ol /k,} )
A.rlllig avrinning 0,52 Mnj IE \ e ﬁ_ﬂ;\ o N ,_,#
Sjoarea 0,35 km NN T

Max djup 13m T

Medel djup 43m

Volym 1,49 milj. m*

Omséttningstid 2,86 ar

Strandlinje 3,3km

Omradesbeskrivning

Fjarasio &r en oligotrof skogssjé som ligger langst upp i Fusebdckens avrinningsomréde. Stranden
&r stenig och bergig med en sparsam vattenvegetation. Overvattensvegetationen saknas nastan
helt men av kortskottsvegetationen marks notblomster och braxengras. Tillrinningsomradet be-
stér nastan utes utande av myr och skogsmark

Fjarasio &r en nationdl | referensg6 i vilken provtagningen har pagatt sedan 1983. Botten-
fauna har undersokts sedan 1986 och provfiske har genomforts vid tva tillfallen, 1998 och 2001.
Den vattenkemiska provtagningen sker i mitten av g§on.

Vattenkemi

Fjarasio har |18ga halter av totalfosfor (7,9 pg/l) och méttligt hoga halter av totalkvavehalter (422
ug/l). Béde fosfor- och kvavehalten har legat férhallandevis konstant under méatperioden.

Fjarasjons vatten ar méttligt fargat (medel absorbansen ar vid 420 nm 0,08), har ett méttligt sikt-
djup (3,6 m) och har méttligt hdga halter syretdrande &mnen (TOC= 9,7 mg/l). TOC-halten visar,
liksom absorbansen, en svagt uppétgaende tendens sedan métningarna bérjade, siktdjupet har
ocksa blivit nagot storre. Under kritiska perioder &r tillstdndet i hypolimnion syrefritt, raknat som
&rsminimum.

Vattnet i Fjarago ar svagt surt (pH 6,8) med god buffertkapacitet (alkalinitet) mot férsurning
(0,13 mekv/l). Under métperioden har pH och buffertkapaciteten i stort sett varit ofdrandrad.

Jonstyrkan, konduktiviteten, ar jamfart med Gvriga tidsseriegGar relativt hog (&rsmedelvarde 6,4
mS/m) i Fjérag6. Jonstyrkan har varierat under métperioden men Gver tid ser halten ut att vara
relativt oféréndra, vilket &ven géller jonerna kalcium, magnesium och kalium. Natrium tenderar
att 6ka medan sulfat har uppvisat en minskande tendens under métperioden. Kalcium &r den do-
minerande jonen i vattnet.
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Vattnet i Fjarasio innehdller i forhalandetill Gvrigatidsseriesidar i studien méttligatill sma
mangder av metallerna jarn, mangan och aluminium. Halten av jérn, mangan och aluminium har
i stort sett legat stabilt under métperioden.
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Figur 33. Halten totalkvave och totalfosfor i ytan i Fjérag 6 1983 till 2003.
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Figur 35. Absorbans (450/5) i ytan och siktdjup i Fjarag 6 1983-2003.
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Figur 37. Halten av kalium (K), natrium (Na), magnesium (Mg) och kalcium (Ca) i ytan i
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Figur 38. Halten sulfat (SO4) och klorid (Cl) i ytan i Fjarag 6 1984 till 2003.
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o/l

Figur 39. Halten av jarn (Fe), mangan (Mn) och aluminium (Al) i ytan i Fjarag 6 1984 till
2003.

Biologiska undersdkningar

Vaxtplankton

Alghiomassan (totalvolytmen av planktiska alger) och bl&grénalger & mycket liten (0,44 mm?/I

respektive 0,04 mm®1 ). Den |&ga biomassan stdmmer med sj6ns status som en oligotrof/mesotrof

§6. Den dominerande alggruppen i §6n &r gronalger. Blagronalgerna ligger forhallandevis sta-

bilt medans alghiomassan visar en tendenstill 6kande halter under slutet av 90-talet.
Klorofyllhalten har undersokts sedan 1997 och har legat férhallandevis stabilt pa en halt

som & méttligt hég (3,3 mg/m?).
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Figur 40. Halten klor ofyll och kisel (Si) i ytan i Fjarag ¢ 1997 till 2003 respektive 1983 till
2003.
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Figur 43. Procentuell andel av de §u vanligaste alggruppernai Fjérasg 6 1986 till 2003.

Bottenfauna
Bottenfaunan i profundal zonen visar forekomst av bade toleranta och icke toleranta arter och en
liten paverkan av syrgastillstdnd och organisk fororening.

Bottenfaunan i litoralzonen visar en stor férekomst av kéndiga arter och mycket hog artdi-
versitet. Paverkan av organisk fororening och forsurningspaverkan &r liten.
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Figur 44. Biomassa av bottenfauna i profundalzonen (oktober) i Fjarag 6 1986 till 2003.
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Figur 45. BQI-index och O/C-index for profundalfaunan (oktober) i Fjarag o under perio-
den 1986 till 2003.
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Figur 46. ASPT-index och Diversitets-index for litoralfaunan i Fjarag o under perioden 1986
till 2003 (oktober data).
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Figur 47. Danskt fauna-index och for surningsindex for litoralfaunan i Fjarag 6 under perio-
den 1986 till 2003 (oktober data).

Fisk

Fiskfaunan visar méttligt hogt samlat index och & dominerat av abborre med ett inslag av mort
och gadda. Fisksamhéllet i Fjarago har ingen éler liten avvike se fran jamforvardet utom ande-
len piscivorer som vid fisket 2001 uppvisade en tydlig avvikelse fran jamforvardet.
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Figur 48. Vikt av de olika fiskarternai procent av total vikt i Fjarago.
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Figur 49. Antal av de dlika fiskarternai procent av total antal i Fjérago.
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Figur 50. Antal fAngade arter och artdiver sitet (Shannons-Wieners diver sitetsindex) i Fjara-
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Figur 51. Andelen cyprinider och piscivorer vid provfiskei Fjarago.
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Figur 52. Vikt (gram) respektive antal per anstrangning vid provfiskei Fjéraso.
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démningen i Fjarasio & utford pa 3-8rs medelvarden, undantaget perioden 1983 till 1986 som be-

Bedomning av tillstand enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder; tillstandsklass 1 till 5. Be-
réknats pa 4 ar. For fisk finns bedomningen pa alla befintliga .

Beddomning av tillstand

Keniska parametrar
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Forsjon

Sjonummer 676152
Sjokoordinater (SVIHI) 641603 144848
Lan Jonkoping
Hojd 6ver havet 266 m
Huvudvattendrag Svartdn
Avrinningsomréde 10,5 km’
Arlig avrinning 2,11 Mm®
Soarea 1,63 km’
Max djup 22,7m
Medeldjup 57m
Volym 9,35 Mm®
Omséttningstid 4,2 &
Strandlinje 11,1 km

Omradesbeskrivning

Forsion ar en oligotrof 56 som ingér i Svartans vattensystem, Gottamal adns del nederbérdsomrade
och &r belégen 8 kilometer Gst nordost om Aneby tétort. Stranderna & mestadels steniga och vas-
sar forekommer endast i den sidra viken som &r grund och dyig. Sjon, som har ett flertal uddar
och vikar, omges huvudsakligen av tallskog och tillrinningsomradet bestdr mestadels av skogs-
mark med en mindre andel odlad mark.

Forsion &r regional referensg0i vilken provtagningen har pagétt sedan 1995. Bottenfauna
undersoks sedan 1999 och provfiske har genomforts vid tre tillfallen, 1995, 1998 och 2003. Den
vattenkemiska provtagningen sker i mitten av §6n

Vattenkemi

Forsion har 1&ga halter av totalfosfor (6,7 pg/l) och méttligt htga halter av totalkvavehalter (466
ug/l). Totalfosforhalten har legat forhallandevis konstant under métperioden samtidigt som total-
kvavehalten minskat.

Forsjons vatten ar mattligt fargat (medelabsorbansen &r vid 420 nm 0,08), har ett mattligt sikt-

djup (4,1 m) med mattligt hdga halter syretarande &mnen (TOC= 11,1 mg/l). TOC-halten visar
en svagt tkande tendens under métperioden medan siktdjupet och absorbans ar oférandrad. Un-
der kritiska perioder &r tillstandet i hypolimnion syrefritt, raknat som arsminimum.

Vattnet i FOrgon &r svagt surt (pH 6,8) med god buffertkapacitet (alkalinitet) mot forsurning
(0,11 mekv/l). Under métperioden har pH och buffertkapaciteten i stort sett varit ofdrandrad.

Jonstyrkan, konduktiviteten, ar jamfért med Gvriga tidsseriesjGar mattlig (&rsmedelvarde 5,5
mS/m) i Forgon. Jonstyrkan har sedan métningarna paborjades 1995 visat en minskande trend.
Kalcium, som & den dominerande jonen i vattnet, har liksom sulfat en minskande tendens under
maétperioden medan magnesium, kalium och natrium har en oférandrad halt.
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Vattnet i Forgon innehdler i forhallandetill Gvriga tidsseriesjdar i studien smatill méttliga
mangder av metallerna jarn, mangan och aluminium. Jérn- och aluminiumhalten har under mét-
perioden 6kat samtidigt som mangan minskat.
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Figur 53. Halten totalkvave och totalfosfor i pg/l i ytan i Forgon 1995 till 2003.
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Figur 54. Halten totalt organiskt material (TOC) i ytan i Férg6n 1995 till 2003.
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Figur 55. Absorbans (450/5) i ytan och siktdjup i Forg 6n 1995-2003.
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Figur 56. Alkalinitet och pH i ytan i For56n 1984 till 2003.
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Figur 57. Halten av kalium (K), natrium (Na), magnesium (Mg) och kalcium (Ca) i ytan i
Fors 6n 1995 till 2003.
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Figur 58. Halten sulfat (SO.) och klorid (CI) i ytan i Forsjén 1995 till 2003.
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Figur 59. Halten av jarn (Fe), mangan (Mn) och aluminium (Al) i ytan i Forg6n 1996 till
2003.

Biologiska undersdkningar

Vaxtplankton
Forekomsten av vaxtplankton i Forsjon har undersokts i augusti manad sedan 1995. Algbiomas-
san (totalvolymen) och biomassan av blagrénalger beddms som mycket liten (0,43 mm3/l respek-
tive 0,01 mm3/l). Biomassan stdmmer med FoOrgons status som en oligotrof §6. Den domineran-
de alggruppen i §6n ar kisdalger och guldalger. Alghiomassan har liksom biomassan av bl&
gronalger varierat ndgot under métperioden.

Klorofyllhalten & méttligt hég (4,1mg/m°), vilket & normalt fér en mesotrof 5j6. Halten har
legat forhallandevis ofdrandrad under métperioden.
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Figur 60. Halten klorofyll och kisel (S) i ytan i Forg6n 1995 till 2003.
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Figur 61. Biomassa av planktiska alger (Otill 4 meter) i Forg6n 1995 till 2003.
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Figur 63. Procentuell andel av de sex vanligaste alggr upperna i Foérgo6n 1995 till 2003.

Bottenfauna
Bottenfaunan i profundalzonen visar forekomst av bade toleranta och icke toleranta arter och en
liten paverkan av syrgastillstdnd och organisk fororening.

Bottenfaunan i litoralzonen har en stor forekomst av kdndiga arter och en mycket hog art-
diversitet. Paverkan av organisk fororening &r liten och forsurningspaverkan ar méttlig.
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Figur 64. Biomassa av bottenfauna i profundalzonen (gram/m?) i Férsjonunder perioden
1998 till 2003 (oktober data).
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Figur 65. BQI-index och O/C-index for profundalfaunan i Fors6n 1999 till 2003 (oktober da-
ta).
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Figur 66. ASPT-index och diversitets-index for litoralfaunan i Férg6n 1999 till 2003.
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Figur 67. Danskt fauna-index och for surnings-index for litor alfaunan i Fors6n 1999 till
2003.

Fisk

Fiskfaunan visar méttligt hogt samlat index och domineras av abborre med inslag av mért, gad-
da, sik, nors och bergsimpa. Antalet cyprinider minskar medan andelen piscivorer har dkat nagot
samtidigt som antalet per anstrangning 6kar och vikten per anstrangning minskar. Fisksamhéllet
i Forgon har ingen eler liten avvikelse fran jamforvardet.
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Figur 68. Antal av de dlika fiskarterna i procent av total antal i Forg6n.
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Figur 69. Vikt av de dlika fiskarterna i procent av total vikt i Forgon.
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Figur 70. Antal av fangade arter och artdiversitet (Shannons-Wiener s diver sitetsindex) i
For g on.
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Figur 71. Andelen av cyprinider och piscivorer i Forgon.
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Figur 72. Vikt respektive antal per anstrangningi Forgon.
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Beddomning av tillstand

Bedomning av tillstand enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder; tillstandsklass 1 till 5. Be-
démningen i Forgon ar utford pa 3-ars medel varden med undantag for perioden 1995-1998 som
grundar sig pa 4 &r. For provfiske finns bedomning pa alla befintliga ar.

Kemiska parametrar
— () [2)
@] > c =
> @ I o
g E g 5 £
g g Q e 3 s T
o o O S ! X x T
[ [ [ ) < 0 < o
Period
2003 - 2001 1 2 3 4 3 3 2 2
2001- 1999 1 2 3 4 3 3 2 1
1998- 19%5 1 3 3 4 3 3 2 1
Biologiska parametrar
> «
o 3 08 5T T
3 = 38 $® T Ts 8o . S
8 2 5 28 BB = 22 gE g=
Ey ° 55 T2 T2 KRS 55 93 £5
So o T o o 9o ¢pno 2T §o 55
mn© ~ ns ma Oa <= ac Qc 0ne
Period
2003 - 2001 1 2 1 3 2 2 1 2 3
2001 - 1999 2 2 1
1998- 19%5 1 2
Fisk
— P—JJ
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T3 £ 5 %3 E3
c = 2 c c0 c o
< < m < <a wn.c
Period
2003 2 3 3 3 3 3
1998 3 3 3 3
19%5 3 2 3 3 3
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Hagasjon

Sjonummer 101220
Sjokoordinater (SMHI 635878 137392
L&an Jonkdping
Hojd 6ver havet 167
Huvudvattendrag Nissan
Avrinningsomréde 0,7 km’

Arlig avrinning 0,3Mm’*
Sjoarea 0,12 km®

Max djup 95m

M edeldjup 3,7m

Volym 042 Mm®
Omsattningstid 1,8ar
Strandlinje 1,68 km

* beraknat fr&n en nederbérd p& 12 dm? /s /km?
(SMHI)

Omradesbeskrivning

Hagagon &r en oligotrof till mesotrof §6 som ligger strax soder om Gnogj6 samhélle vid Gnogo
kyrka. Hagasion tillhor Nissans vattensystem och Anderstorpans del avrinningsomrade. Hagasion
& en kallgo utan storre tillfloden. Hagasjons tillrinningsomrade domineras av barrskog med in-
slag av myrmark och 6ppen mark. Sjons narmaste omgivning bestér av barrskog med en bérd av
l6vtrad 1angst ut mot vattnet. Skogen gar nastan andaintill stranden.

Hagasjon ar en nationell referenssjo i vilken provtagningen har pagétt sedan 1985. Botten-
fauna har undersokts sedan 1986 och provfiske har genomférts vid tretillféllen, 1995, 1998 och
2001. Den vattenkemiska provtagningen sker i §6ns norradel.

Vattenkemi

Hagasjon har 1&ga halter av totalfosfor (9,3 pg/l) och méttligt hoga halter av totalkvavehalter
(438 pug/l). Totalfosforhalten har legat forhallandevis konstant under matperioden medan halten
totalkvave har varierat. Under perioden 1995-1999 var halten hogre for att sedan minskaigen.

Hagasjons vatten &r betydligt fargat (medelabsorbansen &r vid 420 nm 0,1), har ett mattligt sikt-
djup (2,7 m) med mattligt hdga halter syretdrande &mnen (TOC= 7,7 mg/l). TOC-halten har i
stort sett varit ofdrandrad sedan métningarna borjade medan absorbansen tenderar att 6ka och
siktdjupet minska. Trots |&ga halter av syretdrande &mnen &r arsminimumhalten av syrei hypo-
[imnion svag.

Vattnet i Hagagion ar méttligt surt (pH 6,5) med svag buffertkapacitet (alkalinitet) mot férsurning
(0,07 mekv/l). pH har i stort sett varit oférandrad under métperioden medan akaliniteten visat en
svagt tkande tendens.

Jonstyrkan, konduktiviteten, & méttlig (&rsmedelvarde 4,7 mS/m) i Hagasjon jamfort med 6vriga
tidsseriegdar. Jonstyrkan visar liksom de flesta tidsseriesjGarna en avtagande tendens under mét-
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perioden. Jonerna kalcium, magnesium, kalium och natrium har en oférandrad halt medan sulfat
visar en nedgdende tendens. Natrium och kalcium & de tva joner som dominerar i vattnet.

Vattnet i Hagagon innehdller i forhallandetill dvriga tidsseriegiéar i studien sma mangder av
metallerna jarn, mangan och aluminium. Jarnhalten har kat under métperioden medan mangan
och aluminium uppvisar en oféréndrad halt.
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Figur 73. Halten totalkvéve och totalfosfor i ytan i Hagag 6n 1985 till 2003.
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Figur 75. Absorbans (450/5) i ytan och siktdjup i Hagag 6n 1985-2003.
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Figur 76. Alkalinitet och pH i ytan i Hagag 6n 1985 till 2003.
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Figur 77. Halten av kalium (K), natrium (Na), magnesium (Mg) och kalcium (Ca) i ytan i
Hagas6n 1985 till 2003.
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Figur 78. Halten sulfat (SO,4) och klorid (CI) i ytan i Hagag 6n 1985 till 2003.
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Figur 79. Halten av jarn (Fe), mangan (Mn) och aluminium (Al) i ytan i Hagag 6n 1985 till
2003.

Biologiska undersdkningar

Vaxtplankton
Forekomsten av vaxtplankton i Hagasjon har undersokts sedan 1986. Algbiomassan (totalvoly-
men) beddms som liten (0,86 mm?®/1) och biomassan av bl&grénalger som mycket liten (0,02
mm?/l). Halterna & normala for en sj6 som &r oligotrof /mesotrof. Den alggrupp som dominerar i
§0n &r guldalger som indikerar att vattnet & rent i §6n. Under métperioden har halterna av alg-
biomassa och bl&gronalger en 6kande tendens.

Undersokningar av klorofyllhalten har pagétt sedan 1996 och halten bedoms som hog (5,6
mg/m?®), vilket & normalt fér en mesotrof §6. Utvecklingen i tid fér klorofyll visar en dkande ten-
dens.
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Figur 80. Halten klorofyll och kisel (Si) i ytan i Hagas 6n 1996 till 2003 och 1985 till 1997.
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Figur 83. Procentuell andel av de §u vanligaste alggr upper nai Hagag 6n 1988 till 2003.

Bottenfauna
Bottenfaunan i profundalzonen visar en méttlig férekomst av toleranta arter och en mycket liten
paverkan av syrgadtilistand och organisk férorening.

Bottenfaunan i litoralzonen har en stor férekomst av kandiga arter och en mycket hog art-
diversitet. Paverkan av organisk fororening &r liten medan forsurningspaverkan ar mattlig.
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Figur 84. Biomassa av bottenfauna i profundalzonen (gram/m?) i Hagasj 6n 1986 till 2003
(oktoberdata).
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Figur 85. BQI-index och O/C-index for profundalfaunan i Hagas 6n 1986 till 2003 (oktober -
data).
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Figur 86. ASPT-index och diversitets-index for litoralfaunan i Hagag 6n 1986 till 2003. Data
ar fran april (1989 till 1994) och fran oktober (1986 till 1987 och 1995 till 2003).
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Figur 87. Danskt fauna-index och for surningsindex for litoralfaunan i Hagag 6n under peri-
oden 1986 till 2003. Data &r fran april (1989 till 1994) och fran oktober (1986/87 samt 1995
till 2003).

Fisk

Hagasion har provfiskats vid treftillfallen, 1995, 1998 och 2001. Fiskfaunan visar méttligt hogt
samlat index och & dominerat av abborre med ett indlag av mért, gédda, benldja, braxen, sutare
och gers. Viktmassigt har mort och braxen minskat. Fisksamhallet i Hagasjon uppvisade vid fis-
ket 2001 ingen dler liten avvikelse fran jamforvardet.
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Figur 88. Vikt av de olika fiskarterna i procent av total vikt i Hagag 6n.
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Figur 89. Antal av de dlika fiskarternai procent av totalt antal i Hagag 6n.
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Figur 90. Antal fdngade arter och artdiversitet (Shannons- Wiener s diversitetsindex) i Ha-
gas on.
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Figur 91. Andelen av cyprinider och piscivorer vid provfiske i Hagag on.
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Figur 92. Vikt (gram) respektive antal per anstr&ngning vid provfiske i Hagag on.
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Beddomning av tillstand

Bedomning av tillstand enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder; tillstandsklass 1 till 5. Be-
démningen ar utfort pa 3-ars medel varden med undantag for perioden 1983 till 1986 som baseras
pa 4 ar. For fisk finns beddmning pa alla befintliga ar.

Kemiska parametrar
35 3% o ¢ B¢ ca =
Period 238 2z = & 28 B2 =8 4
2003-2001 1 2 2 5 3 3 3 3
2001-1999 1 2 3 5 4 3 3 3
1998-1996 1 2 2 5 3 3 3 3
1995-1993 1 2 3 5 3 3 4 3
1992-1990 2 2 2 3 3 4 4
1989-1987 1 2 2 3 3 4 4
1986-1983 1 3 3 3 3 4 3
Biologiska parametrar
x [ x <
s - 3% s= 3= 28 3 S
05 = 0 c - T o £ == _E 0=
co S g8 £5 £S5 L5 2% $sg O
ET e E o T2 D= h s ol ecg < 3
oo o ow® oo Yo yg =2v g38 57T
m T 2 mo mao Oa <= 0 o8= (D=
Period
2003-2001 2 3 1 4 1 2 1 3 3
2001-1999 2 3 1 4 1 2 1 3 3
1998-1996 2 2 1 5 1 2 1 2 2
1995-1993 1 1 5 2 2 1 2 2
1992-1990 1 1 3 2 3 1 2 2
1989-1987 1 1 3 2 2 1 2 3
1986-1983 1 1 3 2 2 1 3 3
Fisk
5 8 2
= E i — © .g E >
£s 2 § £ 23 &S
< <o m < <o n.c
Period
2001 2 2 3 3 3 3
1998 3 3 3 3 3 3
1995 3 3 3 4 3
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Hagserydssjon 5y

Sjénummer 074214 Al
Sjokoordinater (SMHI) 635209 147771 PR

Lan Jonkoping R

Hojd 6ver havet 180 m S A
Huvudvattendrag Eman .-”.].;"' i
Avrinningsomréde 5,6 km? '

Arlig avrinning 1,24 Mm®

Sjvarea 0,39 km?

Max djup 10m .
Medeldjup 3,7m S
Volym 1,44 Mm s
Omséttningstid 1,16 &r &
Strandlinje 4,2 km

Omradesbeskrivning

Hagserydsg6n ar en svagt mesotrof §6 som ligger i Vetlanda kommun. Sjon ingér i Emans vat-
tensystem, Gardvedsans del nederbérdsomréde och &r beldgen 2 kilometer sider om Stenberga.
Utmed de blockrika och steniga stranderna véxer en hel del vassar tillsammans med flytblads -
och kortskottsvegetation. Omgivningen domineras av |6vskog med indag av hyggen och aker-

mark. Tillrinningsomrédet bestdr mestadel's av skogmark med relativt storainsag av myrmark,
andelen odlingsmark &r ytterst begrénsad.

Hagserydsg6n ar en §j0 som sedan 1983 har ingdtt i tidsserieprogrammet, sedan 1995 be-
kostats provtagningen av Vetlanda kommun. Bottenfauna undersoksinte i §6n men provfiske har
genomforts vid fem tillfallen, 1988, 1993, 1995, 1998 och 2003.

Vattenkemi

Hagserydsg6n har méttligt hoga halter av totalfosfor (13 pg/l) och hoga halter av totalkvavehalter
(778 ugll). Bade fosfor- och kvéavehalten har legat forhallandevis konstant under métperioden,
under sommaren 1996 uppmaéttes dock halter som var hoégre an normalt.

Hagserydsgons vatten &r starkt fargat (medel absorbansen & vid 420 nm 0,27), har ett litet sikt-
djup (1,2 m) med mycket hdga halter syretérande &mnen (TOC= 17,7 mg/l). TOC-halten och ab-
sorbansen har uppvisat en svagt okande tendens medan siktdjupet ligger p& en relativt stabil niva,
dock finns en tendenstill okat siktdjup. Tillstandet i hypolimnion, sett som &rsminimumhalt, &
svagt och under vissa perioder uppstar syrefria forhallanden.

Vattnet i Hagserydssion &r svag surt (pH 6,5) med god buffertkapacitet (alkalinitet) mot forsur-
ning (0,1 mekv/l). Under métperioden har pH uppvisar en svagt tkande tendens och efter 1997
har pH inte legat under 6. Buffertkapaciteten uppvisar en minskande tendens som till stor del &r
en fdljd av att alkaliniteten legat pa en stabilare niva efter 1997.

Jonstyrkan (konduktiviteten) &r jamfort med Gvriga tidsseriesjoar hég i Hagserydssion (&rsmede -

vérde 8,2 mS/m). Jonstyrkan har under métperioden varit oférandrad, liksom halterna av kalci-
um, magnesium och kalium. Natrium visar en svagt uppgaende tendens medan sulfat minskar.
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Tidigare var kalcium den dominerande jonen i vattnet men efter en ldngsamt okande halt &r nu-
mer natrium dominerande.

Vattnet i "Hagserydsgon &r inte analyserat med avseende pd metallerna jarn, mangan och alumi-
nium.

—&—Tot-N
—0—Tot-P

Totalkvave (ug/l)
Totalfosfor (ug/l)

Figur 93. Halten totalkvave och totalfosfor i ytan i Hagser ydss 6n 1983 till 2003.
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Figur 95. Absorbans (450/5) i ytan och siktdjup i Hagser ydssg 6n 1983-2003.
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Figur 96. Alkalinitet och pH i ytan i Hagserydss 6n 1983 till 2003.
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Figur 97. Halten av kalium (K), natrium (Na), magnesium (Mg) och kalcium (Ca) i ytan i
Hagser ydsg 6n 1983 till 2003.
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Figur 98. Halten sulfat (SO,4) och klorid (Cl) i ytan i Hagser ydsg 6n 1983 till 2003.

Biologiska undersdkningar

Véaxtplankton

Forekomsten av véxtplankton i Hagserydssjon har undersokts arligen sedan 1996. Alghiomassan
(totalvolymen) beddms som stor (4,4 mm?*/l) medan biomassan av bl&grénalger som mycket liten
(0,01 mm?31). Biomassan & normal for en mesotrof 56 med hég férekomsten av nélflagellaten
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Gonyostomum Semen, &ven kallad " gubbslem”. Biomassan av vaxtplankton ligger pa en relativt
kongtant niv&i Hagserydssjon. Klorofyllhalten métsintei sion.
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W Blagronalger

Figur 101. Procentuell andel av den totala biomassan fran de gu vanligaste alggr uppernai
Hagser ydsg 6n 1996 till 2003.

Bottenfauna
Bottenfaunan undersoks inte i Hagserydsson.
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Fisk

Hagserydsgon har provfiskats vid fem tillfallen, 1988, 1993, 1995, 1998 och 2003. Vid provfisket
1988 och 1993 anvandes ndt med annan maskstorlek, resultaten & dérmed inte direkt jamforbara
med senare provfisken. Resultaten fran de tva forsta provfiskena ar inte redovisade i figurerna
nedan. Fiskfaunan visar méttligt hogt samlat index och & dominerat av abborre med inslag av
mort, gadda, sarv och braxen.

Procentuel It har abborre 6kat béde vikt- och antalsméssigt medan maért och sarv har minskat. To-
talt sett har bade vikt och antal per anstrangning okat jamfort med tidigare provfisken. Antalet
arter har minskat och vid provfisket 2003 fangades endast abborre och gadda. Fisksamhallets av-
vikelse fran jamforvardet vid provfisket 2003 &r liten eller obetydlig med undantag for antal och
vikt per anstrangning samt andelen piscivorer som visar en stor avvikelse,

100% -
80% - B Sarv
60% @ Braxen
0 OGadda
40% OMort
20% A B Abborre
0%

Figur 102. Vikt av de olika fiskarternai procent av total vikt vid provfiske i Hagser ydsg 6n.
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Figur 103. Antal av de olika fiskarternai procent av totalt antal vid provfiskei Hagseryds-
son.
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Figur 104. Antal av fdngade arter och artdiver sitet (Shannons-Wiener s diver sitetsindex) vid
provfiskei Hagserydss on.
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Figur 105. Vikt (gram) respektive antal per anstrngning vid provfiske i Hagserydsg on.
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Bedomning av tillstand

Bedomning av tillstand enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder; tillstandsklass 1 till 5.
Bedémningen av Hagserydssjon ar utford pa 3-&rs medel varden med undantag fér perioden 1983-
1986 och for de kemiska parametrarna &ven perioden 2000-2003. For fisk finns bedémning for
alabefintliga r.

Kemiska parametrar

o '
e Do - 3 IS
® L ® > O o g @ = T
=) +— (© — c =~ -
ce Rz P2 =28 % =8 I
Period
2000-2003 2 3 5 3 5 4 3 2
1998-1996 3 3 5 5 5 4 3 2
1995-1993 2 2 4 5 3 3 3
1992-1990 2 2 4 4 4 3 3
1989-1987 2 3 4 4 4 3 3
1986-1983 2 3 4 5 4 3 2
Biologiska parametrar
o)
3 — 3 E
RN o SR
m © X m o
Period
2003-2001 4 -
2001-1999 4 - 1
1998-1996 2 2 1
Fisk
5 3 2
7 © - S ®
T = 5 £ IS Q-5 = 3
28  £2 S £ 22 &<
< <o m < < a (=
Period
2003 2 4 3 3 3
1998 3 3 4 4 4 4
1995 3 3 4 4 5 4
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Harasjon

Sjénummer 098003 ;
Sjokoordinater (SMHI) 632231 136476 T
Lan Halland /J6nképing /};:f:”:ﬁ A
Ho6jd 6ver havet 163 m }«(;z/ ’_"ﬁg [
Huvudvattendrag Lagan L
Avrinningsomrade 5,6 km? F o ”;1;:;,/;}4
Arlig avrinning 2,44 Mm? _ . 'rf;f;ﬁ//
Sjoarea 0,58 km? L W

Max djup 9,3m T 5
Medeldjup 2,3m PR i

Volym 1,38 Mm® el

Omsattningstid 0,61 &r rf’i S

Strandlinje 5,9 km }@@4‘ ’

Flikighetstal 2,2 o

Omradesbeskrivning

Harasjon &r en oligotrof till mesotrof 56 so m ligger i pa gransen mellan Hylte och Gislaveds
kommun. Sj6n ingdr i Lagans vattensystem, Bolmans del nederbordsomrade och & beldgen 6,5
kilometer nord nordost om Sodra Unnaryd, pé& gransen till Hallands Lan. Savél dvervattens- som
kortskottvegetationen ar méttlig. Vassar forekommer framst utefter den dstra stranden och flyt-
bl adsvegetationen representeras av bland annat flotagrés. §jon omges huvudsakligen av barrskog,
med inslag av en del mindre myromréaden vid utloppet. Tillrinningsomrédet bestdr mestadels av

myr och skogsmark med mycket smainslag av odlingsmark.

Harasjon &r en nationdl | referensgd i vilken provtagning har pagétt sedan 1985. Bottenfau-
nan har undersokts sedan 1986 och provfiske har genomforts vid sex tillféllen sedan 1987.

Vattenkemi

Harasjon har mattligt htga halter av totalfosfor (17,3 pg/l) och totalkvéve (617 ug/l). Under peri-
oden 1990-2003 har totalkvéve okat medan halten av totalfosfor legat forhallandevis stabilt.

Haragions vatten &r starkt fargat (medel absorbansen &r vid 420 nm 0,49), har ett mycket litet sikt-
djup (0,8 m) med higa halter syretérande amnen (TOC= 14,8 mg/l). TOC-halten har i stort sett
varit oférandrad sedan méatningarna borjade medan absorbansen tenderar att 6ka. Siktdjupet har
varit oférandrat under matperioden. Det finns inga méatningar som pekar mot ett syrefritt forhal-
landei hypolimnion nagon tid pa aret.

Vattnet i Haragon & mycket surt (pH 5,2) och har ingen buffertkapacitet (alkalinitet) mot forsur-
ning (-0,013 mekv/l). Under matperioden har pH och buffertkapaciteten legat forhallandevis sta-

bilt. Att alkaliniteten ar l&gre efter 1993 beror pa dndrade analysmetoder, tidigare méttesinte den
negativa alkaliniteten (aciditet).

Jonstyrkan, konduktiviteten, ar jamfért med Gvriga tidsseriegGar relativt 1ag i Haragon (&rsme-
delvérde 4,2 mS/m). Jonstyrkan visar liksom de flesta tidsserieg 6arna en avtagande tendens un-
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der métperioden. Sulfat, magnesium, natrium och kalcium tenderar att minska medan kaliumhal-
ten varit stabil sedan métningarna borjade. Natrium & den dominerande jonen i vattnet.

Vattnet i Haragjon innehdller i forhallandetill Gvriga tidsseriesjoar i studien mycket hoga halter
av metallerna jarn, mangan och aluminium. Under métperioden har jarnhalten dkat medan man-
gan och aluminium i stort sett legat stabilt.
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Figur 107. Halten totalt organiskt material (TOC) i ytan i Harag 6n 1987 till 2003.
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Figur 108. Absorbans (450/5) i ytan och siktdjup i Harag 6n 1983-2003.
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Figur 109. Alkalinitet och pH i ytan i Harag 6n 1983 till 2003.
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Figur 110. Halten av kalium (K), natrium (Na), magnesium (Mg) och kalcium (Ca) i ytan i
Haras 6n 1983 till 2003.
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Figur 111. Halten sulfat (SO4) och klorid (Cl) i ytan i Harag6n 1983 till 2003.
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Figur 112. Halten av jarn (Fe), mangan (Mn) och aluminium (Al) i ytan i Harag 6n 1983 till
2003.

Biologiska undersdkningar

Vaxtplankton
Forekomsten av vaxtplankton har undersokts arligen sedan 1986. Algbiomassan (total volymen)
och biomassan av bl&gronalger bedéms som mycket liten (0,066 mm®/I respektive 0 mm?/1). Bio-
massan & normal for en §6 som & oligotrof/mesotrof. Den dominerande algen i §6n & nalfla-
gellaten Gonyostomum Semen, &ven kallad " gubbslem”. Utvecklingen i tid visar att algbiomassan
tenderar att 6ka medan biomassan av bl&gronalger varit stabil med undantag fran tva blomningar
under sommaren 1992 och 1997.

Klorofyllhalten har undersokts sedan 1996 och bedéms som hdg, under vissa perioder &r
halten mycket hog (12,2 mg/l). Klorofyllhalten & nagot hog for en mesotrof §6, klorofyllhalten
& normal for ett eutroft vatten.
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Figur 113. Halten klorofyll och kisel (Si) i ytan i Harasj6n under 1996-2003 r espektive 1983
till 2003.
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Figur 114. Biomassa av planktiska alger i ytan (O till 4 meter) i Harag6n 1986 till 2003.
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Figur 116. Procentuell andel av de §u vanligaste alggruppernai Harag 6n 1986 till 2003.

Bottenfauna
Bottenfaunan i profundalzonen visar pa forekomst av bade toleranta och icke toleranta arter. Pa-
verkan pa syrgastillstand och organisk fororening & mycket liten.

Bottenfaunan i litoralzonen har en stor férekomst av kandiga arter och en hig artdiversitet.
Paverkan av organisk férorening ar mattlig medan forsurningspaverkan ar stor.
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Figur 117. Biomassa av bottenfaunan i profundalzonen (oktober varden) i Harag 6n 1986 till
2003.
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Figur 118. BQI ndex och O/C-index for bottenfaunan i profundalzonen i Haras 6n 1986 till
2003 (oktober data).
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Figur 119. ASPT-index och diversitetsindex for litoralfaunan i Haras 6n 1986 till 2003. Data
ar fran november (1986), april (1989 till 1994) samt oktober (1988 och 1995 till 2003).
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Figur 120. Danskt fauna-index och for surnings-index for litoralfaunan under perioden 1986
till 2003. Data ar fran november (1986), oktober (1988 och 1995 till 2003) samt april (1989
till 1994).

Fisk

Harasion har provfiskats vid sex tillfallen sedan 1987. Fiskfaunan visar méttligt hogt samlat in-
dex och domineras av abborre och géddda. Andelen cyprinider har under hela perioden varit O,
medan andelen piscivorer syns stabil och visar ingen avvikelse fran jamforvardet. Bade vikt och

antal per anstrangning har minskat och visar numer tydlig avvikelse frén jamforvardet. Aven for-
surningskansliga arter och stadier visar tydlig avvikelse fran jamforvardet.
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Figur 121. Vikt av de olika fiskarternai procent av total vikt vid provfiskei Harag 6n.
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Figur 122. Antal fiskarter i procent av totalantal vid provfiske i Harag on.
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Figur 123. Antal av fangade arter och artdiver sitet (Shannons-Wiener s diver sitetsindex) vid
provfiskei Harag on.
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gur 124. Andelen av cyprinider och piscivorer vid provfiskei Harag6n. Andelen cyprinider
ar 0 vid samtliga provfisken.
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Figur 125. Vikt (gram) respektive antal per anstréngning vid provfiskei Harason.
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Beddomning av tillstand

Bedomning av tillstand enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder; tillstandsklass 1 till 5.
Beddmningen for Harasjon &r utford pa 3-ars medelvarden med undantag for perioden 1983-1986
som baseras pa 4 &r. For fisk finns bedémning av alla befintliga ar.

Kemiska parametrar

1= [ o [
& Tz 9o g %2 o 3
Period P § P2 IQ @ '2 38 jﬁ) % % § %.
2003-2001 2 2 4 - 5 5 5 5
2001-1999 2 3 5 - 5 4 5 5
1998-1996 1 2 4 - 5 4 5 5
1995-1993 2 2 3 5 5 4 5 5
1992-1990 2 2 3 4 4 4 5 5
1989-1987 2 2 5 5 5 4 5 5
1986-1983 2 4 4 5 5
Biologiska parametrar
x N ® x ©
3 - %% 38 38 3 55 0§ .3
05 = 0 c S O < O £ =22 o c o=
T o © S £5 £5 [ S ETT O x
Eg e €5 T2 D= o 8 33 2c8 <3
o o °ow ©oo2 Q9o gg 23 ®39 57T
0T < mo m s Oa <= 0O 08 ¢t
Period
2003-2001 1 4 1 3 1 2 2 3 4
2001-1999 1 4 1 4 1 2 3 3 3
1998-1996 2 3 1 3 1 2 3 3 4
1995-1993 2 1 3 1 2 3 3 4
1992-1990 2 1 2 1 2 2 3 3
1989-1987 2 1 2 2 3 3 3 3
1986-1983 4 1 2 2 2 2 3 3
Fisk
= & = T2 i
fg 2 5§ E g8 &
< <o s < <a n £
Period
2003 4 4 2 2 2 3
1997 4 4 3 3 3 3
1996 4 4 3 3 3 3
1995 4 5 3 3 2 3
1987 4 3 2 3 3 3
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Hojagoal

Sjokoordinater (SMHI) 634057 144257

Lén Kronoberg

Kommun Véaxjo

Hojd éver havet 216 m

Huvudvattendrag Morrumsan -
Avrinningsomradde 0,2 km?

Arlig avrinning 0,08 Mm?® * e
Sjoarea 0,02 km? = = 0
Max djup 16 m P =
Medeldjup - pg— .
Volym - ./ i it
Omséttningstid - T

Strandlinje - B = =
Startar 1996 N
Vattenkemi 4 ggr/ar

Provfiske 1/3 ar

* beraknat fr&n en nederbord pd 12 dm? /s /km?

(SMHI)

Omradesbeskrivning

Hojagdl ar en oligotrof §6 som ligger i starkt kuperad granterrdng, men omges av en bred bard av
sumpblandskog. 30 — 50 m frén norra stranden gér en séllan trafikerad skogshilvég. Sjon &
mycket djup for sin ringa storlek, 16 m, vilket & ganska typiskt for denna granstrakt mot Jonko-
pings lan. Avflodet gér & dster mot Teresjon och Orken.

Hojagdl ar en regional referensg0 i vilken provtagningen har pagétt sedan 1996. Bottenfau-
na undersoks intei §6n men provfiske har genomforts vid tre tillféllen, 1997, 2000 och 2003.

Vattenkemi

Hojagdl har 1&ga halter av totalfosfor (8,8 pg/l) och méttligt héga halter av totalkvavehalter (407
ug/l). Totalfosforhalten har legat forhdllandevis konstant under métperioden medan halten av to-
talkvave visar en minskande tendens efter 1999.

Hojagdls vatten &r betydligt fargat (medelabsorbansen &r vid 420 nm 0,13), har ett méttligt sikt-
djup (3 m) med |&ga halter syretdrande &mnen (TOC= 7,1 mg/l). TOC-halten har i stort sett varit
oféréndrad sedan métningarna borjade medan absorbansen tenderar att 6ka och siktdjupet foljakt-
ligen minska.

Vattnet i Hojagdl &r surt (pH 6) med mycket svag buffertkapacitet (alkalinitet) mot forsurning
(0,04 mekv/l). Bade pH och buffertkapaciteten har varit relativt oféréndrade under matperioden.

Jonstyrkan, konduktiviteten i Hojagol & jamfort med 6vriga tidsseriesjoar méttlig (arsmedelvarde
5,3 mS/m). Jonstyrkan visar liksom de flesta tidsseriesjGarna en avtagande tendens under métpe-
rioden. Kalcium och sulfat visar en minskande tendens medan kalium och magnesium har en
oforandrad halt. Natrium, som &r den dominerande jonen i vattnet, har okat nagot under métpe-
rioden.
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Vattnet i Hojagdl innehaller i forhdllandetill dvriga tidsseriegéar i studien 18gatill méttliga hal-
ter av metallerna jarn, mangan och aluminium. Aluminiumhalten har minskat under métperio-
den medan mangan och jarn legat forhallandevis stabila.
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Figur 126. Halten totalkvéave och totalfosfor i ytan i Hojagol 1996 till 2003.
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Figur 127. Halten totalt organiskt material (TOC) i ytan i Hojagdl 1996 till 2003.
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Figur 128. Absorbans (450/5) i ytan och siktdjup i Hojagél 1996-2003.
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Figur 129. Alkalinitet och pH i ytan i Hojagdl 1996 till 2003.
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Figur 130. Halten av kalium (K), natrium (Na), magnesium (Mg) och kalcium (Ca) i ytan
(0,5till 2 meter) i Hojagdl 1996 till 2003.
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Figur 131. Halten sulfat (SO4) och klorid (Cl) i ytan i Hojagdl 1996 till 2003.
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Figur 132. Halten av jarn (Fe), mangan (M n) och aluminium (Al) i ytan i Hojagol 1996 till
2003.

Biologiska undersdkningar

Vaxtplankton och bottenfauna
Forekomsten av vaxtplankton i Hojagdl undersoks inte och klorofyll har endast undersokts mellan
1996 till 1999. Inte heller bottenfauna undersoksi Hojagdl.

Fisk

Hojagdl har provfiskats vid tre tillfallen, 1997, 2000 och 2003. Fiskfaunan visar ett hdgt samlat
index och & dominerat av abborre med indag av gddda. Antalet arter och artdiversiteten &r
mycket 1&g och biomassan ar 1&g medan antal et fngade fiskar per anstrangning & mattligt hogt.
Fisksamhéllets avvikelse fran jamforvardet & ingen dler liten undantaget artantal och diversitet
som uppvisar stor respektive mycket stor avvikelse.
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Figur 133. Vikt av de olika fiskarternai procent av total vikt vid provfiskei Hojagol.
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Figur 134. Antal av de olika fiskarternai procent av totalt antal vid provfiskei Hojagol.
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Figur 135. Antal av fangade arter och artdiver sitet (Shannons-Wiener s diver sitetsindex) vid
provfiskei Hojagdl.
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Figur 136. Vikt (gram) respektive antal per anstréngning vid provfiske i Hojagdl.

77



TIDSSERIESJOAR | JONKOPINGS LAN — TILLSTAND OCH UTVECKLING 1983-2003

0,5 0,7
304 106 5
= T05¢
§ 0.3 1 +0,4 S |mmmmCyprinder
20,2 103 2 |—e—Pisciovorer
S t023
T c
g ot 401 <
0 0
A Q 3
S S S
N > >

Figur 137. Andelen av cyprinider och piscivorer vid provfiskei Hojagdl.

Beddomning av tillstand

Bedomning av tillstand enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder; tillstandsklass 1 till 5.
Bedoémningen fér Hojagdl ar utford pa 3-&rs medel vérden.

Kemiska parametrar
= () [}
ke < 2 3 c >
I I 3 = T S
s £ 8 & = £ : 5
= = — < wn © o ~

Period

2003 - 2002 1 2 2 4 3 4 4

2001 - 1999 2 2 3 3 4 4

1998 - 1996 1 2 2 4 3 4 4 2

Fisk
o o D)
gz & _ ZE 2
8 § 8 = 32 Z
= > S = c'o [
= 5 o < <9 =

c m Q
< < 3
Period
2003 5 5 4 3 2 4
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Holmeshultasjon

Sjonummer 086021
Sjokoordinater (SMHI) 634447 144024
Lan Jonkdping/Kronoberg
Hojd 6ver havet 207 m
Huvudvattendrag Marrumsan
Avrinningsomrade 5,8 km?

Arlig avrinning 1,65 Mm?
Sjdarea 0,64 km?

Max djup 16,5 m
Medeldjup 5m

Volym 3,52 Mm?®
Omsattningstid 2,13 ar
Strandlinje 5,5 km

Omradesbeskrivning

Holmeshultasion &r en oligotrof till svagt mesotrof 56 som ligger i Vetlanda/Vaxjo kommun.
Sjén ingdr i Mérrumsans vattensystem, Asadns del nederbordsomréde. Sjon &r beldgen 7 kilome-
ter vaster om Ramkvilla samhélle, pa gransen till Kronobergs lan. §jon omges av skogsmark, i
nordost med inslag av odlat mark. Tillrinningsomradet bestar mestadel's av skogsmark med in-
slag av odlingsmark.

Holmeshultasion &r en regional referenssio i vilken provtagningen har pagatt sedan 1983.
Bottenfaunan har undersokts sedan 1995 och provfiske har genomforts vid tre tillfallen 1995,
1998 och 2003. Den vattenkemiska provtagningen sker i mitten av §6n.

Vattenkemi

Holmeshultasion har |8ga halter av totalfosfor (9 pg/l) och méttligt hoga halter av totalkvavehal -
ter (543 ug/l). Béde fosfor- och kvavehalten har legat forhallandevis konstant under matperioden.

Holmeshultasjons vatten ar méttligt fargat (medel absorbansen ar vid 420 nm 0,12), har ett métt-
ligt siktdjup (3,1 m) med mattligt hdga halter syretdrande &mnen (TOC= 9,2 mg/l). TOC-halten
har liksom siktdjupet varit forhallandevis ofrandrad under métperioden, absorbansen uppvisar
daremot en kande tendens. Under vissa perioder forekommer det syrefattigt tillstand i hypolim-
nion raknat som &rsminimum

Vattnet i Holmeshultagon &r svag surt (pH 6,8) med god buffertkapacitet (alkalinitet) mot forsur-
ning (0,18 mekv/l). B&de pH och buffertkapacitet har i stort sett varit oférandrade under métperi-
oden.

Jonstyrkan, konduktiviteten i Holmeshultagon ar jamfért med Gvriga tidsseriegGar mattligt hog
(&rsmedelvarde 6,6 mS/m). Jonstyrkan visar liksom de flesta tidsseriegGarna en avtagande ten-
dens under métperioden. Kalcium och sulfat &r joner som visar en minskande tendens medan
magnesium, kalium och natrium legat pd en oférandrad halt under métperioden. Kalcium &r den
dominerande jonen i vattnet
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Vattnet i Holmeshultasjon innehdller i forhallandetill Gvriga tidsseriesjar i studien mattliga
mangder av metallerna jarn, mangan och aluminium. Allatre metaller visar en 6kande tendens
under métperioden.

()] ) ()]

=3 0 =

= |} s

g 0 T o

g g 1k g [T
< O {0 T ) :
5 ; 'u s —a&—Tot-P
o o

[ [

A O & O
o' O L7 O
SHRCII I

> H A D D D P
P L LSS
SR R L

Figur 138. Halten totalkvave och totalfosfor i ytan i Holmeshultag 6n 1983 till 2003.
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Figur 139. Halten totalt organiskt material (TOC) i ytan i Holmeshultag6n 1983 till 2003.
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Figur 140. Absor bans (450/5) i ytan och siktdjup i Holmeshultasj6n 1983-2003.
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Figur 141. Alkalinitet och pH i ytan i Holmeshultason 1983 till 2003.
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Figur 142. Halten av kalium (K), natrium (Na), magnesium (Mg) och kalcium (Ca) i ytan i
Holmeshultasj6n 1983 till 2003.
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Figur 143. Halten sulfat (SO,) och klorid (CI) i ytan i Holmeshultag 6n 1983 till 2003.
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Figur 144. Halten av jarn (Fe), mangan (Mn) och aluminium (Al) i ytan i Holmeshultas 6n
1983 till 2003.

Biologiska undersdkningar

Vaxtplankton
Forekomsten av vaxtplankton har undersokts arligen sedan 1995. Algbiomassan (total volymen)
bedéms som liten (1,03 mm?/l) och biomassan av bl&gronalger som mycket liten (0,035 mm?/1),
bada har en forhallandevis stabil halt under métperioden. Biomassan & normal for Holmeshulta-
§6n som &r en oligotrof/mesotrof §6. Den dominerande alggruppen i §6n & guldalger och kisel-
alger.

Klorofyllhalten har undersokts sedan 1995 och bedéms som hég (5,4 mg/m°), halten har le-
gat relativt stabilt under métperioden och & normal for en oligotrof/mesotrof §0.
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Figur 145. Halten klorofyll och kisel (Si) i ytan i Holmeshultasj6n 1996 till 2003 r espektive
1983 till 2003.
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Figur 146. Total biomassa av planktiska alger i ytan (O till 4 meter) i Holmeshultag6n 1995
till 2003.
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Figur 148. Procentuell andel av de §u vanligaste alggr upper na i Holmeshultag 6n 1995 till
2003.

Bottenfauna
Bottenfaunan i profundal zonen visar férekomst av bade toleranta och icke toleranta arter. Paver-
kan pa syrgastillstand och organisk férorening ar mattlig.

Bottenfaunan i litoralzonen har en stor férekomst av kandiga arte roch en hig artdiversitet.
Paverkan av organisk fororening och forsurningspaverkan ar liten.
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Figur 149. Biomassa av bottenfaunan i profundalzonen (oktober varden) i Holmeshultag 6n
1995 till 2003.
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Figur 150. BQI-index och O/C-index for profundalfaunan i Holmeshultas 6n 1995 till 2003
(oktoberdata).
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Figur 151. ASPT-index och diversitetsindex for litoralfaunan i Holmeshultag on 1995 till
2003 (oktober data).
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Figur 152. Danskt fauna-index och fér surnings-index for litoralfaunan i Holmeshultas 6n
1995 till 2003 (oktoberdata).

Fisk

Holmeshultasion har provfiskats vid fyratillféllen, 1993, 1995, 1998 och 2003. Fiskfaunan visar
mattligt hogt samlat index och & dominerat av abborre med indag av gadda, mort, bergsimpa
och lake. Artsammansittningen och antal fangade arter &r stabil, medan artdiversiteten ar svagt
minskande. Andelen cyprinider har minskat ngot medan andelen piscivorer ar svagt 6kande.
Béade antal och vikt per anstrangning ar svagt minskande. Fisksamhéllet i Holmeshultasjon visar
ingen dler liten avvikelse fran jamforvardet.
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Figur 153. Vikt av de olika fiskarternai procent av total vikt vid provfiske i Holmeshulta-

son.
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Figur 154. Antal av de olika fiskarternai procent av total antal vid provfiskei Holmeshulta-
§06n
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Figur 155. Antal av fangade arter och artdiver sitet (Shannons-Wiener s diver sitetsindex) vid
provfiske i Holmeshultas 6n.
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Figur 156. Andelen cyprinider och piscivorer vid provfiske i Holmeshultag on.
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Figur 157. Vikt (gram) respektive antal per anstréngning vid provfiske i Holmeshultas 6n.
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Beddomning av tillstand

Bedomning av tillstand enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder; tillstandsklass 1 till 5.
Beddémningen for Holmeshultasion &r utférd pa 3-ars medelvarden med undantag for perioden
1983-1986 som baseras pa 4 ar. For fisk finns beddmning av alla befintliga ar.

Kemiska parametrar
. Q L
38 %2 o e §2 T £
88 ez ° & £8 5 =8 %
Period
2003-2001 1 2 3 5 3 3 2 1
2001-1999 1 2 3 5 3 3 2 2
1998-1996 1 2 2 4 3 3 2 1
1995-1993 2 2 3 5 3 3 2 1
1992-1990 1 2 2 3 3 2 1
1989-1987 1 3 2 4 3 2 2
1986-1983 1 2 3 3 3 2 1
Biolgiska parametrar
) 3 x 3
S _ S% 3 3B © 35 2 N
[ > n < - O - © £ =22 o c n =
£ %5 Ee £5 £5 F35 2% ¥8®g %%
S £ 53 38 0% gf g8 £5% £3
£3 © @5 25 63 %22 72 83& 32
Period
2003-2001 2 3 1 3 3 2 1 2 2
2001-1999 2 3 1 3 3 2 1 3 2
1998-1996 2 2 1 3 3 1 1 3 3
1995-1993 2 1 3 2 1 1 2 2
Fisk
% & % % 3 S % B3
s <z 5§ % E3 5%
g ] o a
Period
2003 3 3 4 3 3 3
1998 3 3 3 3 2 3
1995 3 3 3 3 3 3
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Hokesjon

Sjénummer

Sjokoordinater (SMHI) 639047 149701

Lan Kalmar

Hojd dver havet 141 meter

Huvudvattendrag Motala Strom

Avrinningsomradde 1,72 km?

Arlig avrinning 0,65 Mm?® * e
Sjoarea 0,69 km? R \{ A
Max djup Data saknas AT
Medeldjup Data saknas

Volym Data saknas

Omséttningstid Data saknas

Strandlinje Data saknas

* beraknat fr&n en nederbord p& 12 dm® & km?

(SMHI)

Omrédesbeskrivning '14
Data saknas

Hokesjon & en nationell referenssj6 i vilken provtagningen har pagétt sedan 1983. Bottenfauna
har undersokts sedan 1995 och provfiske har endast genomférts vid ett tillfalle, 1994.

Vattenkemi

Hokesjon har 1&ga halter av totalfosfor (7,8 pg/l) och méttligt hoga halter av totalkvavehalter
(345 ug/l). Totalkvavehalten uppvisar en svagt tkande tendens under métperioden medan fosfor-
halten har varit forhallandevis oférandrad.

Hokesjons vatten &r svagt férgat (medelabsorbansen &r vid 420 nm 0,02), har ett stort siktdjup
(6,6 m) med l&ga halter syretdrande amnen (TOC= 5,2 mg/l). TOC-halten har liksom absorban-
sen och siktdjupet varit férhallandevis oférandrat under matperioden.

Vattnet i Hokesjon ar ndra neutralt (pH 7) med god buffertkapacitet (alkalinitet) mot forsurning
(0,2 mekv/l). Sedan matningarna borjade har pH och buffertkapaciteten varit forhallandevis stabi-
la

Jonstyrkan, konduktiviteten i Hokesjon &r jamfort med ovriga tidsseriesjtar méttlig (arsmedel-
vérde 4,8 mS/m). Jonstyrkan visar en oférandrad halt under métperioden. Halten av sulfat
minskar nagot medan kalcium, magnesium, kalium och natrium legat pa en oférandrad halt
under métperioden. Kalcium & den dominerande jonen i vattnet

Vattnet i Hokegon innehdller i forhallandetill dvriga tidsseriegidar i studien 1&ga méngder av

metallerna jarn, mangan och aluminium. Mangan visar en 6kande tendens medan jéarn och alu-
minium legat stabilt under métperioden.
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Figur 158. Halten totalkvéave och totalfosfor i ytan i Hokeg6n 1983 till 2003.
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Figur 160. Absorbans (450/5) i ytan och siktdjup i Hokeg 6n 1983-2003.
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Figur 162. Halten av kalium (K), natrium (Na), magnesium (Mg) och kalcium (Ca) i ytan i
Hokeg 6n 1983 till 2003.
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Figur 163. Halten sulfat (SO4) och klorid (Cl) i ytan i Hokeg 6n 1983 till 2003.
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Figur 164. Halten av jérn (Fe), mangan (M n) och aluminium (Al) i ytan i Hokes 6n 1983 till
2003.

Biologiska undersdkningar

Vaxtplankton

Forekomsten av vaxtplankton har undersokts arligen sedan 1995. Algbiomassan (total volymen)
och biomassan av bl&gronalger bedéms som mycket liten (0,19 mm?/| respektive 0,05 mm?/l). Bi-
omassan |8g under 2000-2003 pa samma niva som under 1995-1996, mellan de béda perioderna
& den totala alghiomassan hogre.

Klorofyllhalten har undersokts sedan 1996 och har under méatperioden legat forhallandevis
oférandrad, halten beddms som méttligt hég (3,6 mg/m®).
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Figur 165. Halten klorofyll och kisel (Si) i ytan i Hokes6n 1983 till 2003.
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Figur 166. Total biomassa av planktiska alger i ytan (0 -6 meter) i Hokeg 6n 1995 till 2003.
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Figur 168. Procentuell andel av de §u vanligaste alggrupperna i Hokegon 1995 till 2003.

Bottenfauna

Bottenfaunan i profundal zonen visar férekomst av bade toleranta och icke toleranta arter. Paver-
kan pa syrgastillstand och organisk fororening ar liten.

Bottenfaunan i litoralzonen uppvisar en stor forekomst av kéndiga arter och en mycket hog art-
diversitet. Paverkan av organisks fororening och forsurningspaverkan &r liten.

Biomassa (g/m2)

Figur 169. Biomassa av bottenfaunan i profundalzonen (oktobervarden) i Hokes on 1995 till
2003.
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Figur 170. BQI-index och O/C-index fér profundalfaunan i Hokegon 1996 till 2003 (okto-
berdata).
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Figur 171. ASPT-index och diversitetsindex for litoralfaunan i Hokegon 1995 till 2003 (ok-
toberdata).
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Figur 172. Danskt fauna-index och for surnings-index for litoralfaunan i Hokeg 6n 1995 till
2003 (oktober data).

Fisk
Hokes6n har endast provfiskats vid ett tillfalle 1994.
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Beddomning av tillstand

Bedomning av tillstand enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder; tillstandsklass 1 till 5.
Beddmningen for Hokesjon ar utford pa 3-ars medel varden med undantag for perioden 1983-
1986 som baseras pa 4 ar.

Kemiska parametrar
c_lué c_lug ) f,?,"’ Lo '(_Eu
88 Bz 2 2§ w5 =z %

Period

2003-202 1 2 2 2 2 2 1

01-199 1 2 2 2 2 2 1

1998-19% 1 2 2 2 2 2 1

19%5-198 1 2 2 2 2 2 1

1992-190 1 1 2 1 2 2 1

1989-1987 1 1 2 2 2 2 1

1986-1983 1 1 1 2 2 2 1

Biologiska parametrar

x @ > ©

S - %3 = 8 ©T 8 & .5
88, = &5 22 2B S B= ze_ g
£ o E5 T2 2 hS o3 288 =£3
o o S ©° Lo @png 2T F=8 5T
m @ X mo mao Oao <= NE Q8= &hs

Period

2008- 2002 1 2 1 3 2 2 1 2 2

2001 - 1999 1 2 1 3 2 3 1 3 3

1998- 1996 1 2 1 3 2 2 1 2 1

199%- 1993 1 1 5 3 1 2 2
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Klintsjon

Sjokoordinater (SMHI) 633437 143286
Lén Kronoberg
Kommun Vaxjo

Hojd éver havet 223 m
Huvudvattendrag Morrumsan
Avrinningsomréde 0,6 km?
Arlig avrinning 0,09 Mm?
Sjoarea 0,11 km?
Max djup 17 m
Medeldjup 4,6 m
Volym 0,48 Mm?
Omséttningstid ca5ar
Strandlinje data saknas
Startar 1996
Vattenkemi 4 ggr/ar

Omradesbeskrivning
Klintg6n & en oligotrof §6 som ligger i kuperad barrskog med en hog klint i sydost (Hultaklint
med Singoallas grotta). Tillrinningsomradet forefaller inte ha behov av dikning och paverkas tro-
ligen enbart av avverkningar. Sjén &r djup och mycket klar. Omséttningstiden &r uppskattad till 5
ar.

Klintsion & en regional referensg6 i vilken provtagningen pagétt sedan 1996. Bottenfauna
undersoksintei §6n men provfiske har genomforts vid ett tillfélle, 2003.

Vattenkemi

Hokesion har 1&ga halter av totalfosfor (7 pg/l) och méttligt hoga halter av totalkvavehalter (373
ug/l). Béde fosfor- och kvavehalten har legat férhallandevis konstant under méatperioden.

Klintgons vatten &r svagt férgat (medelabsorbansen &r vid 420 nm 0,04), har ett stort siktdjup
(5,2 m) med l&ga halter syretdrande amnen (TOC= 4,8 mg/l). TOC-halten har i stort sett varit
ofdrandrad sedan matningarna borjade medan absorbansen 6kat ndgot och siktdjupet har mins-
kat.

Vattnet i Klintgjon & mycket surt (pH 5,5) med ingen eler obetydlig buffertkapacitet (alkalinitet)
mot forsurning (0 mekv/l). Bade pH och buffertkapacitet har i stort sett varit oférandrade under
maéatperioden.

Jonstyrkan, konduktiviteten, i Klintgon ar jamfért med Gvriga tidsseriegOar 18g (&rsmedelvarde
4,2 mS/m). Jonstyrkan visar liksom de flesta tidsserieg6arna en avtagande tendens under métpe-
rioden men det & endast sulfathalten som minskar. Kalcium, magnesium, kalium och natrium

har legat pa en oférandrad halt under matperioden. Natrium &r den dominerande jonen i vattnet
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Vattnet i Klintgon innehdler i forhallandetill dvriga tidsseriesjdar i studien mattliga méangder av
metallerna jérn, mangan och aluminium. Jarn visar en kande tendens och aluminium en mins-
kande medan mangan visar en oféréndrad halt under métperioden.
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Figur 173. Halten totalkvave och totalfosfor i ytan i Klintg6n 1996 till 2003.
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Figur 174. Halten totalt organiskt material (TOC) i ytan i Klintg6n 1996 till 2003.
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Figur 175. Absor bans (450/5) i ytan och siktdjup i Klints6n 1996-2003.
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Figur 176. Alkalinitet och pH i ytan i Klintg6n 1996 till 2003.
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Figur 177. Halten av kalium (K), natrium (Na), magnesium (Mg) och kalcium (Ca) i ytan i
Klintg6n 1983 till 2003.
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Figur 178. Halten sulfat (SO,) och klorid (CI) i ytan i Klintg6n 1983 till 2003.
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Figur 179. Halten av jarn (Fe), mangan (Mn) och aluminium (Al) i ytan i Klintg6n 1996 till
2003.

Biologiska undersdkningar

Véaxtplankton och bottenfauna
Forekomsten av vaxtplankton och bottenfauna undersoks intei Klintgon och klorofyllundersok-
ningar omfattar endast perioden 1996-1999.

Fisk
Klintgon har provfiskats vid fyra tillfallen 1983, 1997, 2000 och 2003. Fiskfaunan visar ett |agt
samlat index och & dominerat av abborre med indlag av gédda. Fiskfaunan i Klintg6n har ingen

dler liten avvike se frén jamforvardet bortsett frén antal arter och artdiversitet som uppvisar en
mycket stor avvikelse.
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Figur 180. Vikt av de olika fiskarternai procent av total vikt vid provfiskei Klintgon.

Procentuell vikt av olika fiskarter
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Figur 181. Antal av de olika fiskarternai procent av totalt antal vid provfiskei Klintgon.
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Figur 182. Antal fdngade arter och artdiver sitet (Shannons-Wiener s diver sitetsindex) vid
provfiskei Klintgon.
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Figur 183. Andelen av cyprinider och piscivorer vid provfiskei Klintg6n. Andelen cyprini-
der &r Ovid samtliga provfisken
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Figur 184 Vikt per anstrangning (gram) och antal per anstrangning vid provfiskei Klint-
son.

Beddomning av tillstand

Bedomning av tillstand enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder; tillstandsklass 1 till 5.
Bedomningen for Klinrgon ar utford pa 3-arsmedel varden.

Kemiska parametrar
~5 o 5 , = )
g5 £8 8§ g8 x5 E8 . sc
=2 (i [t <o no i o X2
Period
2003-2001 1 2 2 2 3 5 5 -
2001-1999 1 2 2 2 3 5 -
1998-199%6 1 2 2 2 2 5 5 2
Fisk
g . & 5
S ) @ S =
= = £ = =2 Zx
£ B8 9 £ 2o &3
< <o m < <a n.c
Period
2003 5 5 4 3 3 4
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Mossjon )
Sjénummer 098261 |
Sjokoordinater (SMHI) 638085 138862 e,

Lan Jonkoping R
Hojd ver havet 278 m : oA
Huvudvattendrag Lagan P T
Avrinningsomrade 3,8 km® f PR
Arlig avrinning 1,45 Mm® ST
Sjbarea 0,47 km? ¢
Max djup 52m P "
Medeldjup 1,8m k"'f‘.
Volym 0,9 Mm® S ' :
Omséttningstid 0,88 ar I
Strandlinje 4,6 kilometer ; e

Omradesbeskrivning
Mossi6n som ligger i Vaggeryds kommun &r en oligotrof 56 som ingér i Lagans vattensystem,
Osterans delnederbérdsomréde och &r beldgen 5,5 kilometer sider om Bondstorp. Vassutbred-
ningen &r tdmligen svag utefter dei huvudsak steniga och klippiga stranderna. Stérre delen av
gObotten técks av vitmossa. | 6vrigt & notblomster relativt vanligt forekommande i §6n. Omgiv-
ningen utgdrs av mossar, granplantering samt tallskog med indag av bjork. Tillrinningsomradet
ar 3,4 kvadratkilometer stort och domineras av myr- och skogsmark. §jon innehaller vissa bentis-
karodalgarter som & kalkskyende. Sjon &r av riksintresse for naturvard.

Mossi6n &r en regional referenssio i vilken provtagningen har pgéatt sedan 1983. Botten-
faunan har undersokts arligen sedan 1998 samt vid ett tillfalle 1988 och provfiske har genomforts
vid fyratillfallen sedan 1988. Den vattenkemiska provtagningen sker i §ons norra del.

Vattenkemi

Mossi6n har mattligt hdga halter av totalfosfor (14,8 ug/l) och totalkvéve (519 pg/l). Béde halten
av totalfosfor- och totalkvéave har legat forhallandevis stabilt under métperioden.

Mosg6ns vatten ar starkt fargat (medelabsorbansen &r vid 420 nm 0,37), har ett litet siktdjup (1,0
m) med mattligt hoga halter syretdrande amnen (TOC= 11,1 mg/l). TOC-halten har varit foérhal-

landevis oférandrad under matperioden medan absorbansen har 6kat nagot och siktdjupet foljakt-
ligen minskat.

Vattnet i Mosg6n & mycket surt (pH 5,0) och har ingen buffertkapacitet (alkalinitet) mot forsur-
ning (-0,02 mekv/l). Bade pH och alkaliniteten har i stort sett varit oférandrad under métperioden
Den till synes negativa buffertkapaciteten efter 1990 beror pa dndrade analysmetoder, tidigare
maéttes inte den negativa akaliniteten (aciditet).

Jonstyrkan, konduktiviteten, i Mossgion &r jamfort med 6vriga tidsseriesjoar mycket 1&g (&rsme-
delvérde 2,8 mS/m). Jonstyrkan visar liksom de flesta tidsseriesjtarna en avtagande tendens
under métperioden. Sulfat, natrium, kalcium och magnesium visar minskande tendenser medan
kalium ligger pa oférandrad niva. Natrium & den jon som dominerar i vattnet.
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Vattnet i Mossgion innehdller i forhallandetill GvrigatidsseriesiGar i studien méttliga halter alu-
minium och mangan och hoga halter jarn. Jarnhalten har fluktuerat under métperioden medan
aluminium och mangan legat stabilt.
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Figur 185. Halten totalkvéve och totalfosfor i Mosgon 1983 till 2003.
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Figur 186. Halten totalt organiskt material (TOC) i ytan i Mosg 6n 1983 till 2003.
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Figur 187. Absorbans (450/5) i ytan och siktdjup i Mossj6n 1983-2003.
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Figur 188. Alkalinitet och pH i ytan i Mosgon 1983 till 2003.
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Figur 189. Halten av kalium (K), natrium (Na), magnesium (Mg) och kalcium (Ca) i ytan i
M osg 6n 1983 till 2003.
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Figur 190. Halten sulfat (SO4) och klorid (Cl) i ytan i M osg6n 1983 till 2003.
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Figur 191. Halten av jarn (Fe), mangan (M n) och aluminium (Al) i ytan i M oss 6n 1983 till
2003.

Biologiska undersdkningar

Vaxtplankton
Forekomsten av véxtplankton undersoktes 1986 och sedan &rligen fran 1995. Algbiomassan (to-
talvolymen) & méttligt stor (3,16 mm?/1) medan biomassan av bl&grénalger & mycket liten (0
mm?/1). Algbiomassan domineras av nélflagellaten Gonyostomum Semen, &ven kallad
" gubbsem”, biomassan & normal for en mesotrof §6. Bade den total a biomassavolymen och
biomassan av blagronalger har legat stabilt under matperioden.

Klorofyllhalten har ingétt i métprogrammet sedan 1996. Halten & mycket hog (16 mg/m?®)
och har en tkande tendens under borjan av 2000-talet. Klorofyllhalten &r hog for en mesotrof 0,
halten motsvarar ett normalt tillstand i en eutrof §6.
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Figur 192. Halten klorofyll och kisel (Si) i ytan i M osg6n 1983 till 2003.
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Figur 195. Procentuell andel av de §u vanligaste alggruppernai Moss 6n 1986 till 2003

Bottenfauna
Bottenfaunan i profundalzonen visar en méattlig forekomst av toleranta arter och en liten paver-
kan av syrgastillstand och organisk fororening.

Bottenfaunan i litoralzonen visar en mycket stor forekomst av kandiga arter samtidigt som
artdiversiteten & 18g. Paverkan av organisk fororening &r liten medan forsurningspaverkan &
stor.
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Figur 196. Biomassa av bottenfaunan i profundalzonen (oktober varden) i M oss 6n 1986 till
2003.
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Figur 197. BQI-index och O/C-index for profundalfaunan i M osg6n 1999 till 2003.
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Figur 198. ASPT-index och diver sitets-index for litoralfaunan i M osg6n 1999 till 2003.
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Figur 199. Danskt fauna-index och for surnings-index for litoralfaunan i M osg 6n 1999 till

2003.
Fisk

Mossi6n har provfiskats vid fyratillfallen sedan 1988. Fiskfaunan visar méttligt hogt samlat in-
dex och ar dominerat av abborre med insag av gadda. Antalet fangade arter har varit 2 undanta-
get 1995 d& enbart abborre fangades. Antal arter har siledes tydlig avvikelse fran jamforvardet.
Artdiversiteten varierar, 1995 och 2001 var den I&g och under 1988 och 1998 var den hogre. An-
delen cyprinider har hela perioden varit 0 medan andelen piscivorer ligger stabilt undantaget re-
sultatet vid 1998 &rs provfiske. Andelen piscivorer har liten eller obetydlig avvikel se fran jamfor-
vardet medan vikt respektive antal per anstrangning avviker tydligt fran jamforvarde

Procentuell vikt av olika fiskarter
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Figur 200. Vikt av de olika fiskarternai procent av total vikt vid provfiskei Moss on.
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Figur 201. Antal av de olika fiskarterna i procent av totalt antal vid provfiskei Mosg on.
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Figur 202. Antal av fdngade arter och artdiver sitet (Shannons-Wiener s diver sitetsindex) vid
provfiskei Mosg 6n.

0,5 1
@ 0,4 108 3
° o
£ =
5 0,3 106G mmmmcyprinider
% 0,2 1 Loa ;— —@— Piscivorer
E E
< 0,11 t02<g

0 0
1988 1995 1998 2001

Figur 203. Andelen av cyprinider och piscivorer vid provfiskei Mosg6n. Andelen cyprini-
der har varit 0 vid samtliga provfisken.
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Figur 204. Vikt (gram) respektive antal per anstréngning vid provfiske i M osg 6n.
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Beddomning av tillstand

Bedomning av tillstand enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder; tillstandsklass 1 till 5.
Beddmningen for Mossjon ar utford pa 3-ars medelvarden med undantag for perioden 1983-1986
som baseras pa 4 &r. For fisk finns bedémning av alla befintliga ar.

Kemiska parametrar

— c
$S Tg g © £3 ZEg
Pe Pz o i 55 & s
Period
2003-2001 2 2 3 5 4 5 5
2001-1999 2 2 4 5 5 5 5
1998-1996 2 3 4 5 5 5 5
1995-1993 2 2 3 5 4 5 5
1992-1990 2 2 3 5 4 5 5
1989-1987 2 2 3 5 4 5 5
1986-1983 2 2 3 5 4 5 5
Biologiska parametrar
2. = 2T
£S5 % g
5 5 52
m © X moos
Period
2003-2001 4 4 1
2001-1999 4 3 1
1998-1996 3 4 1
1995-1993 2 1
1992-1990 5 1
1989-1987 4 1
1986-1983 3 1
Fisk
- ©
Q (%)
5 8 . 5
85 .0 = 8 355 ED
c e e > 9 c c 95 g C
< ®© <o m < <a> wn £
Period
2001 4 5 4 4 2 3
1998 4 3 4 4 3 4
1995 5 5 3 3 1 3
1988 4 4 4 4 2 4
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Skérlen

Sjonummer 086006

Sjokoordinater (SMHI) 633959 144217

Lén Kronoberg/Jonkoping

Hojd dver havet 212 m -
Huvudvattendrag Morrumsan
Avrinningsomrade 12,8 km?

Arlig avrinning 3,43 Mm?®

Sjvarea 3,29 km?

Max djup 28 m

Medeldjup 8,4 m

Volym 27,7 Mm®

Omséttningstid 8,08 ar

Strandlinje 16,4 km

Omradesbeskrivning
Skérlen som &r en oligotrof §6ingdr i Morrumsans vattensystem, §6n ligger hogst upp i Asadns
delnederbordsomrade. Skarlen ar beldgen 6 kilometer sydvast om Ramkvilla samhélle, pa gréan-
sen till Kronobergs lan. Strénderna &r branta, steniga och blockiga med obetydlig dvervattenvege-
tation. Kortskottvaxter forekommer tdmligen rikligt. §6n omgestill storsta delen av barrskog.
Tillrinningsomradet bestdr mestadels av skogsmark med en mindre andel myr- och jordbruks-
mark.

Skarlen &r en regional referensg6i vilken provtagningen har pagétt sedan 1983. Bottenfau-
na undersoksintei §6n men provfiske har genofdrts vid tre tillfallen, 1996 2000 och 2003.

Vattenkemi

Skarlen har |18ga halter av totalfosfor (4,4 ug/l) och totalkvéve (283 pg/l). Totalfosforhalten har
legat forhallandevis konstant under matperioden medan halten totalkvave minskat sedan bérjan
av 90-talet.

Skérlens vatten &r svagt fargat (medel absorbansen &r vid 420 nm 0,03), har ett stort siktdjup (7,5
m) med |&ga halter syretdrande &mnen (TOC= 3,7 mg/l). TOC-halten har i stort sett varit ofor-
andrad sedan métningarna borjade bortsett frn enstaka héga varden under 1991 respektive 1999.
Absorbansen tenderar att 6ka men siktdjupet &r oférandrat.

Vattnet i Skarlen & mattligt surt (pH 6,3) med en mycket svag buffertkapacitet (alkalinitet) mot
forsurning (0,03 mekv/l). Under métperioden har pH legat forhdllandevis oférandrat medan buf-
fertkapaciteten visar en svagt 6kande tendens.

Jonstyrkan, konduktiviteten, i Skarlen & jamfort med Gvriga tidsserieséar méttlig (arsmedelvar-
de 4,6 mS/m). Jonstyrkan visar liksom de flesta tidsserieg 6arna en avtagande tendens under mét-
perioden. Kalcium och sulfat & de joner som har en svagt minskande tendens medan magnesium,
kalium och natrium &r oférandrade under métperioden. Natrium & den dominerande jonen i
vattnet.
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Vattnet i Skarlen innehdller i forhallandetill Gvriga tidsseriesjar i studien |8ga halter av metal-
lernajarn, mangan och aluminium. Allatre metaller har haft en oférandrad halt under métperio-
den.
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Figur 205. Halten totalkvave och totalfosfor i ytan i Skarlen 1987 till 2003 respektive 1983
till 2003.
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Figur 206. Halten totalt organiskt material (TOC) i ytan i Skérlen 1987 till 2003.
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Figur 207. Absor bans (450/5) i ytan och siktdjup i Skérlen 1983-2003.
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Figur 208. Alkalinitet och pH i ytan i Skérlen 1983 till 2003.
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Figur 209. Halten av kalium (K), natrium (Na), magnesium (Mg) och kalcium (Ca) i ytan i
Skérlen 1983 till 2003.
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Figur 210. Halten sulfat (SO,4) och klorid (CI) i ytan i Skéarlen 1983 till 2003.
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Figur 211. Halten av jarn (Fe), mangan (M n) och aluminium (Al) i ytan i Skarlen 1983 till
2003.

Biologiska undersdkningar

Vaxtplankton och bottenfauna
Forekomsten av vaxtplankton och bottenfauna undersoks inte i Skérlen och fér klorofyll finns en-
dast enstaka vérden. Inte heller bottenfaunan undersoksi Skéarlen

Fisk

Skérlen har provfiskats vid tretillfallen, 1996, 2000 och 2003. Fiskfaunan visar mattligt hogt
samlat index och & dominerat av abborre med inslag av gadda, mért, eritsa, sk, siklgja och
bergsimpa (bergsimpa har endast fangats vid fisket 1996). Fiskfaunan i Skarlen har ingen dler li-
ten avvike se frén jamforvardet.
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Figur 212. Vikt av de olika fiskarternai procent av total vikt vid provfiskei Skérlen.
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Figur 213. Antal av de olika fiskarternai procent av total antal vid provfiskei Skarlen.
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Figur 214. Antal av fangade arter och artdiver sitet (Shannons-Wiener s diver sitetsindex) vid
provfiskei Skéarlen.
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Figur 215. Andelen av cyprinider och piscivorer vid provfiskei Skéarlen.
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Figur 216. Vikt (gram) respektive antal per anstréngning vid provfiske i Skarlen.

Beddomning av tillstand

Bedomning av tillstand enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder; tillstandsklass 1 till 5.
Bedomningen &r utfort pa 3-ars medelvarden med undantag for perioden 1983-1986 som baseras
pa 4 ar. For fisk finns bedomning pa befintligt ar.

Kemiska parametrar
Lo ) = é -
g2 £3 Q 32 L2 B e
=0 = © S xS X o o=
ce cz R 28 B3 w8 T w2
Period
2003-2001 1 1 1 2 2 4 3 -
2001-1999 1 2 2 2 2 4 3 -
1998-1996 1 2 1 2 1 4 3 -
1995-1993 1 2 1 2 1 4 3 2
1992-1990 2 2 2 1 2 4 4
1989-1987 1 1 2 2 2 5 4
1986-1983 1 1 1 4 3
Fisk
g 5 3 3
© i S -2 I
I o £ I ¢35 =)
2 2 o £ 2% E3
< <o m < <o wn.£
Period
2003 2 3 3 3 3 3
1996 2 3 3 3 3
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Stora Lummersjon

Sjénummer 182
Sjokoordinater (SMHI) 644463 139986
Lan Véstra Gotaland
Hojd éver havet 237 m
Huvudvattendrag Motala Strom
Avrinningsomréde 0,3 km?

Arlig avrinning 0,1 Mm®*
Sjoarea 0,05 km?

Max djup 4,4m
Medeldjup 1,8m

Volym 0,08 Mm?
Omeséttningstid Data saknas
Strandlinje Data saknas

* beraknat fran en nederbord p& 12 dm® /s /km? (SMHI)

Omradesbeskrivning

Stora Lummersjon &r en svagt mesotrof §6 som ligger i Tidaholm kommun och tillhér Motala
Stroms vattensystem, j6n & en del av Hokens3s naturreservat. §jon ar tamligen igenvaxt och
strandvegetationen bestdr av ett brett Sohagnum -balte med inslag av bladvass, klockljung och
sdv. Utanfor detta finns ett starrbélte med inslag av fraken och vattenklGver. Avrinningsomradet
& dominerat av mossmark.

Stora Lummersjon & en nationell referenssjé som har ingatt i provtagningsprogram sedan
1983. Bottenfaunan har undersokts sedan 1995 och ett provfiske genomfordes 1996.

Vattenkemi

St. Lummersjon har 1&ga halter av totalfosfor (12,3 pg/l) och méttligt hoga halter av totalkvave-
halter (366 ug/l). Bade halten av totalfosfor och totalkvave har legat férhallandevis konstant un-
der métperioden.

St. Lummerg6ns vatten & starkt fargat (medel absorbansen &r vid 420 nm 0,27), har ett litet sikt-
djup (1,3 m) med |aga halter syretdrande amnen (TOC= 6,5 mg/l). TOC-halten och siktdjupet har
i stort sett varit oféréndrad under métperioden medan absorbansen tenderar att dka.

Vattnet i Stora Lummersjion ar mattligt surt (pH 6,6) med god buffertkapacitet (alkalinitet) mot
forsurning (0,13 mekv/l). Under métperioden har pH varit forhallandevis ofrandrad under méat-
perioden medan buffertkapaciteten har minskat.

Jonstyrkan, konduktiviteten i St. Lummergon ar jamfort med Gvriga tidsseriesjGar mattlig (&rs-
medelvarde 4,4 mS/m). Jonstyrkan visar liksom de flesta tidsseriesGarna en avtagande tendens
under métperioden. Sulfat, magnesium, kalium och natrium har en oférandrad halt medan kalci-
um visar en svagt nedgdende tendens. Natrium &r den jon som dominerar i vattnet.
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Vattnet i St. Lummersjon innehdller i forhallandetill dvriga tidsseriesjioar i studien |&ga halter
jarn, méattliga halter aluminium och hoga halter mangan. Manganhalten har fluktuerat under
matperioden medan jarn och aluminium haft en forhallandevis oférandrad halt.
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Figur 219. Absor bans (450/5) i ytan och siktdjup i St. Lummer sj6n 1983-2003.
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Figur 220. Alkalinitet och pH i ytan i St. Lummer §6n 1983 till 2003.
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Figur 221. Halten av kalium (K), natrium (Na), magnesium (Mg) och kalcium (Ca) i ytan i
St. Lummer g 6n 1983 till 2003.
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Figur 222. Halten sulfat (SO,) och klorid (Cl) i ytan i St. Lummer §6n 1983 till 2003.
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Figur 223. Halten av jarn (Fe), mangan (Mn) och aluminium (Al) i ytan i St. Lummergon
1983 till 2003.

Biologiska undersdkningar

Vaxtplankton
Foérekomsten av alghiomassan (totalvolymen av véaxtplankton) och biomassan av blagrénalger be-
déms som mycket liten (0,17 mm?/I respektive 0,0009 mm?/1). Algbiomassan, som domineras av
rekylalger och guldalger, representerar vél §0ns status som ett oligomesotroft vatten. Utveckling-
en i tid visar att halten blagrénalger ar forhallandevis stabil medan alghiomassan tenderar att
minska.

Klorofyllhalten har undersdkts sedan 1996 och har under métperioden visat en 6kande ten-
dens. Klorofyllhalten bedéms som hég (5,1 mg/l) och normal for en mesotrof §0.
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Figur 224. Halten klorofyll och kisel (Si) i ytan i St. Lummer g 6n 1983 till 2003.
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Figur 225. Total biomassa av planktiska alger i ytan (O till 2 meter) i Stora Lummerg6n
1995 till 2003.
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Figur 227. Procentuell andel av de Syu vanligaste alggruppernai St. Lummer §6n 1987 till
2003.

Bottenfauna
Biomassan av bottenfaunan ar méttlig forekomst av toleranta arter och en mycket liten paverkan
av syrgastillstand och organisk fororening.

Bottenfaunan i litoralzonen visar en stor forekomst av toleranta arter och en hog artdiversi-
tet. Paverkan av organisk fororening &r stor och forsurningspaverkan mattlig.
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Figur 228. Biomassa av profundalfaunan (oktobervarden) i St. Lummer g 6n 1997 till 2003.
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Figur 229. BQI-index och O/C-index p& profundalfaunan under perioden 1996 till 2003.
Data ar fran oktober
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Figur 230. ASPT-index och diver sitets-index pa litoralfaunan i St. Lummergj6n 1995 till
2003. data &r fran oktober.
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Figur 231. Danskt fauna-index och for surnings-index pa litoralfaunan i St. Lummergon
1995 till 2003. Data ar fran oktober.

Fisk

St. Lummersion har provfiskats vid ett tillfalle, 1996. Da visade fiskfaunan mattligt hogt samlat
index, det var abborre som dominerade med indag av gédda och mért. Antal arter, artdiversiten
och fordelningen mellan piscivorer och cyprinida fisk hade ingen eller liten avvikelse fran jam-
forvardet medan biomassa och antal fisk per anstrangning visar liten dler tydlig avvikelse.
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Beddomning av tillstand

Bedomning av tillstand enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder; tillstandsklass 1 till 5.
Beddmningen for Stora Lummersion ar utford pa 3-ars medelvarden med undantag for perioden
1983-1986 som baseras pa 4 ar. For fisk finns beddmning pa befintligt r.

Kemiska parametrar

— \ L c
TS T O 22 <o 3
°8 BT £ 2§ %3 33 %
Period
2003-2001 2 2 2 5 4 2 3
2001-1999 1 2 2 5 4 2 3
1998-1996 2 2 3 5 5 2 2
1995-1993 2 2 2 5 4 2 3
1992-1990 2 1 2 5 4 2 2
1989-1987 2 2 3 5 4 2 3
1986-1983 2 2 2 4 4 2 2
Biologiska parametrar
< B 5 g
g 5 = g l_g % g2 - § T
£o 5 g0 Fs 9% %35 ©f
ET o ES _ o s oo @ c e £ 9
oo o =E o Q we 2T 38 5=
o T < mo o o) <= 0 O08= »x
Period
2003-2001 1 3 1 4 1 4 2 4 3
2001-1999 1 2 1 4 1 3 2 4 4
1998-1996 2 2 1 3 1 3 3
1995-1993 1 1 3 2 4 4
Fisk
— » = T2 i
E :2 § E g3 &S
< <o m < <o wn £
Period
1996 3 3 3 3 2 3
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Stora Skéarsjon

Sjonummer 086004
Sjokoordinater (SMHI) 633738 142203
Lan Kronoberg/Jénkoping
Hojd dver havet 206 m
Huvudvattendrag Marrumsan
Avrinningsomrade 6,9 km?

Arlig avrinning 2,07 Mm?®
Sjvarea 0,29 km?

Max djup 14 m
Medeldjup 3,8m

Volym 1,1 Mm?
Omséttningstid 0,53 ar
Strandlinje 4,3 km

Omradesbeskrivning

Stora Skarg6n som ar en mesotrof 56 ligger pa gransen mellan Sévsj6 och Vaxj6 kommuner.
Sjién ingér i Mérrumsans vattensystem, Lekarydsans del nederbordsomrade och ar belagen 5 ki-
lometer vaster om Lammhults samhélle, pa gransen till Kronobergs 14n. Stora Skarsjon, som &r
belagen langst upp i Lekarydsans vattensystem har en vegetationen som bestér av mattliga vassar
med bladvass, flaskstarr och knappsdv samt av flytblads- och kortskottsvegetation. S6n omges av
skogsmark med indag av odlad mark i soder. Tillrinningsomradet bestdr av skogs- och myrmark
med inslag av jordbruksmark.

Stora Skarg6n ar en regional g6 i vilken provtagningen har p&gatt sedan 1983. Bottenfau-
nan undersoksintei §6n men provfiske har genomforts vid fem tillfallen sedan 1983.

Vattenkemi

St. Skargon har méttligt hoga halter av totalfosfor (18,8 pg/l) och totalkvave (635 pg/l). Bade
halten av totalfosfor- och totalkvave har legat férhallandevis konstant under métperioden.

St. Skérgons vatten ar starkt fargat (medel absorbansen ar vid 420 nm 0,39), har ett litet siktdjup
(1,2 m) med mycket hdga halter syretdrande &mnen (TOC= 16,5 mg/l). TOC-halten har i stort
sett varit oférandrad sedan métningarna borjade medan absorbansen tenderar att 6ka och siktdju-
pet minskar.

Vattnet i St. Skérsjon ar surt (pH 5,7) med ingen till obetydlig buffertkapacitet (alkalinitet) mot
forsurning (0,03 mekv/l). Bade pH och buffertkapaciteten har i stort sett varit oférandrad under
maéatperioden.

Jonstyrkan, konduktiviteten i St. Skérsjon & jamfort med 6vriga tidsseriesjtar méttlig (arsmedel-
vérde 4,8 mS/m). Jonstyrkan visar liksom de flesta tidsseries0arna en avtagande tendens under
maétperioden. Kalium och natrium har en oférandrad halt medan kalcium sulfat och magnesium
visar en svagt nedgaende tendens. Natrium &r den jon som dominerar i vattnet.
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Vattnet i Stora Skargon innehdller i forhdllandetill dvriga tidsseriegidar i studien hoga halter
jérn och mangan och mycket hdga halter aluminium. Jarnhalten fluktuerar under méatperioden
medan mangan och aluminium haft en forhallandevis oférandrad halt.
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Figur 232. Halten totalkvéve och totalfosfor i St. Skarg6n 1983 till 2003.
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Figur 234. Absorbans (450/5) i ytan och siktdjup i St. Skéarg 6n 1983-2003.
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Figur 235. Alkalinitet och pH i ytan i St. Skérg6n 1983 till 2003.
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Figur 236. Halten av kalium (K), natrium (Na), magnesium (Mg) och kalcium (Ca) i ytan i
St. Skérgon 1983 till 2003.
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Figur 237. Halten sulfat (SO, ) och klorid (Cl) i ytan i St. Skérsjén 1983 till 2003.
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Figur 238. Halten av jérn (Fe), mangan (M n) och aluminium (Al) i ytan i St. Skéarg 6n 1983
till 2003.

Biologiska undersdkningar

Vaxtplankton
Det finns inga data pa vaxtplankton och métningarna av klorofyllhalten har inte utforts med n&
gon kontinuitet. Bottenfaunan i St. Skérgon undersoks inte heller.

Fisk

St. Skérgon har provfiskats vid fem tillfallen sedan 1983. Fiskfaunan visar hogt samlat index och
& dominerat av abborre och stérre mort med indag av gédda och braxen. Baserad pa vikt har an-
delen mort minskat efter 1997. Antalsmassigt har abborre 6kat och mort minskat. Antalet arter
och artdiversiteten syns stabil och har ingen dler liten avvikelse fran jamférvéardet. Andelen av
cyprinider har minskat medan andelen piscivorer har okat, avvikelsen fran jamforvardet &r liten
respektive tydlig. Antal fisk per anstrangning &r relativt stabilt bortsett fran 1995 ars resultat som
var mycket hogre jamfort med Gvriga & men visar liten avvikel se fran jamforvardet. Vikt per an-
stréngning varierar mellan aren och avvikelsen fran jamforvardet var vid provfisket 2003 stor.
Stora Skargons fisksamhalle har inte langre ndgon avvikelse fran jamforvardet med avseende pa
forsurningskandiga arter och stadier.
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Figur 239. Vikt av de olika fiskarternai procent av total vikt vid provfiskei St. Skargon.
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Figur 240. Antal av de olika fiskarternai procent av total vikt vid provfiskei St. Skargon.
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Figur 241. Antal av fdngade arter och artdiver sitet (Shannons-Wiener s diver sitetsindex) vid
provfiskei St. Skérgon.
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Figur 242. Andelen av cyprinider och piscivorer vid provfiskei St. Skargon.
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Figur 243. Vikt per anstréngning (gram) och antal per anstrangning vid provfiskei St.
Skarg on.

Beddomning av tillstand

Bedomning av tillstand enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder; tillstandsklass 1 till 5.
Beddmningen for Stora Skargon ar utford pa 3-&rs medel varden med undantag for perioden
1983-1986 som baseras pa 4 ar. For fisk finns bedémning av alla befintliga ar.

Kemiska parametrar
L L £ S
T2 T > S o Lo T 2
) + @ = X > X 4 o=
ce Lz P T »s5 T8 T >
Period
2003-2001 2 3 5 5 4 5 5 2
2001-1999 2 3 5 5 4 5 5 2
1998-19% 2 3 4 5 4 5 4 3
1995-1993 2 2 4 4 4 5 5
1992-1990 2 2 4 4 4 5 5
1989-1987 2 3 5 5 4 5 5
1986-1983 2 2 4 4 4 5 4
Fisk
£ 3 & o
@ = o -
%) fU _ fU
I 5 = I 5 =3
g 2 o £ 28 £
< <o m < <a n.Ee
Period
2003 3 3 5 4 3 4
1997 3 3 4 4 4 4
1987 3 3 5 4 5 4
1983 3 3 4 3 4 3
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Tangerdasjon

Sjénummer 074554
Sjokoordinater (SMHI) 637120 145525
Lan Jonkoping
Hojd dver havet 214 m
Huvudvattendrag Eman
Avrinningsomréde 0,8 km?
Arlig avrinning 0,2 Mm?®
Sjoarea 0,2 km?
Max djup 2,6m
Medeldjup 14m
Volym 0,28 Mm®
Omséttningstid 1,4 ar
Strandlinje 2,1 km

Omradesbeskrivning

Tangerdasion som &r en eutrofierad 56 som ligger i Vetlanda kommun. §j6n ingdr i Emans vat-
tensystem, Vetlandabéckens del nederbordsomrade och ar belagen 2 kilometer norr om Vetlanda.
Langs stranderna véaxer smala strék av Gvervattensvegetation, men dven en del flytbladsvéxter fo-
rekommer. Langre upp pa stranden gér en bard av al och bjork som skiljer kulturmarken fran
§j6n. Utefter den sbdra stranden dominerar skogsmark. Tillrinningsomradet bestdr mestadels av
aker- och skogsmark med inslag av myrmark.

Tangerdasion & en nationell referensg6 i vilken provtagningen har pagétt sedan 1995. Bot-
tenfaunan har undersokts sedan 1995 och tre provfisken har genomforts 1988, 1995, 1996, 1998
och 1999. Den vattenkemiska provtagningen sker i mitten av §6n.

Vattenkemi

Tangerdasion har mycket hoga halter av totalfosfor (57,2 pg/l) och hoga halter av totalkvave (956
ug/l). Béde halten av totalfosfor- och totalkvave har visat minskande tendens under méatperioden.

Tangerdasions vatten ar méttligt fargat (medel absorbansen ar vid 420 nm 0,09), har ett litet sikt-
djup (1,5 m) med méttligt hoga halter syretdrande &mnen (TOC = 11,7 mg/l). TOC-halten har i
stort sett varit oférandrad under métperioden vilket &ven géller absorbansen och siktdjupet.

Vattnet i Tangerdagon ar nara neutralt (pH 6,9) med en mycket god buffertkapacitet (alkalinitet)
mot forsurning (0,36 mekv/l). Under métperioden har pH varit forhallandevis of randrad medan
buffertkapaciteten har minskat.

Jonstyrkan, konduktiviteten i Tangerdasion & jamfort med 6vriga tidsseriesjcar méttlig (arsme-
delvarde 8 mS/m). Jonstyrkan visar liksom de flesta tidsseries 6arna en avtagande tendens under
matperioden. Kalcium och sulfat visar en nedgdende tendens medan kalium, magnesium och na-
trium har en oféréndrad halt. Kalcium &r den jon som dominerar i vattnet.
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Vattnet i Tangerdasion innehdller i forhdllandetill Gvriga tidsseriesidar i studien Iagatill méttli-
ga halter jarn, mangan och aluminium. Bade jarn och mangan har minskat under méatperioden
medan aluminium legat forhallandevis stabilt.
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Figur 244. Halten totalkvave och totalfosfor i ytan i Tangerdasj6n 1995 till 2003.
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Figur 246. Absor bans (450/5) i ytan och siktdjup i Tanger dagon 1995-2003.
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Figur 247. Alkalinitet och pH i ytan i Tangerdagon 1995 till 2003.
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Figur 248. Halten av kalium (K), natrium (Na), magnesium (Mg) och kalcium (Ca) i ytan i
Tangerdag 6n 1995 till 2003.
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Figur 249. Halten sulfat (SO.4) och klorid (CI) i ytan i Tangerdasén 1983 till 2003.
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Figur 250. Halten klorofyll och kisel (Si) i ytan i Tanger dagon 1995 till 2003.

Biologiska undersdkningar

Vaxtplankton
Algbiomassan (totala volymen véxtplankton) och biomassan av blagrénalger ar mycket stor
(22,74 mm?/| respektive 13,1 mm?/). Algbiomassan, som domineras av bl&gronalger, &r valdigt
hog till och med for ett hypertroft vatten. Under sensommaren 1997 och 2002 intréffade en kraf-
tig blomning av blagronalgernai Gvrigt ligger biomassan av bldgrénalger forhallandevis stabilt.
Trots att alghiomassan fluktuerar mellan dren tyder utvecklingen i tid inte pa nagon storre for-
andring,.

Klorofyllhalten i T&ngerdasion &r extremt hog (27,8 mg/m?, extremvarde p& 162 mg/m? &r
g medréknat) och tendensen har under métperioden varit 6kande. Den hga halten & dock typisk
for ett eutroft vatten.

—e—si
—o—Kiyll
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Figur 251. Halten klorofyll och kisel (Si) i ytan i Tangerdagon 1995 till 2003.
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Figur 252. Total biomassa av planktiska alger i ytan (Otill 1 meter) i Tanger dagon 1995 till
2003.
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Figur 254. Procentuell andel av de su vanligaste alggr upper na i Tanger dasj6n 1995 till
2003.

Bottenfauna
Bottenfaunan i profundalzonen visar stor forekomst av toleranta arter och en mycket stor paver-
kan av syrgastillstand och organisk fororening.

Bottenfaunan i litoralzonen uppvisar méttlig forekomst av kansiga arter och en méttlig art-
diversitet. Paverkan av organisk fororening och forsurningspaverkan ar mattlig.
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Figur 255. Biomassa av bottenfaunan i profundalzonen (oktober varden) i Tangerdasjon
1996 till 2003.
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Figur 256. BQI index och O/C-index for profundalfaunan i Tangerdason 1996 till 2003
(oktoberdata).
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Figur 257. ASPT-index och diversitets-index for litoralfaunan i Tanger das6n1995 till 2003
(oktoberdata).
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Figur 258. Danskt fauna-index och for surnings-index pa litor alfaunan under perioden 1995
till 2003 (oktober data).

Fisk

Tangerdasion har provfiskats vid fem tillfallen; 1988, 1995, 1996, 1998 och 1999. Vid provfisket
1988 och 1995 anvandes en annan typ av nét, resultatet & darmed inte &r direkt jdmforbart med
senare provfisken. De tva forsta provfiskeresultaten &r inte redovisade i figurerna nedan. Fiskfau-
nan visar méttligt hogt samlat index och domineras av sutare och abborre med indag av mért och
ruda. Baserad pd antal har sutare minskat och abborre okat men baserat pa vikt ar férhallandet
det omvanda. Antalet fangade arter & 5. Andelen av cyprinider & hog medan andelen av piscivo-
rer & |dg men har okat sedan 1996. Antal fisk per anstrangning &r hogt till méattlig medan vikt
per anstrangning &r hog till mycket hog. Fisksamhallet i Tangerdasion har ingen eller liten avvi-
kelse frén jamférvardet utom andelen arter taliga mot 1&ga syrgashalter och andelen mart dar av-
vikelsen &r tydlig.
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Figur 259. Vikt av de olika fiskarternai procent av total vikt vid provfiske i Tanger das on.
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Figur 260. Antal av de olika fiskarterna i procent av totalt antal vid provfiskei Tangerda-
son.

6 0,6
5 | +05 3
— ©
S 4 - 104 £ o
= & | Antal arter
83 +03 8 o
8 > —@— Artdiversitet
S 2 +02 3
< >
1 A +01 37
0 0,0
© > &
) O O
N N N

Figur 261. Antal av fangade arter och artdiver sitet (Shannons-Wiener s diver sitetsindex) i
Tanger das 6n.
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Figur 262. Andelen av cyprinider och piscivorer vid provfiskei Tangerdagon.
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Figur 263. Vikt (gram) respektive antal per anstrangning vid provfiskei Tangerdason.

Beddomning av tillstand

Bedomning av tillstand enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder; tillstandsklass 1 till 5.
Bedomningen for Tangerdasion &r utford pa 3-ars medelvarden. For fisk finns bedomning av alla
befintliga ar.

Kemiska parametrar
55 3% o Bz e 5
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LS Rz 2 <8 3 T& I
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2001-1999 4 3 4 3 4 1 1
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1995-1993 5 4 4 3 5 1 1
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Vrangen

Sjonummer 086107
Sjokoordinater (SMHI) 634496 146157
Lan Kronoberg/Jénképing
Hojd éver havet 281 m
Huvudvattendrag Morrumsan
Avrinningsomréde 15 km?

Arlig avrinning 3,8 Mm®
Sjoarea 0,61 km?

Max djup 6,4 m
Medeldjup 12m

Volym 0,68 Mm®
Omséttningstid 0,18 ar
Strandlinje 8,4 km

Omradesbeskrivning

Vrangen ar en mesotrof till eutrof 56 som ligger pa grénsen mellan Vetlanda och Uppvinge kom-
mun. §6n ingdr i Morrumsans vattensystem och &r belagen 2 kilometer 6ster om Lindhammars
samhalle, p& gransen till Kronobergs |an. Sjén omges av barrskog med inslag av myrmark pa ett
flertal platser. En bard av alskog forekommer nérmast stranden. Tillrinningsomradet bestar mes-
tadels av skogs- och myrmark med en mindre andel odlat mark.

Vrangen &r en regional referenssjo i vilken provtagningen har pagétt sedan 1983. Botten-
fauna undersoks intei §6n men provfiske har genomférts vid tre tillfallen, 1997, 2000 och 2003.
Den vattenkemiska provtagningen sker i den sodra delen av §6n.

Vattenkemi

Vrangen har méttligt hoga halter av totalfosfor (22,3 pg/l) och totalkvave (484 pg/l). Halten av
totalkvave har varit férhallandevis ofrandrad medan halten av totalfosfor har visat en svagt
minskande tendens under métperioden.

Vrangens vatten ar starkt fargat (medel absorbansen &r vid 420 nm 0,59), har ett litet siktdjup (0,9
m) med hoga halter syretédrande &mnen (TOC= 24 mg/l). TOC-halten har i stort sett varit ofor-
andrad sedan métningarna borjade, absorbansen har 6kat medan siktdjupet varit ofrandrat.

Vattnet i Vrangen & mycket surt (pH 5,2) och har ingen buffertkapacitet (alkalinitet) mot férsur-
ning (-0,02mekv/l). Bade pH och buffertkapaciteten har varit forhallandevis oférandrad under
matperioden. De lagre vardena for buffertkapaciteten efter 1990 beror pa dndrade analysmetoder,
tidigare méttes inte den negativa alkaliniteten (aciditet).

Jonstyrkan, konduktiviteten, i Vrangen & jamfort med dvriga tidsseriegioar 1&g (arsmedelvarde

3,7 mS/m). Jonstyrkan visar liksom de flesta tidsseriesj0arna en avtagande tendens under métpe-
rioden. Sulfat, kalcium och magnesium har minskat under métperioden medan kalium och natri-
um &r de joner som legat stabilt under métperioden. Natrium & den dominerande jonen i vattnet.
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Vattnet i Vrangen innehdller i forhallandetill Gvriga tidsseriesiar i studien hoga halter alumini-
um och jarn och méttliga halter mangan. Bade jarn och aluminium har 6kat ngot under métpe-

rioden medan mangan legat forhallandevis stabilt med tendens till minskande halt sedan mitten

av 90-talet..
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Figur 265. Halten totalt or ganiskt material (TOC) i ytan i Vrangen 1983 till 2003.
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Figur 266. Absor bans (450/5) i ytan och siktdjup i Vrangen 1983-2003.
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Figur 268. Halten av kalium (K), natrium (Na), magnesium (Mg) och kalcium (Ca) i ytan i
Vrangen 1983 till 2003.
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Figur 269. Halten sulfat (SO,4) och klorid (Cl) i ytan i Vrangen 1983 till 2003.
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Figur 270. Halten av jarn (Fe), mangan (Mn) och aluminium (Al) i ytan i Vrangen 1983 till
2003.

Biologiska undersdkningar

Vaxtplankton och bottenfauna
Vrangen omfattas inte av vaxtplanktonundersokningar, klorofyllméatningar eller bottenfaunaun-
dersoknigar.

Fisk

Vrangen har provfiskats vid treftillfallen, 1998, 2000 och 2003. Fiskfaunan visar ett 1agt samlat
index och & helt dominerat av abborre och gadda. Antal arter, biomassa per anstrdngning samt
antal per anstrangning har stor avvikelse fran jamforvardet. Vrangen har tydlig avvikelse fran
jamforvardet med avseende pa forsurningskandiga arter och stadier.
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Figur 271. Vikt av de olika fiskarternai procent av total vikt vid provfiskei Vrangen.
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Figur 272. Antal av de olika fiskarternai procent av totalt antal vid provfiskei Vrangen.
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Figur 273. Antal av fangade arter och artdiver sitet (Shannons-Wiener s diver sitetsindex) vid
provfiskei Vrangen.
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Figur 274. Andelen cyprinider och piscivorer vid provfiskei Vrangen. Andelen cyprinider
har varit 0 vid samtliga provfisken.
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Figur 275. Vikt (gram) respektive antal per anstrangning vid provfiskei Vrangen.

Beddomning av tillstand

Bedomning av tillstand enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder; tillstandsklass 1 till 5.
Bedomningen for Vrangen ar utford pa 3-ars medelvarden, for perioden 1983 till 1986 dock 4 ar.
For fisk finns beddmning pa befintligt ar.

Kemiska parametrar
_c;S .§ _c;s g ) ) é g Lo % - é
Priod 28 22 ©° & 28 = =T I <3
2003 - 2001 2 2 5 5 5 5 4 5 -
2001 - 1999 2 2 5 5 5 4 5 5 -
1998 - 1996 3 3 5 5 5 5 5 5
1995- 1993 3 2 4 5 5 5 5 5 3
1992 - 1990 3 2 5 5 5 5 5
1989 - 1987 3 2 5 5 5 5 5 3
1986 - 1983 3 5 5 5 5
Fisk
15} B
g 5 g -
= : 8  _ 58 E
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Period
2003 4 4 4 5 3 4
1997 4 3 3 4 3 3
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Algarydssjon

- ",

Sjénummer 098310 . !
Sjokoordinater (SMHI) 633989 140731 | o
Lan Joénkdping Voo
Hojd over havet 201 meter !
Huvudvattendrag Lagan i . L
Avrinningsomréde 3,9 km? IN TR
Arlig avrinning 1,23 Mm? ! L
Sjoarea 0,33 km? P VN
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Volym 0,56 Mm® . A
Omséttningstid 0,44 ar f T
Strandlinje 3,5 km \ Y,
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Algarydsg6n & en mesotrof 56 som ligger i Varnamo kommun. Sjon ingdr i Lagans vattensy-
stem, Aréns delnederbérdsomréde och &r belagen 5 kilometer norr om Géllaryd. Férekomsten av
vass & svag utefter de mestadels steniga stranderna. §on omgesttill storre delen av barrskog men
odlingsmark forekommer vid §6ns norra ande. Tillrinningsomradet bestdr mestadel's av skogs-
mark meden mindre andel myr- och jordbruksmark.

Algarydssion & en nationdll referenssjo i vilken provtagningen har pagatt sedan 1983. Bot-
tenfaunan har undersokts sedan 1986 och provfiske har genomférts vid fem tillféllen sedan 1987.
Den vattenkemiska provtagningen sker i mitten av g§on.

Vattenkemi

Algarydsson har méttligt hoga halter av totalfosfor (21 pg/l) och méttligt hogatill htga halter av
totalkvave (620 pg/l). Bade halten av totalfosfor- och totalkvave har visat svagt ckande tendens
sedan mitten av 90-talet.

Algarydsgons vatten ar starkt fargat (medelabsorbansen & vid 420 nm 0,32), har ett litet siktdjup
(1,4 m) med hdga halter syretdrande &mnen (TOC= 14,1 mg/l). TOC-halten och absorbansen har
Okat medan siktdjupet foljaktligen minskat. Foréndringarnai halterna &r sérskilt mérkbara sedan
mitten och slutet av 90-talet.

Vattnet i Algarydssion &r surt (pH 5,5) och har ingen buffertkapacitet (alkalinitet) mot férsurning
(-0,0005 mekv/I). Bade pH och alkaliniteten har i stort sett varit oférandrad under méatperioden.
Den l&gre alkaliniteten efter 1990 &r en fljd av andrade analysmetoder, tidigare méttes inte den
negativa alkaliniteten (aciditet).

Jonstyrkan, konduktiviteten, i Algarydsgon & jamfort med 6vriga tidsseriesjdar 18g (8rsmeddl -
vérde 4,4 mS/m). Jonstyrkan visar liksom de flesta tidsseries0arna en avtagande tendens under
maétperioden. Sulfat, natrium, kalcium och magnesium visar svagt minskande tendenser medan
natrium och kalium ligger pa oférandrad niva. Natrium & den jon som dominerar i vattnet.
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Vattnet i Algarydsgon innehdller i forhallandetill Gvriga tidsseriegoar i studien hoga halter alu-
minium, jarn och mangan. Jarnhalten har dkat under métperioden medan aluminium och man-
gan legat stahilt.
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Figur 276. Halten totalkvave och totalfosfor i ytan i Algarydssjon 1983 till 2003.
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Figur 278. Absorbans (450/5) i ytan och siktdjup i Algarydss on 1983-2003.
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Figur 280. Halten av kalium (K), natrium (Na), magnesium (Mg) och kalcium (Ca) i ytan i
Algarydssj6n 1983 till 2003.
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Figur 281. Halten sulfat (SO,) och klorid (Cl) i ytan i Algarydsson 1983 till 2003.
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Figur 282. Halten av jarn (Fe), mangan (M n) och aluminium (Al) i ytan i Algarydss6n 1983
till 2003.

Biologiska undersdkningar

Vaxtplankton
Forekomsten av véaxtplankton i Algarydssion har undersokts sedan 1986 och algbiomassan (total -
volymen) beddms som mycket hog (8,47 mm?/I) medan biomassan av blagronal ger & mycket li-
ten (0,0005 mm3/1). Algbiomassan domineras av guldalger och nélflagellaten Gonyostomum Se-
men, &ven kallad "gubbslem”. Till foljd av den mycket stora biomassan Gonyostomum Semen &r
alghiomassan i Algarydssén hogre &n normalt fér en mesotrof §6. Bortsett fran blomningar un-
der flera somrar har blagronalgerna en konstant 1&g niva. Utvecklingen i tid, nar det géller alg-
biomassan, uppvisar en tkande tendens sedan bérjan av 90-talet.

Klorofyllhalten har ingétt i matprogrammet sedan 1996. Halten & mycket hog (14,95
mg/m°) och har under matperioden legat forhallandevis stabilt, bortsett frén et par héga métvar-
den. Klorofyllhalten &r liksom alghiomassan hog for att representera ett oligotroft vatten.
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Figur 283. Halten klorofyll och kisel (Si) i ytan i Algarydss6n 1983 till 2003.
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Figur 284. Total biomassa av planktiska alger i ytan (0 till 2 meter) i Algarydssj6n 1986 till
2003.
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Figur 285. Biomassa av blagr 6nalger i ytan (0-5m) i Algarydssj6n 1986 till 2003.
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Figur 286. Procentuell andel av de §u vanligaste alggrupperna i Algarydss 6n 1987 till 2003.

Bottenfauna
Bottenfaunan i profundalzonen visar méttlig férekomst av toleranta arter och en liten paverkan
av syrgastillstand och organisk fororening.

Bottenfaunan i litoralzonen visar en méttlig forekomst av kansliga arter och en méttlig art-
diversitet. Paverkan av organisk fororening och forsurningspaverkan ar mattlig.
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Figur 287. Biomassa av bottenfaunan i profundalzonen (oktober varden) i Algarydsson 1986
till 2003.
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Figur 288. BQI index och O/C-index for profundalfaunan i Algarydsson 1986 till 2003 (ok-
toberdata).
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Figur 289. ASPT-index och diversitets-index for litoralfaunan i Algarydsson 1986 till 2003.
Data ar fran oktober (1986 och 1995 till 2003) och frén april (1988 till 1993)
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Figur 290. Danskt fauna-index och fér surningsindex for litoralfaunan i Algarydss 6n 1986
till 2003. Data ar fran oktober (1986 och 1995 till 2003) och fran april (1988 till 1993)

Fisk

Algarydsgon har provfiskats vid fem tillfallen sedan 1987. Fiskfaunan visar ett |gt samlat index
och domineras av abborre med ett inslag av gadda och sutare. Med avseende pa vikt har andelen
av sutare minskat medan andelen av abborre har okat, antalsméssigt &r abborre helt dominerande.
Antalet av fangade arter & stabilt medan artdiversiteten & minskande. Andelen av cyprinider har
minskat till 0 medan andelen av piscivorer & stabil. Bade antal och vikt per anstrangning &r
minskande. Antal arter och artdiversiteten avviker tydligt fran jamforvardet medan vikt per an-
strdngning uppvisar en liten avvikelse.
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Figur 291. Vikt av de olika fiskarternai procent av total vikt vid provfiske i Algarydsson.
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Figur 292. Antal av de olika fiskarterna i procent av totalt antal vid provfiskei Algaryds-
gon.
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Figur 293. Antal av fangade arter och artdiver sitet (Shannons-Wiener s diver sitetsindex) vid
provfiskei Algarydsson.
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Figur 295. Vikt (gram) respektive antal per anstrangning vid provfiskei Algarydsson.
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Beddomning av tillstand

Bedomning av tillstand enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder; tillstandsklass 1 till 5.
Bedomningen for Algarydssion & utford pa 3-&rs medelvarden med undantag for perioden 1983-
1986 som baseras pa 4 ar. For fisk finns bedomning av alla befintliga ar.

Kemiska parametrar

58S Sz Q é 2 Lo }—Eg
°8 °z ° 2§ 3 3z &
Period
2003-2001 2 2 4 5 4 5 5
2001-1999 2 3 4 5 4 5 5
1998-1996 2 3 3 4 3 4 4
1995-1993 2 2 3 4 4 5 4
1992-1990 2 2 3 3 3 5 4
1989-1987 2 2 3 5 4 5 5
1986-1983 2 2 2 3 3 5 4
Biologiska parametrar
3 = 5% 5% 3® 2 ,
85 2 85 2T BT - .S, 8.-
£ ° E5 T2 T2 L3S 535828357 c3ET
o o O o® oo Qo NWNTO >2TOESTC 5TO
o X oo Mo Oa <E£E AEE2Jc:EpcexE
Period
2003-2001 5 4 1 4 2 3 3 3 3
2001-1999 3 3 1 4 1 3 2 3 3
1998-1996 2 2 1 3 3 3 1 4 1
1995-1993 4 1 3 2 4 1 3 3
1992-1990 1 1 3 3 3 1 3 3
1989-1987 1 1 3 4 3 2 2 3
1986-1983 1 1 3 4 3 4 3 3
Fisk
= o = = o2 8 .
g % S £ g3 &3
< <o m < <o (=
Period
2002 5 5 4 3 2 4
1999 4 4 3 3 2 3
1997 4 4 2 3 2 3
1995 4 4 2 3 2 3
1987 4 3 3 3 3 3
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Metodik

Metoder vid provtagning av kemiska och biologiska parametrar har gjortsi enlighet med SLU's
provtagningsmetodik, se www.ma.slu.se. All analysdata for respektive tidsseriego finns att tillga
pa SLU’s hemsida.

Kemiska undersékningar

Vattenprovtagning

Undersokningarna i tidsseriesjdarna paborjades 1983 eller senare och bestod fram till 1995/1996
av vattenkemisk provtagning. Frekvensen pa den vattenkemiska provtagningen har varit olika
mellan séarna och i manga séar har provtagningsfrekvensen andrats under perioden. Provtag-
ningen utfors av personal fran Lansstyrelsen och genomfors antingen fran bét eler fran is. De
vattenkemiska proven tas med Ruttnerhdmtare pa ett djup av ca 0,5 meter, ofta ligger provpunk-
ten i §ons djupaste del. | samband med vattenprovtagningen méts siktdjupet (dock inte vid is-
provtagning) med hjélp av en siktskiva.

Syre
Syrgashalten i hypolimniom (bottenvattnet) har i de flesta sjdar undersokts sedan provtagningen

paborjades men i enstaka fall finns data endast fran 1995/96. Syrgasen méts numer med en béar-
bar syremétare.

Klorofyll

Sedan 1996 tas klorofyllprover i de nationella §6arna samt i tva av de regionala sjioarna (Forgon
och Holmeshultagon). Klorofyllhalten ger ett matt pa férekomsten av planktonalger i sj6arna.
Klorofyllproverna tas med hjalp av Ruttnerhamtare pa ca 0,5 meters djup, proverna filtreras och
skickas sedan for analys.

Biologiska undersdkningar

Vaxtplankton

Fran 1995/96 infordes arliga undersokningar av vaxtplankton i de nationella och regionala tids-
seriegGarna. Provtagningen av vaxtplankton &r béde kvantitativ och kvalitativ och sker med hjalp
av en 2 meter |ang rérhamtare samt planktonh& med maskstorleken 20-25 pm.

Bottenfauna

Fran 1995/96 inférdes arliga undersdkningar av bottenfauna i de nationella sjoarna samt i en re-
gional §0 (Holmeshultagon). Bottenfaunaprover i litoralzonen samlas in genom sparkmetod och
h&v medan provernai profundal zonen tas med ekmanhuggare.

Fisk

Provfiskeundersokningarna genomfors numer i huvudsak med tre &rs mellanrum, undantag finns
dock. Fiolen som & en nationell intensivs0 provfiskas exempelvis arligen. | fleraav g6arnafinns
resultat fran provfiske som genomforts pa 80-tal et.
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Ovriga undersokningar
| Fjarago utfors provfiske efter krafta vart tredje ar.

Beddmningsmetodik

Bedémningar i rapporten baseras sa langt det & majligt pa naturvardsverkets bedémningssystem
" Beddmningsgrunder for miljokvalitet, §0ar och vattendrag” . Parametrar som & undantagna
detta bedomningssystem &r jonerna kalcium, kalium, magnesium och natrium samt metallerna
jarn, aluminium och mangan. Anledningen &r att det inte finns nagot bedémningssystem eller
jamforel sevarden for namnda parametrar. Foljaktligen ar bedomningar om haltnivéer baserade pa
en inbordes jamforelse av j0arna som ingétt i undersokningen.

Tabell 9. Bedomningsgrunder fér absor bans.

Klass Bendmning Absorbans (filtrerat 420 nm)
1 Ej eller obetydligt fargat <0,02
2 Svagt fargat 0,02-0,05
3 Mattligt fargat 0,05-0,12
4 Betydligt fargat 0,12-0,2
5 Starkt fargat >0,2

Tabell 10. Beddmningsgrunder for siktdjup.

Klass Bendmning Siktdjup (m)
1 Mycket stort siktdjup >8
2 Stort siktdjup 5-8
3 Mattligt siktdjup 2,5-5
4 Litet siktdjup 1-2,5
5 Mycket litet siktdjup <1

Tabell 11. Beddmningsgrunder for TOC-halt.

Klass Bendmning TOC (mgl/l)

1 Mycket 1ag halt <4
2 L&g halt 4-8
3 Mattligt hog halt 8-12
4 Ho6g halt 12-16
5 Mycket hdg halt >16
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Tabell 12. Beddmningsgrunder for Buffertkapacitet.

Klass Bendmning Alkalinitet (mekv/l)
1 Mycket god buffertformaga >0,20
2 God buffertférmaga 0,10-0,20
3 Svag buffertférmaga 0,05-0,10
4 Mycket svag buffertférmaga 0,02-0,05
5 Ingen/obetydlig buffertférmaga <0,02

Tabell 13. Beddmningsgrunder for pH.

Klass Benamning pH
1 Néara neutralt >6,8
2 Svagt surt 6,5-6,8
3 Maéttligt surt 6,2-6,5
4 Surt 5,6-6,2
5 Mycket surt <5,6

Tabell 14. Beddmningsgrunder for Néringsdmneshalt.

Klass Benamning Tot-P (pg/l) Tot-N (ug/l) Sjotyp
1 Laga halter <12,5 <300 Oligotrofi
2 Mattligt htga halter 12,5-25 300-625 Mesotrofi
3 Hoga halter 25-50 625-1250 Eutrofi
4 Mycket hdéga halter 50-100 1250-5000 Eutrofi
5 Extremt hoéga halter >100 >5000 Hypertrofi
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Biologiska undersdkningar

Tabell 15. Beddmningsgrunder for total volym biomassa (algbiomassa).

Klass Bendmning Augusti Maj-oktober Sjotyp
(mm3) (mm3)
1 Mycket liten biomassa <0,5 <0,5 Oligotrofi
2 Liten biomassa 0,5-2 0,5-1,5 Mesotrofi
3 Mattligt stor biomassa 2-4 1,5-2,5 Eutrofi
4 Stor biomassa 4-8 2,5-5 Eutrofi
5 Mycket stor biomassa >8 >5 Hypertrofi

Tabell 16. Bedomningsgrunder for klor ofyllhalt.

Klass Benamning Augusti Maj-oktober Sjotyp
(ng/) (ng/)
1 L&g halt <2,5 <2 Oligotrofi
2 Mattligt hég halt 2,5-10 2-5 Mesotrofi
3 Hdég halt 10-20 5-12 Eutrofi
4 Mycket hdg halt 20-40 12-25 Eutrofi
5 Extremt hog halt >40 >25 Hypertrofi
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