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BIOTOPKARTERING VATTERBACKAR

Forord

Det ligger ovanligt mycket arbetet bakom rapporten som du nu héller i din hand. Sammanlagt har
over 20 personer varit direkt inblandade i det konkreta arbetet med att ta fram data och skriva texter.
Bara att rigea projektet innebar en icke ovisentlig arbetsinsats eftersom manga var med och finansie-
rade och manga hade synpunkter pa projektets genomférande. Forankringsprocessen dr viktig men
tar tid. Projektet hade inte kunna komma till eller drivas om det inte hade varit f6r att vi var flera som
samtidigt arbetade malinriktat med att driva projektet. Viktigaste personerna i projektledningen har
varit Ola Broberg och Bernhard Jaldemark pd Linsstyrelsens miljd6vervakning samt Mans Lindell pa
Vitternvardsférbundet. Bland skribenterna har Therese Asp, som dven fungerat som projektledare,
dragit det tyngsta lasset. Men 4ven Linda Andersson som tagit fram kartor och ménga vattendrags-
beskrivningar, Fredrik Nobbelin (konsult) som skrivit delar av den évergripande utvirderingen samt
Erik Degerman péd Fiskeriverket har genomfort betydande insatser for att nd slutresultatet. Erik 4r
hjirnan bakom berikningarna av éringsmoltproduktionen och har bl a tagit fram produktionsvirden
och skrivit metodiken f6r smoltproduktionsberikningarna. Fér att ge en bild av komplexiteten i pro-
jektet, ndmns hir dven ytterligare personer som lagt ner arbete i projektet. Insatserna bestir t ex av
biotopkartering i falt, digitalisering, flygbildstolkning, kotrigeringar av data och korrigeringar av tex-
ter, diagram eller tabeller. Inblandade personer har varit, Bob Lind, Elin Einarsson, Per Sjéstrand,
Mikael Ljung, Anders Ahlund, Urban Hjilte, Peter Johansson, Jafet Andersson, Ann-Sofie Weimars-
son, Henrik Jansson, Britt-Marie Ruther, Tobias Haag, Lisbeth Pekkari, Leif Thérne, Marielle Mag-
nusson, Tommy Pettersson, Johan Werner, Stefan Johansson och Gulli Marklund. Viktigt fér slut-
produkten var dven de konstruktiva synpunkter som inkom bla. frin Linsstyrelsen i Vistra Gota-
land, Vigverket och Hjo kommun.

Foreliggande slutprodukt ser ut ungefir som vi tinkte oss vid projektets start dven om den ir
nigot mer omfattande. Inventeringen har visar det vi tidigare hade pa kinn, ndmligen att manga av
Vitterns tillfléden ér riktiga parlor med stort inslag av virdefulla biotoper. For att kunna lyfta fram
vilka vattendrag som ir allra mest bevarandevirda kan ett limpligt uppfoljningsprojekt vara att ta
fram en ordentlig naturvirdesbedémning for alla tillfléden. Direfter bor skyddet av de viktigaste vat-
tendragen ses 6ver. Annat intressant resultat dr den mycket stora forbittringspotential som visat sig
finnas for Vitterns 6ringbestand. Hir 4r en atgirdsplan under framtagande och under de nirmaste
aren kommer férhoppningsvis manga atgirder fOr att gynna fisken och Gvriga naturvirden att kunna
genomfdras i Vitterns tillfléden.

Alla inblandade hoppas nu att ni finner rapporten intressant och anvindbar!

Jonkoping den 15 juli 2005
Anton Halldén
Linsfiskekonsulent, Lansstyrelsen Jénkoping
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SAMMANFATTNING

Sammanfattning

I denna rapport redovisas resultatet fran ett projekt benimnt Biotopkartering Vit-
terbickar. Projektet har innefattat kartering av sammanlagt 46,2 mil férdelat pa 91
vattendrag som mynnar i Vittern inom J6nképings-, Vistra Gétalands-, Orebro-
och Ostergétlands lin. Biotopkarteringen har skett med en standardiserad metodik
som innefattar beskrivningar av miljéerna bade i vattnet och i strandomradena.
Dessutom har en modell f6r berikning av éringproduktion i bickarna tagits fram.
Nedan foljer en sammanfattning av resultaten:

I Jonkopings lin rinner 39 stycken av de karterade vattendragen (26,2 mil), 1
vattendrag rinner bade i J6nképings lin och i Ostergotlands lin (0,8 mil). 2 vatten-
drag rinner 1 bade Jonk&pings lin och Vistra Gotalands lin (2 mil). 14 stycken vat-
tendrag rinner i vardera Ostergétlands lin (4 mil) och Orebro lin (6,7 mil), 19 styck-
en i Vistra Gotalands lin (5,8 mil) och 2 stycken i bide Vistra Gétalands och Ore-
bro lin (0,5 mil).

Viitterbickarna dr Gverlag smd vattendrag, de har en medelbredd pd 3,9 m.
Medianlingden for vattendragen dr 2,9 km.

Medellutningen for Vitterbackarna dr 2,7 % vilket dr en mycket hog siffra. 1
Eman, som anvinds som jimforelsematerial da den sannolikt dr relativt representa-
tiv f6r sédra Sverige, dr motsvarande siffra 0,28 %.

Det finns mycket god tillgdng till strdmmande vatten, som dominerar utefter
26 % av vattendragslingden. I Vitterbickarna finns sammanlagt 6ver 11,6 mil med
strtommande vatten. I Eman utg6r strommande och forsande vatten tillsammans en-
dast 10 %.

Paverkansgraden i form av fysiska ingrepp i vattendragen dr mittlic — hog.
Totalt dr 13,9 % av strickorna forsiktigt rensad, 10,2 % dr kraftigt rensad, 16 % dr
omgrivd, 5,4 % indimd samt 0,4 % kulverterad. Totalt 45,8 % av strickan har pa-
verkats av minsklig aktivitet vilket 4r ldgre in Emadns ca 54 %.

Raviner har noterats i 44 olika vattendrag, vilket 4r mycket hogt och ger en
bild 6ver vattendragens karaktir. Raviner har goda forutsittningar for héga natur-
virden bide pé land och 1 vatten.

I ndrmiljén (0 - 30 m frin vattendraget) dominerar skogsmark (48 %) fljt av
vatmark (15 %), dkermark (13 %) och 6ppen mark (12 %). I ndrmiljén domineras
skogen av 16vskog (21 %), till skillnad mot i Emans avrinningsomride dér det ér
barrskogen som dominerar nirmiljon. Detta édr en indikation pa att skogen i anslut-
ning till Vitterbdckarna dr mer naturlig 4n skogen i allminhet i sédra Sverige.

Anmirkningsvirt 4r den héga andelen skyddszoner vid dkermark, 40 % av
dkermarken har en skyddszon pa 30 m eller mer. Som jimfdrelse kan nimnas att 1
Emans avrinningsomrade har endast 8 % av akermarken en skyddszon pa 6ver 10
m. De breda skyddszonerna i Vitterbidckarna kan férklaras av att backarna rinner i
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raviner dir odling ej 4r méjligt. Vid kalhyggen dr skyddszonerna diremot inte lika
betydande, hela 60 % av skyddszonen dr 3 meter eller mindre, dvs saknar fungeran-
de skyddszon.

738 diken mynnar 1 Vitterbdckarna, i medel utgdr detta 1,4 diken per km vat-
tendrag vilket 4r ungefir detsamma som i Eman (1,2 diken per km vattendrag).

Vid foreliggande kattering har 469 vandringshinder f6r fisk dokumenterats
vilket dr vildigt mycket i forhallande till den karterade lingden. 165 stycken ir an-
givna som naturliga. Jamfért med andra omraden ér andelen naturliga vandringshin-
der mycket hég 1 Vitterbidckarna. I t ex Emdn hittades endast 9 vandringshinder
som klassats som naturliga. Det dr Vitterbdckarnas stora lutning som ger upphov till
detta forhallande.

Sammanlagt har 423 skirningar mellan vdg och vatten noterats. Medelvirdet
tor antalet korsande vigar per km vattendrag idr 0,9. Den vdg som korsar vattendrag
oftast dr vig 195 med 35 korsningar. Vattendragen som korsar 195: an har héga fis-
ke- och naturvirden och det finns mycket att vinna pa att atgirder sitts in hir.

Oring produceras i sammanlagt 60 vattendrag men eftersom bickarna ir smi
blir produktionen per bick lag. Den sammanlagda beriknade produktionen uppgar
till ca 24 000 6ringsmolt.

Den sammanlagda siffran for antalet 6ringsmolt som skulle tillkomma om de
artificiella vandringshindren nedan forsta naturliga definitiva hindret dtgirdades i alla
béckar dr 23 400 st. Den totala siffran pa hur minga smolt som skulle vinnas om alla
vattendrag aterstilldes fran paverkan av rensning och onaturliga vandringshinder dr
nirmare 27 000 smolt dvs 6ver en f6rdubbling av den idag beriknade produktionen.
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Inledning

Landskapsbilden kring Vittern dr varierande och intressant och priglas bland annat
av de rikligt férekommande vattendragen, huvudsakligen bickar och mindre 4ar.
Flera av dessa tillfléden, bade pa notra och vistra sidan, utgdr viktiga lekomraden
for 6ring och harr — vilket dr av betydelse for arternas fortlevnad och fisket i Vit-
tern. Manga av vattendragen hyser dven andra hoga naturvirden bland bade flora
och fauna vilket sammantaget medfor ett mycket hégt skyddsvirde av vattendragen
och dess nirmiljGer.

I denna rapport redovisas resultatet fran ett projekt benimnt Biotopkartering
Viitterbickar. Sammanlagt innefattas 45,6 mil inom 91 vattendrag som mynnar i Vit-
tern inom J6énképings-, Vistra Gotalands-, Orebro- och Ostergétlands lin. Projektet
har innefattat flera olika delmoment dir genomférandet av biotopkartering i falt av
25,3 mil férdelat pa 62 vattendrag varit det mest arbetskrivande. Biotopkarteringen
har skett med en standardiserad metodik som innefattar beskrivningar av miljéerna
béde i vattnet och i strandomridena. I rapporten sammanstills och utvirderas resul-
tatet fran filtkarteringen tillsammans med andra biotopkarteringar genomférda i
Viitterns tillrinningsomrade. Projektet har dessutom innefattat att med hjilp av resul-
tatet frin biotopkarteringarna och samtliga relevanta elfisken berikna 6ringproduk-
tionen i samtliga vattendrag som Vitterns sjélevande dring anvinder som reproduk-
tionsomriden. En mindre del av projektet bestod dven av genomférandet av kom-
pletterande elfiskeundersékningar pa ett antal lokaler.

Linsstyrelsen 1 Jonkopings lin (miljo6vervakning och fiske) har ansvarat for
genomforandet av projektet. Det praktiska arbetet med biotopkartering samt dess
utvirdering har genomforts av personal pa Linsstyrelsen 1 J6nkoping, JonkSpings-
och Eksj6 kommun samt Linsstyrelsen i Ostergétland. Skogsvardsstyrelsen Jonko-
ping-Kronoberg har flygbildstolkat och digitaliserat och Fiskeriverkets sétvattensla-
boratorium i Orebro har tagit fram berikningsgrunder och genomfért flera av be-
rikningarna som ligger till grund f6r skattningen av 6ringproduktionen i bickarna.
En referensgrupp bestiende av representanter frin samhillsbyggnadsavdelningen, de
berérda Linsstyrelserna och kommunerna samt Skogsvardsstyrelserna, Vigverket,
Vitternvardsforbundet, Vitterns fiskevirdsfond och Fiskeriverket har varit knutna
till projektet och limnat synpunkter i ett tidigt skede. Projektet har finansierats av
Linsstyrelserna i Jonképings, Vistra Gotalands, Ostergétlands och Orebro lin (mil-
joovervakning och fiske), Vigverket region Sydost, Vist och Milardalen, Vittern-
vardsforbundet, Vitterns fiskevardsfond och Naturvirdsverket.




BIOTOPKARTERING VATTERBACKAR
INLEDNING

Syfte och anvandningsomrade

Syftet med Projekt Biotopkartering Vitterbdckar har varit att dokumentera och
kvantifiera sammansittning och omfattning av olika biotoper samt att beskriva pa-
verkan i och i anslutning till vattendragen, dvs. férutsittningarna f6r héga naturvir-
den. Detta underlag behdvs for att kunna erhalla en langsiktigt hallbar utveckling av
miljé6vervakning, fiske, infrastruktur, turism och ndringsliv. Underlaget kommer att
kunna anvindas i en mingd olika sammanhang och av samtliga samhillssektorer
vars verksamheter pi ett eller annat sitt paverkas av eller paverkar vattendragen.

Verksamhetsomraden som tydligt ber6rs dr jord- och skogsbruk, infrastruktur
sisom vigbyggnationer och andra exploateringsforetag, naturvardsarbete, miljo-
skydd, kalkning, naturturism, fiske mm. Det édr av hogsta vikt att de héga naturvir-
den som finns i omradet bevaras och att dtgirder vidtas f6r att komma tillrdtta med
den paverkan som finns. Det bor dock hir observeras att resultatet fran biotopkarte-
ringen inte utgdr en naturvirdesbedémning, utan ett oumbirligt underlag for en sa-
dan bedémning. For att kunna gbra en riktig naturvirdesbedémning krivs utéver
kunskapen om biotoperna och dess paverkan dven data om vattenkemi och fore-
kommande arter.

Syftet med sammanstillningen av utforda elfisken 1 backarna samt berdkning-
en av smolt-produktionen har varit att fa en uppfattning om de enskilda vattendra-
gens oringproduktion idag och mdijlig produktion efter utférda restaureringsatgir-
der.

Konkreta exempel pd vad resultatet kan anvindas till 4r:

att utgbra underlag f6r naturvirdesbedémningar, t ex enligt virderingssyste-
met system aqua (Naturvardsverket rapport 5157).

att optimera och styra kalkningsverksamheten, diribland biologisk aterstall-
ning.

att utgbra ett underlag fOr att ta fram konkreta atgirdsforslag och atgirdspla-
ner inom fiskets omrade.

att utgora underlag till beskrivning och dtgirdsprogram av avrinningsomridet
som EU:s vattendirektiv kriver.

att utgbra underlag f6r bedémning av och information om vilken hinsyn som
behéver tas fOr att uppna ett langsiktigt hdllbart jord- och skogsbruk, t ex vid upp-
rittande av sk grona skogsbruksplaner.

att utgora underlag for riskbedémning och upprittande av miljokonsekvens-
beskrivningar (MKB) vid vigar och vigbyggen. dé kinsliga och virdefulla vattenbio-
toper kvantifieras och deras lige i férhallande till vigar dokumenteras.

att utgdra underlag f6r all planering av infrastruktur.

att utgora underlag vid planering av miljoorienterade turistsatsningar som ex-
empelvis kanoting och fiske.

att utgdra underlag vid naturvirds- och bevarandearbete i och omkring vat-
tendrag.
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att utgéra underlag f6r planering av vattenhushallning, bl.a. genom att natur-
virdenas beldgenhet i férhillande till samtliga dammar dokumenteras.
att utgora grund for uppfoljning av effekterna av genomférda dtgirder.

Presentation av resultat

Resultatet presenteras i form av tvd heltdckande rapport dir alla vattendrag redovi-
sas, den ena innefattar Gvergripande resultat medan den andra dven innefattar vat-
tendragsvisa beskrivningar. Dessutom finns fyra linsvis uppdelade rapporter. Allt
material publiceras bade pd papper och som CD-skivor.

-  Biotopkartering Vétterbackar — Sammanfattande resultat (Meddelande 2005:33, del 1)
- Biotopkartering Vatterbackar — Hela Vattern (Meddelande 2005:33, del 2)

- Jonkopings lan (Meddelande 2005:33, del 3)

- Vastra Goétalands 1an (Meddelande 2005:33, del 4)

- Ostergétlands Ian (Meddelande 2005:33, del 5)

- Orebro lan (Meddelande 2005:33, del 6)

- CD-rom — hela Vattern

Utover rapporterna finns det linsvis uppdelade kartor och pa dessa redovisas utfallet
av biotopkarteringen uppdelat pa tva teman. Det ena temat visar Oringbiotoper,
vandringshinder och rensning. Det andra visar nidrmilj6, diken och vigpassager. Kar-
torna finns som papperskartor samt i digital form (shape-format). Ovanstiende do-
kument dr en sammanstillning och utvirdering av den kunskap som finns idag om
vattendragen. Rapportens innehall kommer med tiden att behéva aktualiseras. All
data finns i en databas (MS Access) dir dven stérre delen av beddmningarna har
gjorts. Databasen ir ett levande dokument som framdver kommer att dndras och
fyllas med uppdaterade uppgifter. En databas kommer att arkiveras for framtida
jamforelser.
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Wastmrdrag
Wik Dty stisn i

Figur 1: Databasstruktur fér biotopkarteringsdatabasen

Bakgrund

Omradesbeskrivning

Landskapsbilden kring Vittern dr varierande och priglas bland annat av de rikligt £6-
rekommande vattendragen, huvudsakligen backar och mindre dar. Flera av dessa till-
fléden utgor viktiga lekomraden f6r 6ring och harr — vilket dr av betydelse £6r arter-
nas fortlevnad och fisket i Vittern. Manga av vattendragen hyser dven andra héga
naturvirden bland bade flora och fauna vilket sammantaget medf6r ett mycket hogt
skyddsvirde av vattendragen och dess niarmiljder. Genom vattenkrafts-utbyggnad,
avloppsutslipp, férsurning och annan paverkan har antalet vattendragsstrickor med
limpliga livsmiljéer £6r harr och 6ring dock minskat betydligt. En lista 6ver samtliga

vattendrag som mynnar i Vittern och som bed6éms vara vattenférande aret om, to-
talt 148 st, framgar av bilaga 1.

1
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Tabell1: Férdelningen av vattendrag mellan lanen runt Vittern.

Lan Antal vattendrag
Vastra Gotaland 47
Orebro 20
Ostergétland 15
Jénkoping 66
Summa 148

Vattenfall i Lillan — Huskvarna. Foto: Leif Thérne.

Fiskfaunan i Vatterns tillfloden

I detta avsnitt presenteras kortfattat fiskférekomsten i Vitterns tillfléden med ut-
gangspunkt frin genomfdrda elfisken. Observera att elfiskena i huvudsak genom-
torts pd lokaler med strdmmande vatten varfér den bild av artférekomsten som hir
presenteras frimst innefattar arter som dr knutna till denna biotop. I manga av till-
flédena férekommer ytterligare arter som foredrar lugnflytande, mer sjélika, miljGer,
t ex abborre, braxen, mort.

Elfiskena i vattendragen runt Vittern (se eget avsnitt) har péavisat férekomst
av ett stort antal fisk- och kriftarter. Sammanlagt har 17 fiskarter noterats samt flod
och signalkrifta. Antalet patriffade arter varierar mellan 0 och 10 arter (inkl. kréiftor)
per vattendrag med ett medelvirde om 3,5 arter. Bland de patriffade arterna finns
exempel pa bdde sddana som lever hela sitt liv i vattendragen och sidana som lever
storre delen av sitt liv i Vittern men tidvis uppehaller sig i vattendragen.
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Viitterns tillfléden har stor betydelse som reproduktionsomrade for flera av
Viitterns fiskarter. Utbver Oringen édr Vitterns bestind av harr och flodnejondga di-
rekt beroende av tillfléden som reproduktionsomriden. For arter som mért, braxen
och gidda som kriver grunda vegetationsomriden for sin lek utgdr tillflédena och
dess mindre sjoar viktiga reproduktionsomraden. Detta giller inte minst i Vitterns
sydligare delar dir dessa miljéer helt saknas i sjon.

Karaktirsarten for stromvattenmiljéerna 1 Vitterns tillfléden dr 6ring, vilken
forekommer i 87 % av de understkta vattendragen. Andra vanliga arter dr gidda,
abborre, elritsa, bicknejondga, bergsimpa och lake som finns bade i Vitterns tillfls-
den och 1 sj6n.

Viitterns harrbestdnd 4dr Sveriges sydligaste och fir klassas som mycket
skyddsvirt. Kinda lokaler f6r harrlek i Vitterns tillfléden dr Réttledn, Dunkehalladn,
Gagnan, Huskvarnaan, Lillin-Huskvarna, Hokesan, Knipan, Sveddn, Rédan, Hjoén,
Hjillobicken, Skimningsforsin, Holman, Domnean samt Alebicken (Vitternvards-
forbundet rapport 62). I flera av dessa vattendrag har férekomsten inte noterats vid
elfiske utan vid okuldrbesiktning. Harren leker pa véren i april — maj i vattendragens
nedre delar och ungarna vandrar redan i borjan pa sommaren ut i Vittern varfor de
endast 1 undantagsfall patriffas vid elfiske 1 slutet av sommaren. Arten dr betydligt
sdmre pa att passera vandringshinder och har inte alls samma drift att vandra langt
upp i vattendragen som Oringen. De bedémningar om vandringshindrens svirig-
hetsgrad som gdrs for Sring i detta arbete kan siledes inte anvindas f6r att bedéma
harrens vandringsmojligheter. Méjligtvis skulle bedémningen av hindrens svarig-
hetsgrad f6r mort kunna ge en bild 6ver harrens vandringsmdiligheter. Detta har
dock inte studerats nirmare i féreliggande rapport.

Flodnejondgat, som tillhér familjen rundmunnar, dr en av Vitterns rariteter
och ir klassad som ”’starkt hotad” (klass EN) i Sverige. Flodnejondga har fingats vid
elfiske 1 Djaknabicken, Gagnan, Hjillobicken, Horndn, Hékesdn, Knipan, Kirrsby-
an, Lillan- Bankeryd, Lillin-Huskvarna, R6dan, Réttledn och Skimningsforsén.

Flera arter som ej ar naturliga fér omradet har patriffats i tillflodena. Lax ar
inte naturligt férekommande i Vittern utan bestindet i Vittern uppritthalls genom
regelbundna utsittningar i sjon. Lax har fangats i ett vattendrag, Hokesan vid ett till-
fille men ingen reproduktion har konstaterats. Det inte ér troligt (eller Snskvirt) att
arten kommer att etablera ndgra sjilvreproducerande bestind i Vittern. Regnbige
har fangats vid elfiske 1 Hjodn och Lillin-Huskvarna. Tidigare genomf&rdes utsitt-
ningar av regnbdge i Vittern, en verksamhet som sedan flera ar upphért. De regnba-
gar som idag férekommer i Vittern bor hirstamma fran fiskodlingar och utsittning-
ar 1 sjoar inom Vitterns tillrinningsomrade. Inte heller regnbagen reproducerar sig
varfor den sannolikt inte kommer att etablera sig i Vittern eller dess tillrinnande vat-
tendrag. Bickréding har patriffats i R6dan, Hultsjobdcken, Gagnan och Bjérnhulta-
bicken. Reproduktion av bickréding férekommer 1 vissa bickar, t ex Gagnan, dir
de konkurrerar med frimst stationira 6ringbestand 1 backarnas 6vre delar.
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Tabell A: Patraffade arter vid elfiske i Vatterns tillrinnande vattendrag samt

vid riktade harrundersoékningar.

Vattendragsnamn Antal arter Fisk- och kraftforekomst

Almnésbacken - Uppgift saknas

Aspaan 4 Abborre, backnejondga, gadda, 6ring

Bjornhultabacken 2 Oring, backrading

Brandstorpsbacken 1 Oring

Bronaan - Uppgift saknas

Back fran Axsjon - Uppgift saknas

Back fran Gransjon - Uppgift saknas

Back S Vatterviksbadet - Uppgift saknas

Béckebobacken - Uppgift saknas

Djupadalsbacken 1 Oring

Djaknabacken 4 Back- och flodnejondga, elritsa, 6ring

Dohnaforsan - Uppgift saknas

Domneéan 7 Abborre, mért, gadda, 6ring, lake, elritsa, harr

Dunkehallaan 4 Elritsa, gadda, 6ring, harr

Ekhammarbacken - Uppgift saknas

Erlandstorpabacken 4 Backrdding, elritsa, gaddda, nejondga

Forsaan 5 Oring, bergsimpa, lake, gadda, mért

Fagelasbacken norra - Uppgift saknas

Gagnan 7 Oring, gadda, backrdding ,back- och flodnejon-
6ga, harr signalkrafta

Gatebacken 2 Oring, nejondga

Girabacken - Uppgift saknas

Granviksan 8 Abborre, bergsimpa, backnejondga, gadda, lake,
mort, 6ring, signalkrafta

Graleboan 1 gadda

Gudmunderydsbacken 1 Oring

Gyllingebacken - Uppgift saknas

Hjoan 8 Abborre, backnejondga, gadda,harr, mért, regn-
bage, 6ring, signalkrafta

Hjalldbacken 7 Bergsimpa, backnejondga, flodnejondga, lake, or-
ing, signalkrafta, harr

Holman 1 Harr

Hornan 6 Oring, flodnejondga, lake, flodkrafta, signalkrafta,
harr

Hulebacken - Uppgift saknas

Hultsjébacken 2 Backroding, elritsa

Huskvarnaan 9 Abborre, bergsimpa, elritsa, gadda, harr, lake,

Haldeholmsbacken
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Hokesan

Igelbacken
Kallebacken
Kavlebacken
Knipan

Krikan
Kvarnsjébacken
Kaperydsan
Karrsbyan

Laxbacken
Lillan-Bankeryd

Lillan-Huskvarna
Lillan-Tabergsan
Lufsebacken
Malmabacken
Medhamrabacken
Mj6lnaén
Moabacken

Musslebobacken
Mallbybacken
Norrbacken
Nykyrkebacken
Odensbergsbéacken
Orrndsan
Pirkasabacken
Ravelsbacken
Ripanésbacken
Rydbobéacken
Rédan

Roéttlean

Réan
Salaan
Sandserydsbacken

Skrammabacken
Sjorydsbacken

Sjohamrabacken
Skjutbanebacken

oo N =~ W

© h =

N O N O

Bergsimpa, backnejonéga, flodnejondga, elritsa,
gadda, lake, lax, Oring, signalkrafta, harr

Gadda, 6ring, lake
Oring
Oring, nejondga

Bergsimpa, backnejondga, flodnejondga, elritsa,
gadda, o6ring, signalkrafta, harr

Uppgift saknas
Gadda
Oring, abborre, elritsa, gadda

Abborre, stensimpa, back- och flodnejondga,
lake, gadda, mort, 6ring

Oring, lake

Abborre, backnejondga, flodnejondga, gadda,
lake, mort, regnbage, smaspigg, sutare, 6ring,
signalkrafta

Flodnejondga, gadda, oring

Abborre, elritsa, gadda, lake, mért, éring
Bergsimpa, lake, nejondga, 6ring
Uppgift saknas

Uppgift saknas

Abborre, gaddda, mort

Abborre, backnejondga, gadda, gers, lake, mort,
sutare

Oring

Uppgift saknas

Elritsa, gadda

Bergsimpa, nejondga, 6ring, flodnejonéga
Uppgift saknas

Abborre, gadda

Oring

Uppgift saknas

Uppgift saknas

Oring

Bergsimpa, backroding, backnejondga, flodne-
jondga, 6ring, harr

Bergsimpa, flodnejondga, elritsa, gadda, lake, or-
ing, signalkrafta, harr

Oring, backnejondga
Uppgift saknas

Béackrdding, backnejondga, elritsa, lake, 6ring,
signalkrafta

Ingen fangst vid elfiske
Oring, nejonéga

Ingen fangst vid elfiske
Elritsa, 6ring
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Skamningsforsan 10 Abborre, bergsimpa, backnejondga, flodnejondga,
elritsa, gaddda, lake, 6ring, signalkrafta, harr

Stadsparksbéacken - Uppgift saknas

Askersund

Stavabéacken - Uppgift saknas

Storebacken 2 Abborre, nejondga

Sunnerydsbacken - Uppgift saknas

Svedan 3 Oring, elritsa, harr, flodnejondga

Sdderrydsbacken - Uppgift saknas

Sorfallabacken - Uppgift saknas

Tabergsan 9 Abborre, elritsa, gadda, bergsimpa, mort, lake,
backnejondga, oring, signalkrafta

Tingsjobéacken 1 Oring

Tivedsdalsbacken 0 Ingen fangst vid elfiske

Tobacken 1 Oring

Tumbé&cken - Uppgift saknas (okulart: éring och nejondga)

Ullasandsbacken 0 Ingen fangst vid elfiske

Viatterslundsbacken 1 Oring

Vattersviksbacken - Uppgift saknas

Alebacken 7 Abborre ,bergsimpa, stensimpa, elritsa, lake, 6r-
ing, harr
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Vattendragens forutsattningar

I detta avsnitt beskrivs delar av de fysiologiska och biologiska funktioner som rege-
rar 1 vira vattendrag. Avsnittet har tagits med fOr att 6ka férstaelsen f6r de tolkning-
ar som forekommer i resultatredovisningen. Det finns en mingd litteratur inom 4m-
nesomrddet. Fér de som dr intresserade 4r ndgra referenser omnidmnda i avsnittet
Litteratur och referenser.

Vira vattendrag med alla dess mangskiftande miljéer utgdr en mycket viktig
naturtillgdng. Tillsammans bygger vattendragen upp storre vattensystem som binder
ithop landskapet och fungerar som korridorer dir ménga arter lever och vistas. Vat-
tendragen och dess nirmilj6 utgdr en unik miljé som ofta hyser speciellt anpassade
arter, oftast med hoga naturvirden.

Med vattendrag avses allt frin sma rinnilar och bickar till storre ar, dlvar och
floder. Vattendragen leder vatten fran hogre till ligre beligna omriden och kan rinna
ut i en sj6, 1 havet eller i ett annat storre vattendrag. Den fysiska strukturen ér en
funktion av de geologiska forutsittningarna inom vattendragets tillrinningsomrade
samt de natutliga bildningsprocesserna som pagitt under flera tusen ar sedan in-
landsisen drog sig tillbaka. Under utvecklingens giang har en mangd olika livsmiljoer
skapats som blivit hemvist fOr ett stort antal arter av vixter och djur. Férutom den
fysiska strukturen finns ytterligare en mingd faktorer som paverkar de ckosystem
som etableras dir de viktigaste faktorerna troligtvis 4r klimat och niringstilleing. De
direkta forhéllandena i vattendragen priglas ocksé starkt av hur biotoperna i vatten-
dragens strandzon utvecklas. Vattendragens nuvarande naturliga karaktir med strin-
der, sjéar och vitmarker kan sammanfattas som komplexa system med mycket stor
vatiationsrikedom bdde vad giller biotoper, ekosystem och arter. Vattendragens ka-
raktir har emellertid 1 hég utstrickning forindrats till £f6ljd av minskliga aktiviteter
som sedan linge pégdtt i och i nirheten av vara vatten. For trots att vattendragen
med dess strand- och vatmarksomraden tillhér de artrikaste miljéerna i landskapet dr
just dessa biotoptyper bland de mest paverkade i hela virlden (Bergqvist, B. 1997).

FAKTARUTA BIOTOP

Ett omrade eller utrymme som karakteriseras av vissa yttre faktorer. Biotop ar
den yttre varld i vilken ett visst vaxt- eller djursamhélle hér hemma och det ar
biotopens egenskaper som bestammer vilket samhalle som kommer att finnas
dar.

I sjilva vattendraget ger lutningen olika vattenhastigheter som styr vilken typ av bot-
tenmaterial som kan ligga kvar utan att spolas bort (hég vattenhastighet — stora frak-
tioner). Varierade strémbilder skapas som ger upphov till olika zoner, eller biotopet.
Vattendragsstrickor kan beskrivas saisom lugnflytande, strakande (svagt strémman-
de), strémmande eller forsande. Bottensubstratet och strdmhastigheten styr i kom-
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bination med solinstrilningen i hég grad vilken vattenvegetation som etablerar sig.
Till vatje biotoptyp finns en mingd vixt- och djurarter som har anpassat sig till de
speciella forhallanden som rader, men det finns dven arter som klarar av att leva 1
flera biotoper. Manga av de mest kinsliga och ovanliga djurarterna dr knutna till de
mer strdmmande eller forsande biotoperna. De strtémmande partierna av vattendra-
gen utnyttjas till exempel som reproduktions-omraden for flera av vara laxfiskar,
diribland 6ringen. Oringens ungar ir i sédra Sverige helt beroende av grunda
strtommande till forsande partier under sina forsta levnadsar. Stromstrickorna har
dven betydelse f6r omblandning och syresittning av vattnet. P4 vintern medger
Oppna vattenytor 1 anslutning till stromstrickor goda forutsittningar till niringssok
for till exempel strémstare och utter.

Flertalet av vdra hotade och sillsynta bottenfaunaarter dr helt knutna till mer
eller mindre opaverkade strémstrickor med fungerande ekosystem. Ekosystemens
sammansittning pa de sttdmmande vattendragsstrickorna paverkas natutligt av bio-
topsammansittningen pa omkringligegande vattendrags-strickor. Manga arter som ér
knutna till strémmande vatten péaverkas negativt av tillgdngen till sjdar och sjolik-
nande biotoper medan andra gynnas. Ordrda och fungerande strémvattenbiotoper
ir idag en bristvara i vattendragen. Paverkansgraden pé dessa biotoper dr hég bland
annat till £f6ljd av rensningar, for t ex flottning eller jordbruk och inddmning for vat-
tenkraftutbygegnad. Kvarvarande biotoper dr mycket skyddsvirda och ir att betrakta
som nyckelbiotoper (Linsstyrelsen i J6nkdpings lin. 1996B).

Strandzonen lings vattendragen utgdrs i opaverkat tillstind normalt av land-
biotoper med mycket stor variation. Den skiljer sig ofta frin omgivande mark ge-
nom stort inslag av vatmarker, 16vtrid och buskar. Genom vattnets paverkan pa de
strandndra markerna har till exempel sumpskogar och fuktingar bildats. Zonen
medger forutsittningar f6r en art- och variationsrik milj6, dir bade skogsarter och
vatmarksarter trivs. Den fungerar dven som ett filter och erosionsskydd mellan land
och vatten samt utgdr en viktig spridningskorridor f6r djur och vixter lings vatten-
draget. Strandvegetationen har flera viktiga funktioner dven for livet i sjilva vatten-
draget. Den tillf6r ndring i form av energirikt organiskt material som t ex blad, barr,
kvistar och nedfallande insekter. Beskuggningen verkar temperaturstabiliserande och
nedfallande trid tillskapar viktiga biotoper. Strandmiljéns betydelse for ekosystemet
i vattendragen varierar med vattendragets bredd (eller vattendragsordning). Ju hogre
upp i ett avrinningsomrade man kommer desto smalare blir vattendragen och desto
storre betydelse far strandmiljéerna runt omkring vattendragen (se figur). I smala
vattendrag (< 5 m) kan t ex tillférseln av niring fran strandzonen utgéra 6ver 90 %
av den niring som styr vattendragens biologiska funktion. Aven stérre vattendrag
paverkas emellertid eftersom livsvillkoren f6r vixter och djur i vattensystemets ned-
re delar dr beroende av férhéllanden i uppstroms liggande delavrinningsomraden
(Bergqvist, B. 1997). Strandzonerna har dven estetiska virden och en betydelse f6r
minniskans rekreation och friluftsliv. Bilden av strandzonens ekologiska betydelse
forindras till viss del ndr sjdar férekommer i vattendragsfirorna (Degerman, E.
1999). Sjoar har bland annat en utjimnande effekt pd vattenkvaliteten och kan tillf6-
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Figur 3: Alvkontinuitetsbe-
greppet (River Continue
Concept) Ur: Fiskeriverket.
1993

ra niring till vattendragen t ex i form av plankton. Vidare férekommer i sjoar, dven
hégt upp 1 vattensystemen, ofta arter vilka dr helt knutna till stilla eller lugnflytande
vattendrag. Det finns i sjoar flera andra mekanismer som styr ekosystemen vilket
inte behandlas hir.

Det finns idag mycket f4 omraden med opéverkade strandzoner. Bland annat
har vitmarker dikats ut och vallats in f6r jord-, skogsbruk och urbana miljéer. Ande-
len 16vtrid och tillgingen pa déd ved har minskat kraftigt genom avverkningar och
barrskogsplaneringar. Svenska undersdkningar har visat att 1 princip samtliga vat-
tendragsanknutna fiskarter gynnas av god tillgang pa déd ved (Markusson, K.). D6d
ved har allra storst effekt i flacka partier av vattendragen dir botten dr relativt sldt
och vattenforingen fluktuerar kraftigt (Bergqvist, B. 1997). Den naturliga tillférseln
av dod ved dr en mycket langsam process. Efter en avverkning kan det ta upp mot
200 ar innan tillgAngen dr aterstilld. Skuggningen av vattendragen har férsdmrats bl a
dir marken i anslutning brukas som dker. Denna paverkan har siledes orsakat stor
skada bade for de arter som ér knutna till dessa biotoptyper samt for ekosystemen 1
vattendragen. Samtidigt har atgirderna gett positiva effekter f6r minniskans méjlig-

heter att bruka marken.
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Paverkade sedan lang tid

Vira sOtvatten i allmidnhet, och vattendrag i synnerhet, har sedan medeltiden ge-
nomgitt en oerhord miljéforindring och paverkats kraftigt av olika minskliga in-
grepp. Férutom att olika typer av vattenmiljéer minskat i utbredning eller helt for-
svunnit har ocksd miljéerna isolerats frin varandra genom miljéférindringar. Sam-
hillsutvecklingen har medfért en betydande exploatering och ett férindrat landut-
nyttjande (skogs- och jordbruk), vattenreglering och dimning, utdikning, sjosink-
ning, flottledsrensning, férorenade utslipp, férsurning, utplantering och omflyttning
av bade inhemska och frimmande arter samt Sverfiske tillh6r de faktorer som kraf-
tigt paverkat de organismer som lever i och i anslutning till vira vattendrag.

Samtidigt som det sker en negativ minsklig paverkan ér virt att podngtera att
det hela tiden sker en naturlig f6rindring, en dynamisk rorelse 1 ekosystemen dir ar-
ter kommer och férsvinner fran olika omriden.

Omgravning och sankning av Nommenan vid Halleveds gard 1939 (Bildkalla: K.Hellgvist).
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Biotopkarteringar

Nir foreliggande projekt startade (2001) hade det tidigare genomférts biotopkarte-
ringar av ett antal vattendrag som mynnar 1 Vittern. Sammanlagt var drygt 20 mil
vattendrag redan karterade varav merparten 1 Jonkopings lin (se nedan).

Tabell 2: Tidigare biotopkarteringar fordelat pa lanen runt Vattern.

Lan Redan karterat (km)
Vastra Goétaland 20

Orebro 2
Ostergétland 16
Jonkoéping 173

Materialet fran de tidigare karteringarna dr jimférbart med féreliggande karteringar,
endast mindre avvikelser i metodiken férekommer. I vissa fall har férhallandena
andrats fran karteringen genomfdrdes fram till idag. De enda justeringar som ge-
nomférts dr att de vandringshinder som atgirdats sedan tidigare inventeringar har
klassats om samt att en separat broinventering genomforts f6r vissa vattendrag sd att
materialet idag dr komplett.

De tidigare karteringarna som inarbetats i féreliggande sammanstillning ut-

g0Ors av nedan stiende referenser:
Biotopkartering av Svedan fran 1997 (Lind 1997) och Domnedn 1995. Bada utférda
av Fiskeriverkets utredningskontor i Jénképing som underlag infér omprévning av
vattendomar. Karteringarna tickte hela de berérda vattendragen, med undantag f6r
Svedans torrfara som karterades 2001.

Biotopkartering av Vitterbickar inom ramen fér konsekvensklassificering.
(Lagerkvist. 1997). Denna kartering utférdes 1997 av Linsstyrelsen i Jonképing pa
uppdrag av Vitternvirds-férbundet och Vigverket och anvindes for att genomfora
konsekvensklassificeringar av effekter av olyckor med farligt gods pa de stérre vi-
garna utefter Vittern. Karteringen innefattade 52 vattendrag som karterades fran
Viittern upp till forsta stérre vig (E4, 195, 50). Fér manga av dessa vattendrag har
kompletterande karteringar skett uppstroms inom féreliggande projekt.

Biotopkartering av Tabergsin och dess tillfléden (Lind och Nilsson 1997).
Karteringen utférdes 1996 av Fiskeriverkets utredningskontor i Jonk&ping pa upp-
drag av J6nképings kommun. Hela de berérda vattendragen innefattades.

Biotopkartering av fem bédckar 1 Ostra Vitterbranten (Gustafsson och Haag.
2000). Karteringen, som omfattade Narbicken, Rottlean, Olandsbicken, Vitters-
lundsbdcken och Huskvarnadn, genomfdrdes 1999 av Linsstyrelsen 1 Jonkoping
som ett led i arbetet med att beskriva det virdefulla naturomridet Ostra Vitterbran-
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ten 1 Jonkopings kommun. Vattendragen karterades i sin helhet med undantag fo6r
Huskvarnaan, dir de 6vre delarna karterats inom ramen fOr ett annat projekt, Hog-
landsvatten (Meddelande nummer 2002:13, Linsstyrelsen i Jonkopings lin), vars
data ej nyttjats i denna rapport.

Elfisken i Vatterbackarna

Sammanlagt finns drygt 420 elfisketillfillen av Vitterns tillfléden som varit tillgéngli-
ga vid framtagandet av denna rapport (se bilaga 2). Elfiskena dr férdelade pa 199 lo-
kaler i 60 olika vattendrag. De éldsta elfiskena dr frin 1980 och de senaste fran 2002.
Elfiskena kommer frimst fran Fiskeriverkets elfiskeregister (320 fisken) medan ett
mindre antal elfisken himtats fran Linsstyrelsen 1 Jonkoping. Till de senare hor re-
sultatet frin kompletterande elfisken vid 25 lokaler som genomfdrts under hdsten
2002 inom ramen for féreliggande projekt.

185 elfisken har anvints for att berdkna de titheter och modeller som presen-
teras under metodikavsnittet.
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Material och metodik

Urval av vattendrag

Huvudkravet for att ta med ett vattendrag eller del av vattendrag var att det skulle
vara vattenférande aret om. Det andra kravet var att vattendraget skulle ha klassats
som 1 eller 2 med avseende péd potential som reproduktionsomride for sj6levande
oting och/eller hart. Av Vitterns alla tillfloden bedémdes 148 st vara vattenférande
aret om. Dessa prioriterades sedan i klass 0-3 dels med avseende pd potential som
reproduktionsomride for sjolevande 6ring och/eller harr samt dels en Gvrig priorite-
ring som grundar sig pa vattendragets betydelse f6r Vittern m.a.p. paverkan och na-
turvirden. Prioritet 0 innebdr att vattendraget karterats tidigare och 1 att det dr hog-
prioriterat. Endast de bickar som bedémdes ha prioritet 1 och 2 med avseende pi
potential som reproduktionsomride for sjolevande 6ring och/eller hatr valdes ut,
totalt 91 st, se bilaga 1.

Tabell 3: Vattendragens fordelning mellan lanen.

Lan Antal vattendrag Antal mil vattendrag Antal mil narmiljé
karterade karterat
Jonkoping 42 28,6 55,5
Ostergétland 12 43 8,5
Vastra Gotaland 22 6,0 11,6
Orebro 13 6,3 12,7
Totalt 89 45,2 88,3

Av de utvalda vattendragen stréks 8 vattendrag under karteringen 2002 p.g.a. att de
vid filtbestken hade alldeles for lag vattenforing (ndra noll). Ett vattendrag stroks
p-g.a. tidsbrist.

Totalt sett karterades alltsd 62 av Vitterns tillfléden. Utdver dessa nykarte-
ringar har 29 vattendrag karterats tidigare med samma metodik och ingir i samman-
stillningen av resultatet. Totalt sett beskrivs alltsd 91 av Vitterns 148 tillrinnanande
vattendrag i denna rapport, se rubriken resultat.

De flesta vattendrag har karterats i sin helhet, dock inte alla. Grunden f6r hur
mycket som skall karteras har varit att karteringen skall ticka in de vattendrags-
strickor som har en tydlig koppling till Vittern och da frimst dess fisksamhille. Of-
tast innebdér detta att karteringen har utforts upp till den punkt i vattendraget dér det
har bedémts vara vattenférande dret om. I vissa fall har karteringen avbrutits nir fle-
ra naturliga vandringshinder patriffats.
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I vissa fall dir vattendraget delar sig i flera mindre grenar har de olika grenar-
na vid karteringen hanterats som ett och samma vattendrag. Detta férhillande fore-
kommer i Aspadn, Lillin-Bankeryd (Flaskebicken), Gagnan, Svedén, Storebicken,
Dohnaforsin, Bronain och Alebicken.

Biotopkartering av vattendrag

Vid inventeringen anvindes den standardiserade metoden f6r biotopkartering av
vattendrag men dven broar karterades pa uppdrag av Vigverket. Biotopkarterings-
metoden har utvecklats av Linsstyrelsen i JonkSpings lin och finns utforligt beskri-
ven 1 rapporten “Biotopkartering — vattendrag” (Linsstyrelsen i Jénkopings lan,
2002). Nedan ges en 6versiktlig metodikbeskrivning, f6r detaljer hinvisas till nimn-
da rapport. Brometodiken beskrivs nedan. Alla protokoll (ej faltdata) finns i bilaga 3.

Biotopinventeringsmetoden bygger pd att vattendraget forst karteras genom
flygbildstolkning och sedan fotvandras utefter hela sin lingd varvid information
samlas in fem olika protokoll samt p4 karta (se figur 4 nedan). Vattendraget och dess
bida strinder (ndrmiljén) delas upp 1 separata delstrickor dir varje stricka ska vara
sd homogen som mdjligt. Dessutom beskrivs och utmirks pa karta samtliga vand-
ringshinder och tillrinnande diken/bifléden. Vid denna inventering har dven broar
och vigpassager karterats.

Steg 1

Befintligt kartmaterial studeras och en flygbildstolkning genomférs. Ett flertal av de
kriterier som berér landmiljoer och diken kan avgrinsas med hjilp av (IR) flygbilder.

Steg 2

Vattendraget fotvandras i sin helhet, nedifrdn och upp. I karteringsprotokollen och
péa ekonomiska kartblad i skala 1:10 000 noteras uppgifter om vattenbiotoper, land-
biotoper, diken och tillrinnande vattendrag, vandringshinder och vigpassager.

Steg 3

Insamlad data matas in och bearbetas i en databas i Access. I denna finns firdiga
applikationer for berdkning och sammanstillning av resultatet. Det finns dven en
applikation for ett uttagsformulir.

Steg 4

Geografiska objekt skapas av karteringsresultatet. Till de olika objekten kopplas at-
tributdata som himtas direkt frin databasen.
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Figur 4: Skiss over de fem protokoll som fylls i vid en biotopkartering (A-E).

Protokollen innefattar bland annat nedanstiende kriterier:

Protokoll A — vattenbiotoper

Lokalinformation (nr, Idngd, bredd, djup mm)
Bottensubstrat

Vattenvegetation (tackning, grupper, arter)
Stromférhallande

Skuggning

Déd ved

Fléde/lopp (Q, rakt/ringlande/meandrande)
Rensat/paverkat

Oringbiotop (lek, uppvéxt, standplatser)
Strukturelement (nacke, hdlja, sjéutlopp, korvsjo, brink, kvillomrade, delta, kalla, stensatt-
ning m m)

Ovrigt

Protokoll B - omgivning/narmiljé

Stracka (nr, 1angd, sida)
Omgivning (marktyper)
Narmiljé (marktyper, tradslag)
Skyddszon (bredd, marktyp)
Vattennara zon (bredd)
Buskskikt (bredd)

Skuggning

Ovrigt
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Protokoll C - bifloden/diken

Identitet (nr, sida, kod, namn)

Tillhdrighet (A-stracka, B-stracka)

Uppgifter (Iangd, bredd, djup, Q, paverkan av markanv., erosionsrisk, skyddszon, éversil-
ning)

Ovrigt

Protokoll D - vandringshinder

Lokalinformation (nr, koordinater)

V-hinderinfo (typ, fallhdjd, Q, naturligt,dammkron, torrfara)
Fiskuppgifter (svarighetsgrad for éring resp 0Ovrig fisk, skador)
Anvandning (idag, tidigare, kulturintresse, agare)

Atgarder

Fiskvagar (typ, funktion)

Ovrigt

Skiss (skala, stromriktning, fotovinklar)

Broprotokoll — vigpassager

Identitet (nr, koordinat)

Foto

Vagtyp (enskild eller allman vag, jarnvag)
Teknisk objekttyp (trumma, rérbro, évrig bro)
Landpassage (saknas, en- eller tvasidig)
Skyddande vegetation (hdger och vanster)
Svarighetsgrad for utter och fisk

Ovrigt

Anvind metod f6r kartering av broar — vigpassager i projekt Biotopkartering Vit-
terbickar dr en forenklad variant av metodiken som togs fram vid inventeringen av
Emin 1998 (Bickstrand et al. 1998). Ett av syftena med broinventeringen dr bl a att
konstatera var det finns broar som férsvarar for fisk och didggdjur att réra sig lings
vattendragen. Vid inventeringen har enbart passagen under eller igenom
bron/trumman bedémts. Ingen hinsyn har alltsd tagits till ev mojlighet/fara att istal-
let passera pa bron, dvs 6ver vigen. Vissa fritextnoteringar har dock gjorts i uppen-
bara fall. Samtliga med fordon farbara broar beskrevs. Bron fotograferades och dess
lige markerades pa karta. Broarna digitaliserades senare varvid ligeskoordinater et-
hélls. Teknisk objekttyp noterades, dvs trumma (<2 m diam) rérbro (>2 m diam) el-
ler 6vrig bro. Férekomst av landpassage beskrevs; dvs fanns strandremsa under bron
som didggdjur skulle kunna nyttja, bada sidor eller enbart den ena? Férekomsten av
skyddande, hogre vegetation vid passagens dndar beskrevs for bdda sidor i en 4-
gradig skala fran O = dalig till 3 = bra. En sammanvigd bedéomning av hur svart ut-
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ter och fisk skulle kunna tinkas ha att passera bron gjordes. Svérighetsgrad beskrevs
i en 3-gradig skala dir O = definitivt hinder, 1 = partiellt hinder och 2 = passerbart
(dvs ej hinder). Observera att vandringshinder for fisk dven beskrevs i vattendrags-
inventeringen (protokoll D). Det storsta terrestra ddggdjuret som skulle kunna pas-
sera under bron angavs. Vigtyper som noterats har varit enskild och allmin vig
samt jirnvidg. Eftersom vigtyp dr svart att bedéma i filt har denna information
kompletterats senare genom jamforelse (1 Arc View) med kartskikt innehallande vi-
gar. ”Vigskiktet” dr dock digitaliserat i en annan skala vilket férsvarade direkt jamfo-
relse.

Ovrigt underlagsmaterial

Vissa kringfakta anvinds vid utvirderingen av resultatet. Delavrinningsomridenas
storlek har himtats frin SMHI:s databas 6ver avrinningsomriden. Héjden 6ver ha-
vet (hoh) har himtats fran Kartex, digitala terringkarta 1:50 000 som har en ekvidi-
stans pa 5 m. Utifran dessa hojdangivelser har hdjden skattats manuellt till ndrmsta
meter. Vitterns yta har hir angivits till 88,5 moh. Antal sjéar som vattendragen ge-
nomflyter har riknats och vattendragets koordinater har i férekommande fall him-
tats frin SMHI:s delavrinningsomrdden annars frin topografiska kartan (1:50 000).

Fallh6jden fér den karterade delen av respektive vattendrag har berdknats
med hjilp av topografiska kartan i skala 1:50 000.

Markanvindningen i vatje delavrinningsomride samt niromride undersoktes
och har for varje vattendrag redovisats i procentuell samt arealmissig fordelning. De
olika markanvind-ningsklasser som anvints dr vatten, aker, ej brukad édker, Sppen
mark, barr- och blandskog, 16vskog, hygge, vatmark, artificiell mark och industriom-
rade.

Med niromride menas ett omriade ndrmast Vittern som innehiller flera
mindre vattendrag. Det har alltsd inte skapats ett avrinningsomrade fér varje liten
béck utan ett stérre sammanhingande niromride innehillande flera mindre vatten-
drag. Runt Vittern finns totalt 22 niromraden. Bickarnas och avrinningsomridenas
nummer och placering kan ses i tabell ? och figur ? under resultat.

Sammanstallning av biotopkarteringen

Det finns en méngd olika sitt att summera och analysera datamaterialet fér att kunna
dra relevanta slutsatser. Vid sammanstillningen av resultatet anvinds i princip tva
olika sitt att summera siffrorna fran protokoll A och B dir tickningsgraden klassas
inom de definierade delstrickorna. Exakt vilka summeringar som anvinds var fram-
gar 1 avsnittet om resultat.

De kriterier som ligger till grund fér strickornas avgrinsning har oftast en
hég tickningsgrad (liten variation inom strickorna) varfér den dominerande typen
inom respektive stricka summeras. De kriterier som hir avses dr fér protokoll A
frimst stromférhallande och 6ringbiotoper och fér protokoll B markslag i nirmiljon
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och omgivning. For Gvriga kriterier berdknas ett lingdviktat medelvirde (se nedan),
dir dven férekomsten av icke dominerande typer vigs in.

Delstracka 1 Delstracka 2 Delstrécka 3
(klassning x langd)  + (klassning x langd) +  (osv)

(2 x 230) + (1 x 500) +  (3x370) =207

1000
Vattendragets
langdviktade
medelvarde for
féreliggande
kriterie

Vattendragets totala langd

For samtliga kritetier baseras summeringarna pa den lingdmissiga utbredningen.
For vissa kriterier, frimst 6ringbiotoper, dr dock de faktiska arealsuppgifterna intres-
santa.

Flera olika berikningssitt anvinds for att erhalla kvantitativa matt pa ett vat-
tendrags fysiska paverkansgrad. Ett sitt att berdkna paverkansgraden pé nirmiljon ar
att summera andelen icke naturliga, paverkade (artificiella) marktyper. Hir avses kal-
hygge, aker och artificiell mark. Till detta fogas kommentarer om skyddszonens
bredd. Paverkansgraden till £6ljd av fysiska ingrepp i vattendragen erhalls genom att
summera de olika formerna av rensning, kulvertering, utfyllnad, 6versvimnings-
skydd och torrfaror. For diken beriknas bl a antalet diken per km vattendragsstrand.
Paverkan frin vandringshinder fas bl a genom att titta pd utnyttjad fallh6jd vid artifi-
ciella hinder.

Utvardering

Vid flertalet biologiska undersékningar férsvaras tolkningen av resultatet utan rele-
vant jimforelsematerial. FOr att avgdra vad som dr normalt, hogt eller ldgt krivs att
atskilliga undersékningar utférs med samma metodik och att resultaten sedan jaim-
tors. Vid utvirdering och tolkning av resultatet frin Vitterbdckskarteringen anvin-
des redan uppsatta grinsvirden som tagits fram f6r Eman (meddelande 1999:20)
och som bed6ms representera forhillanden i vattendrag i s6dra Sverige.

Vid inventeringen av Eman (meddelande 1999:20) anvindes/sattes bl a dessa
granser:

Vattenbiotoper

Vattendragsbredd; vattendrag under 5 m:s bredd benimndes som sma, mellan 5-25
m som medelstora (grinserna omnimns dven i annan litteratur)
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Lutning; >1% = hdg, 0,5 — 1% = timligen hog och < 0,2% = lag

Bottenmaterial; férekomsten av fraktioner uttryckt i lingdviktat medelvirde <
1 bedémdes som liten férekomst.

Vattenvegetation; for totaltickning av vattenvegetation bedémdes lingdviktat
medelvirde >2,3 som hog tickning och <1,5 som lig tickning.

Strémforhallande; om en stromtyp férekom utefter < 10% av vattendraget
benidmndes férekomsten som lag.

Rensning/péaverkan; < 25% = lig paverkan, 25-50% mattlig paverkan, 51-
75% hog paverkan och > 75% mycket hég paverkan. Hir avses den sammanlagda
lingden av vattendraget som dr paverkat av rensning eller indimning.

Uppvixtomrade for oring; om andelen timligen bra till mycket bra uppvixt-
omraden procentmaissigt 6versteg 25% riknades det som en hog siffra. Arealmissigt
bedémdes timligen bra till mycket bra uppvixtomrade 6verstigande 25 000 m2 som
hégt och under 5000 m2 som lagt.

Diken; vid karteringen av Eman sattes inga klassgranser f6r vad som dr hogt
och lagt map antal diken per km vattendrag men med utgingspunkt frin resultatet
vid Emans biotopkartering kan konstateras att ett virde > 2 diken/km far betraktas
som hogt.

Omgivning/narmiljo

For grinser i omgivning och ndrmiljé kan med férdel anvindas de som finns i Na-
turvirdsverkets bedomningsgrunder for skogslandskapet (REF?). For flera paramet-
rar, t ex l6vskogsandel och gammelskog, bendmns en andel pa 50-100% i landskapet
som stor, 30-50% som timligen stor, 10-30% tdmligen liten, 5-10% liten och 0-5%
som mycket liten.

Kvalitetssakringsarbete

Vid inventeringen lades stor vikt vid kvalitetssdkringsarbetet. Hog kvalitet efterstri-
vades i alla led vid inventeringen, dvs flygtolkning, filtarbete, dataliggning och digi-
talisering. Efterstrivad kvalitetsniva dr hogt satt, bl a for att materialet ska kunna an-
vindas 1 flera olika sammanhang efter projektets avslut.

Ett problem med kvalitetssidkringen av Vitterbicksprojektet har varit att in-
venteringar av vattendragen varit spridda 1 tiden inom olika projekt vilket forsvarat
en 6verblick. En hel del arbete krivdes for att f4 ut en enhetlig data ur det stora och
ndgot “’spretiga” datasetet.

Viktigaste felkillor vid biotopkattering av vattendrag dr vanligen ej fullt kalib-
rerade inventerare, felskrivningar, felinmatningar samt saknade virden. Fel kan dven
uppsta vid sammankoppling av digitaliserat material och radata. I detta projekt har
sannolikt dven den ”spretiga” datan givit upphov till enstaka fel.

Felskrivingar och felinmatningar dr svira att uppticka om det inte t6r sig om
grova orimligheter eftersom ”spirrar” i databasen stoppar saidana inmatningar. Sak-
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nade virden finns fataligt i materialet men 4r vanligast 1 protokoll C ”Bifléden och
diken” och i Broprotokollet. Hinsyn har tagits vid utvirderingen, till den ev osdker-
het som saknade virden ger. I sammanstillningsformuliret for resp. protokoll (ej
Broprotokollet) och vattendrag framgar f6r hur méinga strickor och ev lingden pi
dessa, som data saknas f6r (firdig applikation 1 databasen).

Storst vikt vid efterbehandlingen av datan, har lagts vid sammankoppling av
digitaliserat material och radata. Vid digitalisering erhdlls bl a stricklingder och ko-
ordinater. Fel i sammankopplingen kan innebira fel i flera led och att materialet i
princip blir oanvindbart. Vid den slutliga samman-kopplingen av ridata och digitali-
serat material, matchade samtliga uppgifter varandra si som tinkt.

Kalibrering

Infér biotopkarteringen kalibrerade sig fyra av karterarna under en dag. Den genom-
férdes som en diskussionskalibrering, dvs nidrmiljé- och vattenbiotopkarterare gick
var for sig lings en vattendragsstricka och diskuterade vilka parametrar och klasser
som man skulle ha valt. Denna kalibrering var mycket bra. Den indikerade péa bra
samstimmighet mellan karterarna och klargjorde vissa fragetecken som fanns innan
karteringsstart. Dessa fyra inventerare hade tidigare erfarenhet av metodiken i stérre
omfattning och kunde stta och bl6ta problem och fragestillningar med varandra.
Denna kalibrering dokumenterades inte vilket gor att resultatet inte gar att utvirdera
ytterligare. Den femte karteraren gick en biotopkarteringsutbildning precis innan in-
venteringssisongens start, sd hans kalibrering med de vriga kursdeltagarna ansigs
vara tillracklig.

Att utfora kalibreringar innan varje kartering dr mycket betydelsefullt f6r det
dr vildigt litt att det blir stora skillnader mellan karterare dd var och en kommer in i
sina egna bedémningssitt. Man bor dven utféra en kalibrering under pagiende in-
ventering for att ritta till eventuellt uppkomna bedémningsskillnader. Detta fram-
gick dven tydligt av det test av biotopkarteringens reproducerbarhet som utférdes
under 2001 (Lst medd 2002:20).

Resultatet visade att det framférallt forekom stora slumpmissiga men dven
systematiska skillnader mellan karterare. Det fanns stora skillnader mellan karterarna,
béade nir det giller nirmilj6 och vattenbiotop. De stérsta skillnaderna mellan kartera-
re uppstar pa grund av slumpmissiga avvikelser i beddmningarna. Aven systematiska
avvikelser, d.v.s. att en karterare alltid sitter en klass hoégre eller ligre 4n de andra
karterarna, forekommer men inte i lika stor omfattning som de slumpmaissiga avvi-
kelserna. De storsta skillnaderna mellan narmiljokarterarna férekom vid bedomning
av skyddszoner vid skogs- och artificiell mark, skuggning samt vissa skogsklasser.
De variabler som diremot fick bittre samstimmighet var bl a bedémningen av vat-
tennira zon. De storsta skillnaderna mellan vattenbiotopkarterarna fanns bl a vid
bedémningen av olika fraktionsstorlekar och stindplatser for Oring. De variabler
som diremot fick bittre samstimmighet var bl a bedémningen av vattendragens
medelbredd och vissa strémférhallanden.
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Skillnaderna far mer eller mindre betydelse beroende bl a pa hur man viljer
att utvirdera resultatet. Utvirderingen av inventeringsparametrarna bygger till stor
del pa den dominerande férekomsten, dvs klass 3 (skala 0-3). Grinserna for klass 2
och 3 ir satta till 5-50% (klass 2) och >50% (klass 3). Bedomningsskillnader mellan
olika personer forstirks da ytterligare av att det ibland 4r svart att pricka ritt klass.
Vidare dr bedémning av medelbredd svart, kanske speciellt vid stérre bredder, vilket
orsakar foljdfel 1 t ex arealer av 6ringmiljéer. Bedomningarna ovan ér delvis subjek-
tiva med flytande grinser och kan dirfér goras olika beroende pa person. Med erfa-
renhet och kalibrering bér dock ojimnheterna vara sma for att metoden ska fungera
som tinkt. Metodiken dr omfattande och férutsitter dessutom biologiska kunskaper.
Exempelvis ar kinnedom om vad som dr en bra 6ringmiljé nédvindigt, kunskap
som erhalls vid elfiske. Aven skogligt kriivs forkunskaper for att t ex kunna avgéra
skogstyp, alder pa skog och anvindning av skogen. Resultatet av kalibreringen har
troligen flera orsaker.

Svarighet att bedoma vissa parametrar kan till stor del atgirdas pa olika sitt.
En viktig bit dr kalibrering, men det dr 4ven mycket viktigt att alla som ska utfora en
kartering har gitt en fullstindig biotopkarteringsutbildning samt att manualen for-
tydligas och att det ges bittre och tydligare exempel pd hur man ska bedéma olika
parametrar. En sidan forbittring av biotopkarteringsmanualen héller nu (2003) pa
att framarbetats av Linsstyrelsen i Jonkoping.

Berakning av oringsmoltproduktion

Med smolt avses Oringungar som limnar vattendragen for att tillvixa 1 Vittern och
inte atervinder férrin de uppnatt kdnsmognad, dvs de dtervinder for att leka. Smol-
tutvandringen antas ske vid en dlder av 1-3 4r. I Vittern férekommer i strandzonen i
vissa omraden dven arsungar (0+) (Sjostrand 2003). Det ir inte klarlagt om dven
dessa limnat vattendraget for gott eller om de bara sdsongsvis utvandrat till Vittern.
Till dess ndrmare data inkommit riknas dessa ungar inte som utvandrande smolt.

Inte alla 6ringungar som finns i vattendragen utvandrar som smolt. En viss
andel av populationen kan stanna kvar i vattendraget hela livet. Dessa fiskar forblir
sma och missgynnas generellt vid leken om stdrre 6ringar dterkommer till lekplat-
serna, dvs smoltutvandrade Gringar far en stor férdel av sjélivet nir det giller kam-
pen om lekplatserna och de bista partnerna (se sammanstillning i Degerman m.fl.
2001). De som ”viljer” att forbli sma och stanna i vattendraget dr 1 regel hanar
(Berglund 1991). Detta eftersom sma hanar kan smyga med vid storre fiskars lek och
indé fi reproducera sig (Jonsson 1985). Dessa sma hanar brukar kallas bickhanar.
Studier under ar 2002 har visat att andelen sidana bickhanar ir lig i vitterbickarna,
till och med i de 6vre delarna av vattendragen som kan nds fran Vittern (Ljung
2003). Dessutom visade studien att titheten av ungar inte var relaterad till avstindet
till Vittern, utan till habitatkvaliteten. I lingre vattendrag (>10 km) med sjéliknande
avsnitt 1 de nedre delarna foreldg dock en viss negativ effekt av sjdavstindet pd po-
pulationstitheten.
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I foljande avsnitt redovisas grunderna f6r hur smoltproduktionen har skattats
i Vitterns tilloppsbickatr. Som underlagsmaterial anvinds inrapporterade elfisken till
Fiskeriverkets Elfiskeregister samt data fran biotopkarteringen av Vitterns tillfléden.
Avsnittet har i huvudsak skrivits av Erik Degerman, Fiskeriverket.

Skattning av aldersstruktur hos 6ring i Vatterbdckarna

Ljung (2003) visade att det i princip inte férekom nagot Gvetlapp i lingd mellan ald-
rarna 0+ och 1+ (fjolarsungar). Alltsa gar det att visuellt skilja ut O+ utifran lingd-
fordelningen, vilket ocksd gors redan i filt vid elfiske. Det féreligger ett visst 6ver-
lapp mellan 1+ och éldre fisk och det dr ofta svart att visuellt utgdende fran lingd-
fordelningen avgdra vilka som dr 1+. For dnnu dldre fisk, 24+ och uppit, ir Sverlapp-
pet betydligt. Detta gor det svart att aldersgruppera storre 6ring utgdende fran ling-
den.

Primirt £6r smoltproduktionskattningen giller det att avgridnsa fisk i dlders-
grupperna 0+, 1+ och 2+ eftersom dessa kan antas vara de som blir smolt pafol-
jande vér, som larig, 2arig resp 3arig smolt. Arsungarna (0+) ir siledes redan av-
grinsade i filt och datalagda i den rutinmassiga inrapporteringen av elfisken. Popula-
tionen delas dirvid in i 0+ resp >0+. Arbetet kan dérfor fokuseras pa att skilja ut 1+
resp 2+ 6ring fran gruppen >0+.

Lingden pa oringungarna skiljer nigot mellan bickarna beroende pa faktorer
som vattentemperatur, fordldrafiskarnas storlek, vattendragets storlek, niringstill-
gang och tid pa dret (Zalewski m.fl. 1985, Elliott 1994). Tid pa ret anges nedan som
julianskt datum (dagnr) och rdknas frin 1 till 366. Som generella formler (multipel
linjdr regression) for att skatta lingden pa lingsta 0+ (mm) 1 Vitterbdckarna kan an-

ges:

Langst 0+=0.348*Dagnr-8.020
(Ekvation 1, p<0.001, r2=0.485)

Langst 0+=0.30*Dagnr-0.077*Altitud-0.179*Tathet>0++0.026*Tathet0++15.5
(Ekvation 2, p<0.001, r2=0.615)

Langst 0+=1.048*Medellangd 0++11.763
(Ekvation 3, p<0.001, r2=0.75)

Ekvationer 1 och 2 innebir att de storsta arsungarna kan o6ka i lingd med 0.3 mm
om dagen under hdsten, men att ndrvaro av dldre fisk inverkar negativt, troligen ge-
nom konkurrens om bra stindplatser ddr stérre fisk foredrar djupare vatten (Bohlin
1977, Nislund 1992). Ekvation 2 férklarade 61,5% av variationen i lingd. Som
framgér av en plot av estimerad lingd mot verkligt uppmitt verkar modellen (ekva-
tion 2) robust, dven om en viss skevhet féreligger i residualerna (Figur 5).
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Figur 5. Faktisk langd for langsta 0+ mot estimerad langd utifrdn ekvation 2.

Lingden pa lingsta 1+ kan skattas utifrdn rimlighetsantaganden och data fran De-
german et al. (2001) samt Ljung (2003). I figur 6 visas de fataliga uppgifter om me-
dellingd f6r 0+ resp 1+ som fanns att tillgd fran olika Gringpopulationer i norra Eu-
ropa. Som framgar av figuren samlades de flesta populationerna utefter en rit linje.
Efter att de tre punkterna frin strémlevande bestind som avvek betydligt fran detta
samband eliminerats erholls i en enkel linjir regression:

Medellangd 1+= 1.247*Medellangd 0+ + 35.507
(Ekvation 4; p<0.001, r2=0.975, df 14)
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Figur 6. Medellangd hos 0+ resp 1+ (p& hosten) frAn samma vattendrag fran populationer fran
Vittern, stromlevande svenska bestand, havsvandrade svenska bestdnd samt havsvandrande ir-
landska bestand.

For att avgrinsa vilka fiskar som dr 1+ ricker det inte att veta medellingden pd 1+

utan vi méste berdkna lingden pa lingsta 1+. Ur elfiskematerialet frin Vitterbackar

bedémdes lingden pd lingsta 1+ vid 90 elfisketillfillen utgiende frin lingdférdel-

ningen och de dldersbestimningar som redovisats av Ljung (2003). Det foreldg en

stark relation mellan lingden pé drsungar och fjolarsungar (Figur 7), vilket 4r natur-

ligt eftersom fédotillging och temperatur inte borde variera si mycket mellan aren.
Sambandet kan uttryckas:

Langsta 1+= 96.2*In(Langsta 0+)-264
(Ekvation 5; p<0.001, r2=0.711, df 89)

Utgaende fran maxlingd pa 0+ kan nu successivt lingsta 1+ beriknas. Dirmed kan
man skatta hur stor andel av >0+ som utgdrs av 1+. Ekvation 5 anvinds for att av-
gora detta lokal for lokal. For lokaler som saknade drsungar estimerades dock den
hypotetiska lingden pa lingsta 0+ ur ekvation 1. Direfter anvindes detta for att
med ekvation 5 berdkna lingsta 1+.

Vi antar att Overlappet i lingd mellan dldersklasserna 1+ och dldre dn 1 ér £61-
sumbeart, eller atminstone ér liksidigt sa att lika méanga 1+ blir klassade som >1+
som vice versa.

Nu kan alltsd 6ring dldersindelas i 0+ resp 1+ samt >1+. For fisk som ir
klassats tillhéra gruppen >1+ fir man anta att de utgors av 2+ - 4+ enligt den pro-
portion som Ljung (2003) erholl;

Tathet >1+=(0.46*Tathet 2+) + ( 0.37*Tathet 3+)+( 0.17*Tathet >3+).
(Ekvation 6)
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Vi har avrundat Ljungs data till att 50% av Oring >1+ utgdrs av 2+ och att
ildre 6ringar saldes ocksd utgdr 50% av gruppen >1+.
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Figur 7. Sambandet mellan langsta arsunge (0+) och fjol&rsunge (1+) vid 90 elfisketillfallen sprid-
da i Vatterbackarna. Ekvationen for linjen framgar av ekvation 5.

Nu kan tdtheterna for dldersgrupperna 0+, 1+, 2+ resp >2+ beriknas. Vi gor inga
nya berikningar av 0+, utan anvinder de som finns i Elfiskeregistret. For dldre 6ring
antar vi att fangsteffektiviteten dr likartad for alla aldersgrupper >0+. Da kan tithe-
ten av fisk >0+ fordelas i enlighet med ekvationer 5 och 6. I tabell 4 redovisas me-
delvirden f6r de avsnitt av bickarna som antas ha sjévandrande Sring.
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Tabell 4. Skattad medeltathet per 100 m2 av olika aldersgrupper av oring i
de undersokta backarna. Kolumnen Antal anger antalet utférda elfiskeun-
dersokningar i resp vattendrag.

Vattensystem 0+ 1+ 2+ >2+ Antal
Bjornhultabacken 228,3 69,5 1,0 1,0 1
Djupadalsbacken 2,2 1,9 2,9 2,9 1
Djaknabacken 136,8 31,2 1,4 1,4 5
Domnean 73,9 12,4 0,9 0,9 5
Dunkehallaan 52,4 24,5 3,6 3,6 2
Erlandstorpabacken 0,0 0,0 0,0 0,0 1
Forsaan 106,5 10,1 6,8 6,8 2
Gagnan 70,3 32,9 7,8 7.8 13
Gatebacken 470,2 65,1 1,2 1,2 1
Gisebobacken 22,6 10,6 2,3 2,3 2
Granviksan 85,4 7,6 2,4 2,4 10
Gudmunderydsbacken 27,8 12,1 0,0 0,0 1
Hjoan 34,9 6,0 0,3 0,3 8
Hjallébacken 165,2 43,9 2,0 2,0 4
Hornan 88,7 44,8 50 50 12
Huskvarnaan 0,0 0,0 0,9 0,9 2
Hokesan 454 10,4 1,1 1,1 24
Igelbacken 46,9 10,5 2,5 2,5 5
Kallebacken 46,3 32,3 34,3 34,3 1
Kavlebacken 52,2 15,9 71 7.1

Knipan 65,1 15,8 1,9 1,9 16
Kvarnsjobacken 0,0 0,0 0,0 0,0 1
Karrsbyan 39,8 0,0 1,6 1,6 2
Laxbacken 109,4 87,2 3,7 3,7 2
Lillan-Bankeryd 15,9 8,8 0,8 0,8 4
Lillan-Huskvarna 38,1 6,9 1,5 1,5 5
Lillan-Tabergsan 15,6 0,0 0,0 0,0 1
Lufsebacken 126,3 14,6 0,0 0,0 1
Moabacken 148,6 21,7 0,7 0,7 4
Musslebobacken 36,7 10,3 0,9 0,9 3
Norrbacken 0,0 0,0 0,0 0,0 1
Nykyrkebacken 145,0 22,8 0,6 0,6 7
Orrndsan 0,0 0,0 0,0 0,0 1
Rydbobacken 138,0 4,5 0,0 0,0 1
Rédan 320,2 47,4 7,3 7,3 3
Rottlean 178,8 29,0 21 2,1 8
Roan 307,6 2,9 0,0 0,0 1
Skrammabéacken 0,0 0,0 0,0 0,0 1
Sjorydsbacken 18,2 0,0 0,0 0,0 1
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Skjutbanebacken 10,4 0,0 0,0 0,0 1
Skamningsforsan 95,2 18,1 1,3 1,3 2
Storebacken 0,0 0,0 0,0 0,0 1
Tabergsan 29,3 11,0 1,5 1,5 8
Tingsjobacken 151,5 17,5 0,3 0,3 4
Ullasandsbacken 0,0 0,0 0,0 0,0 1
Vatterslundsbéacken 174,8 13,0 1,6 1,6 1
Alebacken 19,1 1,4 3,9 3,9 3
Medelvéarde 83,8 16,5 2,4 2,4

Skattning av den relativa tatheten i olika habitat

Nista steg dr att skatta tdtheten av olika dldersgrupper 1 olika habitat och 4ar. Inom
ett vattendrag skiljer det naturligt i tithet av olika aldersgrupper mellan olika habitat.
Generellt stdr dldre fisk i djupare avsnitt. Elfiskena har ofta bara utforts i vissa habi-
tat; grunda lekomrdden. Nistan alla vattendrag har dirigenom endast fiskats pd en
eller tva olika habitatklasser, varfér en generell modell behévs f6r att skatta titheten i
olika habitat inom vattendragen.

Habitatet beskrivs enligt elfiskemetodiken subjektivt i klasserna 0-1-2 med
stigande limplighet f6r 6ringungar. Definitionen ir:

Lokalens varde som uppvaxtbiotop for laxfiskungar (0+ - 2+) sommartid be-
doéms subjektivt med klassningen 0=olamplig lokal (Avsaknad av grus/sten i
lamplig storlek, avsaknad av standplatser samt 1ag/hdg vattenhastighet),
1=intermediar lokal, 2=lamplig lokal (lampligt bottensubstrat, flera standplatser
samt vattenhastighet 0.2-1.0 m/s.

Sadan habitatklassificering genomférs dock ej av vissa av de fiskande sd dataunder-
laget har luckor. Dessutom visar befintliga klassificeringar att elfisken oftast forldggs
till habitatkvalitet 2, dvs dir man forvintar sig att finna 6ringungar i god tithet (Ta-
bell 5).
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Tabell 5. Medeltathet av 6ring per 100 m2 i de olika habitatkvalitetsklasser-
na (lokalvarde) enligt Elfiskeregistret. n anger hur manga elfiskelokaler
som finns i resp i habitattyp. Tatheten av 0+, 1+ resp dldre 6ring jamfordes
(efter logaritmering) mellan habitatklasserna och skilde signifikant (Anova,
p<0.001, p<0.001 resp p=0.004). Endast elfisken med formodad férekomst
av sjolevande Vitternoring har anvants.

Lokalvarde n Oring 0+ Oring 1+ Oring 2+ Oring >2+
0 4 0 0 0 0

1 11 70,2 6,9 0,6 0,6

2 36 97,3 20,1 3,2 3,2

Inom biotopkarteringen klassas ocksd habitatet subjektivt utgdende frin limplighe-
ten som uppvixtomride for 6ring. Klasserna ir 0, 1, 2, och 3, dir den sista klassen
anger bra-mycket bra betingelser. Definitionen f6r klassningen lyder:

0 = Inte lampligt uppvaxtomrade, 1 = Méjligt men inte bra uppvaxtomrade, 2 =
Tamligen bra uppvaxtomrade, 3 = Bra — mycket bra uppvaxtomrade. Bedém-
ningen grundar sig i forsta hand pa bottenstruktur och stromférhallande och i

andra hand pa skuggning och narmilj¢. Vid bedémningen avses forutsattning-
arna for bade arsungar och fjolarsungar.

Genom att anvinda biotopkarteringens digitaliserade kartinformation och koordina-
terna frin elfiskena gjordes en manuell analys av vilken biotopkarteringsstricka (pro-
tokoll A vattenbiotopen) respektive elfiskelokal dr beligen pa. Direfter analyserades
hur de olika klassningarna av habitatets limplighet f6r 6ring matchar varandra. Re-
sultatet visar att det finns vissa skillnader (Tabell 6). Man kan dock se att habitat 2
och 3 i biotopklassificeringen ofta sammanf6ll med lokalvirde 2 ur Elfiskeregistret.
Dessutom sammanf6ll ofta bedomningen av daliga habitat.

Det finns flera tinkbara felkillor till varfér bedémningarna inte stimmer, ut-
6ver den subjektiva faktorn och risken for felinmatningar. Vid biotopkarteringar av-
grinsas ofta lingre delstrickor dn en enstaka elfiskelokal, varfor en viss variation kan
forekomma inom resp delstricka (dven om malsittningen dr att strickorna skall vara
sd homogena som moijligt). Klassningen vid elfisken gbrs nidr man sett resultatet fran
ett elfiske medan man vid biotopkarteringen klassar biotopen utan veta hur mycket
fisk det finns. Koordinatsittningen vid elfiskeundersékningar dr ofta inte sd exakt
varfor det kan vara problem att avgora vilken biotopstricka en lokal ir beligen p4,
frimst da det dr nira grinsen mellan tva biotopstrickor. Det forefaller sannolikt att
detta har héint i de fall dir avvikelsen mellan de tva klassningarna ir stor.
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Tabell 6. En jamforelse av klassning av habitatet pa vattendragsstrackan
(Biotopkarteringen) med klassningen av lokalviardet pa elfiskelokalen (El-
fiskeregistret).

Elfiske Habitat=0 Habitat=1 Habitat=2 Habitat=3
Lokalvarde=0 3 1 0 0
Lokalvarde=1 3 2 4 2
Lokalvarde=2 1 5 12 17

Jamf6r man titheten av olika dldersstadier av 6ring mellan de olika habitatklasserna
enligt biotopklassificeringen forelig som férvintat en signifikant skillnad mellan oli-
ka klasser (Tabell 7). Det bor hir dock noteras att titheterna mellan bickarna skiljer
visentligt vilket kan medfora att skillnaden mellan habitaten till viss del suddas ut.
Till exempel kan titheten pa ett simre habitat mycket vil vara hogre i ett ”bra vat-
tendrag” dn titheten pa ett bra habitat i ett ”daligt vattendrag”.

Tabell 7. Medeltathet av 6ring per 100 m2 i de olika habitatkvalitetsklasser-
na enligt biotopklassificerings-projektet. n anger hur manga elfisken som
utforts i habitattypen.

Tatheten av 0+ och 1+ skilde signifikant mellan habitatklasserna (Logarit-
merade varden Anova, p=0.017 resp p=0.004). For aldre 6ring forelag inga
belagda skillnader (p=0.18).

Habitat n Oring 0+ Oring 1+ Oring 2+ Oring >2+
0 7 32,6 6.3 0,5 0,5
1 11 64,2 10,9 1,3 1,3
2 19 87,0 17,5 2,5 2,5
3 22 96,6 22,9 3,4 3,4

Eftersom det redan vid projektets bérjan kunde konstateras att kunskapen om hur
titheten varierade mellan olika habitat i bickarna var bristfillig. Genomférdes kom-
pletterande elfisken i 2 f6r projektet utsedda “referens vattendrag”, Hjoan och Kni-
pan. I dessa bickar genomfordes 7 elfisken i respektive vattendrag fordelat pa de
olika biotoperna enligt biotopkarteringsmetodiken. Av resultatet i tabell 8 kan kon-
stateras att ingen 6ring fingades pd biotop av klass 0 (ej limpligt habitat) och att va-
riationen mellan vattendragen dr avsevird.
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Tabell 8: Resultatet fran elfisken pa olika habitat i Knipan och Hjoan 2002.

N = antalet elfisken, HabitatBK = biotopens klass som uppvaxtomrade for

oring enligt biotopkarteringen (bedomd i falt vid elfisketillfallet), Tathet 0+

och 1+= Antal 6ringar/100m2 som fangats av resp alder, % = relativa tathe-
ten i forhallande till titheten pa habitat klass 3 (bdsta habitatet).

Vattedrag n HabitatBK Téathet 0+ % 0+ Téathet >0+ % >0+
Knipan 1 0 0 0 0 0
Knipan 2 1 21,8 54,8 0 0
Knipan 2 2 39,5 99,6 6,6 38,9
Knipan 2 3 39,7 100 171 100
Hjoan 1 0 0 0 0 0
Hjoan 2 1 41 10,9 0 0
Hjoan 2 2 311 82,5 1,6 28,1
Hjoan 2 3 37,6 100 9,1 100
Medel 1 0 0 0 0 0
Medel 2 1 13,0 32,9 0 0
Medel 2 2 35,3 91,0 4.1 28,1
Medel 2 3 38,7 100 13,1 100

Eftersom habitatklassificeringen inte alltid dverensstimde helt med lokalvirdesbe-
démningen vid elfiske (Tabell 3) bér modell etableras som dven tar hinsyn till resul-
tatet frin de kompletterande elfiskena i Hjodn och Knipan. Vid dessa kompletteran-
de elfiskena klassades dven lokalvirdet enligt elfiskemetodiken. Detta virde koppla-
des sedan samman med det ordinarie biotopkarterings resultatet pad samma sitt som
gjorts for Ovriga elfisken i tabell 9. Habitat- och biotopklassificeringen Gverensstim-
de dérvid vil (Tabell 5).

Tabell 9. En jamforelse av klassning av habitatet pa vattendragsstrackan
(Biotopklassificeringsprojektet) med klassningen av lokalvardet pa elfiske-
lokalen (Elfiskeregistret) for Knipan och Hjoan ar 2002.

Elfisket Habitat=0 Habitat=1 Habitat=2 Habitat=3
Lokalvarde=0 2 0 0 0
Lokalvarde=1 1 2 1 0
Lokalvarde=2 0 1 4 3

Anviands resultatet fran tabell 10 som mall kan man konstatera att:

Habitatvarde O motsvarar elfiskeresultat fran Lokalvarde 0.
Habitatvarde 1 motsvarar elfiskeresultat viktat 66% lokalvarde 1 och 33%
lokalvarde 2.
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Habitatvarde 2 motsvarar elfiskeresultat viktat 20% lokalvarde 1 och 80%
lokalvarde 2.
Habitatvarde 3 motsvarar elfiskeresultat for lokalvarde 2.

Denna modell kan anvindas f6r att 6verfora elfiskeresultatet till de olika habitatklas-
serna enligt Biotopkarteringsprojektet. Detta skulle medféra foéljande medelresultat
for Vitterbickarna (Tabell 6).

Tabell 10. Medeltathet av 6ring per 100 m2 i de olika habitatkvalitetsklas-
serna enligt den foreslagna sammanslagningen (medelresultat samtliga
vattendrag).

Habitat Oring 0+ Oring 1+ Oring 2+ Oring >2+
0 0 0 0 0
1 79,2 11,3 1,5 1,5
2 91,9 17,5 2,7 2,7
3 97,3 20,1 3,2 3,2

Om man uttrycker tabell 6 i procentuella relationer utgiaende fran den bista habitatk-
lassen erhalls virdena i tabell 11.

Tabell 11. Medeltathet av 6ring per 100 m2 i de olika habitatkvalitetsklas-
serna i en procentuell jamférelse med habitatklass 3 som norm (=100%).

Habitat Oring 0+ Oring 1+ Oring 2+ Oring >2+
0 0 0 0 0
1 81 56 47 47
2 94 87 84 84
3 100 100 100 100

Resultatet kan jimforas med utfallet bara f6r Knipan och Hjodn dar 2002 (Tabell 8).
Dirvid framgar att habitatklass 1 troligen blir f6r hogt skattad relativt habitatklass 0
enligt den féreslagna modellen i tabell 11 samtidigt som téitheterna av 6ring >0+ f6-
refaller bli f6r ldgt skattad om man endast anvinder virdena fran Hjodn och Knipén.
Vilket av utfallen som ir mest ritt, dvs bist representerar férdelningen mellan olika
habitat generellt i Vitterbickarna, dr idag ej moijligt att avgora, f6r det krdvs under-
sokningar av Oringtitheterna 1 olika habitat fran fler vattendrag. For att erhalla en s
objektiv beddmning som mdijligt féredras dirfér en sammanjamkad modell dir me-
delvirdena frin de procentuella férdelningarna i tabell 8 och tabell 11 Anvinds, se
tabell 12. Viardet for >0+ frin tabell A? har anvints biade for 1+, 2+ och >2+ efter-
som en uppdelad berikning hir saknas.
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Tabell 12. Medeltathet av 6ring per 100 m2 i de olika habitatkvalitetsklas-
serna i en procentuell jamfoérelse med habitatklass 3 som norm (=100%).
Resultatet ar en sammanjamkning av tabell 8 och tabell 11.

HabitatklassBK % 0+ % 1+ % 2+ % >2+ % tot
0 0 0 0 0 0
1 57 28 24 24 36
2 93 58 56 56 69
3 100 100 100 100 100

Berakning av medeltathet per habitat i resp vattendrag

For varje ingdende vattendrag beriknades medeltitheten av Oringungar i de olika
habitatklasserna, dvs dven for habitatklasser som ej undersokts i det specifika vat-
tendraget. Detta gjordes genom att applicera tabell B? pd de medeltitheter av 6ring
som forelag 1 den hégsta (3) habitatklassen. Om exempelvis ett vattendrag bara un-
dersokts pa habitatklass 3 och titheten ddr var 100 6ring 0+, 50 6ring 1+, 10 6ring
2+ och 10 6ring >2+ per 100 m2 s antogs att titheten i habitatklass 2 skulle varit
93%, 58%, 56% resp 56% av dessa respektive titheter (se Tabell 12). Detta skulle dé
innebdra att medeltitheten av Oring fOr habitatklass 2 skattades till 93% av 100
0+=93 6ting 0+, 58% av 50 6ring 1+=29 6ring 1+ och sa vidare.

For ett antal vattendrag saknades elfisken i habitatklass 3 (se tabell 13). D4
skattades istillet titheterna for Gvriga habitatklasser utifrin resultatet i habitatklass 2
(eller hogsta tillgangliga habitatklass).

Tabell 13. Medeltathet av 6ringungar for resp vattendrag pa den hégsta ha-
bitatklass som elfiskats.

Vatten 0+ 1+ 2+ Habitat
Bjornhultabacken 228,3 69,47 0,96 3
Djupadalsbacken 2,2 1,93 2,89 1
Djéknabacken 136,8 31,23 1,4 1
Domneéan 73,9 12,35 0,86 3
Dunkehallaan 52,4 24,53 3,63 3
Forsaan 106,45 10,11 6,82 1
Gagnan 70,31 32,86 7,76 3
Gatebacken 470,2 65,09 1,21 3
Granviksan 86,6 8,47 1,08 3
Gudmunderyds- 27,8 12,1 0 2
backen

Hjoan 105,8 8,81 0,29 3
Hornan 88,72 44,84 4,96 3
Hokesan 35,62 8,71 0,81 3
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Igelbacken
Kallebacken
Kavlebacken
Knipan
Kvarnsjébacken
Karrsbyan
Laxbacken
Lillan-Bankeryd
Lillan-Huskvarna
Lillan-Tabergsan
Lufsebacken
Moabacken
Musslebobacken
Norrbacken
Nykyrkebacken
Orrnasan
Rydbobécken
Rodan

Rottlean

Roéan
Skrammabacken
Sjorydsbacken
Skjutbanebacken
Skamningsforsan
Storebacken
Tabergsan
Tingsjobacken
Ullasandsbacken

Vatterslundsbacken

Alebacken

46,9
46,3
52,2
71,75
0
39,8
109,35
59
33,5
15,6
126,3
148,63
36,67
0
145
0
138
320,2
178,81
307,6
0
18,2
10,4
95,15
0
29,3
151,45
0
174,8
19,1

10,51
32,32
15,88
21,56

87,25
34,58
6,28

14,6
21,7
10,26

22,79

4,5
47,36
29,02

2,9

0

0

0
18,13

0
10,97
17,52

0
12,96
1,38

1,26
0
1,55
0,27
0
1,62
3,86
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Utgdende frin detta har forvintade titheter 1 habitatklass 3 berdknats for resp vat-
tendrag och sedan successivt forvintade titheter i de ldgre habitatklasserna.

Skattning av andelen 0+, 1+ resp 2+ som kan forvéantas bli smolt

Vi kan utgiende fran ovan indela elfiskefingsten 1 aldersklassser, vi kan ocksd anta
hur hég titheten av fisk dr pa hosten 1 olika habitat. Nu giller det att ta reda pd hur
hostens elfiskeresultat skall omvandlas till smolt, dvs hur stor andel overlever till
nésta var och hur stor andel av dessa blir smolt? Detta skattas utgdende frin de mat-
ningar som finns fran svenska vistkusten. Féljande modell som utgér fran samman-

stillningar i Degerman m.fl. 2001 har anvints:
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Stadium Overlevnad och smoltandel av éverlevande pa varen

0+ > 1asmolt Vinterdverlevnad 50%, andel av 1ariga som blir smolt = 10%
1+ >2a smolt  Vinteréverlevnad 60%, andel av 2ariga som blir smolt = 90%
2+>3asmolt Vinteréverlevnad 60%, andel av 3ariga som blir smolt = 90%

Lat oss anta ett typvattendrag (vi tar medelvidrdet frin Tabell 1?7) med 83.8 st 0+,
16.5 st 1+ och 2.4 2+ per 100 m2.

For 0+ > Vinter —-50% > 41.9, varav smolt 10% = 4.2 smolt/100 m2.
For 1+ > Vinter —40% > 9.9, varav smolt 90% = 8.9 smolt/100 m2.
For 2+ > Vinter —40% > 1.4, varav smolt 90% = 1.3 smolt/100 m2.
Totalt =14.4 smolt/100 m2.

Denna skattning av smoltproduktion ir i paritet med de virden som tagits fram for
hela vattendrag for bide lax och havséring pa svenska vistkusten. Den dr dock be-
tydligt hégre dn de befintliga skattningarna av Sringsmoltproduktion frin svenska
insj6oringbestand (pers. komm. Ivan Olsson, samt data fran Hirjedalen). Férhallan-
dena i Vittern bér dock nirmast lika dem vid vistkusten, en stor uppvixtmiljé med
fa predatorer. De skattningar som erhilles med modellen ovan féljer val dem for
vistkusten (se Degerman m.fl. 2001 £6r en sammanstillning).

Berdkning av smoltproduktion per habitat i resp vattendrag

Utgaende frin smoltproduktionsmodellen har sedan en férvintad smoltproduktion
beriknats per vattendrag och habitatklass (Tabell 14).

For de vattendrag dir elfisken saknades i Fiskeriverkets databas har motsva-
rande beridkningar genomférts sa laingt méjligt med hjilp av andra befintliga elfiske-
resultat som fanns pd Linsstyrelsen i Jonképing. Foér bickar dir elfiske inte genom-
forts har Oringtitheten skattas med utgangspunkt fran forhallandena i respektive vat-
tendrag samt titheten i nérliggande bickar. Som ett alternativ till att skatta tdtheten
subjektivt gjordes ett f6rs6k att skapa en modell fOr att skatta tdtheten (se bilaga 4).
Ingiende data i modellen var bl a Oringtitheter, biotopsammansittning, storlek for
respektive vattendrag. Utfallet blev att det inte gick att finna niagon modell som gav
en tillrickligt siker skattning av titheten, varfér den subjektiva bedémningen
genomfordes. Vilket underlagsmaterial som anvints for resp vattendrag framgar av
tabell 14.
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Tabell 14. Férvantad produktion av smolt i resp vattendrag beroende pa
habitatkvalitet. | habitatklass=0 férvantas smoltproduktionen vara 0. Under-
lag: FIV=data fran Fiskeriverkets elfiskedatabas, LSTF=data fran elfiskeda-
tabasen pa Lansstyrelsen i J6nkoping, EST=6ringproduktionen skattad pga

elfisken saknas

Vattendrag Habitat=3 Habitat=2 Habitat=1 Underlag
Almnasbacken 0,20 0,14 0,07 EST
Aspadn 0,05 0,03 0,02 EST
Bjornhultabéacken 0,49 0,33 0,17 FIV
Brandstorpsbéacken 0,32 0,20 0,10 LSTF
Bronadn 0,00 0,00 0,00 EST
Back fran Axsjon 0,00 0,00 0,00 EST
Back fran Gransjon 0,00 0,00 0,00 EST
Back S Vattersvikbadet 0,00 0,00 0,00 EST
Backebobacken 0,28 0,16 0,08 LSTF
Djupadalsbacken 0,05 0,03 0,01 FIV
Djaknabacken 0,28 0,19 0,10 FIV
Dohnaforsan 0,00 0,00 0,00 EST
Domneéan 0,11 0,08 0,04 FIV
Dunkehallaén 0,18 0,11 0,06 FIV
Ekhammarbéacken 0,10 0,07 0,04 EST
Erlandstorpabécken 0,00 0,00 0,00 LSTF
Forsaan 0,16 0,11 0,06 FIV
Fagelasbacken norra 0,10 0,07 0,04 EST
Gagnan 0,25 0,16 0,08 FIV
Gatebacken 0,59 0,43 0,23 FIV
Girabacken 0,00 0,00 0,00 EST
Granviksan 0,09 0,07 0,04 FIV
Gréaleboan 0,00 0,00 0,00 EST
Gudmunderydsbéacken 0,09 0,06 0,03 FIV
Gyllingebéacken 0,10 0,07 0,04 EST
Hjoan 0,10 0,05 0,01 FIv
Hjallébacken 0,57 0,37 0,19 LSTF
Holman 0,50 0,35 0,18 EST
Hornan 0,31 0,20 0,10 FIV
Hulebacken 0,63 0,37 0,18 LSTF
Hultsjobécken 0,10 0,07 0,04 EST
Huskvarnadn 0,02 0,01 0,00 LSTF
Haldeholmsbéacken 0,15 0,10 0,05 EST
Hokabacken 0,15 0,10 0,05 EST
Hokesan 0,07 0,05 0,02 FIV
Igelbacken 0,09 0,06 0,03 FIvV
Kallebacken 0,38 0,23 0,11 FIvV
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Kavlebacken
Knipan

Krikan
Kvarnsjobacken
Kaperydsan
Karrsbyan
Laxbacken
Lilldn-Bankeryd
LillAn-Huskvarna
Lillan-Tabergsan
Lufsebécken
Malmabéacken
Medhamrabacken
Mjolnaén
Moabacken
Motala strém
Musslebobacken
Maéllbybécken
Narbacken
Norrbacken
Nykyrkebacken
Odensbergsbacken
Orrnasan
Pirkdsabacken
Ravelsbacken
Ripandsbacken
Rydbobéacken
Rodan

Rottlean

R6an

Salaan
Sandserydsan
Sannabacken/Skrammabéacken
Sjorydsbéacken
Sjéhamrabéacken
Skjutbanebéacken
Skamningsforsan
Stadsparksbécken Askersund
Stavabécken
Storebécken
Sunnerydsbéacken
Svedan*
Soderrydsbacken
Sorfallabacken
Tabergsan

0,17
0,17
0,20
0,00
0,02
0,04
0,62
0,26
0,06
0,01
0,14
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,08
0,00
0,00
0,00
0,22
0,10
0,00
0,09
0,05
0,12
0,10
0,51
0,26
0,18
0,05
0,18
0,00
0,01
0,00
0,01
0,15
0,10
0,05
0,00
0,00
0,30
0,10
0,15
0,09

0,11
0,09
0,14
0,00
0,01
0,03
0,38
0,16
0,04
0,01
0,10
0,00
0,00
0,00
0,14
0,00
0,05
0,00
0,00
0,00
0,16
0,07
0,00
0,02
0,03
0,07
0,08
0,36
0,18
0,16
0,03
0,11
0,00
0,01
0,00
0,01
0,10
0,07
0,03
0,00
0,00
0,21
0,07
0,10
0,06

0,05
0,02
0,07
0,00
0,01
0,02
0,19
0,08
0,02
0,01
0,06
0,00
0,00
0,00
0,08
0,00
0,03
0,00
0,00
0,00
0,08
0,04
0,00
0,01
0,02
0,05
0,05
0,19
0,10
0,10
0,02
0,05
0,00
0,01
0,00
0,00
0,06
0,04
0,02
0,00
0,00
0,11
0,04
0,05
0,03

FIV
FIV
LSTF
FIV
LSTF
FIV
FIvV
FIV
FIV
FIV
FIvV
EST
EST
EST
FIvV
EST
FIV
EST
EST
FIV
FIV
EST
FIvV
LSTF
EST
LSTF
FIV
FIV
FIV
FIV
EST
LSTF
FIV
FIV
LSTF
FIV
FIV
EST
EST
FIV
EST
LSTF
EST
EST
FIV
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Tingsjobacken 0,19 0,14 0,08 FIV
Tivedsdalsbacken 0 0 0 LSTF
Tobacken 0,03 0,03 0,00 LSTF
Tumbacken 0,00 0,00 0,00 LSTF
Ullasandsbécken 0,00 0,00 0,00 FIV
Vatterslundsbacken 0,18 0,14 0,08 FIvV
Vattersviksbacken 0,00 0,00 0,00 EST
Alebacken 0,04 0,03 0,01 FIV
Olabécken 0,00 0,00 0,00 EST

* Fér Svedan delomrade 1 har produktionstalen 0,108, 0,086 och 0,018 anvénts da tatheterna ar
markant lagre i detta omrade pga reglering. Dessa siffror &r ett medelvérde med utgangspunkt
fran elfiskeresultaten 1997 och 2002. Vid elfisket 2002 var det nolltappning péa lokalen varfér en-
dast 1/3 av vattendraget var vattentéckt. Tatheten har dérfor dividerats med 3 detta ar for att upp-
gifterna skall bli jdmférbara med 1997-ars varden och med uppgifterna om vattendragets totala
areal som anges vid normal sommarvattenféring. Den angivna tétheten i tabellen ovan &r en
skattning av en rimlig produktion utan regleringseffekter. Denna skattning har skett genom att ta
medelvérdet fér produktionen i 8 ndrbeldgna vattendrag (Knipan, Krikan, Skdmningsforsan, Hjal-
I6bdcken, Hornan, Gagnan, Holman och Béckebobécken). Skattningen bedéms &ven relevant
med utgangspunkt fran befintligt elfiskeresultatet pa den reglerade delen av an.

Underlag f6r berikning av smoltmingden som limnar vattendraget

Den mingd smolt som produceras pa plats i vattendraget reduceras under utvand-
ringen till Vittern pd grund av predation. Predationen sker mest i lugnvatten dir
gidda (och gos) dr viktiga rovfiskar (Sandell 1995, Olsson 1999). Detta innebir att
de siffror pa den skattade smoltproduktionen per habitat som presenterats ovan skall
reduceras for vandringsforlusterna. Det kan konstateras att det dr svirt att finna re-
levanta data att applicera. Sandell (1985) rapporterade om en dédlighet hos 6rings-
molt pd 0-0.5% per km vattendrag 1 ett danskt vattendrag. Dodligheten steg sedan i
sjdarna till 13-19%. I storre vattendrag var dédligheten hos laxsmolt 2.3-4.4% per
km (Larsson 1985), men de siffrorna verkar hoga fér de sma Vitterbickarna dir
mingden rovfisk ir ringa. Olsson (1999) fann sa hég dédlighet som 81.5% vid pas-
sage av Habo dammar i Skane (600 m langt). Hir var dock dddligheten troligen
Overdriven genom en oerhort rik giddpopulation och svérigheten fér Sringsmolt att
finna vigen ut ur den igenvixta dammen. Utgdende fran dessa observationer har vi
antagit rimliga virden f6r Vitterbackarna (Tabell 15).

Tabell 15. En forslag pa forvantad smoltforlust vid utvandring till Vattern
per 1000 m vandrad stracka i resp habitat.

Habitattyp Dodlighet/1000 m
Strdmmande-forsande backhabitat 0%
Lugnflytande backhabitat 1%
Korta dammar i vattendrag 10%
Sjoar och stora aars sel 50%
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Detta forslag kan askadliggoras grafiskt (Figur 8). Hir tinks smoltpopulationen
vandra 10 km genom de fyra olika habitattyperna. For Sringsmolt som vandrar 10
km i en lugnflytande liten bick skulle 90% na Vittern, medan att vandra genom en
10 km ling sj6 ter sig svart. Siffrorna ter sig rimliga och kan anvindas for att dskad-
liggira effekten av olika vattenvirdsatgirder pa smoltproduktionen.

100 T

90 -+
80 -
70
60 -
50 -
40 | Lugnvatten
30 4 = = Strémvatten
20
10+ N

Sj6
Damm

Aterstande andel (%)

0o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Vandrad stracka (km)

Figur 8. Hypotetisk effekt av utvandring genom 10 km av olika vatten p& smoltpopulationen.

Den héga dodligheten pa 50 % har endast varit aktuell att anvinda pa ett fatal plat-
ser (Tabell 16). Det finns ytterligare nigra vattendrag som flyter genom sjéar men
dir dr Sringproduktionen liten — obefintlig uppstréms varfor inga dédlighetsberak-
ningar genomforts. Utdver nedanstdende har dédligheten i de lugnflytande nedre de-
larna av Huskvarnaan satts till 10%/km da férekomsten av predatorer, frimst gidda
och g6s hir ar riklig.
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Tabell 16: Har anges vilka sjoar dar berakning av sjédédlighet om 50%/km
genomforts pa de smolt som produceras uppstroms sjon.

Vattendrag Sjo Sjolangd (m)
Huskvarnaan Kavasjon 630
Lilldan-Huskvarna Kavasjon 630
Musslebobacken Kavasjon 630
Tabergsan Munksjon 1700
Tabergsan Mansarpasjon 650
Kallebacken Munksjon 1700
Lillan-Tabergsan Munksjon 1700
Sandserydsan Munksjon 1700
Hokabacken Munksjon 1700
Lillan-Bankeryd Attarpsdammen 740
Knipan Furusjon 2300
Salaan Verkasjon 400
Moabécken Bocktarnen 1500
Hultsjbbacken Hultsjon 400

Faktisk berdkning av smoltproduktionen i respektive vattendrag

Ovanstdende siffror pa berdknat antal smolt per habitatklass i resp vattendrag och
siffrorna f6r dédlighet i olika habitat har anvints for att tillsammans med datan om
de olika delstrickornas areal, lingd och habitat (klass som uppvixtomrade f6r 6ring)
fran biotopkarteringen skapa en funktion som berdknar antalet utvandrande smolt i
Viittern frin respektive vattendrag. Funktionen, som byggts i MS Access, riknar
produktionen uppifran och ner dir den 6versta delstrdckan har hogst filtnummer.
Produktionen fran den Oversta delstrickan berdknas (delstrickans areal x berdknad
produktion i det aktuella habitatet f6r vattendraget) och adderas med produktionen
fran nidstkommande delstricka. Det sammanlagda virdet fran de tva forsta strickor-
na adderas med produktionen fran nistkommande stricka osv. hela vigen ner till
Viittern. P4 strickor som klassats som 0 (ej limpligt uppvixtomride) eller som angi-
vits vara en damm beriknas i stillet f6r produktion dddligheten pa delstrickan (antal
producerade smolt uppstroms x delstrickans lingd x dodligheten per km fo6r det ak-
tuella habitatet). Modellen klarar inte av att automatiskt berdkna dédligheten i sjoar
eftersom dessa inte definierats som egna delstrickor i biotopkarteringen. Denna
dédlighet har dirfor berdknats separat.

For att fa en bittre anvindning av resultatet har vattendragen delats in i olika
delomraden dir ett delomrdde utgdr samtliga delstrickor mellan tvd definitiva vand-
ringshinder f6r 6ring. Delomrddena har numrerats nerifrin och upp och forts in i
biotopkarteringsdatabasen. Delomride 1 utgér saledes alltid omradet mellan vatten-
dragets mynning och upp till forsta definitiva vandringshindret. Berikningarna av

49



BIOTOPKARTERING VATTERBACKAR

MATERIAL OCH METODIK

50

smoltproduktionen har delats upp pé de olika delomradena f6r att man enkelt skall
kunna utldsa vilken effekt dtgirder vid de definitiva vandringshindren kan férvintas
fa. For Huskvarnain, Réttlein och Gagnan har alla strickor ovan forsta definitiva
vandringshindret slagits ihop till ett delomrade. Férsta vandringshindret i dessa vat-
tendrag dr mycket stora naturliga definitiva hinder varfér inga mer precisa berak-
ningar av produktionen uppstroms dr meningsfulla.

For att fa en bild av vilken effekt biotopvard pd rensade vattendragsstrackor
kan fa har berikningar av tillkommande smoltproduktion genomférts pa de rensade
vattendragsstrickorna. Berikningarna har genomférts med hjilp av en egen funktion
i MS Access som berdknar smoltproduktionen pa samma sitt som beskrivits ovan
men med skillnaden att den nir en rensad vattendragsstricka patriffas hojer habi-
tatklassen (klassen som uppvixtomrade f6r 6ring) ett steg. Rensade delstrickor med
lugnflytande vatten klassade som uppvixtomride 0 har dock inte hojts. Rensade
lugnflytande strickor anses generellt inte ha nigon naturlig potential att genom at-
girder aterstillas till fungerande reproduktionsomriden fér 6ring. Rensade strickor
klassade som 3 har inte heller héjts da biotopen hir inte bedoms kunna forbittras (3
ir redan hogsta klassen). De berdknad virdena pd smoltproduktion per delomride
med biotopvird har sedan jaimférts med berdknad produktion utan biotopvard for
att fa fram vinsten med biotopvard i form av tillkommande smolt ut 1 Vittern.

For bifléden som inte mynnar direkt i Vittern har smoltproduktionen ut i
huvudvattendraget berdknats varefter dédligheten pa strickan ut till Vittern dragits

av.
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Resultat

Under denna rubrik redovisas fOrst ett avsnitt med Svergripande resultat for alla in-
venterade Vitterbickar och direfter varje vattendrag for sig. Vattendragen redovisas
medsols runt Vittern med start vid Narbidcken som édr den forsta i Jonkopings lin.
Det dr dirigenom litt att ldsa redovisningen kommun- och linsvis. Denna rapport
kommer att publiceras i 2 versioner, en samlad version dir hela materialet finns med
samt linsvisa rapporter som innefattar alla gemensamma rubriker samt vattendragen
i resp. lin. Vattendragen har i rapporten nummer som féljer SMHI:s delavrinnings-
omraden. For vattendrag dir det ej finns ndgon egen beridkning av delavriningsom-
radet anges numret pa det ndromrade bécken ligger i (se metodik). Om det finns fle-
ra vattendrag i samma niromride har numret kompletterats en bokstav. I tabell 18
redovisas numret pa resp vattendrag.

Till redovisningen av resultatet hér dven kartor 1 skala 1:80 000 med tva te-
man:

Temat ”Vattenbiotoper och vandringshinder” visar biotopernas limplighet
som uppvixtomride for 6ring, graden av rensning samt férekommande vandrings-
hinder och dess svirighetsgrad.

Temat ”"Narmiljéer, diken och vigpassager” visar de olika marktypernas ut-
bredning i ndrmiljén, diken och tillrinnande vattendrag samt férekommande vigpas-
sagefr.

Kartorna dr linsvis uppdelade och finns bade som papperskartor och i digital
form. I den digitala versionen finns betydligt mer information dn i papperskartan.
Observera att det finns ett rittelseblad for kartan dir vissa mindre fel forekommer.

I denna rapport finns inte mycket radata redovisat. Radatan finns tillgingligt i
tva former, dels som en databas (Ms Access) med ett digitalt kartskikt (shape-filer).
Bdda dessa kommer att finnas tillgingliga hos berérda linsstyrelser, skogsvardssty-
relser och kommuner med méjlighet f6r Gvriga intressenter att bestilla data.

Det bor aterigen podngteras att foreliggande redovisning inte dr en atgirds-
plan men att resultatet dr skriddarsytt fOr att pd enklast tinkbara sitt kunna anvin-
das vidare i olika atgirdsplaner och vid noggrannare utvirderingar.

Overgripande resultat — Hela Vattern

Resultatet omfattar 91 vattendrag med en sammanlagd lingd om 46,2 mil, se tabell
18. Av dessa innefattades 62 vattendrag och 25,3 mil i filtkarteringen som genom-
térdes inom ramen f6r projektet under 2001 — 2002. Resultatet omfattar 1350 vat-
tenbiotopstrickor, 3382 nirmiljostrickor, 738 diken, 469 vandringshinder for fisk,
423 vigpassager samt runt 1300 strukturelement. Medellingden f6r vattenbiotop-
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strickorna dr 334 meter med en variation mellan 19 och 4160 meter. Motsvarande
siffror f6r ndrmiljén dr 366 m i medel med spridning mellan 22 och 3444 m. De
lingsta ndrmilj6strickorna omfattar jordbruksmark utefter Huskvarnain i Jénko-
pings lin och de lingsta vattenbiotoperna lugnflytande delar av samma 4.

:
Habo
T“r q 9
]“\V_‘_j[\/\‘ ,_/.r\,_,_a N
vN 036 kilometer A
/ Jénkdping o
5 4’“«,}_ ‘}‘"‘(*J .
< S Biotopkarterade vattendrag
b
J \ f (8] Biotopkanterade backar
'J’j - ;-“II( \‘v"\ .//I {‘f{ Kommun gransear
- Slora latorter

Fig 9: Biotopkarterade Vatterbackar.
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Atta vattendrag som frin borjan var planerade att karteras utesléts i samband med
filtarbetena pd grund av att vattenféringen var vildigt nira 0, se nedanstiende tabell.

Tabell 17: Vattendrag som ej karterades pga for liten vattenféring.

Vattendrag X-koord Y-koord Lan Kommun
Fiskebacken 642250 140040 F Habo
Hackebobéacken 644936 140695 ) Hjo
Smedsdammsbacken/ 647456 141714 (0] Hjo
Ulvhultsbacken

Bullebergsbacken 650378 143028 (0] Karlsborg
Svartebacken 650450 143081 0] Karlsborg
Back fran Kvarnsjon 652935 145030 T Askersund
Edébacken 652620 145005 T Askersund

I den 6vergtripande redovisningen av Vitterbickarna anvinds tvi olika typer av siff-
ror. Dels anvinds totalsiffran for alla Vitterbickar, dir samtliga biotopstrickor
sammanstills som om de var ett och samma vattendrag, dels gors jaimforelser mellan
siffrorna fran de olika vattendragen. Totalsiffran f6r Vitterbdckarna finns i bilaga 5.
I de siffror som presenteras ingir inte saknade virden. Av denna anledning kan t ex
vissa %o-férdelningar som egentligen borde uppga till sammanlagt 100 % stanna un-
der detta virde.

Storlek, sjoar, lutning och lopp

Storleken pa de karterade Vitterbdckarna varierar mycket, alltifrin Huskvarnadn
som dr 31,5 km ling och har en medelbredd pa 10,9 meter till Vittersviksbicken
med en lingd pd endast drygt 0,1 km och en medelbredd pd 1,0 m. Klart storst i in-
venteringen dr Vitterns utlopp Motalastrom som har en medelbredd pa 285 meter.
De flesta av de tillfléden som inventerades 4r dock relativt sma enligt de matt som
togs fram under Emakarteringen 1998, bade vad giller bredd och lingd, och har en
ganska sd hog lutning, speciellt ndrmast Vittern. Vid jimférelser av medelbredden
innefattas inte strickor som utgors av dammar da dessa ér onaturliga inslag som to-
talt kan férindra bilden. Samtliga inventerade vattendrag har tillrickligt stora avrin-
ningsomraden for att vara vattenférande dret om. Vissa vattendrag har inte karterats
i sin fulla lingd varfOr detta matt i enstaka fall kan vara ndgot missvisande.

Vissa parametrar som bedéms dr i viss man korrelerade till vattendragsstorle-
ken, vilket man maste vara medveten om vid tolkningen av resultatet.
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Tabell 18: Biotopkarterade vattendrag i Vatterns avrinningsomrade. Langden ar den karterade
langden. Sjoar star for genomflutna sjoar. Delaro = nummer pa vattendragen i denna redovis-
ning, siffran ar SMHI:s delaro dar vattendraget ar beldaget. Nr = nummer i kartabilagan. Under
lan ar F=J6nkoping, O=Vistra Gotaland, T=Orebro och E=Ostergétland. Under kommun (K:n)
ar Jkp=Jonkoping, Habo=Habo, Hjo=Hjo, Kb=Karlsborg, Ask=Askersund, Mot=Motala,
Vad=Vadstena och Oh=0deshég.

Delaro Vattendrag Xkoord Ykoord Nr Lin K:n Lingd(m) Mbredd(m) Sjoar(km) Sjoar(st)
40 Almnasbacken 645935 140975 40B O Hjo 3319 2,7
47 Aspaan 651774 144251 47 T Askesund 12861 7,06 0,2 1
25 Bjornhultabacken 643919 140532 25D F Habo 718 0,85
25 Brandstorpsbacken 644197 140574 25B F Habo 1016 0,65
51 Bronaan 653150 144540 51 T Askersund 7164 4,34 3,8 1
48 Back fran Axsjon 652170 144695 48A T Askersund 2070 1,31
52 Back fran Gransjon 652920 145045 52A T Askersund 379 1,62
1 Back S Vattersvikba- 648270 144890 1A E Vadstena 193 1,50

det
30 Backebobacken 642964 140107 30 F Habo 2075 1,43
19 Djupadalsbacken 641053 140187 F  Jonkdping 1805 1,04
46 Djaknabacken 650142 142794 46F O Karlsborg 3843 1,43
49 Dohnaforsan 652815 144770 49 T Askersund 17614 4,10
23 Domnean 641825 139990 23 F Jbnkodping, 12076 8,61

Habo
20 Dunkehallaan 640840 140160 20 F Jonkoping 3161 2,74
44 Ekhammarbacken 647209 141607 44D O Hjo 481 1,11
40 Erlandstorpabacken 645755 140925 40C O Hjo 5512 2,64
57 Forsaan 651269 145241 57 T Askersund 4247 3,32
40 Fagelasbacken norra 646131 141089 40A O Hjo 1574 0,98
31 Gagnan 643074 140193 31 F Habo 12195 3,27
43 Gatebacken 646726 141371 43 O Hjo 3810 0,90
8 Girabacken 643920 142305 8 F Jonkdping 1755 1,23
46 Granviksan 650154 142695 46G O Karlsborg 3667 2,23
18 Graleboan 638713 139510 18G F Jonkoping, 11209 2,82
Vaggeryd

13 Gudmunderydsbacken 642415 141205 13B F  Jonkoping 466 0,67
5 Gyllingebacken 644620 142655 5A E Odeshég 3549 1,55
41 Hjoan 646529 141125 41 O Hijo 2918 4,86
38 Hjallobacken 645147 140717 38A O Hijo 4213 1,97
34 Holman 644071 140556 34 F Holman 6779 3,79
29 Hornan 642793 140034 29 F Habo 8220 4,13
25 Hulebacken 644489 140642 25A F Habo 1009 1,23
56 Hultsjobacken 651805 145230 56B T Askersund 3216 3,98 04 1
16 Huskvarnaan 640882 140833 16A F Jonkdping 35015 14,23 3,3 4
25 Haldeholmsbacken 644123 140561 25C F Habo 1764 0,69

Hokabacken 640360 139999 18F F Jonkdping 829 0,68
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24 Hokesan 642382 140034 24A F Habo 18088 4,37
46 Igelbacken 650872 143602 46B O, Karlsborg, 2081 1,36

T Askersund
18 Kallebacken 640166 139948 18E F Jonkdping 6780 1,83
58 Kavlebacken 650230 144965 58A E Motala 1233 1,06
27 Knipan 642519 140034 27 F Habo 15504 3,79 2,3

Kraftverkstunneln 643285 141995 960 0,00

35 Krikan 644225 140593 35 F Habo 6553 1,09
56 Kvarnsjobacken 651450 145243 56A T Askersund 1714 1,12
18 Kaperydsan 639504 139642 18D F Jonkdping 5951 2,24
59 Karrsbyan 649395 145210 59 E Motala 4966 2,28 0,2
58 Laxbéacken 651230 145235 58C T Askersund 2855 1,63
21 Lillan-Bankeryd 641742 140105 21 F  Jonkdping 14217 2,73
16 Lillan-Huskvarna 640781 140921 16B F Jonkdping 12025 2,84
16 Lillan-Tabergsan 640452 140069 18C F Jonkdping 18237 6,50
28 Lufsebacken 642670 140000 28 F Habo 1064 2,00
22 Malmabacken 642256 140038 22 F Habo 2110 1,53
1 Medhamrabacken 648447 144970 1D E Vadstena 949 0,96
2 Mjélnaan 648038 144503 2 E Vadstena 8834 8,96
46 Moabacken 650601 143233 46D O, Karlsborg,Laxa 3028 1,70 1,5

T
60 Motala strém 6490325 1455530 60 E Motala 2883 133,98
16 Musslebobacken 640490 140997 16C F Jonkoping 1580 1,64
9 Mallbybacken 643525 142065 9 F  Jonkdping 2025 0,51
6 Narbacken 644380 142565 6 F,E JOnkdping, 7700 1,86

Odeshdg

48 Norrbacken 651845 144280 48B T Askersund 2563 2,53
37 Nykyrkebacken 644684 140704 37 O, Hjo, Habo 1627 1,67

F
58 Odensbergsbacken 650678 144980 58B T Askersund, 4132 3,85

Motala

4 Orrnasan 645642 142974 4 E Odeshég 8080 5,33
24 Pirkasabacken 642241 139716 24B F Habo 5550 1,47
11 Ravelsbacken 643205 141950 11 F  Jonkdping 820 0,72
44 Ripanasbacken 647913 141819 44B O Karlsborg 1306 1,20
39 Rydbobacken 645384 140741 39 O Hjo 4506 1,05
33 Rédan 643698 140448 33 F Habo 6175 1,58
12 Rottlean 643133 141876 12 F Jonkdping 9828 4,90 0,8
44 R6an 647671 141787 44C O Hjo, Karlsborg 2765 0,75
55 Salaan 652190 145435 55 T Askersund 3585 3,72 0,4
18 Sandserydsan 640241 139938 18B F Jbnkdping 2172 3,50
17 Skrammabacken 640875 140705 17 F Jbnkdping 737 1,97
42 Sjorydsbéacken 646595 141203 42 O Hijo 1478 0,92
1 Sjohamrabacken 648780 145470 1C E Motala 1082 3,34
3 Skjutbanebacken 6460204 1430006 3A E Odeshég 1109 0,79
36 Skamningsforsan 644344 140606 36 F Habo 8396 2,29
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52 Stadsparksbacken 652900 144865 52B T Askersund 3492 2,00

5 Stavabacken 644735 142695 5B E Odeshdg 631 2,18

44 Storebacken 648360 142106 44A O Karlsborg 9239 2,79

5 Sunnerydsbacken 645015 142745 5C E Odeshdg 995 2,37

32 Svedan 643429 140377 32 F, Habo, Tida- 18422 3,03 0,1

O holm

38 Sdderrydsbacken 645073 140689 38B O Habo 1028 0,76

46 Sorfallabacken 650212 142870 46E O Karlsborg 947 1,26

18 Tabergsan 640765 140278 18A F Jbnkdping 19476 5,88 2,4
46 Tingsjobacken 650068 142658 46H O Karlsborg 616 1,37

46 Tivedsdalsbacken 650687 143482 46C O Karlsborg 5328 1,74 0,2
46 Tobacken 649770 142627 46J O Karlsborg 1235 1,00

26 Tumbacken 642475 140030 26 F Habo 2543 1,38

46 Ullasandsbacken 650990 143755 46A T Askersund 1224 1,19

13 Vatterslundsbacken 642235 141120 13A F Jonkdping 242 1,22

1 Vattersviksbacken 648290 144930 1B E Vadstena 131 1,00

34 Alebacken 646332 143185 3B E Odeshdg 5857 1,67

13 Olabacken 642750 141410 13 F Jonkdping 2685 1,00

S:a 92 ST 4st 8st 462061 3,86 15600

17
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I de inventerade Vitterbickarna finns 17 sjdar som genomflyts av ett karterat vat-
tendrag (se tabell 18 ovan). Dessa sjoar har en sammanlagd lingd av 15,6 km mellan
in- och utloppen. Tillgingen pa sjoar har stor betydelse f6r ekosystemens utveckling
i vattendragen. Generellt 4r sjéandelen liten i Vitterbickarnas avrinningsomraden.

Vattendragens lutning varierar kraftigt. Lutningen kan ge en antydan om hur
mycket strtommande — forsande vatten det ursprungligen funnits i ett vattendrag.
Storst lutning férekommer i vattensystemets mindre vattendrag (se nedanstdende fi-
gur). Lutningar >1 benidmns som hég, 0,6 — 0,9 som tdmligen hdg, 0,2-0,5 som
mattlig och < 0,2 % som lag lutning. Vitterbickarna har en mycket kraftig lutning. I
medeltal lutar Vitterbickarna 2,7 % vilket dr ca 2,4 % hogre dn medellutningen av
vattendragen i Emdns avrinningsomrade (0,28 %).

Storre delen av vattendragens lingd har ett ringlande lopp (60%). Raka vat-
tendragsavsnitt finns utefter 25% av vattendragens lingd medan utvecklade mean-
derlopp férekommer utefter 15 %. Meanderlopp finns frimst i de lite stérre vatten-
dragen. Raka vattendragsstrickor 4r i ca 37 % av fallen omgrivda (rensning klass 3).
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Figur 10. Medellutning (%) i vattendragen

Vattenbiotoper

I detta avsnitt kommenteras kriterierna i protokoll A.

Bottenmaterial

Pa varje inventerad stricka noteras det dominerande bottensubstratet. Vanligen
finns emellertid d4ven andra fraktioner i storre eller mindre omfattning pa delstrick-
orna, For att fa en uppfattning om den totala tillgingen av de olika substrattyperna
berdknas det lingdviktade medelvirdet for respektive substrattyp.

Dominerande bottenmaterial i inventerade
vattendrag

OGrovdetritus
B Findetritus
Lera

Sand

BGrus

Sten

M Block

BHall

B Okand botten

28,8

Figur 11: Substrat som angetts som dominerande i Vatterb&éckarna. Siffror-
na anger % av vattendragslangd.
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Som framgar av figur 11 dr sand det material som oftast dominerar i vattendragen
foljt av findetritus och block. Totalt dominerar finpartikuldrt material, sand, lera och
findetritus, lings drygt 55 % av vattendragens lingd. Grovdetritus och hill 4r endast
i mycket liten utstrickning dominerande lings vattnen. Pa drygt 2 % av vattendrags-
lingden saknas uppgifter om dominerande bottensubstrat.

De finpartikulira substratens dominans 4r till viss del orsakad av den
dammutbyggnad som skett lings vattendragen. Sand och findetritus avlagras normalt
pé lugnflytande partier och 1 dammar lings vattendragen. Inddmningar Skar darfor
andelen finpartikuldrt material 1 vattendragen. Samtidigt minskar andelen stérre sten
och block vid de rensningsatgirder som vidtagits i vattendragen. Strickor som do-
mineras av block har férutsittningar for héga naturvirden. Tillgangen pa strickor
som domineras av block och sten dr férhillandevis stor i Vitterbackarna tack vare
deras stora lutning.

Som nimnts tidigare bér emellertid ett lingviktat medel f6r vattendragen be-
riknas fOr att fa en storre inblick i substratférdelningen 1 vattendragen. Den faktiska
férekomsten av stérre material, som grus, sten och block, 6kar vid en berikning av
det lingdviktade medelvirdet och ér 1 paritet med férekomsten av findetritus. Sand
dominerar fortfarande totalt. Ett lingdviktat medelvirde < 1 bedéms som liten f6-
rekomst.

Bottenmaterial

Figur 12. Relativ forekomst av bottenmaterial i Vatterbéckarna. Forekomsten, d v s téckningen,
visat som det langdviktade medelvérdet av klassningen 0-3 (se metodik).

Vattenvegetation

Forekomsten av vattenvegetation presenteras dels genom det lingdviktade medel-
virdet for total tickning och dels genom kommentarer om vilka vegetationstyper
som dominerar. Dominerande typ anges dven om tickningsgraden ir liten.
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Vegetationstackning i inventerade vattendrag

21,7
00% tackning
B <5% tackning
5-50% tackning
W>50% tackning
23,2

Figur 13. Vegetationstackning i Vétterbackarna. Siffrorna anger % av vattendragslangd.

Det lingdviktade medelvirdet for total tickning i Vitterbickarna ér 1,48 vilket inne-
bir att vegetationstickningen totalt sett dr ldg . Vegetationstickningen dr mycket
sparsam (klass O eller 1, dvs < 5%) utefter 45 % av vattendragens lingd. Storsta de-
len (41%) av vattendragen har en vegetationstickning mellan 5 och 50 % (klass 2).
Utefter 14 % av vattendragen ir vegetation-stickningen >50 %. Strickor med en si
hég tickning dr ofta paverkade, t ex av néringstillférsel samt, inte minst, genom dalig
skugening.

Det lingdviktade medelvirdet for varje vixttyp framgar av figur 14 nedan.
Overvattensvixter dominerar, foljt av flytbladsvixter och Fontinalis.

0,90 Vattenvegetation
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Figur 14: Relativ forekomst av vattenvegetation i Vatterbackarna. Férekomsten, d v s tdckningen,
visat som det langdviktade medelvardet av klassningen 0 — 3 (se metodik).
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Stromforhallande

Stromférhillandet 1 vattendragen presenteras genom att redovisa hur ling stricka
inom respektive vattendrag som domineras av de olika stréomtyperna. Lugnflytande
vatten dr den dominerande strémtypen i Vitterbickarna. Denna typ dominerar utef-
ter 45 % av vattendragens lingd. Nist vanligast dr strtémmande vatten som domine-
rar utefter 26 % foljt av svagt strdmmande vatten, 25 % och forsande 4 %. I Vitter-
bickarna finns 6ver 11,6 mil med strémmande vatten. I Emdn utgdr strémmande
och forsande vatten tillsammans endast 10 %.

Rensningar och inddmningar har minskat andelen strtémmande och forsande
vatten. De opéverkade strtdmmande och forsande vattendragsavsnitten har i manga
vattendrag hoga naturvirden och dr mycket skyddsvirda.

Stromférhallande (langd i mil)

| 19,9

0% 20% 40% 60% 80% 100%

OLugnflytande B Svagt strommande
B Strdmmande B Forsande

Figur 15: Dominerande (klass 3) stromforhallande i Vatterbackarna. Siffrorna i stapeln anger
langd (mil) for respektive stromtyp.

Vid en jimforelse med Emans vattensystem som karterades 1998 framgar att ande-
len strémmande och forsande vatten i Vitterbackarna dr betydligt hdgre. I Eman ut-
g6r strtommande och forsande vatten tillsammans endast 10 %. Emans vattensystem
kan anses vara ett relativt normalt vattendrag for sydsvenska foérhdllanden. Orsaken
till de avsevirda skillnaderna mellan vattensystemen 4r den mycket kraftiga lutningen
hos Vitterbickarna.

Viitterbickarna har trots detta paverkats i stor utstrickning genom en omfat-
tande utbyggnad av dammanlidggningar f6r olika dndamél. Dessa har dimt in delar
av vattendragen som annars hade varit strtémmande.

Stromstrickan i meter for vardera vattendraget i Vitterbickarna framgir av
diagram 16 pa foljande sida.
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Strommande vatten i Vatterbackarna
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Figur 16: Strackor (m) dar strommande vatten dominerar (klass 3) i Véatterbackarna. Det dvre diagrammet visar vattendrag
som har en stromstracka som understiger 600 m medan det undre diagrammet visar vattendrag med langre stromstrackor

an 600 m.
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Skuggning

Vattendragens skuggning redovisas frimst som det lingdviktade medelvirdet. Be-
skuggningens klass-indelning ar enligt foljande: klass 0 = beskuggning saknas; klass 1
= <5% skugga; klass 2 = 5 — 50% skugga och klass 3 = > 50% skugga. Det lingd-
viktade medelvirdet i Vitterbidckarna har beriknats till 2,2 vilket innebir att be-
skuggningen generellt kan anses vara bra. I Emans vattensystem, som kan anses vara

jamforelsevis “normalt” for sydsvenska férhallanden, uppgir det lingdviktade me-
delvardet tll 1,5.

Skuggning i de inventerade vattendragen

oo
1
N2
a3
B Okénd

19,9

Figur 17. Beskuggning i de inventerade vattendragen. Siffrorna anger procenten for respektive
klass.

Skugeningen ir obefintlig eller ldg utefter 6,4 % av vattendragens strickning. Skugg-
ningen har klassats som mattlig utefter 13,5 % av vattendragens lingd och hog utef-
ter 47,2 %. Lings resterande strickor, ca 13 % av den totala lingden saknas uppgif-
ter om beskuggningen. Vattendragen detta avser dr samtliga vattendrag i Tabergsans
delavrinningsomrade samt Domnean. Bada dessa Vattendrag ar karterade pa 1990-
talet. Vid karteringen av nidrmiljén noterades de strickor dir en forbittring av
skuggningen var mojlig. Man fann att lings totalt 31 % av nirmiljéns lingd ir det
mojligt att f6rbittra skugeningen.

Skugeningen édr naturligt ligre i stora dn i smé vattendrag samtidigt som
skuggningens betydelse for vattnens biologiska funktion minskar med storleken.



BIOTOPKARTERING VATTERBACKAR
RESULTAT

Do6d ved

Tillgdngen pd déd ved 1 vattnet redovisas frimst som det lingdviktade medelvirdet.
Klassindelningen f6r déd ved ér enligt foljande: klass 0 = déd ved saknas; klass 1 =
<06 stockar per 100m; klass 2 = 6-25 stockar per 100m och klass 3 = > 25 stockar
per 100m. Foér Vitterbickarna 4r det lingdviktade medelvirdet 1,2 vilket visar att
tillgdngen pa dod ved generellt sett 4r relativt lag. Vid en jimforelse med Emans vat-
tensystem dir det lingdviktade medelvirdet endast uppgar till 0,6 kan en tydlig skill-
nad noteras; tillgangen pd dod ved dr visentligt hdgre 1 Vitterbickarna.

Tillgang till déd ved i de inventerade
vattendragen

23,8
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Figur 18. Tillgdngen pa dod ved i Véatterbackarna.

Déd ved saknas helt utefter 23,8 % av vattendragens lingd och utefter 28,3 % finns
< 6 stockar per 100 m. Mittlig férekomst dr noterat utefter 23,7 % av lingden och
riklig férekomst utefter 9,6 %. Eméans motsvarande siffra for riklig férekomst var
endast <1%. Dessa strickor med riklig férekomst av déd ved har goda forutsitt-
ningar fér héga naturvirden. Lings 14,6 % av strickningen ir tillgangen pa dod ved
ej noterad detta dr frimst data fran dldre karteringar.

Di dod ved har flera mycket viktiga biologiska funktioner f6r vattendragen ér
tillférsel av d6d ved en prioriterad dtgird vid vattendragsrestaureringar. I naturliga
vattendrag varierar tillgAngen pd dod ved beroende pi férhdllandena i omgivande
marker. Storst naturlig tillgdng finns vid raviner och triddbevuxna vatmarker. Till-
gangen minskar naturligt med vattendragens storlek. I stora vattendrag spolas myck-
et av veden bort vid hégfléden och endast de riktigt grova resterna blir kvar. Vat-
tendragens formaga att behdlla nedfallande déd ved har dven minskat genom rens-
ningar som tagit bort de kvarhallande blocken.
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Rensat/paverkat

Vattenbiotopernas fysiska paverkansgrad kvantifieras frimst genom att titta pa hur
stor lingdandel som ér paverkat av rensning samt indimning. Vilka strickor som ér
paverkade av dessa faktorer framgér av kartorna i kartbilagan. Andra faktorer for att
bedéma den fysiska piverkan dr andelen torrfiror och kulverterade strickor samt
férekomsten av utfyllnader och 6versvimningsskydd.

Totalt dr 13,9% av den inventerade strickan i Vitterbackarna forsiktigt ren-
sad, 10,2% dr kraftigt rensad, 16,0% dr omgrivd, 5,4% indimd samt 0,4% kulverte-
rad. Totalt 45,8% av strickan har paverkats av minsklig aktivitet vilket dr ligre 4n
Emans ca 54%.
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Figur 19. Fysisk paverkan pa Vatterbackarna. Damm = indamda strackor.
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Ett fatal vattendrag i Vitterbickarna dr helt opdverkade, Hokabidcken, Lufsebicken,
Soderrydsbicken, Olabicken och Sérfallabicken. Opaverkade vattendrag dr mycket
ovanlit, inom Eman daterfanns inget opaverkat vattednrag. Sannabick-
en/Skrimmabicken anges i diagrammet som opédverkad men detta giller bara den
karterade delen av vattendraget. Uppstrdms denna punkt ir vattendraget i princip
helt kulverterat och mycket kraftigt paverkat. Nédgra backar har dven paverkats i hela
den inventerade lingden, bick fran Gransjon, Bick S Vittersviksbadet, Kavlebick-
en, Medhamrabicken, Mjélnadn, Tingsjobdcken, Tobicken, Vittersviksbicken, Hjo-
an och Alebicken. For att fi en nyanserad bild maste man dock gi in och se vilken
typ av paverkan som férekommer i respektive vattendrag. Klass 1, forsiktig rens-
ning, kan innebidra att vattendragen kan ha kvar sina biologiska funktioner medan
6vriga klasser innebdr en mycket kraftig paverkan.

Minga av de rensade vattendragsstrickorna skulle kunna aterstillas dd verk-

samheterna som motiverade rensningarna ej lingre pagir, vattendrivna kvarnar och
sigar. Atgirderna ir ofta relativt enkla di blocken fran vattendragen pa méinga stil-
len idag ligger uppradade lings vattendragens kanter.
Utdver denna fysiska paverkan har sammanlagt 131 avloppstér och 126 vattenuttag
noterats. Mest avloppstOr (som dven kan vara dagvatten) har noterats i Hjodn (25st),
Tabergsan (20st) samt Lillin-Bankeryd och Lillin-Tabergsan (11 st vardera). Lillin-
Bankeryd och Mjélnadn har flest vattenuttag (8 st vardera) f6ljt av Krikdn och For-
saan (7 vardera). Eftersom Vitterbickarna dr sma med tidvis mycket liga vattenfo-
ringar dr vattendragen mycket kinsliga f6r den typ av paverkan som vattenuttag och
utsldpp kan medfora.

Oringbiotoper

Vid karteringen har strdckornas limplighet som lekomrade, uppvixtomrade samt
stindplatser for vuxen Oring noterats (se metodik). Férekomsten av Sringbiotoper
beskrivs som andel av arealen samt som de faktiska siffrorna for tillginglig areal. P
kartorna i kartbilagan presenteras utbredningen av éringens uppvixtomraden.

En intressant siffra att studera nirmare dr férekomsten av uppvixtomriden
for 6ring. Vid bedémningen av uppvixtomradena vigs en mingd faktorer in som
gor att denna klassning ger en helhetsbild av biotopen pa lokalen.
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Oringbiotoper - areal
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Figur 20. Uppvéaxtomraden for oring i Véatterbackarna. Visat i hektar (ha). Klass 0=ej lamplig,
1=mojlig men ej bra, 2=tdmligen bra och 3=bra till mycket bra.

Totalt finns 48,6 ha (13,0%) med timligen bra till mycket bra uppvixtomraden for
oring (klass 2-3) 1 Vitterbickarna. Andelen ej limpliga reproduktions-omraden ar
drygt 80 % av ytan. Sett till vatttendragslingden dr andelen bra till mycket bra upp-
vixtomrdden (klass 3) 19,8 % och andelen timligen bra omriden (klass 2) 14,5 %.
Vattendragen domineras alltsd av strickor som dr ¢j limpliga (49,2%) eller mindre
bra (16,4%) uppvixtomraden.

Flertalet av de paverkansformer som vattendragen ir utsatta for paverkar an-
delen bra uppvixtomriden fér 6ring negativt. Bra uppvixtomrdden for 6ring har
med hog sannolikhet ett vil fungerande strémvattenekosystem.

Av figuren nedan framgar att det frimst ar sma till medelstora vattendrag som
har en hég lingdandel bra uppvixtomraden for 6ring. Om andelen tdmligen bra till
mycket bra uppvixtomraden (klass 2 — 3) Gverstiger 25 % riknas det som en hég
siffra.

Om man déremot ser till tillginglig areal blir bilden annorlunda. Hir framgir
tydligt att det 4r de storre vattendragen som innehdller de stérsta ytorna bra 6ringbi-
otoper.
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Andel dringbiotop i Vatterbackarna
(tamligen bra - mycket bra uppvaxtbiotoper)
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Areal oringbiotop i Vatterbackarna
(tdmligen bra - mycket bra uppvaxtomraden)
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Figur 22. Arealen 6ringbiotop av klass 2 och/eller 3 i Vatterbackarna. | det 6vre diagrammet visas vattendrag med

arealer lagre &n 2000 m2. Observera de olika skalorna pa diagrammen.
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En jimforelse med Emins vattensystem visar pa att andelen uppvixtomraden ér
hégre i Vitterbdckarna. De faktiska arealerna dr diremot ligre. Andelen uppvixtom-
raden av klass 2 och 3 uppgir till 8,5% 1 Emadn medan andelen 1 Vitterbackarna ar
13,0%.

Bilden f6r tillging pa lekomrdden for 6ring 6verensstimmer vil med den f6r
uppvixtomraden. Generellt 4r det dock sd att det endast 1 undantagsfall dr tillgingen
pé lekbottnar som ér begrinsande for en Oringpopulation. Om vattendraget t ex ar
kraftigt rensat kan dock andelen lekbottnar bli f6r liten.

Vardefulla strukturelement

Runt 10 olika typer av naturvirdeshdjande strukturelement har noteras vid karte-
ringen. Sammanlagt har runt 1300 element noterats. Till de mer intressanta hor ravi-
ner som noterats 1 44 olika vattendrag, vilket 4r mycket hogt och ger en bild &ver
vattendragens karaktir. Raviner har goda forutsittningar £6r héga naturvirden bade
pé land och i vatten. Dessutom har branta strinder noterats i 52 vattendrag. Fler no-
terade strukturelement dr 10 strandbrinkar (6 st Lillin-Tabergsan och 2 st Skrdmma-
bicken), 17 delstrickor som ingar i kvillomraden, 8 korvsjbar (Lillin-Tabergsan 3st),
2 deltan (Tabergsin och Huskvarnain), ca 150 mindre sm4 tillrinnande vattendrag,
6ver 130 killot/utstromningsomriaden samt ndrmare 200 stensittningar (broat,
dammfisten etc) av olika slag som kan fungera som hickningsplatser for t ex strém-
stare och forsirla. Siffrorna f6r killor och sma tillrinnande vattendrag dr mycket
héga och ger en bild av att bickarna tillf6rs betydande mingder grundvatten. Kvil-
lomraden, platser dir vattendragen férgrenar sig pa flera mindre faror, dr en mycket
virdefull biotoptyp som dock férekommer relativt sparsamt i Vitterbackarna. Spar
efter biver i form av dammar finns i 6 vattendrag (Aspaan, Dohnaforsin, Forsain,
Granviksdn, R6an och Storebicken) och andra typer av biverspar fran ytterligare 9
vattendrag (Hokesdn, Knipdn, Hultsjobicken, Kirrsbyan, Moabicken, Norrbicken,
Odensbergsbicken, Salain och Tivedalsbicken).

Omgivning/narmiljo

Omgivningen (30 — 200 m fran vattendragen) 1 Vitterbdckarna karaktiriseras av
skogsmark (45 %) och dkermark (32 %). Barrskog dr den mest frekvent férekom-
mande skogstypen (31 %), dir gran dr vanligast. Andelen Sppen mark, vitmark och
artificiell mark dr timligen lig (21 %). Andelen onaturliga markslag (artificiell mark,
aker och kalhygge) i omgivningen utgér 45 %. Figur (23)
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Markanvandning i vattendragets
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Figur 23. Markanvandning i vattendragets omgivning (30 — 200 m fran vattendraget).

Aven i nirmiljon (0 — 30 m frin vattendragen) dominerar skogsmarken (48%) féljt
av vatmark (15%), dkermark (13%) och 6ppen mark (12%). I nidrmiljén domineras
skogen av 16vskog (21 %) titt f6ljt av barrskog (19 %) dir gran férekommer mest
frekvent. Av de onaturliga markslagen dominerar dkermark med 13 % f6ljt av artifi-
ciell mark (7 %) och kalhygge (4 %). Andelen naturliga markslag utgér 27 % (12 %
oppen mark och 15 % vitmark). (Figur 24)
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Figur 24. Markanvandning i vattendragets narmiljo (0 - 30 m fran vattendraget).

Utefter ca 36 % av skogen saknas i princip en potentiell skyddszon (< 3 m bredd)
och utefter ytterligare 19 % av skogen ir den potentiella skyddszonen relativt liten (3
— 10 m). Den faktiska skyddszonen intill onaturliga markslag édr till 50 % under 10 m.

(Figur 25)
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Skyddszon vid onaturliga
markslag
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Figur 25. Skyddszoner vid onaturliga markslag respektive vid skogsmark.

Anmirkningsvirt 4r den hoga andelen skyddszoner vid akermark, hela 40 % av
dkermarken har en skyddszon pi 30 m eller mer. Som jimférelse kan nimnas att i
Emans avrinningsomrade har endast 8 % av dkermarken en skyddszon pa éver 10
m. Detta kan forklaras av att manga béckar rinner genom mer eller mindre tydliga
raviner vilket omdijliggjort odling i omedelbar anslutning till vattendragen. Vid kal-
hyggen ser det inte lika bra ut, dir dr den dominerande andelen skyddszon 3 meter
eller mindre (60 %).Figur 26.

Skyddszon vid aker
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Figur 26. Férekomst av skyddszon vid kermark och kalhygge.
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Vid kartering noterades sammanlagt 886 tillfléden som mynnar till vattendragen var-
av 042 utgdrs av diken och 96 av tickdiken. Medelvirdet 4r 1,4 diken per km vat-
tendrag. Narmiljén runt 30 % av dikena utgdrs av markanvindning som innebir risk
for niringslickage (klass 3). Majoriteten av narmiljon utgors av dkermark (63 %) foljt
av artificiella mark. Dessutom bedémdes 104 diken (16 %) ha en botten som medfor
erosionsrisk 1 anslutning till mynningen 1 vattendragen. Vid 15 % av dikena fore-
kommer 6versilningszoner. Figur 27 illustrerar antal diken per kilometer vattendrag.
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Figur 27. Antal diken per kilometer vattendrag i Vatterbackarna. Den dversta figuren visar 0 — 2
diken och den undre 2 — 11 diken.
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Vandringshinder

Vid foreliggande kartering har 469 vandringshinder f6r fisk dokumenterats vilket dr
vildigt mycket i férhallande till den karterade lingden. Flertalet hinder dr dock rela-
tivt sma, medelfallhdjden idr 2,6 meter.

Utav den totala fallh6jden inom de karterade vattendragen (6093 m) finns 9
% (538 m) inom de artificiella vandringshindren. Motsvarande siffra f6r Eman ir 27
% och vid tidigare bedémningar av vattendragens paverkansgrad ett utnyttjande un-
der 10 % klassats som lagt och 6ver 50 % som hogt. Paverkan pd Vitterbidckar far
dirfor klassas som relativt ldg.

Hur stor den lokala péverkan blir nir en damm uppférs i ett vattendrag, dvs
nir fallhéjden utnyttjas, beror pé vattendragets lutning pé platsen. Vid naturliga fall,
dir ingen eller mycket liten inddmning av uppstrémsomraden behéver genomforas
for att utnyttja fallhéjden, blir paverkan forhallandevis liten. Om vattendragets fall-
héjd diremot dr fordelad utefter en lingre stricka, behover strickor av vattendraget
didmmas in eller torrliggas for att fallhéjden skall kunna utnyttjas, vilket medfor stor-
re paverkan. Den viktigaste negativa effekten dr dock dammarnas vandringshindran-
de effekt som medfor en onaturlig fragmentering av vattendragen (se nedan). Under
rubriken rensat/paverkat har siffror for indimningsgraden presenterats (Vitterbick-
arna 5,4 %). Av de noterade vandringshindren har 250 st klassats som artificiella,
165 st som naturliga (f6r resterande saknas bedémning). Klassningen av vad som ir
naturligt eller artificiellt utgar fran hur hindrets svirighetsgrad varit ursprungligen.
Det innebir t ex att dammar kan klassas som naturliga om det dr uppenbart att plat-
sen utgjorde ett naturligt hinder redan innan dammen uppférdes. Jimfért med andra
omriden 4r andelen naturliga vandringshinder mycket hog i Vitterbidckarna. I t ex
Eman hittades endast 9 vandringshinder som klassats som naturliga. Det dr Vitter-
bickarnas stora lutning som ger upphov till detta férhallande.

Av de 469 vandringshinder som lokaliserats har 260 klassats som definitiva (ej
passerbara vid ndgot tillfille) f6r 6ring. Siffran f6r partiella 4r 167 st och for passet-
bara 34 st. Tittar man pa vandringshindrens svarighetsgrad f6r mort och andra fiskar
som inte 4r lika bra pa att forcera hinder har 400 st bedémt som definitiva, 56 som
partiella och 5 som passerbara. Beddmning saknas fran 8 hinder.
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Figur 28. Fragmenteringsindex i Vatterbackarna.
Ett férenklat matt pa vattendragens paverkan fran vandringshinder 4dr fragmente-

ringsindex (se metodik). Fragmenteringen har olika betydelse for olika arter samti-
digt som biotopstrukturen mellan hindren ocksé har stor betydelse. Vid bedémning-
en av vattendragens péaverkansgrad bedéms en fragmenteringsgrad < 25 % som lig
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och > 74 % som hoég. Dessa grinser har tagits fram centralt och anvinds i flera
sammanhang.

Trots det stora antalet vandringshinder hamnar flertalet Vitterbackar 1 klassen
mittligt fragmenterade och inget vattendrag far klassen hég. Detta beror rimligtvis
péd hindren i Vitterbickarna inte dr jaimt férdelade utan oftast dr koncentrerade till
vissa delar av vattendragen. De vattendrag som ej finns med i ovanstiende diagram
har fragmenteringsindex O (ej fragmenterade). For ett fatal vattendrag saknas berak-
ningar.

Vandringshindren i Vitterbdckarna bestir idag till stor del av naturliga hinder
(drygt 150 st), olika typer av dammar (drygt 210 st) samt vigar/trummor (drygt 60
st). Andra férekommande typer dr t ex fiskgaller, kulverterat och nedrasad bro. Un-
der anvindning kan utldsas att det finns sammanlagt 14 vattenkraftverk i Vitter-
bickarna. Vid dammarna har 12 st torrfiror noterats. 10 hinder utgérs av sjéutlopp,
1 har angivits som kvarn (Rottlean), 4 st som kulturmiljé, 10 som biverdammar, 14
st som bevattningsdammar. De klart mest frekventa anvindningsomridena dr damm
eller spegeldamm, 65 st, och ingen anvindning, ca 100 st. En stor del av de artificiel-
la vandringshindren saknar idag anvindning] Manga av dessa anliggningar utgor
monument Sver en tid dd vattenkraften var en viktig lokal kraftkalla. I filtet tidigare
anvandning aterfinns kvarn pa 59 platser och sdg pa 20. Det skall observeras att inga
noggrannare studier av tidigare anvindning genomfdrts och att manga filt hir ar
tomma, vilket det tyvirr ocksa dr under anvindning,

Det finns idag 21 fiskvigar i Vitterbdckarna, 11 basingtrappor, 3 denilrinnor
och 4 omlép (uppgift om typ saknas pa 3 st). Dessutom har 3 dammar siankts helt
under de senaste aren, 2 i Kallebdcken och 1 i Lillin-Bankeryd. Tidigare har dven
uppvandringsméijlicheten férbittrats i flera backmynningar. Dessa dr inte noterade
som fiskvigar di det idag inte 4r ldtt att se om atgirder genomforts.

Vagpassager

Sammanlagt har 423 skdrningar mellan vig och vatten noterats. Antalet vigpassager
som forekommer vid allmin vig dr 165 st, enskild vidg 240 och jirnvig 18 st. Den
vig som korsar vattendrag oftast dr vig 195 med 35 korsningar och vig 50 med 18.
Medelvirdet t6r antalet korsande vigar per km vattendrag 4r 0,9.

Bland brotyperna dr trummor vanligast med 199 stycken, Gvrig bro nist van-
ligast med 155 stycken f6ljt av rérbro (34 stycken) och stenvalvbro (26 stycken).

38 % av vigpassagerna utgor definitiva hinder £6r utter, 42 % ir partiella hin-
der och 20 % ir passerbara. For 6ring dr 54 % av passagerna definitiva, 39 % ir par-
tiella och 6 % dr passerbara. Ett stérre antal vigpassager dr definitiva f6r moért (84
%) medan de partiella och de passerbara passagerna utgér 27 % (15 % respektive 12
%). Av de definitiva hindren f6r moért dr 18 % 1 form av vigar, motsvarande siffra
tor de partiella hindren dr 62 %. Fér moért dr 33 % av de definitiva hindren i form av
vigar och 62 % av de partiella. Figur 29 visar antalet broar per kilometer vattendrag.
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Observera skalan.
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Oringproduktion

Viitterns 6ring dr av betydelse f6r bdde yrkes- och fritidsfisket i Vittern samtidigt
som arten representerar betydande naturvirden bade i Vittern och i Vitterbickarna.
Det fangas idag ca 5 - 10 ton 6ring atligen i Vittern. Vilket tidigare beskrivits utgor
manga Vitterbickar viktiga reproduktionsomriden for Vitterns sj6levande Oring
(Vitteréringen). Bickarna nyttjas som lek- och uppvixtomride varefter 6ringen
vandrar ut som smolt for att tillvixa i Vittern. Tillgingen pa Oring i Vittern styrs i
stor utstrdckning av hur mycket smolt som vandrar ut frin bickarna. For att kunna
avgora vilka bickar som har storst betydelse for Vitterns 6ringbestand idag samt for
att se var man skall sitta in dtgirder fOr att fa bést effekt f6r Vitterns oring har be-
rikningar av smoltproduktionen genomférts fér Vitterbickarna (se metodik).

Av figur 30 framgar att det dr 15 bickar som berdknas producera Sver 500
smolt drligen och att 6ring produceras i sammanlagt 60 vattendrag. De hoégproduce-
rande bickarna férekommer frimst 1 Vitterns sydvistra del, inte minst i Habo
kommun ddr 8 av dessa bickar finns. Den sammanlagda beriknade produktionen
uppgér till 24 000 smolt. Denna siffra dr timligen rimlig i relation till den érliga
fangsten av 6ring i Vittern.

Den arliga utsittningen av 40 000 laxsmolt har gett ca 25 - 35 ton i aterfangst
under senare dr. Aterfingsten pa lax har enligt mirkningarna varit drygt 20 % och
det finns siffror frin mirkningar vid utsittning av 6ring som visar pa liknande resul-
tat. Det dr dock rimligt att tro att den naturligt producerade Oringen ér bittre anpas-
sad och har en hogre 6verlevnad. Laxen vixer betydligt snabbare 4n 6ringen och har
en tydligt stérre vikt vid aterfingst (6ver minimimattet). Aterfingsten av naturligt
reproducerad 6ring kan skattas till 30 % och med en medelvikt om ca 1,5 kg skulle
den beriknade smoltproduktionen svara vil mot den skattade totalfangsten pa 5 —
10 ton. Det dr naturligtvis sd att bdde produktion och fangster varierar mellan aren
men detta visar dnda att de genomforda berikningarna av antalet producerade 6t-
ingsmolt ar rimliga.
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i Vatterbackarna (delomrade 1)
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Figur30: Beraknad oringproduktion idag i Vatterb&ckarna visat som antalet smolt som arligen beraknas na Véttern fran respektive

vattendrag. Endast vattendrag med 6ringproduktion visas
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Det dr mycket viktigt att den befintliga 6ringproduktionen sikras genom att de bety-
delsefulla biotoperna bibehalls i fungerande skick. Det finns dven mycket stora méj-
ligheter att kraftigt ka produktionen av Vitteroring 1 Vitterbickarna genom fiske-
vardsatgirder (restaureringsdtgirder). De stOrsta vinsterna kan gbras genom att at-
girda vandringshinder men 4ven biotopvird pa rensade vattendragsstrickor kan ge

visentliga tillskott av smolt.

Beraknad vinst med att atgarda artificiella vandringshinder i
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Figur 31: Antalet smolt som skulle tillkomma om alla artificiella definitiva vandringshinder upp till
forsta naturliga definitiva hinder atgardades i Véatterbackarna. Endast backar med forbéattringspo-
tential visas. Vinst > 500 smolt klassa som hodg och under 100 som I&g.

Den sammanlagda siffran for antalet 6ringsmolt som skulle tillkomma om de artifi-
ciella vandringshindren nedan fOrsta naturliga definitiva hindret dtgirdades i alla
béckar dr 23 400 st! Som naturliga hinder har riknats hinder som ursprungligen be-
démts utgdra definitiva naturliga hinder. Biverdammar och stockbrétar riknas dér-
for inte som naturliga i denna berikning. Det handlar om 100 definitiva vandrings-
hinder med en sammanlagd fallh6jd om drygt 200 m som midste atgirdas. Det skall
ocksa nimnas att det utdver dessa hinder finns atskilliga partiella hinder som ocksa
borde atgirdas for att det skall komma upp tillrickliga mingder med lekfisk i alla
bickar. Det dr naturligtvis 1 en Overskadlig framtid inte mojligt att atgirda alla dessa
hinder, men genom att noga vilja ut vilka hinder som atgirdas kan vinsten snabbt bli
mycket stor. Sveddn dr det vattendrag som har stérst potential att genom édtgirder
Oka produktionen av Vitteréring men det finns ytterligare 9 vattendrag som har en
hég potential. For att kunna gbra en ordentlig virdering av vilka hinder som ger bist
kostnadseffektivitet maste en noggrannare studie av fallh6jder mm goras. Detta ar-
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Antal smolt
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bete ryms inte inom foreliggande projekt men har redan pabdtjats inom ramen f6r
framtagandet av en fiskevirdsplan f6r Vitterbickarna. Det dr hir endast riknat med
att man atgirdar artificiella hinder eftersom atgirder vid naturliga definitiva hinder
normalt inte ryms inom ckologisk fiskevard. Bedomningen av vilka hinder som ir
ursprungligen naturligt varit definitiva dr inte litt varfér vissa tveksamheter fore-
kommer. Vid atgirdsarbetet skall alltid prioriteras utrivning av hindret, direfter ska-
pandet av oml6p och som sista alternativ byggandet av en teknisk fiskvig. Vid utriv-
ning av dammar dterstills biotoperna, mer strtdmmande vatten skapas och mindre
dammbiotoper med predation frin gidda. I berdkningarna av vinsten med att atgir-
da vandringshindren har de positiva effekterna av minskad inddmning inte medrak-
nats. I vissa fall kan denna vinst vara relativt stor. Andra dtgirder vid vandringshin-
der som kan ge stora positiva effekter ir férindrad reglering. Férvintade effekter av

torindrade regleringar ligger inte med i berdkningarna.

Beraknad vinst med biotopvard i Vatterbackarna pa strackor
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Figur 32: Antalet smolt som skulle tillkomma om biotopvard (&terstallning av lek- och uppvaxtom-
raden) genomfordes pa rensade strackor pa de delar av backarna dar Vatteréringen idag fore-
kommer (nedan forsta definitiva vandringshindret). Endast backar med forbattringspotential visas

Det sammanlagda antalet smolt som skulle tillkomma om biotopvard genomfordes
pa rensade strickor pd de delar av bdckarna dir Vitteréringen idag férekommer
(nedan forsta definitiva vandringshindret) dr 1800 smolt. Det krivs da att samman-
lagt km 20 vattendrag atgirdas. Aven hir ir atgirdsbehovet stort och det krivs prio-
riteringar av var man skall sitta in resurserna fOr att nd bista effekt med minsta in-
sats. Det dr 1 dessa siffror endast riknat med att biotopvard genomférs pa rensade
strickor eftersom biotopvard pa strickor som ej dr fysiskt paverkade normalt inte
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kan betraktas som ekologisk fiskevird. Atgirderna bestir i huvudsak av att ligga till-
baka block, sten och grus samt tillféra déd ved pa limpliga vattendragsavsnitt. Det
skall poingteras att de hir redovisade siffror dr vad berikningsmodellen tagit fram
(se metodik). I praktiken kan det férekomma ytterligare strickor ddr biotopvird kan
ge positiv effekt, t ex kan sannolikt vissa biotoper som idag klassats som biotop 0, ¢j
limpligt uppvixtomrade, ge viss produktion efter biotopvard. Samtidigt dr det sd att
vissa av de strickor som enligt modellen kan biotopvardas inte kan édtgirdas i sin
helhet vilket da ger ldgre siffror i praktiken (se t ex Knipan nedan). Den presenterade
bilden av total effekt samt férdelningen mellan vattendragen ger nog dnda en god
bild av férutsittningarna.

Beraknad vinst med biotopvard i Vatterbackarna ovan
delomrade 1 men nedan naturliga hinder
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Figur 33: Antalet smolt som skulle tillkomma om biotopvard genomférdes pa rensade stréackor
ovan férsta definitiva hindret men nedan forsta naturliga definitiva hinder efter det att hindren &t-
gardats. Endast backar med forbattringspotentia Ivisas.

Den sammanlagda antalet smolt som skulle tillkomma om biotopvard genomférdes
pé rensade strickor ovan forsta definitiva hindret men nedan forsta naturliga defini-
tiva hinder efter det att hindren atgirdats dr 1 600 st. Det krivs da att sammanlagt
9,5 km vattendrag atgirdas. Knipdn stir for en ansenlig méingd av dessa smolt. Vid
en nirmare filtbesiktning (hosten 2003) av de strickor som enligt modellen ger de
héga siffrorna i Knipan har visat att potentialen i praktiken inte ar riktigt sa stor som
hir redovisas. Sannolikt kan ca 50 % av de ber6rda strickorna i Knipidn aterstillas
till goda 6ringbiotoper. Observera att atgirderna férutsitter att de férekommande
definitiva vandringshindren dtgirdats fOrst sa att fisken far tillgang till de berérda
strickorna.
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Den totala siffran pa hur manga smolt som skulle vinnas om alla vattendrag
aterstilldes frin paverkan av rensning och onaturliga vandringshinder dr nirmare
27 000 smolt dvs over en férdubbling av den idag beridknade produktionen.

Beraknad produktion av éringsmolt i
Vitterbdckarna idag samt potential
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W ldag

Ovan VH
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I figur 34 framgar vilka bickar som har den sammanlagt hdgsta potentialen
att producera 6ring till Vittern. Observera att samtliga berdkningar som hir redovi-
sas bygger pd vattendragens uppmitta eller skattade 6ringproduktion idag. I vissa
vitterbickar finns andra faktorer som paverkar Sringproduktionen (titheten) nega-
tivt. I dessa bickar kan 6ringproduktionen komma att 6ka dnnu mer 4n vad som hir
redovisats, t ex om vattenkvaliteten forbattras.
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Vatterbackarna idag samt efter atgarder
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Figur 34: Antalet smolt idag samt vad som skulle tillkomma om alla onaturliga vandringshinder och alla rensade strackor atgardades. Endast backar med potential visas
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