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Bakgrund

Ar 2007 erholl Linsstyrelserna i Jonkopings-, Giavleborgs- och Visternortlands lin ett an-
slag om 300 000 kr fran Naturvardsverket for att genomfora ett metodutvecklingsprojekt
inom ramen for regional miljéévervakning. Aven Linsstyrelserna i Gotlands- och Stock-
holms lin har medverkat vid genomférandet av projektet.

Syftet med projektet var att ta fram ett standardiserat fangsteffektivitetsvirde for nettingfal-
lor med avseende pi lekvandrande / lekande flodnejondga. Flodnejonogat ir klassat som
missgynnat (NT) i rédlistan och en standardiserad metod att uppskatta populationsstorlek
ar ett viktigt verktyg for att bedéma vilka vattendrag som har starka eller svaga bestind och
styra prioriteringar vid bevarandeatgirder. Mojlighet att bedoma foriandringar 1 popula-
tionsstorlek dr en férutsittning for att utvirdera effekterna av olika populationsforstirkan-
de dtgirder och for att kunna ta fram en effektiv strategi for att forbittra forutsittningarna
for arten. Vidare syftade projektet till att understka huruvida detta fangsteffektivitetsvirde
paverkas av under vilken fas av leken provfiske bedrivs.

Malsittningen var att det framtagna fangsteffektivitetsvirdet skulle kunna anvindas som
nationell standard vid skattning av lekbestindens stotlek hos flodnejondga pa samma sitt
som man vid skattning av titheter hos laxartad fisk anvinder sig av ett standardiserat
fangsteffektivitetsvirde for elfiske.
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Experimentdesign

De medverkande linsstyrelserna valde ut en experimentbick i respektive lin (figur 1). Ut-
valskriterierna bestod 1 att backarna skulle vara praktiskt mojliga att fiska med nettingfallor,
det vill sdga de fick ej vara for breda eller djupa, samt att de skulle hysa sa stor abundans av
flodnejondga som mojligt. Bedémningen gjordes utifran tidigare utférda inventeringar och

provfisken.

.' Experimentbackar

I:l Sveriges lan
l:l Sjoar

Figur 1. Experimentbédckarna som anvéndes i studien.

Nettingfillorna har en lingd och bredd av 80 respektive 20 cm. I fillans kortindor finns
sma ingangshél () 18 mm) i vilka flodnejonégonen vandrar in (figur 2).
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Figur 2. Nettingfélla.

Metoden bakom beridkningen av nettingfillornas fangsteffektivitet bygger pa principen om
fangst/aterfangst. Genom att lita mirkta flodnejondgon vandra forbi utplacerade fillor et-
halls ett virde pa hur stor andel av de uppstrémsvandrande individerna som fangas i fallor-
na vid ett givet antal fillor per meter vattendragsbredd. Berikningen av fillornas fangstef-
fektivitet bygger pa antagandet att de individer som ej aterfangats har vandrat f6rbi fallorna.
Ett flertal mirkningsomgangar genomférdes 1 varje experimentbick.

For att kunna avgoéra fran vilken mirkningsomgang de aterfingade individerna hirrérde
anvindes ett mirkningsschema framtaget av Nils Ljunggren (se bilaga). Detta innebar att
samtliga individer fran en specifik mirkningsomgang erhdll en unik markning som gjorde
att de gick att sirskilja fran individer fran andra mirkningsomgangar.

Vid mirkningen, som bestod av haltagning i fenorna, anvindes en stans (0 2 mm). Samtli-
ga aterfangade individer “klipptes ur” férséket genom fenklippning enligt serie b i mark-
ningsschemat och dterutsattes uppstroms fillorna. De riknades dirigenom bara en gang
dven om de dterfangades vid flera vittjningstillfallen.

I tva av experimentbickarna genomférdes sumpningsférsok for att underséka om det £6-
rekommer att flodnejonégon rymmer fran fillorna. Nejondgonen mirktes och sumpades i
en nettingfilla som placerades pa liknande sitt som fillorna i fangsteffektivitetsforsoket.
Vid pafoljande vittjningstillfille noterades sedan hur manga av de mirkta individerna som
hade rymt. Forfarandet upprepades ett flertal ganger varpa ett medianvirde for andelen
rymlingar per dygn kunde beridknas.
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Metod och resultat

Dai foreligegande studie dr ett metodutvecklingsprojekt valdes, 1 syfte att faststilla vilken me-
tod som fungerar bist, en strategi dir genomférandet i vissa avseenden skiljer sig at mellan
experimentbickarna. Av denna anledning redovisas metodik och resultat fran respektive
experimentbick under egen rubrik.

Gnarpsan i Gavleborgs lan

Linsstyrelsen i Géavleborgs lin valde Gnarpsan (6880503-1585076) som experimentback.
Gnarpsan rinner fran Milsbrodammen mot Bottenhavet och efter ca 6 kilometer mynnar
den 1 Sorfjiarden. Det dr en typisk skogsa med vixtlighet dnda ner till dkanten och mycket
sten 1 an som skapar sma forsar. Gnarpsan har blivit omtalad pa grund av de stora havsor-
ingar som varje ar fangas hir. An har en livskraftig population av flodnejonéga som upp-
skattas till flera tusen lekvandrande individer.

Metod

Forsoket 1 Gnarpsan genomfoérdes under perioden 070919-071030. Den forsta omgangen
flodnejondgon mirktes och aterutsattes vid utsittningsplats 1 den 19 september (figur 3).
Under perioden 070924-071009 anvindes fangstplats 1, 2 och 3. Eftersom en nittingfiskare
frin den 9 oktober spirrat av an ca 40 meter uppstroms utsittningsplats 1 ersattes denna
med utsattningsplats 2. Samtidigt ersattes fangstplats 1, som nu hamnat nedstréms den nya
utsittningsplatsen, av fangstplats 4 och fangstplats 3 avvecklades eftersom fangsten varit sa
lig (sannolikt p.g.a. en nedstroms beligen damm med begransad passerbarhet). Fran och
med den 9 oktober till férsoktes slut den 30 oktober anvindes saledes utsittningsplats 2,
fangstplatserna 2 och 4 samt uppsamlingsplatsen i férsoket.
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Figur 3. Karta 6ver uppsamlings-, fangst-, utséttningsplatser i Gnarpsan.
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Syftet med uppsamlingsplatsen (benimns “fangstplats for mérkning” i figur 3) var att finga
sa manga flodnejonégon som moijligt f6r mirkning och aterutsittning. Uppsamlingsplat-
sens lokalisering valdes med anledning av att den damm som ligger strax uppstréms funge-
rar som ett partiellt vandringshinder, vilket medfor att flodnejonogon ansamlas strax ned-
stroms dammen eftersom de har svirt att vandra vidare. Fillornas tickningsgrad pa fangst-
plats 1, 2, 3 och uppsamlingsplatsen uppgick till 10 % av vattendragets vita bredd medan
tickningsgraden pa fangstplats 4 var 20 %. Lokalerna valdes utifran att de hade en relativt
homogen stromhastighet och en botten som var jimn utan nagra utpraglade djupfaror. Ef-
ter varje vittjningstillfille flyttades fallorna, for att minimera effekten av fillornas placering 1
torhallande till eventuella ”vandringsstrak” pa fangstplatsen.

I Gnarpsan genomfordes dven ett sumpningsforsok for att undersoka hur stor andel av de
fangade nejondgonen som rymmer per dygn.

Figur 4. Fangstplats 2. Stenar har placerats ovanpa féllorna for att férhindra att de

férflyttar sig i strémmen.

Resultat

Totalt mirktes och aterutsattes 650 flodnejondgon. Av dessa aterfangades 298 individer (ca
46 %). Aterfangsterna pa fangstplats 1 och 3 var mycket sparsamma. Majoriteten av ater-
fangsterna (81 %) gjordes pa uppsamlingsplatsen (tabell 1).

Tabell 1. Aterfangster pa fangstplatserna och uppsamlingplatsen.

Lokal Antal | Andel
Fangstplats 1 2 1%
Fangstplats 2 27 9%
Fangstplats 3 1 0%

Fangstplats 4 26 9%
Uppsamlingsplats | 242 81%
Summa 298 | 100%
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I sumpningsforscket varierade andelen rymlingar mellan 0 % - 13,3 % per dygn med ett
medianvirde pa 2,4 % (tabell 2).

Tabell 2. Rymningsfrekvens per dygn i sumpningsférsoket.

Sumpnings- Kontroll- Antal Antal Antal Antal Andel Andel rymlingar
datum datum sumpdygn sumpade kvar rymlingar rymlingar per dygn

2007-10-09  2007-10-12 3 15 14 1 7% 2,2%
2007-10-12  2007-10-16 4 15 7 8 53% 13,3%
2007-10-16  2007-10-18 2 15 13 2 13% 6,7%
2007-10-18  2007-10-23 5 10 9 1 10% 2,0%
2007-10-18  2007-10-23 5 10 9 1 10% 2,0%
2007-10-23  2007-10-26 3 10 10 0 0% 0,0%
2007-10-26  2007-10-30 4 10 9 1 10% 2,5%
2007-10-26  2007-10-30 4 10 8 2 20% 5,0%

I Andel rymlingar per dygn (median) 2,4%

Fangsteffektiviteten pa fangstplatserna var 2,8 % vid 10 % tickningsgrad (tabell 3) och 5,5
% vid 20 % tickningsgrad (tabell 4). Pa uppsamlingsplatsen var fangsteffektiviteten hela
38,5 % vid 10 % tackningsgrad (tabell 5).

Tabell 3. Fangsteffektivitet pa fangstplats 1, 2 och 3 dar tackningsgraden var 10 %.
Fangsteffektiviteten ar uttryckt som ett procentuellt medelvirde av samtliga aterfangster.
Kolumnen ”antal fangstbara” avser hur manga som ej redan aterfangats pa nedstroms
beldgna fangstlokaler.

Markningstillfille | Antal mérkta | Fangstlokal | Antal fangstbara | Antal aterfangade Andel aterfangade
2007-09-19 50 1 50 0 0,0%
2007-09-19 50 2 50 3 6,0%
2007-09-19 50 3 47 1 2,1%
2007-09-24 48 1 48 2 4,2%
2007-09-24 48 2 46 2 4,3%
2007-09-24 48 3 44 0 0,0%
2007-10-03 58 1 58 0 0,0%
2007-10-03 58 2 58 1 1,7%
2007-10-03 58 3 57 0 0,0%
2007-10-09 100 2 100 6 6,0%
2007-10-12 100 2 100 2 2,0%
2007-10-16 100 2 100 5 5,0%
2007-10-18 100 2 100 6 6,0%
2007-10-23 94 2 94 2 2,1%

Fangsteffektivitet 2,8%
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Tabell 4. Fangsteffektivitet pa fangstplats 4 dar tickningsgraden var 20 %. Fangsteffekti-
viteten ar uttryckt som ett procentuellt medelvirde av samtliga aterfangster. Kolumnen
“antal fangstbara” avser hur manga som ej redan aterfangats pa nedstréoms beldgna

fangstlokaler.

Markningstillfille | Antal markta | Fangstlokal | Antal fangstbara | Antal aterfangade Andel aterfangade
2007-10-09 100 4 94 5 5,3%
2007-10-12 100 4 98 8 8,2%
2007-10-16 100 4 95 4 4,2%
2007-10-18 100 4 94 7 7,4%
2007-10-23 94 4 92 2 2,2%

Fangsteffektivitet 5,5%

Tabell 5. Fangsteffektivitet pa uppsamlingsplasten déar tickningsgraden var 10 %.
Fangsteffektiviteten ar uttryckt som ett procentuellt medelvirde av samtliga aterfangster.
Kolumnen ”antal fangstbara” avser hur manga som ej redan aterfangats pa nedstroms
beldgna fangstlokaler.

Utvardering

Markningstillfille | Antal markta | Fangstlokal | Antal fangstbara | Antal aterfangade Andel aterfangade
2007-09-19 50 UPSAML 46 10 21,7%
2007-09-24 48 UPSAML 44 14 31,8%
2007-10-03 58 UPSAML 57 19 33,3%
2007-10-09 100 UPSAML 89 39 43,8%
2007-10-12 100 UPSAML 90 49 54,4%
2007-10-16 100 UPSAML 91 22 24,2%
2007-10-18 100 UPSAML 90 48 53,3%
2007-10-23 94 UPSAML 90 41 45,6%

Fangsteffektivitet 38,5%

Forsoket 1 Gnarpsan visar att nettingféllor fangar 2,8 % respektive 5,5 % av de férbivand-
rande flodnejondgonen (forutsatt att det saknas ett direkt uppstroms beliget vandringshin-
der) om man ticker 10 % respektive 20 % av vattendragets vata bredd med fillor. Resulta-
tet indikerar sdledes att man kan forvinta sig en f6rdubbling av fingsteffektiviteten om
man fordubblar antalet anvinda fillor. Fangsteffektivitetsvirdena pa fangstplatserna var
dock lagre dn vantat.

Rymningsfrekvensen per dygn uppgar till cirka 2,4 %, varfor rymlingar sannolikt ej dr for-
klaringen till de laga fangsteffektivitetsvirdena. Att aterfangsterna var sa liga pa fangstplats
3 beror sannolikt pa felaktigt val av lokal (uppstréms partiellt vandringshinder).

Forklaringen till varfor fangsteffektiviteten var avsevart hogre pa uppsamlingsplatsen an pa
fangstplatserna ar sannolikt att flodnejondgonen ansamlades i hdgre numerir pa uppsam-

lingsplatsen pa grund av den damm som férsvarade vidare vandring. Flodnejonégonen

snurrade sannolikt runt pa uppsamlingsplatsen for att s6ka fria vandringsvagar och expone-
rades didrmed for fillorna flera ganger. Dessutom tickte fillorna de tva tydliga djuprinnor-
na pa platsen dir de flesta nejonégon med sakerhet vandrade. Det gar heller ej att utesluta
att fallorna anvindes som refugie under dagtid. Detta kan dock ej vara den enda foérklaring-
en till de hoga aterfangsterna eftersom det fanns gott om andra gémslen pa uppsamlings-
platsen.

En slutsats som kan dras med ledning av dterfangsterna pa uppsamlingsplatsen ér att en
stor andel av de mirkta individerna vandrade uppstréms efter aterutsittning. I Gnarpsan

10
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vandrade dtminstone 40 % av de markta individerna upp till eller f6rbi fangstplatserna. Det
ar dock oként hur stor andel som vandrade f6rbi dammen i anslutning till uppsamlingsplat-
sen utan att fingas.

Fallorna pa fangstplatserna hade inga direkt uppstréms beligna vandringshinder varfoér
flodnejondgonen snabbt kunde passera (varvid endast ett fatal fingades) och vandra vidare
uppstroms. Resultatet édr en tydlig indikation pa att fillornas fangsteffektivitet dr intimt
sammankopplad med valet av fiskeplats.

Byan i Vasternorrlands lan

Linsstyrelsen i Visternorrlands lin valde Byan (6939370-1605987) som experimentbick.
An, som ir en kind reproduktionslokal fér havséring (Sakwo trutta tratta) och har sitt utlopp
i Bottenhavet ca 10 kilometer séder om Hirndsand, dr bitvis mindre rensad med fina
strombiotoper men 4r dven hart brukad och rensad pa vissa strickor.

Metod

I Byan valdes tvi lokaler med 100 meters mellanrum. Den nedre lokalen fungerade som
fangstlokal i syfte att finga och marka sa manga flodnejonégon som maoijligt medan den
ovre lokalen fungerade som aterfangstlokal (figur 5). Stundtals fangades omarkta individer
dven i den 6vre lokalen. Nir sa var fallet inkluderades dessa 1 aktuell mirkningsomgang.
Aterutsittningarna gjordes ca 90 meter nedstréms den évre lokalen.
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Figur 5. Lokalernas placering i Byan.

Under forsoket som genomfordes under perioden 070918-071102 varierade vattendragets
vata bredd mellan 3-4 meter pa de bigge lokalerna. Da vattenféringen 6kade utokades anta-
let fillor i den 6vre lokalen, samtidigt som lokalen flyttades nidgot nedstréms. Av denna an-
ledning delades forsoket in 1 tva omgangar.

11
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Omgang 1 omfattar perioden 070918-071008. Tva fillor som tickte 90 % av vattendragets
vata bredd 1 den 6vre lokalen anvindes (figur 6). Omgang 2 omfattar perioden 071009-
071102. Vattenféringen hade nu 6kat och tre fillor som tickte 20 % av vattendragets vata
bredd i den 6vre lokalen anvindes (figur 7).

Figur 6. Den &vre lokalen under omgéang 1. De réda pilarna visar féllornas placering.
Den gréna cirkeln markerar var vattennivan méttes under férséket. Fotot &r taget i

riktning nedstréms.

Figur 7. Den &vre lokalen under omgéang 2. Fotot &r taget i riktning nedstréms.

12
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Figur 8. Den nedre lokalen. De réda pilarna visar féllornas placering. Som mest

anvéndes fem féllor. Fotot &r taget i riktning nedstréms.

Resultat
Totalt fingades och mirktes 122 flodnejonégon. 106 av dessa fangades i den nedre lokalen.

OMGANG 1

Under omgangen marktes 33 flodnejonogon. Av dessa aterfangades 5 i den 6vre lokalen.
Inga dterfangster gjordes i den nedre lokalen. Fangsteffektiviteten var 10,7 % vid 90 %
tickningsgrad (tabell 6).

Tabell 6. Fangsteffektivitet vid 90 % tiackningsgrad. Fangsteffektiviteten ar uttryckt som
ett procentuellt medelviarde av samtliga aterfangster. Kolumnen ”antal fangstbara” avser
hur manga som ej redan aterfangats i den nedre lokalen.

Markningstillfille | Antal markta | Antal fangstbara | Antal aterfangade Andel aterfangade
2007-09-18 5 5 0 0,0%
2007-09-27 7 7 1 14,3%
2007-10-02 7 7 1 14,3%
2007-10-03 2 2 0 0,0%
2007-10-05 12 12 3 25,0%

Fangsteffektivitet 10,7%
OMGANG 2

Under omgangen marktes 89 flodnejonogon. Av dessa aterfangades 1 i den 6vre lokalen
och 7 i den nedre lokalen. Aterfangsterna i den nedre lokalen gar emellertid ej att anvinda
vid berikning av fillornas fangsteffektivitet. Fangsteffektiviteten var 0,5 % vid 20 % tack-
ningsgrad (tabell 7).

13
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Tabell 7. Fangsteffektivitet vid 20 % tdckningsgrad. Fangsteffektiviteten ar uttryckt som
ett procentuellt medelvarde av samtliga aterfangster. Kolumnen ”antal fangstbara” avser

hur manga som ej redan aterfangats i den nedre lokalen.

Markningstillfille | Antal markta | Antal fangstbara | Antal aterfangade | Andel aterfangade
2007-10-08 27 27 1 3,7%
2007-10-09 15 15 0 0,0%
2007-10-10 10 8 0 0,0%
2007-10-15 9 7 0 0,0%
2007-10-19 10 10 0 0,0%
2007-10-26 11 8 0 0,0%
2007-10-30 7 7 0 0,0%

Fangsteffektivitet 0,5%

Utvardering

Forsoket 1 Byan visar att nettingfallor fangar 10,7 % respektive 0,5 % av de férbivandrande
flodnejondgonen om man ticker 90 % respektive 20 % av vattendragets vata bredd med
tallor. Fangsteffektivitetsvirdena var ligre dn vintat. Enligt sumpningsforséket 1 Gnarpsin
uppgar rymningsfrekvensen per dygn till cirka 2,4 %, varfor rymlingar sannolikt ej dr f6r-
klaringen till de laga fangsteffektivitetsvirdena.

Pa grund av den relativt laga abundansen av flodnejonéga i Byan uppstod svarigheter att fa
tag 1 tillrackligt manga individer att mérka. Detta gor att osdkerheten i de berdknade fangst-
effektivitetsvirdena ir stor. I Gnarpsan (473 fangstbara individer frin och med 9/10) var
till exempel fangsteffektiviteten 5,5 % vid 20 % tickningsgrad medan motsvarande siffra i
Byan (89 fingstbara individer frin och med 8/10) var 0,5 %.

Av de 122 flodnejonégon som mirktes 1 Byan aterfangades endast 6 individer i den 6vre
lokalen medan 7 aterfangster gjordes i den nedre lokalen. Att sa mycket som drygt 50 % av
aterfangsterna gjordes 1 den nedre lokalen var nagot 6verraskande eftersom det antogs att
de flesta flodnejonégonen efter aterutsittning skulle vandra vidare uppstréms. Lokala by-
bor hade dock rort sig 1 vattendraget pa strickan mellan de tva lokalerna natten mellan
9-10/10 vilket méjligen kan ha stort flodnejondgonens vandringsbeteende. En annan for-
klaring kan vara att flodnejonégonens vandringsbeteende har paverkats av hanteringen i
samband med markning.

Eftersom 106 av de 122 flodnejonégon som ingick i férséket fangades i den nedre lokalen
gar det ¢j att utesluta att de naturligt heller inte vandrar linge uppstroms dn sa. Detta skulle
forklara varfor aterfangsterna var si héga i den nedre lokalen. Aven om s ej 4r fallet torde
det faktum att aterutsittandet gjordes endast 10 meter uppstroms den nedre lokalen 1 kom-
bination med den tita placeringen av féillorna kunna innebira att de mirkta individerna ef-
ter aterutsittning backat nedstroms en bit sa att de aterigen exponeras for fillorna pa den
nedre lokalen.

Hokesan i J6nkdpings l&n

Linsstyrelsen 1 Jonkopings lin valde Hokesan (6423836-1400384) som experimentback.
An, som ir en mycket virdefull reproduktionslokal fér Vitterns bestand av flodnejonéga,
oring (Salmo trutta lacustris) och harr (Thymallus thymallus), har sitt utlopp strax norr om Habo
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tatort vid Vitterns sydvistra strand. I Hokesan pagar restaureringsatgirder som syftar till
att avligsna vandringshinder for fisk eller underlitta fiskvandring f6rbi sadana hinder. Des-
sa atgirder gynnar dven flodnejonoga. Ett exempel pa detta dr effekterna av utrivningen av
Laggaredammen i Hokesan. Dammen revs 2004 och vid ett inventeringsprovfiske med net-
tingfallor varen 2006 kunde det konstateras att flodnejonoga tagit strickan uppstroms den
tidigare dammen i besittning.

Med anledning av att flodnejondgats lekvandring i Vitterns tillfléden huvudsakligen sker pa
varen genomfordes forséket under perioden 070502-070518. Tidpunkten for forsokets
start valdes pa basis av resultat fran fjolarets provfisken vilka indikerade att lekvandringen
var som intensivast i borjan pa maj. Pa grund av den ovanligt milda varen 2007 hade leken
dock redan paborjats nir forsoket startade vilket resulterade 1 att inga aterfangster gjordes.
Av denna anledning aterupprepades forsoket varen 2008 1 Gagnan, vilket redovisas under
egen rubrik. Nedan redovisas dock den metodik som anvindes i Hoékesan 2007.

Metod

I Hokeséan valdes tva lokaler. Lokal 1 var beldgen ca 100 meter uppstroms utloppet i Vit-
tern och lokal 2 ytterligare cirka 1600 meter lingre uppstroms (figur 9). Vattendragets vita
bredd var 6 meter pa bagge lokalerna.

Hotin

Testamenief

400 Meter

Figur 9. Lokalernas placering i Hékesan.

Pi lokalerna spindes en lina med metermarkeringar tvirs 6ver vattendraget. Afiran under
varje meter lina representerade pa sd sitt en fiskeplats vars bottensubstrat, djup och vatten-
hastighet noterades pa ett separat protokoll. Fillornas placering alternerades mellan fiske-
platserna under forsokets gang i syfte att, med ledning av eventuella skillnader 1 fangstresul-
tat, kunna dra slutsatser om vad som kinnetecknar en bra fangstplats med avseende pa
ovan nimnda parametrar.

Pa varje lokal anvindes 3 nettingfallor vilka tickte 10 % av vattendragets vita bredd. Fal-
lorna placerades, med ledning av metermarkeringarna pa den uppspinda linan, ut med en
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meters mellanrum (till exempel fiskeplats nr 1, 3 och 5 eller nr 2, 4 och 6). Nar fillorna vitt-
jades flyttades de “ett steg” (fallan pa fiskeplats nr 2 flyttades till fiskeplatsplats nr 3 o.s.v.).
Undantaget utgjordes av fiskeplats nr 1 pa lokal 1 som fiskades med samma filla under hela
forsoket eftersom denna filla dven ingick 1 en annan studie som var beroende av kontinui-
tet gillande fallans placering.

Fallorna vittjades med fyra dygns intervall. Vid varje vittjningstillfille noterades utéver da-
tum och klockslag dven vider, vindriktning, vindstyrka, vattentemperatur samt vattenfo-
ring. Bfter genomférd mirkning dterutsattes nejonégonen cirka 100 meter nedstréms re-
spektive fangstlokal. Totalt genomférdes fyra mirkningsomgangar pa respektive lokal varpa
torsoket efter den femte vittjningen avbrots pa grund av att inga aterfangster gjorts. De in-
divider som fangades vid den femte vittjningen marktes saledes inte.

Resultat

Sammantaget fangades 166 flodnejonégon i Hokesan. Bast fangster erholls pa de fangst-
platser som ldg i vattendragets yttersving, det vill siga dér vattenhastigheten var som hogst
och djupet som storst (ca 0,5 — 0,7 meter). Bottensubstatet pa dessa fiskeplaster bestod hu-
vudsakligen av sten, grovre grus och tradrotter. Under strandbrinkarna i yttersvingarna dar
vattnet eroderat en del av brinken var ocksé givande fiskeplatser. Simst fangster erholls pa
de grundare fiskeplatserna dér vattenhastigheten var lag och bottensubstratet huvudsakligen
bestod av fint grus och sand.

140 flodnejonégon mirktes och aterutsattes under forséket. Inga aterfangster gjordes.

Utvéardering

Orsaken till att inga dterfangster gjordes var med storsta sannolikhet att leken pagick vid ti-
den for forsoket. Slutsatsen fran 2007 ars forsok 1 Hokesan dr darmed att pagaende lek in-
verkar negativt pa fillornas fingsteffektivitet. Att 140 individer trots detta kunde fingas
och mirkas beror sannolikt pa att lekbestandet i Hokesan ar relativt talrikt (vilket bekriftas
av fjolarets provtiske och observationer vid vattendraget).

Gagnan i Jonkopings lan

Viren 2008 genomfoérde Linsstyrelsen i Jonkopings lin ett nytt forsék. Denna gang valdes
Gagnan (643074-140193) som experimentbick eftersom den uppvisat en hég abundans av
flodnejonéga under inledande provfisken. Aven Gagnan ir ett tillfléde till Vittern som har
stor betydelse for sjéns bestand av flodnejonéga, éring och harr. An och har sitt utlopp i
h6jd med Fagerhult vid Vitterns sydvistra strand.

Metod

I Gagnan valdes tva lokaler. Lokal 1 lag cirkal00 meter uppstréms utloppet i Vittern och
fungerade som fiangstlokal, medan lokal 2 lag ytterligare cirka 50 lingre uppstroms och fun-
gerade som aterfangstlokal (figur 10). Stundtals fangades omairkta individer dven i lokal 2.
Nir sd var fallet inkluderades dessa i aktuell markningsomgang. Efter genomférd markning
aterutsattes nejonogonen cirka 40 meter nedstréms lokal 2.
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Figur 10. Lokalernas placering i Gagnan.

Under forscket som pégick under perioden 080421-080527 vittjades fillorna vart annat
dygn. Pa lokal 1 anvindes endast en filla som tickte cirka 5 % av vattendragets vita bredd
eftersom det inledande provfisket visat pa mycket hég abundans av flodnejonéga 1 vatten-
draget. Pa lokal 2 anvindes tre fallor som tickte 20 % av vattendragets vata bredd. Fillorna
flyttades aldrig under f6rséket utan placerades fran borjan i syfte att maximera aterfangs-
terna.

I Gagnian genomfordes dven ett sumpningsforsok for att undersoka hur stor andel av de
tangade nejondgonen som rymmer per dygn.

Resultat

Sammantaget marktes och dterutsattes 764 flodnejonégon under férséket 1 Gagnan. Av
dessa dterfingades 4 individer i lokal 1 och 76 individer i lokal 2. Aterfangsterna i lokal 1
gar emellertid ej att anvinda vid berikning av fillornas fangsteffektivitet eftersom férsoket
bygger pa att finga uppstromsvandrande flodnejonégon.

I sumpningsforsoket varierar andelen rymlingar mellan 0 % - 9,5 % per dygn med ett medi-
anvirde pa 3,8 % (tabell 8).

Tabell 8. Rymningsfrekvens per dygn i sumpningsférsoket.

Sumpnings- Kontroll- Antal Antal Antal Antal Andel Andel rymlingar
datum datum sumpdygn sumpade kvar rymlingar rymlingar per dygn
2008-04-22  2008-04-29 7 30 10 20 67% 9,5%
2008-04-29 2008-05-01 2 20 19 1 5% 2,5%
2008-05-01 2008-05-03 2 20 18 2 10% 5,0%
2008-05-03  2008-05-05 2 20 20 0 0% 0,0%
Andel rymlingar per dygn (median) 3,8%
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Fangsteffektiviteten var 9,0 % vid 20 % tickningsgrad (tabell 9).

Tabell 9. Fangsteffektivitet vid 20 % tdckningsgrad. Fangsteffektiviteten ar uttryckt som
ett procentuellt medelvarde av samtliga aterfangster. Kolumnen ”antal fangstbara” avser
hur manga som ej redan aterfangats i lokal 1.

Miarkningstillfalle | Antal markta | Antal fangstbara | Antal aterfangade Andel aterfangade
2008-04-21 331 329 28 8,5%
2008-04-23 100 98 9 9,2%
2008-04-25 33 33 2 6,1%
2008-04-27 300 300 37 12,3%

Fangsteffektivitet 9,0%

Utvardering

Forsoket 1 Gagnan visar att nettingfallor fangar 9,0 % av de forbivandrande flodnejonégo-
nen om man ticker 20 % av vattendragets vata bredd med fillor. Fangsteffektivitetsvardet
var ldgre dn vintat. Visserligen dr en fangsteffektivitet pa 9 % vid 20 % tickningsgrad hogre
dn vid de andra forséken i denna studie, men det faktum att fillorna placerades i syfte att
maximera aterfingsterna 1 kombination med att utféraren har stor erfarenhet av fiske med
nettingfillor gor att resultatet ej nar upp till férvintningarna. Enligt sumpningsférsoket
uppgar rymningsfrekvensen per dygn endast till cirka 3,8 %, varfér rymlingar sannolikt ej ar
torklaringen till det laga fangsteffektivitetsvirdet.

Att den skattade rymningsfrekvensen per dygn var betydligt hogre vid vittjning efter 7 dygn
(9,5 %) dn efter 2 dygn (2,5 % — 5 %) beror troligen pa att fillorna efter 7 dygn blivit sa ful-
la av flodnejondgon att de som hamnade 6verst befann sig i hojd med ingdngshalen och
dirmed hade littare att rymma.

Avaan i Stockholms lan

Lansstyrelsen i Stockholms lin valde Avain (6563641-1646183) som experimentbick. An,
som har sitt utlopp i Ostersjon och ingir i ett vattensystem som borjar hogt uppe i Tyrestas
nationalpark, dr en av de viktigaste reproduktionslokalerna f6r havsoring 1 Stockholmsom-
ridet. Det 4r dven sedan linge kint att flodnejondga leker i Avain varje ar. Bestindet har
tidigare varit starkt, men pa grund av en smoltfilla i 4n som utgdr ett vandringshinder f6r
flodnejonoga har bestindet forsvagats under senare ar. Fran och med 2008 fangas dock
flodnejonégon nedstroms smoltfillan och sitt ut dem uppstréms densamma. Lekpopula-
tionen pad den stricka som anvindes i fangsteffektivitetstorséket dr dock férhallandevis
svag och bestir sannolikt inte av fler an 50-100 individer per ar.

Metod

I Avaan (6563619-1645986) valdes en lokal som lig ca 200 meter uppstréms utloppet (figur
11). Forsoket genomférdes under perioden 070424-070517. Endast en filla anvindes efter-
som vattendragets vata bredd endast var 2,30 meter pa fangstplatsen. Tackningsgraden var
saledes ca 10 %.
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Figur 11. Nettingféllans placering i Avaan.

Fillan placerades strax nedstréms den smoltfilla som varje vér sitts ut i Avain i syfte att
rikna antalet utvandrande 6ringsmolt. Smoltféllan utgor ett definitivt vandringshinder f6r
flodnejondga, vilket torde resultera i hégre titheter strax nedstréms denna dn i Gvriga delar
av vattendraget.

Resultat

Sammantaget fangades, mirktes och aterutsattes 12 flodnejonégon under férsoket. Av des-
sa aterfingades endast 2 individer. Fangsteffektiviteten var 5,6 % vid 10 % tickningsgrad
(tabell 10).

Tabell 10. Fangsteffektivitet vid 10 % tackningsgrad. Fangsteffektiviteten ar uttryckt som
ett procentuellt medelvédrde av samtliga aterfangster.

Markningstillfélle Antal méarkta Antal fangstbara Antal aterfangade Andel aterfangade
2007-04-24 2 2 0 0,0%
2007-04-26 5 5 1 20,0%
2007-04-30 1 1 0 0,0%
2007-05-03 0 0 0 0,0%
2007-05-07 4 4 1 25,0%
2007-05-11 0 0 0 0,0%
2007-05-14 0 0 0 0,0%
2007-05-17 0 0 0 0,0%

Fangsteffektivitet 5,6%

Utvardering

Jamfort med resultaten fran 6vriga experimentbéckar sa dr en fangsteffektivitet pa 5,6 %
vid 10 % tickningsgrad relativt hégt. Det faktum att berdkningen endast bygger pa 12
mirkta individer gér dock att osdkerheten dr mycket stor. De laga fangsterna ér inte forva-
nande eftersom lekbestandet pa strickan enligt tidigare bedomningar dr att betrakta som
svagt. Fangstresultatet har dirmed bekriftat dessa bedomningar vilket ger en indikation pa
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att fallorna (forutsatt att de placeras korrekt) i varje fall kan anvindas till icke kvantifierbara
bedémningar av lekbestindens status.

En potentiell felkilla ér att den filla som lades ut den 3 maj blev stulen. Det dr dirmed ¢j
kint om denna filla inneh6ll nagra markta individer. En ny filla sattes dock ut den 7 maj
som ersatte den stulna.

Irean i Gotlands lan

Irean (6416512-1666032), som ir 15 kilometer ling, borjar sitt lopp 1 Tingstide trask och
rinner till stor del ritad genom de utdikade och uppodlade stormyrarna Elinghems- och
Martebo myr (figur 12). Ca 2,5 kilometer fran mynningen dndrar an karaktdr och sma for-
saf, stryk och djupa héljor avlgser varandra lings den kraftigt meandrande d4n. Omgivning-
en domineras nu av relativt orérd skog och pa flera stillen har stora hogar av déd ved an-
samlats. Den vita bredden varierar vid medelvattenféring mellan tre och tio meter. Lekan-
de flodnejonégon har observerats i Irean sedan 1800-talet och populationsuppskattningar
gjorda under 2006 och 2007 indikerar att an ar det enskilt viktigaste vattendraget f6r flod-
nejonoga pa Gotland med arligen ca 1000 lekande individer.

N
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Figur 12. Iredn i Gotlands lan.

Metod

Under varen 2007 genomférdes ett examensarbete i Irean under vilket 670 flodnejonégon
mirktes och studerades. Examensarbetet medférde att metodiken for fangsteffektivitets-
forsoket e kunde tillimpas men en nettingfilla placerades ut 070502 och vittjades sedan
3/5,4/5,6/5,7/5,9/5,12/5,15/5 och 18/5. Fillan placerades i en strikande del av vat-
tendraget dir bridden knappt 6versteg tre meter och djupet maximalt nadde drygt 40 cen-
timeter.
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Resultat

Eftersom metodiken ej tillimpades kan inga resultat betriffande fangsteffektivitet presente-
ras fran Iredn. Den 6/5 fingades dock ett flodnejondga som tre dagar tidigare fingats,
mirkts och dterutsatts vid en lekplats beldgen cirka 300 meter uppstroms nittingfallan.

Utvérdering

Att en aterfangst gjordes 300 meter nedstroms utsittningsplatsen indikerar att flodnejon-
Ogonens vandringsmonster dr minst sagt oforutsagbart. Att endast en individ fangades kan
tyckas uppseendevickande i detta relativt hégproduktiva vattendrag, sirskilt som lek sked-
de pa bara nigon meters avstand fran fallan och ca 200 individer lekte inom 100 meter fran
fallan. Sannolikt dr forklaringen, precis som vid forsoket 1 Hokesan 1 Jonkopings lin, att le-
ken var i full gang och att fangstbarheten dirmed drastiskt avtar.

Sjalséan i Gotlands lan

Sjils6an som mynnar i1 Strandviken, ungefir sju kilometer norr om Visby, édr ca 3 kilometer
ling (figur 13). Den vita faran ir vid normal vattenforing sillan ver tre meter bred. An ir
kinslig for torka och dven relativt nederb6rdsrika somrar dr det endast de nedersta 350
metrarna som haller vatten. Botten domineras av sten, grus och block i olika fraktioner,
men i de nedersta delarna finns djupare héljor med sand, finsediment och findetritus.
Lekande flodnejondga har observerats arligen sedan mitten av 1990- talet och lekpopula-
tionen varen 2006 beriknades genom fangst och aterfangst till ett fyrtiotal individer.
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Figur 13. Sjélséan i Gotlands lan.

Metod

En nettingfilla placerades ut 070502 och vittjades sedan 4/5, 6/5, 8/5, 10/5, 12/5, 14/5,
16/5 och 18/5. Fillan placerades strax nedstréms en mindre fors pd en plats dir an planar
ut 1 en mycket homogen stricka med svag strém och botten med sten och grus. Eftersom
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vattenforingen redan vid forsokets start var mycket lag krivdes att botten gravdes ut for att
fallan skulle tickas av vatten.

Viren 2006 var mycket torr pa Gotland och vattennivan i Sjilsédn sjonk darfor avsevirt
under den tid som forsoket pagick. Detta paverkade stromhastigheten pa den plats dar fal-
lan l4g som frin att vid forsokets start den 2 maj ha legat pa knappt 1 m/s sjonk successivt
tor att vid forsokets slut den 18 maj vara obefintlig. Vattenféringen 1 an var nu nere pa
uppskattningsvis tva liter 1 sekunden.

Resultat

Inga flodnejonégon fangades under forsoket i Sjalsodn trots att lek forekom saval upp-
stréms som nedstréms fallan.

Utvardering

Orsaken till att inga flodnejonégon fingades ar sannolikt en kombination av det sparsam-
ma antalet lekande individer 1 4n (cirka 30 stycken), att leken pagick samt den liga vattenfo-
ringen.
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Sammanfattande bedémning

Metodutvecklingsprojektet har ej resulterat i nagot enhetligt standardiserat fingsteffektivi-
tetsvarde for nettingfillor med avseende pa lekande flodnejondga vid en specifik tick-
ningsgrad. De beridknade fangsteffektivitetsvirdena har hartill f6r stor heterogenitet inom
varje tickningsgradsintervall mellan de olika experimentbdckarna. Fangsteffektiviteten vid
20 % tackningsgrad varierar t.ex. mellan 0,5 % - 9 % (tabell 11).

Tabell 11. Samtliga fangsteffektivitetsviarden inom respektive tackningsgrad. Notera att
ingen hansyn har tagits till eventuella rymlingar vid berédkningen av dessa varden.

Experimentbéck Tackningsgrad (%) Fangsteffektivitet (%) Period
Hokesan 10 0,0 070502-070518
Gnarpsan 10 2,8 070919-071030
Avaan 10 5,6 070424-050517
Gnarpsan (uppsamlingsplatsen) 10 38,5 070919-071030
Byan 20 0,5 071008-071102
Gnarpsan 20 55 071009-071030
Gagnan 20 9,0 080421-080527
Byan 90 10,7 070918-071008

Orsakerna till den stora variationen i fingsteffektivitet mellan experimentbéckarna r san-
nolikt flera. Nedan listas nagra mojliga orsaker:

1. Under vilken fas av leken provfisket bedrivs. Det dr tydligt att fillornas fangstef-
fektivitet paverkas negativt av om fiske bedrivs under hoglek. Exempel pa detta kan
ses fran forsoket i Hokesan dir aterfangst uteblev vid fiske under hégleken och i Iredn
dir endast en individ fingades trots att ett flertal lekande individer konstaterades i nir-
heten av fillan. Det férefaller dven sannolikt att flodnejonégonens vandringsbendgen-
het avtar och att de blir mer stationdra i férhallande till lekplatsen 1 samband med le-
ken, vilket torde bidra till att minska deras fangstbarhet.

2. Fillornas placering i vattendraget. Var fillorna placeras ir bevisligen avgérande for
deras fangsteffektivitet. Detta dr resultaten frin férsoket i Gnarpsin en tydlig indika-
tion pa. Vid uppsamlingsplatsen som lag direkt nedstroms ett partiellt vandringshinder
och dir storre mangder flodnejondga ansamlades gjordes 81 % av aterfangsterna. Det-
ta renderade i ett fangsteffektivitetsvirde pa hela 38,5 % trots att fillornas ticknings-
grad ej uppgick till mer dn 10 %. Sannolikt beror detta pa att flodnejonégonen expone-
rades for fallorna flera ganger under sitt s6kande efter en fri vandringspassage. Det gar
heller ej att utesluta att flodnejonégonen aktivt anvinder fillorna som refugier, kanske
i syfte att undkomma predatorer, nir de ej kan vandra lingre uppstroms. A andra sidan
verkar det som om flodnejonégonen undviker fillorna under sin uppstromsvandring,
vilket dterspeglas 1 det ldga dterfangstresultatet pa fangstplatserna i forhallande till upp-
samlingsplatsen.
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3. Hantering av flodnejondgon i samband med mirkning. Hanteringen skiljer sig
inte nimnvirt mellan de olika férséken, men det gar ej att utesluta att en orsak till de
generellt laga fangsteffektivitetsvirderna i studien som helhet bestar i att flodnejon-
Ogonen stressades av hanteringen vilket méjligen kan ha givit upphov till stérningar i
vandringsbeteendet. Att dterfangster ibland gjordes nedstroms den plats dir de markta
individerna dterutsattes skulle kunna tyda pa detta. Om sa dr fallet ar de beriknade
fangsteffektivitetsvirdena en underskattning av fillornas verkliga fangsteffektivitet. Ef-
tersom det ej var moijligt att anvinda sig av “omirkta” kontrollgrupper i denna studie
gar det emellertid ej att uttala sig med sidkerhet om detta. Dock antyder resultaten fran
Gnarpsan, dir mer dn 40 % av de mirkta individerna med sikerhet vandrade upp till
och f6rbi fangstlokalerna, att detta endast skulle kunna forklara en del av de laga ater-
tangstsiffrorna.

4. Rymlingar. Att rymlingar férkommer har bevisats genom de sumpningsférsok som
gjordes 1 Gnarpsan och Gagnin. Hur manga som rymde per dygn varierade dock saval
inom som mellan de bigge férsoken. Sannolikt 4r dock inte rymlingar en férklaring till
de laga fingsteffektivitetsvirdena eftersom det ofta bara rérde sig om nagra enstaka
procent. Virt att nimna i sammanhanget ar att det forefaller som om andelen rymling-
ar Okar 1 takt med att fillorna fylls. Ndr mingden flodnejonoga i en filla dr sa stor att
fallan fyllts upp till ingdngshalen ir det sannolikt littare f6r flodnejondgonen att hitta
ut.

5. Vandringsbeteende. Innan forsoket antogs det att flodnejondgonen efter utsittning
skulle vandra vidare uppstroms forhallandevis omgaende och dirmed ha aterfangats
eller passerat fillorna efter nagot eller nagra fa dygn. Detta antagande var delvis felak-
tigt eftersom dterfangsterna var mycket spridda 6ver tiden och som lingst gjordes efter
36 dygn 1 Gagnan, 21 dygn i Gnarpsan och 7 dygn i Byan. Det gir ¢j heller att utesluta
att flodnejonégonen i vissa delar av ett vattendrag (som t.ex. i nirheten av en lekplats)
ror sig tamligen irrationellt saval upp- som nedstroms innan leken.

Den sammantagna bedomningen fran fangsteffektivitetstorsoken dr att det dr svart att, med
den metodik som anvints i foreliggande projekt, ta fram ett standardiserat fingsteffektivi-
tetsvarde for nettingféllor. Orsaken hirtill 4r framfor allt att det ar mycket svart att genom-
fora provfisken med tillrickligt likartade forutsittningar och metodik i olika vattendrag for
att resultaten skall vara jimférbara. De potentiella felkallorna dr helt enkelt f6r manga. En
”felaktig” placering av féllorna kan t.ex. resultera i kraftig under- eller 6verskattning av be-
standets storlek.

Aven om det blir svart att anvinda fillorna for skattning av bestindstitheter bor de kunna
anvindas for aterkommande kontroller av lekbestandets status i ett och samma vattendrag
forutsett att de placeras pd samma stille och i samma fas av lekvandringen / leken som vid
foregiende kontrolltillfille. De kan mojligen dven anvindas for att gora grova jamforelser
av lekbestandens status (starkt — intermedidrt — svagt) mellan olika vattendrag genom att
jamfora fingsten per anstringning dir F/A = antal faingade individer / antal fiskade dygn /
antal féillor. Detta dr dock som beskrivits ovan forknippat med en rad potentiella felkallor
som man bor vara medveten om vid tolkningen av data.
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Forslag till vidare studier

De tva stOrsta problemen i foreliggande studie dr att dterfangsterna har varit sparsamma
och att det foreligger for stor variation i fangsteffektivitet mellan olika lokaler och vatten-
drag. For att ta fram ett fangsteffektivitetsvirde som ar praktiskt tillimpbart maste saledes
dessa problem forst 16sas.

De sparsamma aterfangsterna kan bero pa att flodnejonégonen undviker fillorna eller att
vandringsbeteendet paverkas av hanteringen i samband med mirkning sa att de avbryter sin
uppstromsvandring. Man bor dirfér underséka om vandringsbeteendet paverkas av hanter-
ingen. Om s4 ¢j ar fallet kan problemet med de sparsamma édterfangsterna troligen dtgirdas
genom att Oka fillornas tickningsgrad (fler fillor, storre féllor, ledarmar, ryssjor etc).

Problemet med den stora variationen i fangsteffektivitet avhjilps sannolikt automatiskt om
aterfangsterna 6kar. Variationen i fangsteffektivitet mellan olika lokaler och vattendrag bor
med andra ord minska i takt med att antalet dterfaingade individer 6kar. Det dr dock inte
siakert att minskningen i variation blir tillricklig for att ett standardiserat fangsteffektivitets-
varde skall kunna tas fram.
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