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1 Sammanfattning

”Naturens kalender” ir ett projekt som syftar till att f6lja hur klimatférindringen paverkar
grundliggande ekosystemegenskaper och ekosystemtjanster. Genom att bygga upp ett
regionalt nitverk av frivilliga fenologiviktare, som gor observationer av utvalda vixtarters
l6vsprickning, blomning, fruktmognad och hostlév, kan férandringar i naturen foljas pa
regional skala, férindringar som i forsta hand kan hirledas till ett allt varmare klimat.

Projektet dr en fortsittning av ett projekt som ursprungligen startades i Jonképings lin
2009. Redan i urspungsprojektet fanns tankar kring hur verksamheten skulle kunna vixa
vidare. Ett viktigt steg var da att skapa en miljomalsindikator f6r miljomalen ”Begrinsad
klimatpaverkan”, ”Ett rikt vaxt- och djurliv’” och ”Frisk luft”.

For att kunna fa regional upplésning av miljomalsindikatorerna krivs regionala natverk av
fenologivaktare. Projektet har tagit fram forslag pa hur dessa kan byggas upp och integreras
1 miljo6vervakning. Totalt sett behéver en linskoordinator ca 80 arbetstimmar for att bygga
upp verksamheten och 40 timmar f6r att driva den arligen. I férslaget ingar ocksa en arlig
kostnad om ca 40 arbetstimmar f6r den nationella koordinatorn, for att denna ska kunna
bista i det regionala rekryterings- och utvecklingsarbetet.

De befintliga regionala nitverken ir baserade pa samverkan mellan enstaka professionella
observatorer (sa som naturum, forskningsstationer eller botaniska tradgardar) och en storre
grupp frivilliga sa kallade fenologiviktare. Frivilliginsatserna ger fordelar i och med ett
storre engagemang for dmnet och en stérre geografisk spridning av inrapporterade data dn
vad som hade varit mgjligt om enbart professionella stationer anvinds. Nackdelen med ett
frivilligbaserat nitverk dr osikerheten kring hur langsiktig verksamheten kan bli. En
forutsittning for frivilligbaserade system ér en aktiv rekryteringsverksamhet och effektiv
aterkoppling, samt att den statistiska analysen av insamlade data utgar fran
osikerhetsfaktorerna. Naturvardsverket har uttalat sitt stod f6r uppbyggnaden av detta
system dar frivilliga och professionella samverkar, och limnat aterkommande bidrag till
utveckling- och rekryteringsverksamheten. SLU:s fortlopande miljéanalys har 4 sin sida
finansierat den nationella samordnaren sedan 2010 och uttryckt en langsiktig ambition att
fortsiatta med detta. En linskoordinator, som samverkar med den nationella samordnaren,
ar viktig for att uppratthalla nitverken aven pa sikt. Linskoordinatorn har méjlighet att
halla god personlig kontakt med de frivilliga och ordna méten som inspirerar dem att
fortsitta Over lingre perioder. Att fenologidata kommer att ligga till grund f6r en
miljomalsindikator dr i sig en motiverande faktor som borgar for en lingsiktighet i
verksamheten fran statligt hall och som bidrar till de frivilligas motivation.

Nir det nationella nitverket, kompletterat med de fortitade regionala, finns pa plats finns
mojlighet att ga vidare med arbetet att ta fram miljomalsindikatorer baserat pa
fenologiverksamheten. I projektet har vi tagit fram forslag pa sammanlagt sju olika
indikatorer till de ovan nimnda miljomalen. Indikatorerna baseras pa arter med en stor
biologisk eller symbolisk betydelse och har valts for att de férekommer i storre delen av
landet och ir utspridda 6ver vegetationsperioden. Data foreslas att himtas dels fran
Svenska fenologinatverket, dels fran Pollenlaboratorierna.
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Projektet ir ett samarbetsprojekt mellan linsstyrelserna i Jénkoping, Skine, Orebro och
Viisterbottens lin, samt Svenska fenologinitverket.

Svenska fenologinitverket (SWE-NPN) ir ett samarbete mellan universitet (GU, LU, SLU,
SU), myndigheter (NV, SMHI, Lst), muséer (NRM) och frivilliga. Sveriges
lantbruksuniversitet 4r huvudman f6r (SWE-NPN).
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2  Inledning

Naturens kalender ir ett projekt som syftar till att f6lja hur klimatférindringen paverkar
grundliggande ekosystemegenskaper och ekosystemtjanster. Genom att bygga upp ett
regionalt nitverk av frivilliga fenologiviktare, som gor observationer av utvalda vaxtarters
l6vsprickning, blomning, fruktmognad och hostlév, kan férandringar i naturen foljas pa
regional skala, foérindringar som i forsta hand kan hirledas till ett allt varmare klimat.

Tack vare att SMHI organiserade ett liknande nitverk under en 50-arsperiod runt
sekelskiftet 1800/1900, ddr fenologiska observationer rapporterades fran 6ver 700 platser,
finns ett unikt referensmaterial att tillga fran tiden da mansklig klimatpaverkan var liten.
Redan nu, trots relativt korta dataserier i nutid, kan forindringar pa upp till tvd veckor
skonjas for vissa arter.

Naturens kalender dr intressant f6r miljomalsuppféljningen da den bland annat belyser flera
viktiga ekosystemtjianster. Ekosystemtjidnster dr tjdnster som naturen dagligen utfor at oss —
tjdnster som vi ofta tar for givet och inte alltid fOrstar att virdera pa ritt sitt.
Klimatforindringens paverkan pa naturens kalender kommer for oss i Sverige av allt att
déma innebara mojligheter till 6kade ekosystemtjanster genom de forvintade positiva
konsekvenser som férlingd vegetationsperiod kan ha. Exempel pa detta ir i form av storre
skordar, 6kad skogstillvixt, fler grédor och fler vilda arter. Det kommer ocksa att innebéra
en forindring 1 produktionen av allergiframkallande pollen. Osakerheten ér storre i vilken
omfattning de fenologiska férindringarna kommer att paverka andra system, sa som till
exempel balansen av vixthusgaserna koldioxid och vatteninga i atmosfiren,
skogsproduktionen via férindrad risk for vérfrost, sommartorka och skadeorganismer,
pollinationsservicen pa grund av att vixter och pollinatorer riskerar att inte upptrida
samtidigt samt den biologiska mangfalden via forindringar av timingen i ekologiska
samspel. Kopplingen till dessa grundliggande ekosystemegenskaper och ekosystemtjanster
motiverar varfér naturens kalender dr en bra indikator 1 miljémalssystemet.

Det aterstar ocksa fragetecken kring vad som kommer att hinda nir lokalt anpassade
organismer utsitts for nya kombinationer av temperatur, snd/tjale/markvattenférhillanden
och dagslingdssignaler eller om vintertemperaturerna blir sd hoga att de paverkar/forsenar
knoppsprickningen hos 16vtraden. Troligt ar att arter med en kort livscykel kommer att
kunna anpassa sig till férindringarna. Hur anpassningen kommer ske for arter med en ling
livscykel, dir forindringarna i omgivningen hinner bli stora innan det finns moéjlighet f6r en
genetisk anpassning, dr mer osdkert. Dessutom verkar extrema viderforhallanden upptrida
med hogre frekvens. Fenologibaserade miljomalsindikatorer kan bidra till att visa hur
naturen svarar pa sidana extrema episoder.

Att folja naturens kalender dr dessutom intressant ur pedagogisk synvinkel eftersom
kopplingen mellan fenologi och klimat ofta ar litt att forsta. Diarmed kan fenologisk
miljéovervakning vicka intresse och engagemang dven for de mer komplexa effekterna av
klimatférindringen 1 naturen.



NATURENS KALENDER

2.1 Bakgrund

Projektet dr en fortsittning av ett miljomalsprojekt som ursprungligen startades 1
Jonkopings lin 2009. Syftet med ursprungsprojektet var att bygga upp ett regionalt nitverk
av fenologiviktare — i projektet kallat blomningsrapportorer — for att kunna folja ekologiska
effekter av klimatférindringar i ett regionalt perspektiv. I projektet etablerades ett
samarbete med Svenska fenologinitverket (SWE-NPN), som bedriver verksamheten pa
nationell niva. Projektet blev mycket lyckat och fler linsstyrelser har valt att bygga upp egna
natverk.

Redan i urspungsprojektet fanns tankar kring hur verksamheten skulle kunna vixa vidare.
Ett viktigt steg var da att skapa en miljémalsindikator f6r miljémalen ”Begrinsad
klimatpaverkan”, ”Ett rikt vaxt- och djurliv’” och ”Frisk luft”. Som en naturlig f6ljd av detta
kretsade tankarna dven kring att bygga upp ett hallbart natverk av rapportorer, genom att
torsoka fa in fenologiverksamheten i den regionala miljo6vervakningen.

For att utreda fraigan om moijligheterna att bygga upp regionala nitverk inom
miljdévervakningen, har medel har beviljats fran Miljoévervakningen (MOV) for att i ett
utvecklingsprojekt utreda mojligheter att skapa kontinuitet i verksamheten samt att utreda
mojligheterna for att skapa ett gemensamt delprogram.

For att utreda mojligheter till indikatorunderlag har resurser dven beviljats fran
Naturvardsverket for att ta fram forslag pa miljomalsindikatorer.

Projektet ir ett samarbetsprojekt mellan Linsstyrelsen i Jénképing, Skane, Orebro och
Visterbotten och Svenska fenologinitverket.

Svenska fenologinitverket (SWE-NPN) idr ett samarbete mellan universitet (GU, LU, SLU,
SU), myndigheter (NV, SMHI, Lst), muséer (NRM) och frivilliga. Sveriges
lantbruksuniversitet 4r huvudman f6r (SWE-NPN).

2.2 Syfte

Syftet med projekten ér att

e beskriva en metodik f6r en langsiktig verksamhet och utveckla underlag till en
gemensam, regional miljo6vervakning som kan ligga till grund f6r uppfoljningen av
miljomalen (gérs inom ramen f6r MOV-projektet).

e Kartligga den férvintade klimatforindringens effekt pa biologin genom att f6lja hur
vixters fenologi forindras med hjilp av en ny miljémalsindikator. Indikatorn ska kunna
anvindas for att folja upp miljokvalitetsmalen ”Begriansad klimatpaverkan”, ”Ett rikt
vixt- och djurliv’” och ”Frisk luft” (gérs inom ramen f6r RUS-projektet).

2.3  Miljdkvalitetsmdlen

Miljokvalitetsmalen beskriver det tillstind i miljon som man vill ska uppnis inom en
generation. Malen syftar till att frimja ménniskors halsa, virna om den biologiska
mangfalden, ta till vara kulturmiljén och de kulturhistoriska virdena, bevara ekosystemens
langsiktiga produktionsférmaga och trygga en god hushallning med naturresurserna.
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Tanken dr att ur ett miljoperspektiv limna Gver ett béttre samhalle till ndsta generation dar
de storsta miljoproblemen ir 16sta, utan att orsaka 6kade miljoproblem utanfér Sveriges
granser.

Miljomalen bestar dels av ett generationsmal som beskriver inriktningen for den
samhillsomstillning som behover ske inom en generation, till ar 2020, dels av 16
miljokvalitetsmal.

For samtliga mal finns preciseringar som tydligare beskriver vilket tillstaind som ér 6nskvirt
for miljon. Miljomalsberedningen har dven tagit fram sa kallade etappmal, vilka kan gilla
tor flera miljokvalitetsmal. Dessa dr mer atgirdsinriktade och fokuserar pa vad som
behover goras. Etappmalen kan ses som steg pa vigen fOr att malen pa sikt ska kunna nas.

2.3.1 Nya indikatorer behdvs

Revideringen av miljomalssystemet har inneburit en del nya preciseringar. Det beh6vs mer
indikatorer som féljer upp bade miljokvalitetsmalen, dess preciseringar och etappmal.
Underlaget som fenologinitverket ger dr anvandbart f6r uppfoljning av flera
miljokvalitetsmal och dven generationsmalet.

Projektet syftar framst till att ta fram underlag for att f6lja upp miljokvalitetsmalen “Ett rikt
vixt- och djurliv’, ‘Begrinsad klimatpaverkan” och ‘Frisk luft”. I upprikningen nedan finns
samtliga preciseringar med; de som projektet syftar till att f6lja upp ar fetmarkerade och
fortydligade. Under preciseringarna finns en kort kommentar kring hur Naturens kalender
kan bidra till att f6lja upp preciseringen.

2.3.1.1 MILJOKVALITETSMAL ETT RIKT VAXT- OCH DJURLIV

MAL

Den biologiska mangfalden ska bevaras och nyttjas pa ett hallbart sitt, f6r nuvarande och
framtida generationer. Arternas livsmiljéer och ekosystemen samt deras funktioner och
processer ska virnas. Arter ska kunna fortleva i langsiktigt livskraftiga bestaind med

tillricklig genetisk variation. Minniskor ska ha tillgang till en god natur- och kulturmiljé
med rik biologisk mangfald, som grund for hilsa, livskvalitet och valfird.

PRECISERINGAR

e Gynnsam bevarandestatus och genetisk variation.

o Piéverkan av klimatférindringar. Den av klimatscenarier utpekade férhéjda risken
for utdéende har minskat for de arter och naturtyper som l6per storst risk att paverkas
negativt av klimatférindringar.

o Ekosystemtjinster och resiliens. Ekosystemen har f6rmaga att klara av storningar
samt anpassa sig till forindringar, som ett andrat klimat, sa att de kan fortsitta leverera
ekosystemtjanster och bidra till att motverka klimatférindringen och dess effekter.

e Gron infrastruktur.

e Genetiskt modifierade organismer.

e TFrimmande arter och genotyper.

e Biologiskt kulturarv.

e Titortsndra natur.

11
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Flera av ovan nimnda preciseringar ér snarlika inom andra naturmal och saledes skulle
indikatorn dven kunna fungera bra dir.

INDIKATORER

e T6ryngring av flodpirlmussla

e Hickande figlar

e Hickande faglar i fjillen

e Hickande faglar i odlingslandskapet

e Hickande faglar i skogen

e Hickande faglar i vatmarker

e Hickande faglar vid vatten

e Skyddade fjillmiljoer

e Strandnira byggande vid havet

e Strandnira byggande vid sj6ar och vattendrag

BEHOV AV NY INDIKATOR BASERAT PA NATURENS KALENDER

Vixtsisongens lingd ir starkt korrelerad med ”Ett rikt vixt och djurliv’” och den
forvintade forlingningen av vixtsdsongen kan dérfor antas leda till en 6kad biologisk
mangfald, dven om nettoeffekten av utdéenden och nykolonisationer ér allt annat dn trivial
att forutsiga. Genom att folja vaxternas fenologi, fran varens blomstart och l6vsprickning
till hostlovsfaserna, fas kunskap om den biologiskt definierade vixtsdsongens lingd och om
hur den férindras i férhallande till den meteorologiskt definierade vegetationsperiodens
lingd.

I den pagiende klimatférindringen dr det viktigt att f6lja hur olika arter reagerar och
dirmed hur ekologiska samspel utvecklas. Vad som hittills visats dr att olika arter svarar pa
olika vis. Den naturliga foljdfragan blir vilken effekten blir pa ekosystemen. De
ekosystemtjanster som vi nu tar for givna, som till exempel pollinering och
biomassaproduktion, kan komma att paverkas nir den fenologiska aspekten av vixt/djut-
interaktioner forindras.

2.3.1.2 MILJOKVALITETSMAL BEGRANSAD KLIMATPAVERKAN

MAL

Halten av vixthusgaser i atmosfiren ska i enlighet med FN:s ramkonvention f6r
klimatforindringar stabiliseras pa en niva som innebir att manniskans paverkan pa
klimatsystemet inte blir farlig. Mélet ska uppnas pa ett sadant sitt och i en sadan takt att
den biologiska mangfalden bevaras, livsmedelsproduktionen sikerstills och andra mal f6r

hallbar utveckling inte dventyras. Sverige har tillsammans med andra linder ett ansvar f6r
att detta globala mal kan uppnas.
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PRECISERINGAR

e Temperatur. Den globala 6kningen av medeltemperaturen begrinsas till h6gst 2 grader
Celsius jamfort med den foérindustriella nivan. Sverige ska verka internationellt for att
det globala arbetet inriktas mot detta mal.

¢ Koncentration. Sveriges klimatpolitik utformas sa att den bidrar till att
koncentrationen av vixthusgaser i atmosfiren pa lang sikt stabiliseras pa nivan hogst
400 miljondelar koldioxidekvivalenter (ppmv koldioxidekvivalenter).

INDIKATORER

e Antal isdygn

e Energianvindning

e Tallravsforyngringar

e Hushillsavfall

e Klimat och hickande faglar
¢ Klimatpaverkande utslipp
e Kollektivtrafik - omfattning
o Korstricka med bil

e Nationella utslipp av CFC
e Resor med kollektivtrafik

o Vindkraftsel

BEHOV AV NY INDIKATOR BASERAT PA NATURENS KALENDER

Dagens indikatorer fokuserar frimst pa transporter och energi. De biologiska indikatorerna
som finns ar antal fjallrdvstoryngringar och antal isdygn. Genom att komplettera dessa med
fenologibaserade indikatorer fas ett relevant matt pa hur klimatférandringarna paverkar
grundliggande ekosystemegenskaper och utbytet av vixthusgaser mellan atmosfir och
biostir. Vegetationsperioden forvintas forlingas, men vilken nettoeffekt detta far vad giller
gasutbytesbalansen (t.ex. koldioxid och vattendnga)' mellan ekosystem och atmosfor
paverkas bland annat av hur olika arter forindrar sin fenologi. Férutom férindringar i
gsutbytesbalansen kan de fenologiska férandringarna leda till 6kad tillvaxt i skogen och
Okade skordar. Samtidigt finns en maojlighet att lokalt anpassade trid inte kan dra nytta av
den lingre vixtsidsongen for att vinterviloperioden blir f6r kort och deras 16vsprickning
istallet forsenas, eller att hostlovsfenologin styrs mer av dagslingd 4n temperatur och att de
dérfor inte forandrar sin hostlévsutveckling i samma utstrickning som
temperaturutvecklingen tillater.

2.3.1.3  MILJIOKVALITETSMAL FRISK LUFT

MAL

Luften ska vara sa ren att manniskors hilsa samt djur, vixter och kulturvirden inte skadas.

1 Referens Klimatanalys foér Jonkdpings I&n
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PRECISERINGAR

e Bensen.

e Bensapyren.

e Butadien.

e Formaldehyd.

e Partiklar (PM2)5).
e Partiklar (PM10).
e Marknira ozon.

e (Ozonindex.

o Kvivedioxid.

o Korrosion.

INDIKATORER

o Allergiker/astmatiker och luftféroreningar
e Benseniluft

e Besvir av bilavgaser

e Besvir av vedeldningsrok

e Energianvindning

e Kollektivtrafik - omfattning

o Kvivedioxid i luft

e Kviveoxidutslipp

o Korstricka med bil

e Marknira ozon i luft

e DPaverkan pd runinskrifter

e Resor med kollektivtrafik

e Svaveldioxid i luft

e Svaveldioxidutslipp

e Utslipp av flyktiga organiska dmnen
e Utsliapp av partiklar PM2,5

BEHOV AV NY INDIKATOR BASERAT PA NATURENS KALENDER

Befintliga indikatorer mater luftkvalitén 1 form av féroreningar. Hur ménniskors halsa
paverkas — som ir ett av de tvirgdende malen (dir det idag saknas bra underlag pa
miljomalsportalen) — mits genom forvirrade symptom hos allergiker/astmatiker - liksom
tillkomsten av nya allergier genom att nya arter kan etablera sig. En indikator baserad pa
fenologiska data ger en direkt biologisk aspekt pa allergikers problem genom att pavisa
torindringar 1 pollensisongens lingd och vid vilken tidpunkt halterna dr som hogst, liksom
fordelningen mellan olika arter. Eftersom allergiska besvir ofta forstirks nir pollen
kombineras med andra luftféroreningar far en forindring av pollensisongen en direkt
effekt pa malet med “Frisk luft”.
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2.4 EkosystemtjQnster

Att virna om biologisk mangfald innebir att ta ansvar for arter och biologiskt material som
ar viktigt for var egen 6verlevnad men ocksa att virna livet for dess egen skull och f6r virt
vilbefinnande.

Bevarande av biologisk mangfald har ett egenvirde i sig. Vi vet inte fullt ut idag vilka arter
eller naturtyper som dr enskilt viktigast for ett fungerande ekosystem. Vi vet inte heller
vilka troskelvirden som giller for nir vi passerar gransen for ett Overutnyttjande. For att
inte riskera att skapa en kollaps av ekosystemen pa sikt, behover det skapas livsutrymme
tor arter. Hir dr det dven viktigt att se 6ver utbredningen och kontinuiteten av de mer
vanliga arterna som utgor grunden f6r ekosystemen.

Ett sitt att f6rsoka virdera nyttan av naturen dr genom att ta fram de sa kallade
ekosystemtjinster som naturen kan ge oss. Ekosystemtjanster bidrar till att uppritthalla
viktiga samhallsfunktioner och férbittra minniskans vilmaende. Dessa nyttor tas ofta f6r
givna, men den av FN initierade studien Millennium Ecosystem Assessment (MA) visar att
tillstindet hos ekosystemen och tillgingen pa ekosystemtjinster har férsimrats kraftigt’.
En bibehillen biologisk méangfald dr en grund for alla ekosystemtjanster. Utan fungerande
ckosystem tappar landskapet buffertférmaga mot stérningar och yttre forindringar,
exempelvis den pagaende klimatférindringen.

Vilka delar av biologisk mangfald som 1 ett framtida, fordnderligt samhille och klimat blir
viktigast vet vi inte med sikerhet; vad vi kan anta ér att de inom omradet spridda arterna

och varieteterna dr vil anpassade till de lokala forutsittningarna och sannolikt har en god
motstandskraft mot storningar.

Exempel pa ekosystemtjanster

Rekreation, folkhdlsa, naturturism, attraktivitet, arter som bidrar fill pollinering, produktion av rdvaror som kan
anvdandas till mat, vatten, medicin, material i byggnation, jakt, bér- och svampplockning, fiske, brdansle, foder,
vaftenrening, ren luft, dversvamningsskydd, vattenmagasinering, buffring av klimatférandringseffekter,
undervisningstillfallen, kulturhistoria,

2.4.1 Naturens kalender som uppfdljning av
ekosystemtjanster

Foriandringar av naturens kalender dr den tydligaste biologiska signalen pa
klimatforindringen. Olika arter svarar dock olika pa samma temperaturhojning, vilket gor
fenologiska observationer till ett enkelt och samtidigt relevant sitt att mata biologiska
responser pa klimatférindringen.

Det finns en stark korrelation mellan vixtsisongens lingd och biologisk mangfald. En
forvintad férlingning av vaxtsisongens lingd kan dirfor leda till en 6kning av antalet arter.
Detta forutsitter dock att kolonisationshastigheten dr hogre dn utdéendehastigheten, vilket
inte ar sjalvklart for vixter.

Fenologiska forindringar kan forstirka eller motverka koncentrationsékningen av
vixthusgaser 1 atmosfiren. Detta idr ett aktivt forskningsomrade och under 6verskadlig

2 Naturvardsverket 2009
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framtid behovs observationsdata for att validera modeller som forsoker beskriva dessa
processer pa regional och global niva.

Klimatpaverkan kan verka via fenologiska aspekter av ekologiska samspel. Manga
ckologiska samspel dr betydelsefulla f6r ekosystemtjinster. Till exempel beror fré- och
fruktsittning pa samspel mellan vixt och pollinator, vilket dirmed paverkar populationers
livskraft likval som fruktodlares avkastning. Skogsproduktionen péaverkas direkt av samspel
med svampangrepp och skadedjur. Att vara ute i ritt tid dr en viktig del i sidana ekologiska
samspel och den pagaende klimatférindringen foérvintas forskjuta aktivitetssisongen for
manga arter. Olika arter kommer att paverkas pa olika sitt, vilket alltsa forindrar samspelen
och det dr darfor relevant att fraga sig nir klimatforindringarna far effekt pa
ckosystemtjinsterna sisom pollinering, biomassaproduktion och biologisk mangtald?

Kunskapslaget ar i dagsliget for litet for att forutse vilken betydelse fenologiska
torindringar har f6r uppritthallande av livskraftiga populationer och ekosystemtjianster
genom dessa samspel. En fenologisk miljéovervakning kommer aktualisera denna fraga och
ge méjlighet att studera dess betydelse.

Figur 1. Salgen ar ett bra exempel pd en art som fyller en viktig ekosystemtjanstfunktion i och med att ménga
insektsarter ar beroende av sdlg. Foto Mats Havstrom.
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3  Projektutforande

Projekten har utforts parallellt eftersom de ér sa tatt forknippade med varandra. I féljande
avsnitt beskrivs de olika fragestillningarna och projektmomenten uppdelat per projekt.

3.1 Projektorganisation

Bestallare: NaturvArdsverket

Referensgrupp:

Naturvérdsverket, Swe-
Arbetsgrupp: npn
Lst
AC,F,MochT Rapportutkast skickas fill
samt Swe-npn miljodvervaknings-
samordare och
mijomalsansvariga p&
lGnen

Projektutférare:
Lst F, Swe-npn

3.1.1 Bestdllare

Naturvardsverket

3.1.2 Projektledare

Linda Hassel, Lansstyrelsen Jonkopings lin

3.1.2.1 ANSVARSOMRADEN

e Uppritta och revidera projektplan.

e Uppritta budget och uppritthélla budgetavstimning.

e Genomfora eventuell upphandling.

e Uppritta avtal och 6verenskommelser med uppdragsgivare.

e Uppritta avtal med eventuella konsulter.

e Planera, genomfora och koordinera projektet enligt projektplan.

e Rapportera fortlopande projektstatus enligt plan till uppdragsgivare.
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e Sammankalla och leda projektméten i intern arbetsgrupp samt samordningsméten
mellan 6vriga involverade 1 projektet.

e Identifiera forbattringar 1 arbetssittet.

e Dorfatta slutrapport.

3.1.3 Arbetsgrupp

Kjell Bolmgren (SLU, SWE-NPN), Henrik Josefsson (Lst T), Helena Rygne (Lst T),
Kristian Nilsson (Lst M), Tommy Vennman (Lst AC) och Eva Mikaelsson (Lst AC).

3.1.3.1 ANSVARSOMRADEN
e Vigledning.
e Tortlopande sta i kontakt med projektledningen for att bista med sakkunskap.

e Aktivt bidra till projektet genom synpunkter pa konkreta fragestallningar fran
projektledningen.

3.1.4 Referensgrupp

Aslég Dahl (GU, SWE-NPN), Ola Inghe (NV), Ola Langvall (SLU, SWE-NPN), Yvonne
Liliegren (Lst IF)

3.1.41 ANSVARSOMRADEN

e Limna synpunkter pa projektet.

3.1.5 Resurs
Jens Mattsson (RUS), Monika Puch (RUS), Lars Edlund (NV)
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3.2 Utveckla underlag till gemensam
regional miljddvervakning av naturens
kalender/fenologi (MOV-projekt)

Uppdraget innebir att:

e Utforma strategi for langsiktig 6vervakning.

e Skapa rutiner for att bygga upp och driva frivillighaserade regionala nitverk av
observatorer (bilaga 1 och 2).

e Skapa underlag till en potentiell undersokningstyp.

e Utreda mojligheter f6r datauttag.

3.2.1 Utforma strategi for I&ngsiktig dvervakning

Nitverken bestar idag av en kombination av frivilliga och professionella sa kallade
fenologivaktare. De frivilligas deltagande ger fordelar i och med att de ofta har ett stort
engagemang for uppgiften, och att den geografiska spridningen av inrapporterade data blir
storre 4n vad som hade varit mojligt om enbart professionella stationer anvints (till
exempel botaniska tridgardar, naturum eller forskningsstationer). Nackdelen med ett
frivillighaserat nitverk dr osikerheten kring hur langsiktig verksamheten kan bli. Ett system
som forlitar sig pa ideell arbetskraft dr sarbart, och dirfér maste observatorsnitverket och
analysverksamheten konstrueras sa att de inte dr beroende av om en fenologiviktare slutar
och ingen ersittare hittas.

For att kunna leverera ett tillrackligt bra underlag f6r miljomalsindikatorn skulle det rent
krasst ga att bygga ett system med endast en professionell matpunkt per lin, sa som redan
nu flera indikatorer bygger pa data frin ett fatal punkter. De foreslagna indikatorerna for
miljémalet ”Frisk luft” baseras exempelvis i dagsldget i huvudsak pa ett litet antal
pollenfillor, som skots av anstilld personal. Genom att utdka observatorsnitverket med
frivilliga 6kas noggrannheten och den geografiska representationen av linet for de 6vriga
indikatorerna. For att miljo6vervakningen ska ge data som ar anvindbar f6r
ckosystemanalyser dr det visentligt att bedéma hur stor den geografiska variationen ér. Vi
forutser att det mest kostnadseffektiva sittet att sakerstilla en god geografisk
representation ar att ta till vara det intresse som finns hos frivilliga kring vartecken,
biarmognad, hostlov etc.

Eftersom nitverket dr frivillighaserat, ligger kostnaderna framfor allt i att avsitta resurser
till en nationell respektive linskoordinator som kan fungera som ett nav i verksamheten
och inspirera och uppritthilla nitverken dven pa sikt. Aterkoppling ir en viktig del i
trivillighaserade nitverk och insikten att observationerna anvinds till nationell och regional
miljé6vervakning kommer att bidra till observatérernas engagemang och langsiktiga
deltagande. Under Svenska fenologinitverkets inledande 4r har de nationella finansiirerna
visat stor forstdelse for att rekrytering miste vara en 16pande/arligt dterkommande del i
verksamheten.

3.2.1.1  STARTA ETT NATVERK

Ett regionalt fenologinitverk behdvs for att kunna siga ndgot om fenologiska férindringar
pa regional nivd. Ett regionalt nitverk ger ocksa bittre moijligheter till direktkontakter med
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de frivilliga observatorerna, vilket underlattar uppritthallandet av det lokala engagemanget
som beh6vs for att fa ett frivilligbaserat nitverk att besta Gver tiden. Dessutom ger det
battre mojligheter till ut/fortbildning av observatérerna via regionala triffar. Ett regionalt
fenolognitverk 6kar dirmed savil kvantiteten som kvaliteten i en fenologibaserad
miljo6vervakning.

Uppstart av regionala nitverk har hittills gjorts i Jonképing, Orebro, Skine och
Viisterbottens lin.

Uppstartsfasen kretsar mycket kring att identifiera potentiella fenologiviktare for att kunna
rikta insatserna mot ratt malgrupp. Erfarenheter visar att det I0nar sig att satsa pa redan
intresserade! Botaniskt intresserade, lantbrukare och andra landsbygdsboende eller personer
engagerade i hembygdsforeningar har gett stor respons. Likasa ir det betydelsefullt att fa
personerna att kinna sig viktiga - svarsfrekvensen 6kade dramatiskt efter ett personligt
samtal jimfort med allmint skrivna brev.

Den mest intensiva perioden i arbetet ar infor varen, med mycket presskontakter, som ar
svara att styra Over och planera. Nir observationssisongen drar iging kommer en del
fragor fran fenologiviktarna som behéver bemotas. Pa sensommaren ér det bra med en
aterkoppling och paminnelse om den sa viktiga hostfasen.

1. Forberedelse 2. Pressmeddelanden

Vinter Infor varen
2. Mediakontakter

2. Nyhetsbrev

b 2. Regionala kontakter
Eftersommar,. V&

3. Frégor och svar
4, Hostkontakt

1. Vinter Tidsatgang 30 timmar
I och med att verksamheten ofta rivstartar vid en okdnd tidpunkt — de fOrsta
vartecknen — 4r det bra att starta nitverksuppbygegnaden redan under senhdsten eller
vintern dret innan sjalva natverket har for avsikt att startas. Da forbereds verksamheten,
kontaktvigar undersoks, brev och artiklar skrivs for att vara beredd nir det vil drar
igang senare under varen.

2. Infor varen (tidsspannet beror pa varens ankomst, som ar olika i landet). Tidsatgang 20
timmar
Just de forsta vartecknen idr vildigt medialt intressant och en stor och viktig insats som
aven den ar svir att styra 6ver ar mediatid. Utover detta hor dven inledande kontakter
med potentiella intressenter via egna nyhetsbrev eller direktadresserade brev varen till.

3. Varsisong Tidsatgang 20 timmar

Under den inledande observationsfasen handlar lainskoordinatorns uppgift mycket om
att ge svar pa fragor fran fenologivaktarna.
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4. Eftersommar Tidsitgang 10 timmar
Framemot hostkanten dr det pa sin plats med ett brev till de som anmalt sig och mana
till hostobservationet.

3.2.1.2 KOSTNADER FOR ATT BYGGA UPP ETT REGIONALT NATVERK

I uppbyggnadskostnaden har det ingitt kontakter med Svenska fenologinatverket,
planering, underlag till artiklar (webben, pressmeddelanden etc.), framtagande av adresser
och brev till dgare till gardar med historiska observationsplatser, brev till ideella foreningar
och personer som bedoms som potentiella intressenter, traff med allmanhet och ideella
foreningar, marknadsforing 1 media via tv, radio och lokaltidning, sprida information via
webbsidor och Facebook, métestid och samordnartriffar.

Arbetstiden for Lansstyrelsen att bygga upp natverken har varit cirka 80 - 120 arbetstimmar
ar 1.

Mer utforliga beskrivningar om vad som har gjorts for att bygga upp nitverken finns i
bilaga 1.
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3.2.1.3 NATVERKENS STORLEK

Storleken pa nitverken beror
naturligtvis pa vilken regional,
geografisk upplosning som
efterstrivas. Ett forslag pa en
minimumniva med en kravlista dver
vilka faktorer som paverkar, finns i
bilaga 2. Malsittningen 4r att ett
regionalt natverk ska ticka in den
fenologiska variationen 1 linet. Det
betyder att det maste finnas en
spridning av fenologiviktare lings de
gradienter 1 landskapet som paverkar
tenologi (I forsta hand latitud, altitud,
avstand till stora vatten).

I Figur 2 visas behovet av
tfenologiviktare for att ticka in den
naturliga fenologiska variation som
finns i och med latitud, hojd 6ver
havet och avstind till stora vatten. D4
fenologiska observationer enligt
manualen ska goras tva ganger 1
veckan, behover nitverkens storlek
beriknas pa halvveckor. Ju fler
halvveckor per ruta, desto storre
tithet av observatorer behovs for att

ticka in den fenologiska férandringen.

For att sakra observationerna i ett
nitverk, dr det bra att rdkna pa behov
av tva fenologiviktare per halvvecka.

I bilaga 2 beskriver vi den fenologiska
variation per lin och kvantifierar
utifran det och frivillignitverkens
konstruktion hur manga observatorer
som behévs per region.

=

Figur 2. Behov av fenologivdktare for att tdcka in den
naturliga fenologiska variation som finns i relation fill
latitud, héjd dver havet och avstdnd fill stora vatten. D&
fenologiska observationer enligt manualen ska goras tva
gdnger i veckan, behdver natverkens storlek berdknas
pd halvveckor. Ju fler halvveckor per ruta, desto storre
tathet av observatdrer behodvs for att tacka in den
fenologiska férandringen. For att sdkra observationerna i
ett natverk, ar det bra att rékna p& behov av tvé
fenologivéktare per halvvecka. Kartproduktion: Henrik
Lundqvist.
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3.2.1.4 LANGSIKTIGA FENOLOGINATVERK

For att kunna ta fram ett bra underlag till miljémalsindikatorn krivs ett regionalt nitverk av
tenologivaktare som ticker in den férvintade fenologiska variationen i linet. Man kan inte
bygga nitverket och analyserna pa kravet att frivilliga ska delta under ett minimum av ar.
Tvirtom maste observatorsnitverket och analyserna konstrueras sa att de inte ar beroende
av om en fenologiviktare slutar och ingen ersittare hittas. Likvil dr erfarenheten att det
bland de frivilliga som rekryteras alltid finns en del som dr mycket trogna och rapporterar
under manga ér. I det historiska referensdatat kan man se att en tredjedel av observatorerna
rapporterade endast ett ar, medan en tredjedel deltog i mer dn fem ar och var femte 10 ar
eller mer. Erfarenheten fran pilotlinen dr att mellan 50 — 66 % av dem som sdger sig vilja
bli fenologivaktare kommer till skott och rapporterar. I Jonkopings lin férlorade man 3 av
17 aktiva fenologivaktare (18%) mellan 2011 och 2012 och rekryterade samtidigt 6 nya. I
Skane lin forlorade man tvad av sin 14 utan att rekrytera nagon ny mellan 2012 och 2013,
medan Orebro lin forlorade 3 av sina 20 observatdrer och rekryterade 3 nya mellan 2011
och 2012. Det krivs saledes nya rekryteringsinsater varje ar for att uppritthalla en
fungerande verksamhet.

100 150 200 250

Antal gardar

el

0 10 20 30 40 650 60

Antal observationsar

Figur 3. | det historiska natverket rapporterade observatérer under 1-54 dr. Figuren visar férdelningen av
observationsperiodens I&dngd per gdrd. Halften av gdrdarna deltog 3 &r eller mindre och 20% av gérdarna
deltog 10 dr eller mer.

23



NATURENS KALENDER

6. Uppfolining, 1. Nu kor viigdng!

arsberdttelse Vinter Infor véren 2. Pressmeddelanden,

mediakontakter, nyhetsbrev

3. Nyrekrytering

Fysisk tr&ff

VArss

5. Hostkontakt ~ ClesOmmar

Fysisk tr&ff 4. Fragor och svar

Nu kor vi igang! Tidsatgang 4 timmar
I upptakten av det nya fenologiaret behovs en liten ”paminnelse” om att det snart ar
dags att vara beredd pa de fOrsta observationerna.

Pressmeddelande, mediakontakter, nyhetsbrev Tidsitgang 4 timmar
Genom att visa pa fenoloignitverkets verksamhet i media fas uppmirksamhet f6r
verksamheten. Den nationelle samordnaren bistir i detta arbete.

Nyrekrytering Tidsatgang 8 timmar

Ett natverk 4r aldrig starkare 4n dess senaste medlem... Nitverksarbetet har visat sig
vara dynamiskt med observatorer som kommer och gar. For att sidkerstalla en
fungerande verksamhet behovs en stindig nyrekryteringsprocess for att kunna ticka
upp for de som faller bort. Den nationelle samordnaren bistér i detta arbete.

Fragor och svar Tidsatgang 8 timmar

Hostkontakt Tidsatgang 1 timmar
Genom att uppmuntra nitverkarna lite extra fas en skjuts in i de annars lite klurigare
hostobservationerna.

Uppfoljning, arsberittelse” Tidsatgang 7 timmar

Nir fenologiaret natt sitt slut gors en sammanstillning 6ver dret som gatt, de data som
rapporterats in och den nytta de har haft. Denna skickas ut till nitverksmedlemmarna
som ett tack for dret som gatt”. Den nationelle samordnaren bistar i detta arbete.

Fysisk traff Tidsatgang 8 timmar

Nagon gang under dret bor det planeras in ett tillfalle att triffas fysiskt. Detta kan goras
som en enskild aktivitet for bara nitverket, eller i anslutning till andra sammanhang sa
som triffar med 6vriga ideella grupper. Triffen ar av stor vikt for natverks-
medlemmarna, da de dels fér triffa andra viktare, dels far mojlighet att stilla fragor och
fa svar direkt. Triffen kan liggas nir som under aret, men forslagsvis tidigt pa sdsongen
alternativt som en uppstart infér hésten. Den nationelle samordnaren deltar om s
onskas vid dessa triffar.
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3.2.1.5 KOSTNADER ATT DRIVAETT REGIONALT NATVERKET

I kostnaderna ingar kontakter med medlemmar i nitverket, information om nitverket i
media och linsstyrelseutskick, medverkan vid fenologitriffar samt ansékan om
fortsattningsprojekt. Arbetstiden att driva nitverket har under 2011 och 2012 varit drygt 40
timmar. Till detta kommer kostnader for Svenska fenologinitverket stod till de regionala
nitverken. Denna har omfattat cirka 40 timmar per lin och ar, vilket gett den nationelle
samordnaren mojlighet att delta vid regionala triffar samt bistd aktivt vid linens
rekryterings- och uppfoljningsarbete.

En mer utf6rlig beskrivning av tillvigagangssitt och forslag pa aktiviteter for att
uppritthalla ett regionalt nirverk, finns i bilaga 1.

3.2.2 Skapa underlag till en potentiell
undersdkningstyp

Inom milj6évervakningen sker inventeringar och mitningar enligt standardiserade
undersokningstyper. Idag finns en manual med instruktioner f6r fenologiviktare och det
behover ses Gver hur den kan anpassas alternativt anvindas som underlag till en
undersokningstyp. Fenologimanualen vilar pa en tradition dir fokus ligger pd starten av den
fenologiska fasen, vilket aven dr den 6verenskomna standarden i det europeiska
samarbetsprojektet Pan European Phenology Project (www.pep725.eu). Fenologimanualen
innehaller dven riktlinjer f6r observationerna, sisom val av plats och individ, som ska 6ka
homogeniseringen av olika fenologiviktares observationer. Baserat pa de f6rsta drens
erfarenhet av frivilligrapportering utvecklar Svenska fenologinaverket artspecifika
stodmanualer, som med ett omfattande bildmaterial tydliggér hur fenologiska
fasovergangar (I6vsprickningsstart, blomningsstart etc.) ska observeras.

3.2.3 Utreda mdjligheter for datatillganglighet

Svenska fenologinatverkets data ar offentligt tillgangliga via www.blommar.nu. I dagsliget
administreras all datadelning av fenologinitverkets samordnare, men férberedande arbete
pagar for att fenologinitverkets databas (nutida och historiska) ska integreras med
Artportalen. Detta kommer att innebdra att all den service som byggs upp kring
Artportalen vad galler datauttag och visualisering ocksa kommer att gilla for
fenologinitverkets data.

SMHI och SLU ir redan aktiva parter inom Svenska fenologinitverket och
fenologinitverket arbetar for att fenologidata ska kunna analyseras tillsammans med
vider/klimatdata. Svenska fenologinitverket ser ocksd stora mojligheter (och planerar
dirfor £Or) att fenologidata kommer att vara relevant att analysera i relation till
Riksskogstaxeringens, NILS och Pollenlaboratoriernas databaser, samt artdatabaser sisom
regionala florainventeringar och data frin Floravikteriet, Dagfjirilsévervakningen,
Fageltaxeringen etc. Svenska fenologinatverket har dven kontakt med GBIF, Svenska
Lifewatch, Paneuropean Phenology Network, USA National Phenology Network och
International Society of Biometeorology (ISB Phenology Commisson), sa att
utvecklingsarbetet foljer gingse internationell standard.

Svenska fenologinitverket (SWE-NPN) deltar aktivt i det internationella utvecklingsarbetet
av en gemensam standard. Sedan 2009 finns en europeisk standard f6r databaskodning av
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fenologiobservationer. Diskussioner pagar med USA-NPN om utveckling av
datatolkningstabeller, som ska mojliggbra analys av fenologidata fran olika nationella eller
regionala databaser. Inom ISB—Phenology Commission har SWE-NPN initierat
diskussioner om gemensamma krav pa data och standard for analyser, och SWE-NPN
arbetar sjilva med statistiker vid SLU for att ta fram forslag.

3.2.3.1 KRAVSPECIFIKATION FOR FENOLOGIBASERADE MILJODATA

Fenologidatabasen ska vara offentligt tillgdanglig; savil radata som kvalitetsgranskade data
ska tillhandahallas av den som har ansvar for datavirdskapet. Uppdraget om datavirdskap’
tor fenologidatabasen bor dven omfatta att tillhandahalla analysprodukter som dr baserade
pa standardiserade observations- och rapporteringsprotokoll. Huvudmannen for
datavirdskapet ska arligen kvalitetsgranska data och kvalitetskoda data enligt
standardiserade rutiner. Detta ingar i Svenska fenologinitverkets service mot avniamare,
inklusive Lansstyrelsernas miljo6vervakning.

Svenska fenologinitverket utvecklar och tillhandahiller samordnade, standardiserade
analyser och visualiseringsprodukter, som kan skalas om fran nationell till regional niva for
de Lansstyrelser som samarbetar med Svenska fenologinitverket kring regionala
fenologinitverk. Dessa analyser baseras pa god vetenskaplig standard och om tillimpligt pa
internationella 6verenskommelser. Om regionala nitverk/Linsstyrelser Onskar specifika
analyser eller uttag som avviker fran de nationellt samordnade produkterna, kan Svenska
fenologinitverket begira sirskild ersittning for dessa analyser.

3 Svenska fenologindtverket samordnas idag frédn SLU:s fortlbpande milidanalys och dérmed &r det formellt
sett SLU som tar ansvar fér data. Inget formellt uppdrag om datavardskap féreligger, men eftersom
férberedelserna for en integrering med Artprotalen redan pdgdr och SLU &r huvudman fér Svenska
fenologindtverket, s& forutsatts att datavdrdskapet kommer att hamna hos SLU.
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Figur 4. Slutet p& vaxtsésongen ar lika viktig att dokumentera som starten for att kunna mata hur den
biologiska vaxtsésongen varierar/férandras. Hostlbvsobservationer av vanliga 16virad ingdr darfér i underlaget
fill indikatorerna "Vaxternas véxtsésong™ och "Hdsttecken”. Foto Sven Brdkenhielm
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3.3 Naturens kalender, en regionadl
biologisk klimatmadilsindikator
(RUS-projekt)

Uppdraget ir att:

e Ta fram forslag pa limplig miljomalsindikator.

e Ta fram fOrslag pa texter till miljdmalsportalen (bilaga 3).

e Ta fram en folder som beskriver fenologiviktarverksamheten.

3.3.1 Forslag pd nya indikatorer

Vi foreslar fyra fenologibaserade indikatorer till miljémalet ”Ett rikt vixt- och djutliv”, tre
till ”Frisk luft” och en (som dven anvinds till ”Ett rikt vixt- och djurliv”) till ” Begriansad
klimatpaverkan ”. Utgangspunkten har varit att vilja arter som redan ingar i Svenska
fenologinitverkets och Pollenlaboratoriernas standardiserade observationsverksamhet.
Dirmed ir de foreslagna indikatorerna begrinsade till vixter. Specialister pa andra
organismgrupper har papekat att det gar att lagga till andra arter an vaxter till indikatorerna,
nir standardiserade rutiner utvecklats f6r observationer av dessa organismgruppers
fenologi.

Det foreslagna arturvalet har aven paverkats av vilka arter som finns representerade i det
landsomfattande historiska datamaterialet (se sdrskilt stycke), eftersom det utgor
omedelbara jimforelsedata till indikatorerna.

Med hjilp av det historiska datasetet och de forsta arens datainsamling via
www.blommar.nu har de féreslagna arterna analyserats med avseende pa
mellanarsvariation, geografisk variation och rapporteringspopularitet. Dessa analyser har
paverkat arturvalet eftersom de analyserade faktorerna paverkar de férutsittningarna f6r
den forvintade statistiska styrkan for indikatorerna.

Med data fran det historiska referensdatat (se sidan 33) berdknades mellanarsvariationen for
alla arter/fas-kombinationer, och direfter analyserades hur ling observationspetiod som
krivs for att statistiskt sikerstilla en fenologisk férindring pa +1 vecka®. Resultaten visade
att, med undantag for tussilago dir det krivs 22 ar, dr det nédvindigt att félja de foreslagna
arterna i minst 9-14 dr fOr att statistiskt sidkerstalla en fenologisk forindring pa en vecka.
Tussilago inkluderades likval i forslaget pa grund av sin popularitet. Daremot uteslots
hasselns och blasippans blomning eftersom att de kraver valdigt linga observationsperioder
(och for att de har sydlig utbredning). Det fanns inte nagon art hos vilken
mellanarsvariationen skilde sig si mycket geografiskt att det var skil nog att utesluta den’.
Alarnas (Alnus spp.) Lovsprickning uteslots eftersom det inte varit tillrdckligt populirt att
rapportera den.

Vi har dven ansett det viktigt att beakta de 6verenskommelser som finns inom det
europeiska samarbetsprojekt som Svenska fenologinitverket redan deltar i* och som nu

4 Josefsson 2011
5 Josefsson 2011
6 Koch et al 2008, 2009
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bétjat arbeta fér uppbyggnaden av en alleuropeisk fenologidatabas’. Dessa
overenskommelser har redan paverkat hur Svenska fenologinitverkets prioriterade lista ser
ut. I den europeiska 6verenskommelsen ingar ett gemensamt system for att koda
fenologiska faser, vilket underlittar internationella jamforelser.

I fenologiska 6vervakningssystem dr det brukligt att ha en landsomfattande ansats. Ett
kriterium for att en art skall komma med pa den prioriterade listan har darfor varit att den
féorekommer i en stor del av Sverige. Detta har inte inneburit nigra visentliga problem vid
urvalet, men listan skulle kunna kompletteras for att fjillvixter skulle vara bittre
representerade.

I samtliga fOrslag inkluderas flera arter i1 indikatorerna. Detta medfor att indikatorerna dven
kommer att kunna tydliggora skillnader i férandringar mellan olika arter.

Om linen sa 6nskar gar det att komplettera indikatorerna med egna, regionalt intressanta
arter. Detta har inte gjorts i projektet.

Figur 5. Bjérkens 16vsprickning ingdr som underlag bland annat i indikatorn "Vaxternas véxtsdsong”. Foto Pia
Ostensson

7 www.pep725.eu
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3.3.1.1  ETT RIKT VAXT- OCH DJURLIV

Indikator

Arter och faser (Data fran Svenska fenologindtverket)

Vaxternas vaxtsdsong

Vartecken

Barsdsongen

Hosttecken

Den tidsmdassiga differensen mellan faserna "Ldvsprickning startar”
och "Hostldv startar” fér hagg, vartbjork, glasbjork, fidllbjoérk och asp.

"Blomning startar” for tussilago, sdlg, vitsippa och hagg, samt
"Lévsprickning startar” for varbjork, glasbjork och fidllojork.

"Fruktmognad startar” fér smultron, bl&bdr och lingon.

"Hostlov startar” for hagg, vartbjork, glasbjork, fidllbjoérk och asp.

3.3.1.2  ETT BEGRANSAD KLIMATPAVERKAN

Indikator

Arter och faser (Data fran Svenska fenologinétverket)

Vaxternas vaxtsdsong

Samma indikator som féreslds under miliomalet "Begransad
Klimatp&verkan”.

3.3.1.3 FRISK LUFT

Indikator

Arter och faser (Data fran Pollenlaboratorierna och Svenska
fenologinatverket)

PollensGsongens start

Bjorkpollen

Graspollen

"Pollenspridningens start” fér hassel, klibbal och grdal.

"Bjérkpollen startar”, "slutar” och "intensitet”.

"Graspollen startar”, "slutar” och "intensitet”.
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3.3.1.4 SPECIFIKA KOMMENTARER

VAXTERNAS VAXTSASONG

Vixtsdsongen beskrivs ofta med den meteorologiska definitionen av vegetationsperiodens
lingd. Den hir féreslagna indikatorn syftar till att uppmirksamma hur vaxterna svarar pa
en klimatforindring, och att “vegetationsperioden” bist beskrivs av vegetationen sjilv,
sarskilt ndr en férandring sker.

VARTECKEN

De féreslagna arterna dr av stor symbolisk betydelse och har valts for att de dr utspridda
over varperioden. Dirmed ger de en méjlighet att visa hur den biologiska viren som helhet
torindras. Starten av l6vsprickningen dr en mycket betydelsefull hiandelse ur flera
ekosystemperspektiv. Valet av arter med ”symbolisk™ roll grundar sig pa att
miljémalsindikatorerna ocksa ska skapa engagemang f6r miljémalen.

Diskussioner har forts kring indikatorn “Mellan higg och syren” (det vill sdga den
tidsmissiga differensen mellan "Blomning startar” for dessa arter). Eftersom syren inte ar
inhemsk och eftersom manga olika kultursorter planteras av denna art, ir det svart att fa en
konsistent bild av ”’Mellan higg och syren” 6ver landet. Likval dr detta arter som skapar
stort engagemang och rapporteras flitigt inom Svenska fenologinitverkets verksamhet.
Indikatorn foreslas darfor finnas med som férdjupningsinformation till indikatorn
”Virtecken”.

BARSASONGEN

De valda arterna representerar vildigt olika mognadstid och kan dirmed dven representera
forindringar i sommarens start, mitt och slut. Birproduktionen dr en viktig ekosystemtjanst
och birsiasongen ar mycket publik.

HOSTTECKEN

Slutet av vixtsdsongen dr lika viktig att dokumentera som starten och tillsammans med data
pa l6vsprickningen utgor dessa data grunden for den biologiskt definierade vixtsiasongen.
Kontinentaleuropeiska data visar att olika 16vtrads hostlovsfaser har férandrats olika under
det senaste halvseklet, men motsvarande data finns inte f6r Sverige. Det kan vara aktuellt
att lagea till adellovtrad 1 de regionala indikatorerna f6r de sydligare delarna av landet, men
for den nationellt samordnade 6vervakningen foreslar vi arter som forekommer Gver storre
delen av ladet.

FRISK LUFT-INDIKATORERNA

Vi foreslar att dessa indikatorer 1 huvudsak baseras pa data fran Pollenlaboratoriernas
overvakningssystem, och att Svenska fenologinatverkets data kompletterar dessa for att fa
bittre tickning av den tidigaste delen av sdsongen, samt for att 6ka den geografiska
tickningen. Svenska fenologinatverket saknar historiska data for bjorkarnas blomning och
upplever lag rapporteringsfrekvens for alarnas och grisens blomning. Pollensidsongens slut
ar densamma som ”Grispollen slutar”. Den kan dock komma att paverkas av nytillkomna
arter (ex. malortsambrosia) till f6ljd av en forlingning av vaxtsasongens lingd.

ETT RIKT VAXT- OCH DJURLIV

Under utvecklingsprojektet har behovet av en indikator som mater den fenologiska
forandringen i en vixt/djur-interaktion diskuterats. Tanken var att koppla den till
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miljémalet Ett rikt vixt- och djurliv. Férslaget méttes dock av kritik, eftersom nagot
generellt samband mellan en férandring i timingen mellan samspelande organismer och
forindring av forekomst/abundans eller biologisk mangfald inte 4r klatlagt. Det finns
darfor en risk att de foreslagna indikatorerna skulle underminera fértroendet f6r
miljdmalssystemet. Andra framholl dock vilken betydelse saidana potentiella f6rindringar
kan ha, inte minst for viktiga ekosystemtjinster (skogsproduktion, pollinationsservice). De
uppmanade dirfér gruppen till fortsatt utvecklingsarbete kring detta. Svenska
fenologinitverket deltar i tva forskningsinitiativ, som har tagit sig an denna fraga.

Med miljémalet Begriansad klimatpaverkan som motiv har vi framhallit att det ar viktigt att
anvinda en biologiskt definierad vixtsisong (till skillnad frin den meteorologiskt
definierade “vegetationsperiodens lingd”). For utvecklingen av den biologiska mangfalden
kan dock just férindringen i relationen mellan den biologiskt definierade vixtsidsongen och
den meteorologiskt definierade vegetationsperioden vara intressant. Darfor foreslar vi att
indikatorn ”Den relativa vixtsdsongen” ska finnas med som férdjupningsinformation till
miljémalsindikatorn Ett rikt vixt- och djurliv.

Figur 6. "Mellan hdgg och syren” @r en klassisk notering av naturens kalender. P& grund av att det finns
manga olika arter av syren och att manga dessutom inte ar inhemska, har indikatorférslaget reducerats fill en
férdjupningsindikator. Foto Kjell Bolmgren.
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3.3.2 Historiska referensdata

1873 initierades ett fenologiskt observationsnitverk i Sverige. Det blev ett framgangsrikt
initiativ och datainsamling pagick i stor omfattning i ndstan 50 ar. Nitverket
administrerades forst frain Uppsala observatorium (Uppsala universitet) for att fran och
med 1882 tas 6ver av Statens Meteorologisk-Hydrografiska Anstalt. Tre rapporter med
medelvirdessammanstillningar publicerades av SMHA®. Observationerna rapporterades
fran 6ver 700 platser (Figur 7) och som lingst holl man pa fram till 1951.
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Figur 7. Observationsplatserna i det fenologiska natverket 1873-1951. Storleken p& punkterna anger hur

manga &r man var aktiv pd respektive plats.

8 HW. Arnell 1923, K. Arnell 1927, K. Armell & S. Arnell 1930
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Originalblanketterna (Figur 8) finns arkiverade hos Institutionen fér geovetenskaper
(Uppsala Universitet) respektive SMHI:s 1 Norrképing arkiv. Under 2010-2012 har Svenska
fenologinitverket med stéd av SMHI, SLU-FoMA och NV scannat in, digitaliserat och
positionsbestimt rapporterna. Det digitaliserade materialet omfattar ca 345 000
observationer av ett 50-tal vixter, ett 20-tal djur (mest faglar) och ett 40-tal
jordbruksaktiviteter.
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Figur 8. En observationsblankett frén 1882 inskickad av C. F. Rydeman, Gdédeberga gard, Almesdkra socken,
Jénkdpings 1an.

34



NATURENS KALENDER

Antalet inskickade rapporter per ar klingar av pa det siatt som ar typiskt for frivillignatverk
(Figur 9A) medan férdelningen av antalet rapporter per vecka Over aret forklaras av vilka
arter och faser som prioriterades, men troligen ocksad av variationen i engagemang under
aret (Figur 9B).
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Figur 9. Det totala antalet vaxtobservationer som skickades in per &r (A) respektive per vecka (B) under
perioden 1873-1951. Dagnummer rdknat frén och med 1 januari, innebdr att 1 januari har dagnummer 1, dag
nummer 100 &r 10 april, dag 200 ar 19 juli, dag 300 &r 27 oktober.

Alla de arter och faser som foreslds inga i miljomalsindikatorerna ir vil representerade,
med 2500-3500 observationer var, i den historiska databasen. Svenska fenologinitverkets
kvalitetssakring av den historiska databasen kommer att inkludera analyser av avvikelser i
enskilda rapportérers data, férutom olika former av outlieranalyser (data om avviker
mycket fran normalférdelningen) av de enskilda observationerna. En analys visar att
mindre an 1 promille av uppgifterna ar uppenbart felaktigt (avviker extremt i tid fran vad
man kan férvinta sig). Svenska fenologinitverket kommer att aterkontrollera dessa for att
korrigera eventuella inmatningsfel.

Observationsblanketterna, som skickades in arligen, inneholl en enkel instruktion, vilket
innebdr att uppgifterna, ur analysperspektiv, kan anses vara insamlade pa ett konsekvent
satt. Diarmed utgor de ett intressant referensmaterial f6r nutida observationer. Den
fenologimanual som anvinds inom det nutida Svenska fenologinitverket har skrivits sd att
den ansluter till de historiska instruktionerna, fOr att pa sa sitt mojliggora jamforelser
mellan nutida och dessa historiska observationer.

Pa de historiska observationsblanketterna anges observationsplatsen som gard i socken i
lin, vilket gjort det mojligt att lokalisera alla platser pa moderna kartor. Diremot finns
ingen positionsinformation om den enskilda observationen. Eftersom fenologiska
hindelser (ex. blomningsstart, I6vsprickningsstart) kan variera mycket 6ver korta avstind
(fran en syd- till en nordsida, frin en skuggig till en 6ppen lokal) och den enskilda
observationens plats inte gar att aterfinna, ar det inte lampligt att bygga en
miljémalsindikator pa direkta jaimférelser mellan enskilda observationer. Diaremot utgor
den samlade datamingden per art ett utmirkt underlag f6r jimforelser Gver storre
geografiska omraden (Figur 10). Dessutom gor denna typ av datamaterial det mojligt att
uppticka skillnader 1 férindringar mellan olika arter.
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Figur 10. Dagnummer for starten av bjérkens 16vsprickning (A) respektive héstldv (B) dver Sverige. De réda
prickarna ar observationer frdn det historiska referensdatat medan de svarta ar alla observationer som
rapporterats till www.blommar.nu under 2008-2012. Dagnummer raknat frén och med 1 januari, innebdr att 1
januari har dagnummer 1, dag nummer 100 &r 10 april, dag 140 ar 20 maj, dag 180 &r 29 juni, dag 200 ar 19
juli, dag 240 &r 28 augusti, dag 280 dr 7 oktober och dag 320 ér 16 november.
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Med ett sa har omfattande material som grund ar det mojligt att konstruera fenologikartor,
exempelvis heltickande kartor som visar hur medeldatum for en fenologisk fas varierar
over geografin (Figur 11) eller kartor som visar extremvirden. Men eftersom
observationsplatserna i det historiska datat dr skevt férdelade 6ver en arts
utbredningsomrade (och 6ver landet som helhet) och observationsserierna ér olika ling pa
de olika platserna krivs det att jimforelser med nutida data gors pa ett statistiskt korrekt
siatt. En sadan GIS-analys har dnnu inte utvecklats.

[ Jan
[ Feb
[ Mar
[T Apr
[ ma
[ Jun
| E—TT]
I— T
[ sep
[ Okt
[ I— T
[ Dec

Vitsippa blommar Bjork lovsprickning Blabar mogna Bjork hostfarger

Figur 11. Exempel pd fenologikartor baserade pd det historiska datasetet. Fargerna representerar olika
mdnader medan isolinjerna visar den 1:a, 10:e respektive 20:e i varje manad. Kartproduktion: Ola Langvaill.

I forslaget till miljomalsindikatorer anvinds dérfor inte fenologikartorna i dagsliget. Istillet
baseras indikatorerna pa s kallade linjara mixade modeller. Arbetet med att utveckla dessa

modeller pagar fortfarande, men sjilva principen for hur de statistiska jaimforelserna mellan
nutida och historiska data kommer att goras illustreras i Figur 12.

Ett vilkint problem vid analyser av fenologidata ar att variationen mellan aren ér stor. Till
exempel kan vi se att l16vsprickningsstarten for bjork (Figur 11) varierat 30-40 dagar mellan
det fenologiskt tidigaste och det fenologiskt senaste dren pd en och samma latitudgrad.
Detta gor det svart att uppticka trender 6ver tid. Det bidrar ocksa till att enkla
regressionsmodeller endast har en forklaringsgrad pa 25-35% dven om de inkluderar
faktorer som hojd 6ver havet och avstind till stora sjéar/hav. Likvil, vilket illustreras vil i
Figur 10, ar skillnaden i medelvirden mellan nutida l6vsprickningsdatum och de historiska
betydande. I s6dra Sverige, dir vi har nagorlunda mycket data dven for perioden 2008-
2012, ir skillnaden i medelvirde for bjorkarnas 16vsprickningsstart cirka tva veckor mellan
den historiska perioden och de senaste fem aren samtidigt som de nutida virdena ligger
inom omfanget for de historiska (Figur 12A).
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Figur 12. Bjorkarnas 16vsprickning - frén datakvalitetsgranskning till indikator.

(A)

(B)
(C)
(D)

(E)

(F)

Det forsta steget @r att kvalitetsgranska uppgifterna och att exkludera extrema varden, som kan antas
vara felaktiga av ndgot skdl.

| (B) visas historiska uppgifterna efter att formodat felaktiga varden tagits bort.

I (C) presenteras samma data men nu férdelat dver de &r som observationerna gjordes.

Ndasta steg ar att inkludera nutida uppgifter. Dessa genomgdr samma kvalitetsgranskning som de
historiska och extrema/felaktiga varden tas bort. | (D) presenteras kvalitetskontrollerade nutida och
historiska data tillsammans. Enligt Milismalsportalens kriterier ska denna typ av data presenteras som
linjediagram, och linjediagrammet i (E) &r en statistisk uppskattning av en linje som passar fill
uppgifterna (D).

Denna figur visar principen for hur den fenologibaserade miljiomalsindikatorn skulle se ut p&
Miljiemalsportalen (se Bilaga 3 for en utférligare illustration). | denna figur finns dock bara en art
representerad. | férslagen till miljdmalsindikatorer innehdller varje indikator dock flera arter, som da
skulle representeras av ytterligare linjer i diagrammet. Om de historiska och nutida data hade samlats
in frdn samma platser hade (E) illustrerat den fenologiska férandringen pd ett bra satt. Men eftersom
platserna i datainsamlingen varierar dver observationsperioden och ar ojdmnt férdelade dver
l&dnet/landet, behdver vi en statistisk modell som kan hantera detta.

Arbetet med ett ta fram denna statistiska modell pdgdr men figur (F) kan illustrera resultatet av en
s&dan stafistisk modell dar det tjocka strecket i mitten anger medelvardet fér de historiska respektive
nutida observationerna, med hdnsyn taget fill problemen med att observationsplatserna varierar éver
fiden.

Dagnummer r&knat frdn och med 1 januari, innebdr att 1 januari har dagnummer 1, dag nummer 100 &r 10
april, dag 140 &r 20 maj, dag 180 &r 29 juni, Dagnummer réknat frdn och med 1 januari, innebdr att 1 januari
har dagnummer 1, dag nummer 100 &r 10 april, 1dag 200 &r 19 juli, dag 300 &r 27 okfober.
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3.3.3 Uppdatering pd& miljdmalsportalen

3.3.3.1 DATAUTTAG, BEHOV FOR MILIOMALSINDIKATORER

Grunden for indikatorunderlaget dr Svenska fenologinitverkets databas, som forvaltas av
SLU, Sveriges lantbruksuniversitet. Databasen omfattar i dagsliget fyra datamangder:

e det historiska fenologinitverket fran 1873 och cirka 50 ar framat.

e standardiserade, nutida observationer som rapporteras in av professionella och frivilliga
tenologiviktare

e spontanobservatorer via www.blommar.nu

e samt diverse lingre, fristiende observationsserier.

Svenska fenologinatverkets data dr offentliga och forberedelser pagar for att databasen ska
integreras med Artportalen.

I och med att indikatorerna kommer att uppdateras arligen, anser projektledningen att det
inte foreligger nagot storre behov av att ta fram uttagsmojligheter f6r underlag till
indikatorerna for linen sjilva utéver de som Svenska fenologinitverket erbjuder. Vi
foreslar att uttaget limnas helt at Svenska fenologinitverket som kommer gbra bade uttag
och kommenterade analyser till miljdmalsportalen. Om specifika regionala 6nskemal finns
om andra uttag, till exempel underlag till regionala verksamhetsberittelser for
miljo6vervakningen, far dessa I6sas som separata uppdrag direkt med Svenska
fenologinitverket eller via de datauttag som mojliggérs i och med integreringen med
Artportalen.

3.3.3.2 ARLIG UPPDATERING

Indikatorerna kommer att kunna uppdateras arligen. Detta kommer att vara genomférbart
sa linge dataunderlaget som samlas in ér tillrackligt stort. Enligt forslaget i denna rapport
ligger det i respektive Linsstyrelses ansvar att se till att det arliga insamlandet av uppgifter
ger underlag till att berikna regionala indikatorer (se mer i bilaga 1 och 2).

3.3.3.3 KOSTNADER FOR ATT UPPDATERA INDIKATORERNA

Svenska fenologinitverket ansvarar f6r den arliga uppdateringen av indikatorerna inklusive
de regionala miljémalsindikatorerna och en kommenterad arsrapport. For att regionala
miljomalsindikatorer ska tas fram uppmanas varje Lansstyrelse (eller motsvarande) att inga
partnerskap med Svenska fenologinitverket. Mer om detta finns beskrivet under rubriken
“Partnerskap” pa sidan 6 1 bilaga 1.
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Figur 13. Valkénda arter, sdsom tussilago, som dessutom dr ett klassiskt vartecken, kan spela en betydelsefull
roll fér att kommunicera féréndringar i naturens kalender och de ekosystemtjanster som pdverkas av
fenologiska férandringar.
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4 Potentiella framtida samarbeten

4.1 Fagelfenologi

Parallellt med foreliggande projekt avseende fenologi hos vixter, pagar arbetet med
utveckla overvakning av faglars fenologi. Det historiska datamaterial som redan
digitaliserats innehaller knappt 70 000 vir- respektive hostobservationer av faglar. Ett
omfattande historiskt material finns dven pa Naturhistoriska riksmuseet 6ver faglars
fenologi. NRM-materialet ar intressant for att det utgor ett femtioprocentigt tillskott av
historiska data, med betoning pa en annan tidsperiod (1930-40-tal) 4n vad de historiska
vixtfenologiuppgifterna representerar (En anstkan om att digitalisera detta material
forbereds i samarbete med Svenska fenologinitverket, vilket utgor ett forsta steg mot att
vidga Svenska fenologinitverkets standardiserade och landsomfattande fenologiska
observationssystem till fler organismer.

4.2 Naturvdkteri

For att samla alla ideella krafter som bidrar till kunskap om naturen i olika former borde ett
p
gemensamt sekretariat fOr “naturvakteri” startas. Dir skulle resurser for fenologiviktare,
floravaktare, faunaviktare, dagfijarilsovervakare, figelobservatorer med mera kunna samlas
5 bl g ] > g
och samverka.

4.3 Satellitbaserad dvervakning

Satellitbildsévervakning kan utgora ett enastiende verktyg for att skapa geografiskt
heltickande information. Detta kommer att vara vardefullt savil 1 glesbefolkade omraden
som for att utveckla interpoleringsmodeller 1 fenologi-GIS. Vixtsdsongens lingd baserad
pa satellitbildsanalys av snéticke, tjile, Iovsprickning och hostlovsutveckling ar uppenbara
exempel. Nya satellitsystem, som kommer att leverera bilder med en ur fenologiskt
perspektiv relevant tids- och rumsupplosning, dr pa viag. Dessa kommer dock att behéva
valideras med fenologiska markobservationer. En realistisk produkt inom rickhall ar
pollenprognoser, dir fenologiobservationer av pollenutsldpp i realtid dr en visentlig
komponent tillsammans med satellitbilder, pollenmatningar, viderdata och vider- och
lufttransportmodeller. Till exempel har ett norskt forskningsprojekt presenterat en saidan
pollenprognos produkt dir satellitbilder av bjorklévsprickning ingar i underlaget for
prognoser av bjorkpollenférekomst. Markbaserade fenologiobservationer kommer alltid att
vara viktiga vid utvecklingen och som realtidsvalidering av sidana fjarranalysprodukter. 1
dagsliget ir tidsupplosningen en bild var attonde dag vid klart vader, vilket gor det svart att
forlita sig enbart pa satellitbildsprodukter sirskilt f6r hostsisongen nir férekomsten av
moln ytterligare minskar antalet anvindbara bilder.
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4.4 Alarmklocka

Fenologiviktare som regelbundet ror sig 1 naturen skulle dven kunna anvindas for att sla
larm om andra saker i naturen, till exempel skogsskaderapportering eller tidiga problem
som almsjuka och liknande.

4.5 Spillningsinventering av alg

For att Overvaka ilgstammens storlek pagar ett projekt dar spillning raknas. En viktig faktor
1 dessa berakningar ir en uppskattning av datum for 16vfillningen. Ett samarbete mellan
jagarsamfundet och fenologiobservatorerna skulle dirmed kunna gynna bada parter, genom
att precisionen i uppgifter om tidpunkten f6r 16vfillningen 6kar, samtidigt som mangden
fenologiska hostlovsobservationer ocksa gor det.
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6 Bilaga 1. Atft skapa och driva eft
regionalt fenologindtverk

Fenologivakteri pdgdr! Foto Stefan Gustafsson
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6.1 Varfore

Ett regionalt fenologinitverk behovs for att kunna siga nagot om fenologiska férindringar
pa regional niva. Ett regionalt nitverk ger ocksa bittre mojligheter till direktkontakter med
de frivilliga observatorerna, vilket underlittar uppratthallandet av det lokala engagemanget
som beh6vs for att fa ett frivilligbaserat nitverk att besta Gver tiden. Dessutom ger det
battre mojligheter till ut/fortbildning av observatorerna via regionala triffar. Ett regionalt
fenolognitverk 6kar dirmed saval kvantiteten som kvaliteten i en fenologibaserad
miljo6vervakning. Regional miljoovervakning dar frivilliga och professionella samverkar
kring observationer av vartecken etcetera genererar ocksa positiv publicitet kring viktiga
miljomal.

6.2 Vilka insatser kan goras for att nd
intresserade natverkare?

6.2.1 Kalendarium

1. Forberedelse 2. Pressmeddelanden
2. Mediakontakter
Vinter Infér varen
2. Nyhetsbrev

2. Regionala kontakter

Eftersommar

VArsg
3. Frdgor och svar

4. Hostkontakt

1. Vinter Tidsatgang 30 timmar
I och med att verksamheten ofta rivstartar vid en okdnd tidpunkt — de fOrsta
vartecknen — dr det bra att starta nitverksuppbyggnaden redan under senhosten eller
vintern aret innan sjilva natverket har for avsikt att startas. Da forbereds verksamheten,
kontaktvigar undersoks, brev och artiklar skrivs for att vara beredd nir det vl drar
igang senare under varen.

2. Infér varen (tidsspannet beror pa varens ankomst, som ar olika i landet) Tidsatgang 20
timmar
Just de forsta vartecknen dr vildigt medialt intressant och en stor och viktig insats som
aven den ar svar att styra 6ver ar mediatid. Ut6ver detta hor dven inledande kontakter
med potentiella intressenter via egna nyhetsbrev eller direktadresserade brev varen till.

3. Virsasong Tidsitgang 20 timmar

Under den inledande observationsfasen handlar linskoordinatorns uppgift mycket om
att ge svar pa fragor fran fenologivaktarna.
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4. Eftersommar Tidsitgang 10 timmar

Framemot hostkanten dr det pa sin plats med ett brev till de som anmialt sig och mana
till hostobservationet.

6.2.2 Insatser

Erfarenheter visar att det l0nar sig att satsa pa redan intresserade! Botaniskt intresserade,
lantbrukare och andra landsbygdsboende eller personer engagerade i hembygdsforeningar
har gett stor respons. Likasa dr det betydelsefullt att fa personerna att kinna sig viktiga -
svarsfrekvensen 6kade dramatiskt efter ett personligt samtal jimfért med allmént skrivna
brev.

De rekryteringsinsatser eller “virvningkampanjer” som gjorts, har handlat om:

Linsstyrelseforum.

Notiser pa Linsstyrelsens webbsida (storst uppmarksamhet nir den ligger som en
nyhet pa forstasidan, jimfort med uppmairksamheten pa sin ”vanliga” plats).

Artiklar 1 Linsstyrelsens digitala nyhetsbrev.

Artiklar 1 Lansstyrelsetidning riktad till markégare.

Rekrytering av viktare pd historiska fenologilokaler.

Brev till potentiella intressenter si som botaniska féreningar, ornitologiska
foreningar, naturskyddsféreningar, odlare, floraviktare, hembygdsforeningar,
naturbruksgymnasium, tridgardssillskap/foreningar, botaniska tridgirdar, Naturrum,
universitet, samt riktat till personer med intresse eller koppling till miljéfragor. Viss
informationsspridning skedde dven via facebook och nadgra intressenter kontaktades
dven via telefon.

Media. Vilket geh6r som fds i media dr svart att styra 6ver, men det brukar vara litt att
fta uppmirksamhet kring vartecken och i stigande grad kring hosttecken. Det som kan
goras fOr att na media, ar att ligga ut nyheter pa webbsidan samt att skicka ut
pressmeddelanden. Sarskilt strategiskt dr det att skicka ut pressmeddelande nir de forsta
vartecknen rapporterats 1 linet, och basera detta pa en jamforelse med historiska data
och féregiende 4r. Aven om insatser i media dr svéra att kontrollera, ska betydelsen av
dessa inte underskattas; de ar nyttiga dels i ett rekryteringssammanhang for att na
minniskor som inte finns i linsstyrelsens vanliga kontaktnit, dels for att
uppmirksamma och uppmuntra medlemmarna i de regionala fenologinitverken.
Inbjudan till informationstriffar.

Digitala media sa som till exempel facebook.
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6.2.2.1 TIDSATGANG OCH SVARSFREKVENS PER AKTIVITET, JONKOPINGS LAN
Tidsatgang per aktivitet
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Aktivitet. Huwudkategorierna ar fargade i rétt, undergruppernai gult.
Den ljusare fargen symboliserar den inledande brevkontakten, den
morkare uppfdljande telefonkontakt

Figur 14. Tids&tgdng fér de olika aktiviteterna.

Riknat som kostnad per svar har artiklarna i tidningar till botaniker och markégare
tillsammans med riktade brev till floraviktare varit de klart mest kostnadseffektiva
insatserna. En trolig orsak till detta idr att tidsskrifterna vinder sig till en stor grupp
manniskor vilket ger en liag kostnad per méjlig observator. Tidningarna vinder sig till
botaniskt intresserade och lantbrukare vilka kanske oftare 4dn Gvriga i befolkningen har
intresse av att studera fenologi.

Breven till floravaktarna ar aven de relativt kostnadseffektiva. Har blir kostnaden lag da
svarsfrekvensen dr sa pass hog. Slutsatsen som dras ir siledes att det 16nar sig att
inrikta sig pa redan botaniskt intresserade personer i jakten pa nya observatorer.

Kontakten med de gamla gardarna har resursmissigt tagit mycket tid 1 och med att nya
fastighetsagare och adresser till dessa har behovt tas fram. Bortsett fran den kostnad och
tidsatgang som det inneburit, har kontaktvagen varit vildigt effektiv riknat i svarsfrekvens.
Det dr ocksa viktiga rapportorer, da det blir en lank till det historiska datamaterialet. Drygt
60 % av dem som kontaktats vill vara med 1 natverket. Har syns ocksa vikten av att den
kontaktade kinner sig viktig, da svarsfrekvensen okade fran dryga 20 % till en bit 6ver 60
% efter att de som inte svarat pa brevet blivit uppringda och direkt tillfragade om de vill
vara med.

Kostnaden for att na ut i media kompenseras av betydelsen av att detta ger en viktig
feedback till deltagarna.

47



NATURENS KALENDER

Antal fenologivaktare per aktivitet
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Aktivitet. Huvudkategorierna ar fargade i rétt, undergrupperna i gult. Den ljusare fargen
symboliserar den inledande brevkontakien, den moérkare uppféljande telefonkontakt

Figur 15. Antal fenologivaktare per akfivitet. Flest svar gav inledningsvis att skriva brev fill potentiella
intressenter, frémst floravéktare och hembygdsféreningar. Grafen visar ocksd pd vikten av personlig kontakt,
dé antalet fenologivéktare frdn gamla gérdar markant dkade efter ett telefonsamtal.

For mer detaljerade uppgifter om hur natverksuppbyggnaden har gatt till i Jonkopings lin
hinvisas till rapporten “Upptick effekterna av klimatpaverkan”, utgiven av Lansstyrelsen i
Jonképings lin, meddelande 2010:07.

6.2.3 Naturum

Flera Naturum i Sverige édr idag anslutna till nidtverket som sa kallade professionella
fenologivaktare. De utgor ryggraden i de nationella nitverken, genom att de pa arbetstid
utfér observationerna och bade observationernas noggrannhet och férhoppningsvis
varaktighet 6ver tiden idr sikerstallda.

Naturumen har dven en stor potential 1 att genom sin guideverksamhet kunna visa pa
fenologiverksamheten och pa sa vis virva fler viktare pa sikt.

6.3 Hur mycket tid och pengar kostar det
att bygga uppe

Erfarenheter frin Jénképings-, Orebro-, Skdne- och Visterbottens lin, visar att det ror sig
om cirka 80 - 120 arbetstimmar att starta upp natverket, ar 1.

e Jonkoping:75 timmar

o Orebro: 120 timmar (2 personer, varav inlisningstid och liknande blev hogre)
e Skane: 80 timmar

e Visterbotten: 90 timmar
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I detta ingér arbetstid for en “linskoordinator”, moten (med nitverket, interna pa Ist och
med andra lin/organisationer) skrivande av artiklar och brev, kontakter med media,
registrering av natverkare samt deltagande pa fenologinitverksworkshop anordnad av
Svenska fenologinatverket.

Till detta kommer kostnader f6r partnerskap med Svenska fenologinitverket, vilket
nirmare beskrivs nedan.

6.3.1 Partnerskap

Svenska fenologinatverket bedriver nationell, fenologibaserad insamling av fenologidata.
Linsstyrelser som vill delta i denna verksamhet, med mal att bygga upp en regional,
fenologibaserad miljéovervakning, bor alltsa bli partner i Svenska fenologinitverket.

Ett partnerskap kan innebira foljande ataganden:
e driva minst en professionell fenologiviktare per lin.

e uppritthalla ett regionalt nitverk med ett 6verenskommet antal frivilliga fenologiviktare.

e ticka kostnader for en arbetsvecka for den nationelle fenologisamordnaren. 1
arbetsveckan ingar att den nationelle samordnaren aktivt bistar det regionala nitverket 1
rekryterings- och feedbackarbetet.

6.4 Uppratthdlla och driva ett regionalt
natverk

6.4.1 Kalendarium

6. Uppfdlining, . o
. N |
"&rsberdttelse” 2. Nu kér viigang!
Vinter Infér varen 2. Pressmeddelanden,
mediakontakter, nyhetsbrev
3. Nyrekrytering
Fysisk tr&ff

EfTerso»mmorr

5. Hostkontakt 4. Fragor och svar

Fysisk tr&ff

e Nu kor vi igang! Tidsatgang 4 timmar
e [ upptakten av det nya fenologidret beh6vs en liten ”paminnelse” om att det snart ar
dags att vara beredd pa de forsta observationerna.

e Pressmeddelande, mediakontakter, nyhetsbrev Tidsatgang 4 timmar
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e Genom att visa pa fenoloignitverkets verksamhet i media fas uppmarksamhet f6r
verksamheten. Den nationelle samordnaren bistér i detta arbete.

e Npyrekrytering Tidsitgang 8 timmar

e FEtt nitverk dr aldrig starkare dn dess senaste medlem... Nitverksarbetet har visat sig
vara dynamiskt med observatorer som kommer och gar. For att sidkerstilla en
fungerande verksamhet behovs en stindig nyrekryteringsprocess for att kunna ticka
upp for de som faller bort. Den nationelle samordnaren bistér i detta arbete.

e Fréagor och svar Tidsitging 8 timmar

e Hostkontakt Tidsdtgang 1 timmar

e Genom att uppmuntra nitverkarna lite extra fas en skjuts in i de annars lite klurigare
héstobservationerna.

e Uppfoljning, 7arsberittelse” Tidsatgiang 7 timmar

e Nir fenologiaret nitt sitt slut gors en sammanstillning Gver aret som gatt, de data som
rapporterats in och den nytta de har haft. Denna skickas ut till nitverksmedlemmarna
som ett ’tack for dret som gatt”. Den nationelle samordnaren bistar i detta arbete.

Fysisk traff Tidsatgang 8 timmar

e Nigon giang under aret bor det planeras in ett tillfille att traffas fysiskt. Detta kan goras
som en enskild aktivitet for bara nitverket, eller i anslutning till andra sammanhang sa
som triffar med 6vriga ideella grupper. Triffen dr av stor vikt f6r
nitverksmedlemmarna, da de dels far triffa andra viktare, dels far mojlighet att stalla
fragor och fa svar direkt. Triffen kan liggas nir som under dret, men forslagsvis tidigt
pé sdsongen alternativt som en uppstart infér hdsten. Den nationelle samordnaren
deltar om sd 6nskas vid dessa triffar.

6.5 Hur behdller vi fenologivdktarna
aktivae

For att kunna gora arbetet till en 16pande verksamhet behovs arliga hallpunkter i form av
olika aktiviteter t ex triffar med observatorer, dterkommande information 1 nyhetsbrev,
informationsmaterial att skicka till intresserade.

6.5.1 Ldpande informationsinsatser

En viktig del i att halla nitverket levande ér 16pande informationsinsatser. Exempel pa
sadana kan vara pressmeddelanden till media eller egna artiklar i regionala
informationskanaler eller webplatser.

6.5.2 Positiv uppmarksamhet

Behovet av att uppmarksamma de regionala nitverkarna kan inte underskattas for att
uppritthalla viljan och entusiasmen 1 ett frivillighaserat nitverk.
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Hittills har uppskattningen fraimst bestatt i ett arligt ”Tack for det gangna édret, nu tar vi nya
tag-brev’” tidigt pa sdsongen. Det har dven genomforts fysiska traffar med inbjudna
fenologiforeldsare.

Effekten av ”reklamprylar” sa som klistermarken, pins, eller t-shirtar eller liknande bor inte
underskattas.

6.6 Sammanstdlla den regionala
verksamhetsberattelsen

Som en del i att uppmuntra det regionala nitverket kan det dven tas fram en
verksamhetsberittelse Over aret som gatt som for att visa pa vad som hinder och hilla
nitverket vid liv under en annars fenologiskt mer ointressant del av éret.
Verksamhetsberittelsen bor vara i form av ett digitalt nyhetsbrev’ till observatorer.. Det ska
aven kunna ga att lJadda hem frin www.blommar.nu.

6.7 Nyrekrytering vid behov

Pa Linsstyrelsen i Jonkoping upplevdes efter tre ar, ett behov av att gora en nyrekrytering.
Av de ursprungliga 31 intresserade, aterstod bara 15 som verkligen rapporterade. Mellan
2011 och 2012 forlorade Jonkopings lin 3 av 17 fenologiviktare och rekryterade samtidigt
6 nya. I Skine lin forlorade man tvi av 14 utan att rekrytera nigon ny, medan Orebro lin
torlorade 3 av sina 20 observatorer och rekryterade 3 nya mellan 2011 och 2012. Det krévs
saledes nya rekryteringsinsater varje ar for att uppratthalla en fungerande verksamhet.

En jamforelse med det historiska datasetet (Figur 16) visar att 20% av observatorerna holl pa
10 ar eller lingre, 30% 7 ar eller lingre medan drygt hilften av observatorerna (55%) holl
pa 3 ar eller kortare och var tredje slutar redan efter ett ar. Var tredje rekryterad
fenologivaktare ir alltsd en mycket god investering! I det amerikanska fenologinitverket
(usanpn.org) som ir relativt nystartat har man sett att en betydligt hogre andel observatorer
stannar kvar, vilket de férklarar med de nya och mer interaktiva kommunikationsverktyg
som erbjuds via internet (epost, sociala media etc.).

9 For de vaktare som inte anvander datorer kommer naturligtvis separata utskick att géras breviedes.
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Antal observationsar

Figur 16. Antal observationsar per gard/plats. Grafen visar att 20% av observatérerna holl pd 10 dr eller I&dngre, 30%
mer én 5 &r medan drygt hdlften av observatdrerna (55%) holl pd 3 ar eller kortare och var tredje slutar redan
efter ett ar.

6.8 Koordinatorer

6.8.1 Nationell koordinator

Som sammanhallande resurs och dven som stéd f6r den regionala verksamheten ér det
viktigt med en nationell koordinator. Den nationella koordinatorn ansvarar f6r
verksamheten i stort. Den nationella koordinatorn ansvarar dven f6r datauttag och analyser
till miljomalsportalen.

6.8.2 Lanskoordinator

En central faktor f6r att kunna uppritthalla och driva ett regionalt fenologinitverk ir en
“linskoordinator”. Linskoordinatorn fungerar som en sammanhiéllande link mellan den
lokala fenologiviktaren och Svenska fenologinitverkets nationella verksamhet.

Erfarenheter fran pilotlinen visar att det tar drygt 40 timmar att fungera som

linskoordinator. Till uppgifterna riknas da:

¢ Driva nitverket och uppmana till fortsatta observationer — positiv uppmarksamhet.
Sker framfor allt genom informationsinsatser pa regional niva.

e Sammanstilla den regionala verksamhetsberittelsen.

e Nyrekryteringsinsatser vid behov

e Delta pa Svenska fenologinitverkets triff med professionella fenologiobservatérer.

6.9 Andra frivillignatverk

I projektet har det dven gjorts en undersdkning kring hur andra frivilliga nitverk som bidrar
till naturvardsarbetet pa olika vis 4r strukturerade och vad vi kan lira av dem.
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I projektet har vi undersokt ett antal olika natverk och stillt f6ljande fragor:

e Hur ser er verksamhet ut

e Hur gamla ir verksamheterna?

e Kan vildra av varandra?

e Kan vira datamingder befrukta varandra?
e Kan vi samla in data pa ett annat sitt som gynnar varandra?
e Kan man samla observationer it varandra?
e Vilka sammarbetsvinster finns?

e Risk f6r 6verutnyttjande?

e Har ni behov av nyrekrytering?

e Hur rekryterar ni nya ?

e Hur fir ni era observatorer att stanna kvar?
e [rsittningar till observatorer?

Framfor allt 4r det Svenska Pollenlaboratorierna, SMHI:s viderobservatorer, botanister
inom SBF, lokalspecifika fagelskadare inom SOF och biodlare (ssk inom Sveriges Biodlares
Rikstérbund), som bedéms ha liknande intresseomraden alternativt uppbyggnad.

Samarbeten med SMHI:s viderobservatorer skulle vara sarskilt virdefull eftersom de skulle
kunna samla in fenologiska uppgifter i samband med sitt ordinarie uppdrag och dirmed
finns det méjlighet att koppla samman det fenologiska datat med standardiserade
viderdata. Pollenlaboratorierna gor egna fenologitvervakningar for att kunna stilla bittre
pollenprognoser och skulle pa sikt kanske kunna kalibrera dessa med Svenska
fenologinitverkets manual sa att de tva observationssystemen stoder varandra. Insamlandet
g0rs hir av professionella, sa det bli i sa fall en ekonomisk fraga kring vad som kan liggas
till pa deras uppdrag. Floraviktarma ser mer mojligheter att kunna anvinda
fenologinitverkens uppgifter som en signal pa nir det kan vara dags att ge sig ut for att
floravikta. Det kan dock foreligga en risk f6r 6verutnyttjande av frivilliga inventerare om
dessa har flera parallella uppdrag, och eventuellt dven en bidragskonflikt framover. Det
skulle dirfor vara en foérdel om frivilligbaserad naturinventering samordnades exempelvis
genom ett gemensamt resurskansli.

Sa till sist lite kloka ord fran en verksamhet som 6verlevt under en lang tid:
“Det dr svart att driva langsiktiga verksamheter, men det dr viktigt att halla ut, da det
egentligen ar forst nu — efter 25 ars verksamhet — som dataserierna borjar bli riktigt
intressantal Ibland dr det viktigare att se till hela verksamheten och acceptera att
viktare byts ut och att observationerna inte blir gjorda pa precis samma sitt Gver
aren. Vissa dr inte noggranna men tycker det dr roligt — det far man acceptera sa
linge tillrdckligt mycket bra data kommer in 4nda”. Margareta Edqvist, Floravaktarna
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Bilaga 2. Hur m&nga observatorer
behdvse

Halvveckor / 50km-ruta
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/.1 Sammanfattning

Vi rekommenderar att man anvinder kommuner eller 50x50km-rutor som
rekryteringsenhet, sd att den fenologiska variationen i respektive lin/region ticks in vl av
datainsamlingen. I analysen av hur manga obsetrvatorer som behévs per lin/region har vi
utgatt fran dessa rekryteringsenheter och undersékt den fenologiska variationen inom
respektive kommun/50x50km-ruta. Utgingspunkten har varit att det ska finnas 2
observatorer per Y2-veckas fenologisk variation for att datainsamlingen ska fa tillricklig
precision och for att observatorsnatverket ska ticka upp for nar frivilliga observatorer
slutar. De regionala analyserna kan ocksé ha stor nytta av att kunna anvinda/komplettera
med data frin angrinsande regioner. For att halla ithop verksamheten och likrikta bade
rekryteringar och insamlingsinsatser i hela landet dr det darfor viktigt med en nationell
samordning.

I Gétaland och 6stra Svealand krivs 2-6 observatorer per 50x50km-ruta/kommun, medan
vistra Svealand, Norrlandskusten och Norrlands inland skulle behéva 6-8 observatorer per
50x50km-ruta fOr att fa samma precision. I fjallvirlden stiger denna siffra till 10-25
observatorer per 50x50km-ruta. Vi féreslar dirfor att en annan strategi anvands for
fjdllvirlden, vilket dock inte har utretts hir

/.2 Geografisk variation

Vi har utgatt fran att de miljéovervakningsdata som samlas in till de fenologibaserade
indikatorerna ska beskriva den fenologiska variationen i linet/regionen pa ett adekvat sitt.
Som alternativ skulle man kunna tinka sig en professionell, personoberoende
observationsstation, som kan garantera langsiktig datainsamling. Vi ser dock stora férdelar
med att bygga ett nitverk med flera observatorer i linet/regionen. Ett sidant geografiskt
fordelat observatorsnitverk ger data med bittre statistiska egenskaper, det beskriver
variationen i linet och kan darmed fianga upp variation i férandringar ocksa, med fler
observationsplatser kan fler arter observeras, och slutligen 6kar den publika
kommunikationen och engagemanget.

/.3 Fenologisk precision

Med tanke pa att startdatum f6r fenologiska hindelser (vértecken etc.) varierar mycket
mellan ar har vi efter analyser (Josefsson 2011) sett det som rimligt att de féreslagna
indikatorerna ska kunna statistiskt sikerstalla forindringar i storleksordningen 1 vecka om
miljéovervakningen pagar 1 minst 10 ar. Utifran denna ambition féreslar darfor att
observationsnitverket gor observationer 2 ggr/vecka samt att det finns observatorer
representerade i landskapet for varje 2-veckas fenologisk forindring. Med hjilp av det
historiska datamaterialet (se huvudrapporten) har vi undersékt hur fenologin varierar 6ver
latitud, altitud och avstand till stora vatten (Fig. 1).
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7.4 Hur manga observatorer
behovs per lane

Med utgingspunkten att ett regionalt observatorsnitverk ska ticka in linets/regionens
fenologiska variation pa ett adekvat sitt beraknade vi spannet for den fenologiska
variationen inom en 50x50km-ruta respektive inom en kommun. Kriteriet f6r berdkningen
var att det skulle finnas observatorer representerade i landskapet for varje /2-veckas
fenologisk f6rindring inom varje 50x50-ruta respektive kommun. Pa kartorna (Fig. 2 och
3) presenteras resultatet.

Den lokala-regionala variationen i héjd dver havet (altitud) har stor effekt pa den
fenologiska variationen. Dirfor dr det valdigt stor skillnad i hur manga observatdrer som
krivs 1 fjallvirlden gentemot resten av Norrland, Svealand och Gétaland. I Gotaland och
6stra Svealand krivs 2-6 observatorer per ruta/kommun, medan vistra Svealand,
Norrlandskusten och Norrlands inland skulle beh6va 6-8 observatérer per 50x50km-ruta
for att fa samma precision. I fjillvirlden stiger denna siffra till 10-25 observatorer per
50x50km-ruta. Vi foreslar darfor att en annan strategi anviands for fenologisk
miljo6vervakning i fjallvirlden, exempelvis utveckling av satellitbaserad 6vervakning
kalibrerad/validerad med professionella markbaserade lingtidsobservationer.

7.4.1 Metodbeskrivning

Till observatorstithetsanalysen anvindes en regressionsmodell dar vi undersokte effekten
av latitud, altitud och avstind till stora vatten (yta > 225 km?). Vi anvinde historiska data
pa bjorkens 16vsprickning som modell-data och begrinsade oss till data fran ar dér det
fanns data fran minst 30 platser (totalt 36 4r) och vigde samman analyserna fran respektive
ar. Bjork (i det historiska datasetet gjordes ingen skillnad mellan vartbjork och glasbjork)
har valts da datat har stor spridning i landet och gott om rapporter i det historiska datasetet.

Regressionsmodellen applicerades sedan pa ett raster (rutnit) éver hela Sverige med 250
meters upplosning. Som indata anvandes LMs digitala h6jdmodell 50+ vilken
generaliserades till 250 meters upplosning och dir maxvirdet anvindes 1 generaliseringen
for att inte tappa hégsta hojd i topografi med hog brutenhet. Ovriga indata var ett raster
med samma upplésning pa 250 m med avstandet till hav eller sj6ar Gver 225
kvadratkilometer tillsammans med ett raster med latituden i decimalgrader.

Resultatet analyserades sedan pa kommunniva och pa 50-kilometersrutor dir spannet av
dagar med I6vsprickningsstart summerades. Sma kommuner med jamn topografi fick
saledes ett litet omfang av dagar medan stora kommuner med ojaimn topografi resulterade 1
stort spann for den fenologiska variationen.

Di intentionen ir att férordna tva fenologiviktare per halvvecka och ytenhet beraknades

omfinget av antalet halvveckor per 50 x 50 km-ruta och per kommun fram, vilket
presenteras i figurerna 2 och 3.
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A. Nordlig

B. H&jd &ver
br?ddgrad' havet. altitud
latitud
. 2098
Mo
C. Avstand Fenologisk start g
fill stora

Start Lovsprickning
dag fran nyar
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Avstand till vatten
meter
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Figur 17. Delresultat for respektive "fenologiskt kriterie”; utg@ngspunkten ar bjdrkens 16vsprickning i det
historiska datasetet. Karta A visar den nordliga breddgraden (latitud), B héjden dver havet (altitud) och karta
C avstand till stora vatten. Dessa faktorer bidrar till den fenologiska starten enligt framréknad
regressionsmodell. Den sista kartan visar en sammanvagning av kriterierna i A till C, dér den fenologiska
starten visas som dagnummer frén nydr. Dag 127 (fenologisk start i Sk&ne) motsvarar 7 maj och dag 210
(fenologisk start I&ngst i norr) motsvarar dag 29 juli.
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Halvveckor / 50km-ruta
m
2
3
4
5
[ 6

910
11-12
13-14

Figur 18. Halvveckor per 50 x 50 km-ruta. | figuren har resultatet for regressionsanalysen lagts ihop och antal
halvveckor berdknats. Utgdngspunkten har varit att det ska finnas 2 observatérer per Vs-veckas fenologisk
variation fér att datainsamlingen ska fa fillréicklig precision och fér att observatdrsnétverket ska tacka upp for
nar friviliga observatérer slutar.

| Gétaland och &stra Svealand krévs 2-6 observatérer per 50x50km-ruta, medan vdastra Svealand,
Norrlandskusten och Norrlands inland skulle behdva 6-8 observatérer per 50x50km-ruta for att f& samma
precision. | figllvarlden stiger denna siffra till 10-25 observatdrer per 50x50km-ruta. Vi féreslér darfér att en
annan strategi anvénds for fidgllvarlden, vilkket dock inte har utretts har
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Halvveckor / kommun
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Figur 3. Halvveckor per kommun. | figuren har resultatet fér regressionsanalysen lagts ihop och antal
halvveckor berdknats. Utg&ngspunkten har varit att det ska finnas 2 observatérer per Y.-veckas fenologisk
variation foér att datainsamlingen ska f& filliréicklig precision och for att observatdrsnétverket ska tacka upp for
nar friviliga observatoérer slutar.

| Gétaland och &stra Svealand krdvs 2-6 observatérer per kommun, medan véstra Svealand, Norrlandskusten
och Norrlands inland skulle behdva 8-12 observatérer per kommun for att f& samma precision. | fidlivarlden
stiger dennaisiffra till 15 - 30 observatdrer per kommun. Vi féreslar darfér att en annan strategi anvands for
figlivariden, vilket dock inte har utretts har.
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8 Bilaga 3. Forslag pd texter till
miljdmalsportalen

Hir presenteras ett utkast till hur en av de féreslagna fenlogibaserade
miljomalsindikatorerna (Vartecken, indikator for miljomalet “Begriansad klimatpaverkan”)
skulle kunna se ut pa Miljomalsportalen. Data, figurer och kommentarer till analyser dr
fiktiva.

8.1 Vartecken - exempel pd en nationell
indikator

English startpage | Tilganglighst | Oversikt | Kontakta oss

Hur miljén mér och hur arbetet
med Sveriges miljdmal gar

W | Analyser | Vemgdrvad? | Skola & gymnasium | Publikationer & bidar

Ir‘E'jBegrénsad klimtpaverkan

Oom Uppfolining Regicnala miljismal Indikatorar
Nar vi maken? Jénk v Hur 17
Vartecken Ansvarig myndighet
Fler
Startdatum N .
*Vartecken
Foljer framst u,
/ pp ——
116 ‘S 1. Begransad klimatpaverkan Dataunderiag
" - Om data
Aven viktig i uppféljningen
115 Férdjupning
~— BX 2. Frisk luft
14 " Il 16 Ettrikt vaxt- och djurliv

T 1
1900 1950 2000
Bjorkarnas lovsprickning

= Vitsippans blomning
|Vartecknens start 1873-1919 och 2008-2012

Naturens kalender forandras

Arstidsskiftningarna i naturen utgér en grundlég-
lgande egenskap hos ekosystemen. Vixtsésong-

<1vecka
lens léingd, sésom den definieras av skottskjutning
loch l6vsprickning pé véren och lovfargema och 1vecka
6vfaliningen pé hosten, paverkar skogspro- B 1.5 veckor
lduktion, markvattennivéer liksom utbytet av
vaxthusgaser mellan atmosfar och ekosystem I 2 veckor
mellan pelvis mellan |l 2,5 veckor

Ipollinerande insekter och véxter eller mellan
skadedjur och skogstrad, &r ocksé beroende av
timingen mellan de samspelande organismerna
At f6lja forandringar i naturens kalender bidrar till
att battre forsta och forutse klimatférandringens
leffekter pa ekosystemen och ekosystemfjénster-
nas funktion

Den genomsnittliga forandringen per 1an for de
fem vartecknen. Kartan redovisar bara uppgifter
16r de lan som har en regional fenologisk miljoo-
vervakning. De regionala miljsmalsindikatorerna
ger en mer detaljerad bild

alj lan T
lJamfrt med hur det var under perioden (1873-

1919) har de olika vartecknen forandrats p olika

Isatt. | genomsnitt kommer vartecknen igang X

veckor tidigare nu jamfort med fér hundra ar
lsedan. De tidiga vartecknen

Figur 19. Exempel p& hur en nationell miljdmailsindikator baserad pd& data fér vartecknens start skulle
kunna se ut. Linjen i linjediagrammet fluktuerar mycket mellan &r nér dataserierna ar korta, men
stabiliseras i takt med att fler &rs data samlas in. Den féreslagna indikatorn baseras egentligen pd fem
olika vértecken ("Blomningen startar” for tussilago, vitsippa, sdlg och hdgg samt "Lévsprickning startar” for
bjorkarna), men har inkluderas bara tva (vitsippa och bjérk) fér enkelhetens skull. Podngen med att
inkludera fem vartecken dr att de representerar hela varperioden, som kan vara utdragen och bestd av
flera distinkta episoder. Kartan visar den genomsnittliga férandringen per 1&n fér de fem vartecknen.
Kartan redovisar bara uppgifter fér de 1&dn som har en regional fenologisk miljddvervakning. De regionala
milismalsindikatorerna ger en mer detaljerad bild.
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8.1.1 Kommenterande text till indikator och resultat

[Denna text ar beroende av vilka data och analysresultat som foreligger, och eftersom data
och figurer ar fiktiva i detta exempel 4r denna text hypotetisk.|

8.1.1.1 NATURENS KALENDER FORANDRAS

Arstidsskiftningarna i naturen utgor en grundliggande egenskap hos ekosystemen.
Viixtsdsongens lingd, sisom den definieras av skottskjutning och 16vsprickning pa varen
och 16vfirgerna och 16vfillningen pa hosten, paverkar skogsproduktion, markvattennivaer
liksom utbytet av vaxthusgaser mellan atmosfir och ekosystem. Samspelet mellan
organismer, exempelvis mellan pollinerande insekter och vixter eller mellan skadedjur och
skogstrid, dr ocksa beroende av timingen mellan de samspelande organismerna. Att f6lja
forindringar 1 naturens kalender bidrar till att battre f6rsta och forutse klimatférandringens
effekter pa ekosystemen och ekosystemtjansternas funktion.

Jamfért med hur det var under perioden (1873-1919) har de olika vértecknen foérindrats pa

olika sitt. I genomsnitt kommer vartecknen igang X veckor tidigare nu jaimfért med f6r
hundra ar sedan. De tidiga vartecknen ...

8.1.2 Figur

1/6
1/5 \
1/4 q
T T T
1900 1950 2000
Ar |

Vartecknens start 1873-1919 och 2008-2012.

Vitsippans blomning
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8.1.3 Karta
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Den genomsnittliga férandringen per 1an fér de fem vartecknen. Kartan redovisar bara uppgifter for de 1an
som har en regional fenologisk milioévervakning. De regionala miljdmalsindikatorerna ger en mer detaljerad
bild.

8.1.4 Metod - Vartecken

8.1.41 METOD FOR DIAGRAM

Indikatorn visar starten f6r fem olika vértecken ("Blomningen startar” f6r tussilago,
vitsippa, silg och higg samt "Lovsprickning startar” for bjorkarna). Data kommer fran
Svenska fenologinatverket (Huvudman och datavird: SLLU, Sveriges lantbruksuniversitet),
som dels har digitaliserat och kvalitetsgranskat ett nationellt dataset med fenologiska
observationer fran 1873-1919 (Arnell 1923, Arnell 1927, Arnell & Arnell 1930) och dels
organiserar ett observationsnitverk som rapporterar in nutida fenologiska observationer i
enlighet med instruktioner som mojliggor jamforelser med det historiska datan. Starten for
vartecknens blomning respektive 16vsprickning bedoms 1 enlighet med en av Svenska
tenologinitverket uppstilld faltinstruktion.

Skillnader i vartecknens start mellan de historiska och nutida observationerna beraknades
statistiskt utifran en linjar mixed-modell, ddr hansyn tagits till att observationsserierna ar
oliklanga och geografiskt ojimnt fordelade. Linjerna i linjediagrammet baseras pa
arsmedelvarden, vilka 1 sin tur berdknats frin den ovan nimnda statistiska analysen.

8.1.4.2 METOD FOR KARTAN

Kartan visar den genomsnittliga férindringen per lin f6r de fem vartecknen. Kartan
redovisar bara uppgifter for de lin som har en regional fenologisk miljéovervakning.

62



NATURENS KALENDER

Medelvirdena ir beriknade pa de i matematisk mening absoluta férindringarna, vilket
alltsa betyder att en veckas forindring kan vara antingen en tidigarelagening eller en
senareliggning. De regionala miljémalsindikatorerna ger en mer detaljerad bild och dir kan
man se i vilken riktning respektive vartecken forindrats.

8.1.4.3 DATAUNDERLAG - VARTECKEN

Dataunderlag f6r diagram
Dataunderlag f6r diagram som MS Excel-fil

Presentationsvariabel: Vartecken
Enhet: Medeldatum

Platstyp: Sverige

Plats: Sverige

Tidstyp: Ett ar

Starten for fem olika vartecken ("Blomningen startar” for tussilago, vitsippa, sélg och hagg samt
"Lévsprickning startar” for bjorkarna). Data kommer fran Svenska fenologinatverket

Ar Tussilago Vitsippa Sadlg Hdgg Bjork
1873 18/4 26/4 21/4 13/5 16/5
1874 15/5 16/5 20/5 24/5 29/5
1875 2/4 8/4 28/4 26/5 28/7
2010 20/4 23/4 1/5 2715 18/5
2011 2/4 24/4 2714 19/5 2715
2012 21/4 29/4 2/5 26/5 28/5

8.1.44 OMDATA

Indikatorns fullstindiga namn: Vartecken

Typ av indikator enligt DPSIR: Paverkan

Ansvarig for indikatorpresentationen (Nationell): Naturvardsverket

Kontaktperson (Nationell): Kjell Bolmgen

Ansvarig for indikatorpresentationen (Regional): Lansstyrelserna i samverkan
Kontaktperson (Regional): Linda Hassel

Dataleverantor: Svenska fenologinitverket (SLU édr huvudman och datavird) pa uppdrag av
Naturvardsverket och linsstyrelserna (RUS)

Presentationen uppdaterades senast: 2013-12-31
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8.2 Vartecken - exempel pd en regional
indikator
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Figur 20. Exempel pd hur en regional miljdmaisindikator baserad pd data fér vartecknens start skulle kunna se
ut. Linjen i linjediagrammet fluktuerar mycket mellan &r nér dataserierna ar korta, men stabiliseras i takt med
att fler &rs data samlas in. Den féreslagna indikatorn baseras egentligen pd fem olika vartecken ("Blomningen
startar” fér tussilago, vitsippa, sélg och hagg samt "Lévsprickning startar” f&r bjérkarna), men hdr inkluderas
bara tvé (vitsippa och bjork) fér enkelhetens skull. Po&dngen med att inkludera fem vartecken ar att de
representerar hela varperioden, som kan vara utdragen och bestd av flera distinkta episoder.

8.2.1 Kommenterande text till indikator och resultat

[Denna text ar beroende av vilka data och analysresultat som foreligger, och eftersom data
och figurer dr fiktiva i detta exempel 4r denna text hypotetisk.]|

8.2.1.1 LANGRE OCH TIDIGARE VAR

Under den senaste femarsperioden har vartecknen startat i genomsnitt X vecka tidigare
jamfort med f6r hundra ar sedan (1873-1919). Precis som pa manga andra platser har de
tidiga vartecknen tidigarelagts mest; tussilagon startar sin blomning cirka Y veckor tidigare
medan bjorkarnas 16vsprickning ir cirka Z vecka tidigare nu jaimfért med perioden kring
1900. Detta betyder att den s kallade varaspekten, det vill siga perioden mellan
snosmaltning/ fallossning och l6vtridens 16vsprickning, dd 6rtvegetationen har god
ljustillgang i markskiktet har forlingts med cirka 1 vecka.
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8.2.2 Figur
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Vartecknens start i Jonkopings 1Gn 1873-1919 och 2008-2012.

Vitsippans blomning

8.2.3 Metod - VArtecken

8.2.3.1 METOD FOR DIAGRAM

Indikatorn visar starten f6r fem olika vértecken ("Blomningen startar” for tussilago,
vitsippa, silg och higg samt ”Loévsprickning startar” for bjorkarna). Data kommer fran
Svenska fenologinitverket (Huvudman och datavird: SLU, Sveriges lantbruksuniversitet),
som dels har digitaliserat och kvalitetsgranskat ett nationellt dataset med fenologiska
observationer fran 1873-1919 (Arnell 1923, Arnell 1927, Arnell & Arnell 1930) och dels
organiserar ett observationsnitverk som rapporterar in nutida fenologiska observationer i
enlighet med instruktioner som mdjliggdr jaimftorelser med det historiska datat. Starten f6r
vartecknens blomning respektive 16vsprickning bedéms i enlighet med en av Svenska
fenologinitverket uppstilld faltinstruktion.

Skillnader i vartecknens start mellan de historiska och nutida observationerna beriknades
statistiskt utifran en linjir mixed-modell, ddr hinsyn tagits till att observationsserierna ar
oliklanga och geografiskt ojimnt fordelade. Linjerna i linjediagrammet baseras pa
arsmedelvirden, vilka 1 sin tur berdknats frin den ovan nimnda statistiska analysen.

8.2.3.2 DATAUNDERLAG - VARTECKEN

Dataunderlag f6r diagram

Dataunderlag f6r diagram som MS Excel-fil
Presentationsvariabel: Virtecken

Enhet: Medeldatum

Platstyp: Sverige

Plats: Mitt lan, Sverige

Tidstyp: Ett ar
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Starten for fem olika vartecken ("Blomningen startar” for tussilago, vitsippa, sélg och hagg samt
"Lévsprickning startar” for bjérkarna). Data kommer fran Svenska fenologinatverket

Ar Tussilago Vitsippa Sdlg Hagg Bjork
1873 18/4 26/4 21/4 13/5 16/5
1874 15/5 16/5 20/5 24/5 29/5
1875 2/4 8/4 28/4 26/5 28/7
2010 20/4 23/4 1/5 2715 18/5
2011 2/4 24/4 27/4 19/5 27/5
2012 21/4 29/4 2/5 26/5 28/5

8.23.3 OMDATA

Indikatorns fullstindiga namn: Virtecken

Typ av indikator enligt DPSIR: Paverkan

Ansvarig for indikatorpresentationen (Nationell): Naturvardsverket

Kontaktperson (Nationell): Kjell Bolmgen

Ansvarig for indikatorpresentationen (Regional): Lansstyrelserna i samverkan
Kontaktperson (Regional): Linda Hassel

Dataleverantor: Svenska fenologinitverket (SLU édr huvudman och datavird) pa uppdrag av
Naturvirdsverket och linsstyrelserna (RUS)

Presentationen uppdaterades senast: 2013-12-31
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