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Sammanfattning

Viadrets inverkan pa vattenmiljon ar stor.
Mer regn ger hogre floden och utflodet
av forsurande amnen Okar fran omgi-
vande marker. Under 2014 var nederbor-
den 14 % hdgre och temperaturen 2 °C
Over det normala. De storsta hogflodena
infoll under januari och augusti. Arsme-
delflodet for Lagan var nagot dver medel-
flodet for aren 1981 till 2010.

Nedfallet av svavel i JonkOpings lan har
minskat med 90 % jamfort med i slutet
av 1980-talet. pH i markvattnet har inte
okar vid nagon av lanets métplatser, vil-
ket tyder pa att aterhamtningen fran for-
surningen gar mycket langsamt. | takt
med att nedfallet av svavel minskat sa har
skogsbrukets roll okat i betydelse. Skogs-
brukets bidrag till forsurning i granskog
berdknas till 40-70 %. Paverkan blir
storre om inte bara stammar utan &ven
grenar, toppar och barr tas bort.

Under 2014 spreds 9 555 ton kalk i Jon-
kopings 1&n, vilket dr en minskning med
44 % jamfort med snittet for aren 1997-
1999. 61 % av kalken spreds pa vatmark,
resten var sjOkalkning. Kalkpriserna var
of6randrade jamfort med aret innan.

Den vattenkemiska maluppfyllelsen har
undersokts pa 380 lokaler i lanet. Malet
var uppfyllt i 64 % av vattendragens
langd och 98 % av den sjoyta som under-
sokts. Den vattenkemiska maluppfyllel-
sen var betydligt samre dn vad den brukar
vara fOr vattendrag. StOrsta anledningen
till detta &r hogflodet som intraffade i au-
gusti efter en torr sommar.

Maluppfyllelsen for den biologiska ef-
fektuppfoljningen var uppnadd i 78 % av
vattendragens langd och 67 % av under-
sOkt sjoyta. Under 2014 har totalt 45 bot-
tenfaunalokaler, 2 mussellokaler, 15 kraft-
lokaler, 63 elfiskelokaler och 17 nétprov-
fiskesjoar undersokts.

Arbetet med biologisk aterstéllning gors
for att de arter som forsvunnit eller
minskat i antal pd grund av forsurning
ska kunna aterkomma. Under 2014 har
det pagétt arbete med omlop i Knipan
(Gébo sag och Nybro Kvarn) och Rodan
(Vastra kvarn). 1 Hornan har det byggts
en fiskvag vid Myrebo samt en pirarm i
utloppet till Vattern. En fiskraknare har
dessutom placerats i Knipan vid Kvarne-
kulla. 1 Gnyltan (Eman) har det pagatt
arbete med omldp vid Klackenhults sag-
damm samt biotopvard vid Mjolangarna.
Biotopvard har aven utforts i Orkens till-
floden. 1 Hjorsetan (Lagan) har en sido-
fara Oppnats upp och forbattringar har
gjorts av en vagtrumma for att underlatta
fiskvandring. Lekgrus har lagts ut pa nio
lokaler i Nissans kéllfloden och i samma
vattendrag har dod ved tillforts och kant-
zoner aterskapats. Flodkraftyngel har
satts ut i Samserydssjon dven under 2014.

Under 2014 utvarderades maluppfyllelse
och effekter av kalkning under perioden
2011 till 2013 i Emans, M6rrumsan och
Svartans avrinningsomraden. Maluppfyl-
lelsen &r s&mre jamfort med forra utvar-
deringsperioden, 2004 till 2006, och ligger
pa 78 %. Den stora skillnaden éterfinns
inom atgardsomrade 169 Gardvedadn
och 178 Vérnen dar morten har repro-
duktionsproblem i flera sjOar.

Inom malvattendragsinventeringen gors
forsurningsbeddmning av Sveriges alla
kalkade malvattendrag under en sexarspe-
riod. Resultaten visar att Haran klarar sig
utan kalkning. En férsurningsbedémning
har gjorts for de sjoar och vattendrag
inom atgardsomradet som har motiv for
kalkning. Resultatet blev fem nya at-
gardsomraden. Aven Allgunnarydsan be-
doms att klara sig utan kalkning. An sak-
nar motiv och utgar som malomrade.
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Inledning

Kalkningsverksamheten har pagatt i Jon-
kopings lan sedan i bdrjan av 1980-talet.
Trots en minskning av svavelnedfallet
med 90 % sedan dess sa bedoms 30 % av
lanets sjéar och vattendrag fortfarande
vara forsurningspaverkade. | lanets syd-
vastra del dr andelen betydligt hogre.
Forandringen i markkemin &r stor och de
sura &mnena i marken kommer under
lang tid framdver att fortsatta lacka ut till
sjbar och vattendrag. Den stora kalk-
minskning som genomforts fran ar 2007
har darfor planat ut.

Kalkningsverksamhetens  Overgripande
mal ar att uppratthalla vattenkvaliteten i
sjbar och vattendrag som forsurats av
manniskan i vantan pa att de aterhdmtar
sig fran forsurningen. Ett annat mal for
verksamheten &r att bevara och aterskapa
livet i dessa vatten. Kalkning och biolo-
gisk aterstdllning ar atgarder for att na
miljomalen “Bara naturlig forsurning”,
Ett rikt vaxt- och djurliv’ och ”Levande
sjoar och vattendrag” samt malet "God
ekologisk status” inom EU:s vattenfor-
valtning.

Figur 1. SGdgbd&cken Norrgdrden &r referensvat-
tendrag inom malvattendragsinventeringen.

Foto: Ingela Térnasen.

| rapporten sammanfattas det som pagatt
inom kalkningsverksamheten i Jonko-
pings lan under 2014. Vissa delar av verk-
samheten beskrivs inte ndrmare men &r
viktiga for att atgarder och uppféljning
ska fungera. Detta galler exempelvis ad-

ministration av ansokningar, beslut samt
upphandlingar.

Kommunerna &r huvudman for kalkning-
en och bidrar, forutom med delfinansie-
ring, dven till att kalkningen blir sa opti-
mal som mojligt genom ett tidsdédande
arbete med detaljplanering, spridnings-
kontroll och provtagning.

Kommunernas kontaktpersoner for kalkning
Eksj® och Vetlanda: Peter Johansson,
Emaforoundet

Gislaved: Gunnar Gustavsson
Gnosjo: David Melle

Habo: Ingemar Bergbom
JOnkdping: Jenny Kanerva Ericsson
Nd&ssjd: Monica Johansson

Savsjo: Fiona Vader-Kok
Vaggeryd: Ivar Pettersson
Varnamo: Birgitta Andersson

Viktigt for verksamheten dr att traffas
och utbyta erfarenheter och det anordna-
des darfor en regional kalkhandlaggartraff
under varen i Gislaved dar kommunerna
och L&nsstyrelsen traffades.

2014 ars nationella kalkhandlaggartraff
holls i Kristianstad. Dar méttes represen-
tanter fran Havs- och vattenmyndigheten,
forskare och kalkhandlédggare pa lanssty-
relserna for att diskutera nyheter och for-
andring av verksamheten.

Under ar 2014 har Ingela Térnasen,
Gunnel Hedberg, Jenny Kanerva Erics-
son, Frida Moberg, Sabine Lind, Per S&-
verot, Daniel Rydberg och Tobias Haag
arbetat med olika delar av Lansstyrelsens
kalkningsverksamhet

Betydligt fler personer, framst hos entre-
prendrer, de olika kommunerna, konsul-
ter och inom Lé&nsstyrelsen, har varit del-
aktiga i det dagliga arbetet. Ett stort tack
till alla for era insatser!
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Vadret under 2014

Aret var biade varmare och blbtare
jamfort med medelvirdet f6r perioden
1961 till 1990. For elva manader var
temperaturen hoégre dn normalt. Juli
manad var bade varm och torr, medan
nederbordsmingderna i augusti och
september var dubbelt si stora som
vanligt. Flédena var som hdégst i janu-
ari och augusti.

Védret ar en viktig faktor for att forsta
forhallandena i miljén. Nederbordens
storlek och vindforhallanden paverkar
exempelvis hur stort nedfallet av forsu-
rande &mnen blir. Hoga fléden i vatten-
dragen paverkar utflodet av @mnen fran
avrinningsomradet och gor att belast-
ningen av forsurande dmnen blir storre
an vid laga floden. Forsta regnet efter en
period av sommartorka ger ofta surstotar
i vattendragen. Det biologiska livet i ett
vattendrag eller i en sjo kan paverkas
dven av en kort period av lagt pH om det
sker i ett kansligt utvecklingsskede.

VARMARE AN NORMALT

Manadsmedelvardena for temperatur och
den sammanlagda manadsnederborden i
Ramsjoholm, nordost om Huskvarna, vi-
sas i Figur 2. Temperaturen var hogre dn
normalt for elva av arets tolv manader,
endast juni var marginellt kallare &n van-
ligt. Manadsmedelvardet var drygt fem
grader varmare dn normalt i februari och
cirka fyra grader varmare i juli. Medelvar-
det for hela aret var 2,2 °C hogre an ars-
medelvardet for referensperioden 1961
till 1990.

I Ramsjoholm var mdngden nederbord
som foll under aret 14 % hdogre an nor-
malt. Under februari foll mer nederbord
an vanligt medan det i januari och mars
foll precis enligt referensvérdet. Arets 6v-
riga manader praglades av stora variatio-
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Figur 2. Temperatur och nederbérd i Ramsjéholm.
Nederbérdsmdangden fér hela éret har dividerats

med 10 for att kunna &skadligéras i diagrammet.

Data har hdmtats frdn SMHI Oppna data.

ner i méngden nederb6rd. Under till ex-
empel april kom endast halften av den
normala nederbérdsmangden, och i juni
och juli kom det tio respektive tjugo mil-
limeter mindre &n vad som &r normalt.
Efter de tva torra sommarmanaderna juni
och juli kom regnet. Augusti och septem-
ber bjod pa rikliga nederbordsméngder
med dubbelt s& mycket regn som nor-
malt. Oktober och november gav lagre
mangd nederb6rd &n vanligt och i no-
vember var det bara halften sd mycket
nederbdrd jamfort med referensperioden
1961-1990. Aret avslutades med en ne-
derbordsrik decembermanad.
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STORA VARIATIONER UNDER ARET

Figur 3 visar vattenflédet under 2014 i
Nissan och Lagan jamfort med medelflo-
det for ren 1990 till 2014. Aret borjade
och slutade med hdga fléden, men under
varen och senhosten var det daremot
torrt. Flodet under borjan pa januari ma-
nad var betydligt 6ver medelnivan, men
sjonk sedan under mars och april under
medelnivan.

En topp infoll under augusti efter en torr
juli manad, framforallt i Lagan. Under
hosten var det nara medelflode i Lagan,
medan det i Nissan varierade nagot mer.
Forst i mitten av oktober och bdrjan av
november sjonk flodena under medel for
att sedan aterigen stiga 6ver normalt i de-
cember.
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Figur 3. FIddet i Nissan (636747-136855) och Stordn i Lagans avrinningsomrdde (635688-138494) under 2014.
Medelfldde for perioden 1990 till 2014 visas med rdd linje och antal vattenprov som provtagits i malvatten-
drag visas med grona staplar. Flddesdata frdn SMHI:s vattenwebb.
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Provtagning av vattenprov ska ske vid de
hogsta floden under aret. Alla prov som
provtagits i malvattendrag i Nissans och
Lagans avrinningsomrade inom kalkef-
fektuppféljningen visas som staplar i Fi-
gur 3. En helt réattvisande bild av hur op-
timerad provtagningen har varit gar inte
att fa eftersom flodena varierar valdigt

250

mycket i tiden mellan stora vattendrag
och smé béackar. Diagrammet ger dnda en
Oversiktlig bild av att provtagningen, i de
flesta fall, fungerat tillfredsstallande under
aret. Under augusti ska vissa prov tas vid
basflode och detta har ocksa gjorts.
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Figur 4. Arsmedelflodet i Lagans avrinningsomrade éren 2000 till 2014. Medelflddet, nedersta linjen, &r 85 m3
per sekund for perioden 1981-2010 medan medelvardet av hégsta flédet varje ar &r 209 m3 per sekund for

samma period. Data frédn SMHI:s vattenwebb.

Arsmedelflodet i Lagans avrinningsom-
rade har legat Gver det trettiodriga medel-
flodet 9 av de 15 senaste aren ( Figur 4).

Under 2014 var flodet 88 m® per sekund
vilket r nagot dver medelflodet.

Las mer!
www.smhi.se

I |
i 1
il

| whe\

0l

Figur 5. Dagsjon. Foto: Ingela Tarndsen
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FOrsurande [uftfororeningar

Skogen i Jonkopings ldn har i ett hi-
storiskt perspektiv utsatts for ett bety-
dande nedfall av férsurande luftfor-
oreningar vilket mitningar av Jonko-
pings lins Luftvardsférbund visar.
Vattendrag och sjbar i linet paverkas
fortfarande i hog grad av detta. Mo-
dellberidkningar visar att cirka 26 % av
linets sjoar har férsurningsproblem.

NEDFALL AV SVAVEL OCH KVAVE

Fdrsurningen av mark och vatten beror
av flera samverkande faktorer; nedfall av
svavel, lackage av kvéve fran skogsmar-
ken samt skogsbrukets forsurande paver-
kan genom bortforsel av buffrande né-
ringsdmnen. Svavelnedfallet till ldnets
skogar har sedan slutet av 1980-talet
minskat med 90 %, i takt med minsk-
ningen av Europas svavelutslapp (Figur
7). Svavelnedfallet till skogsmarken i Jon-
kopings lan ar under senare ar mellan 1
till 2 kg/ha och ar.

Kvévenedfallet har inte minskat i samma
utstrackning, och under det senaste aret
har kvdvenedfallet 6ver Gppet falt varit
over 5 kg/ha, vilket &r den kritiska be-
lastningen for kvéavenedfall till barrskog i
Sverige. Troligen har den kritiska belast-
ningsgransen for kvavenedfall Gverskri-

dits under lang tid i Jonkopings lan och
paverkat vaxtligheten.

SKOGSBRUKETS BETYDELSE OKAR

| takt med att nedfallet av svavel minskat
sa har skogsbrukets forsurande roll 6kat i
betydelse och utgor idag den storsta reg-
ionala kallan till férsurning i lanet. Dess
andel star nu for 40-70 % av skogsmar-
kens forsurning, beroende pa om enbart
stam eller &ven grenar och toppar
(GROT) tas ut. Forsurningen vid uttag av
GROT kan motverkas genom nérings-
kompensation i form av askaterforing

Figur 6. Skogsbrukets andel av skogsmarkens for-
surning Ar nu 40-70 %. Foto: Gunnel Hedberg
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Figur 7. Uppmatt svavelnedfall via krondropp (kg/ha-ar) pé fyra lokaler med granskog i Jonkdpings Ién. Data

frédn Jonkopings lans Luftvardsféround.
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SURT MARKVATTEN

Hoga halter av toxiskt oorganiskt alumi-
nium har uppmatts i markvattnet och ty-
der pa ett bestdende forsurningsproblem
for skogsmarken i lanet, framst i de syd-
vastra delarna. Aven varden under och
runt noll for markvattnets syraneutrali-
serande formaga' visar pa forsurning.

pH i markvattnet har inte dkar vid nagon
av lanets matplatser, vilket tyder pa att
aterhamtningen fran forsurningen gar
mycket langsamt (se Figur 8). Forsur-
ningsproblemen kommer darfor att fin-
nas kvar under lang tid framover. Mark
och vatten lider fortfarande av de stora

utslapp som en gang varit.
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Figur 8. Uppmatt pH-varde i markvatten frdn 0,5 m djup i mineraljorden. Det bér noteras att resultaten fréin FO9
Alandsryd &r paverkad av att best@ndet stormfdlldes i januari 2005. Detta kan vara orsaken till de kraftiga pH-
svangningarna sedan 2008. Lokalen avslutades 2013. Data frén Jénkopings Idns Luftvardsféround.

Las mer:
www krondroppsnatet.ivl.se/

Tillst&ndet i skogsmiljén i Jonkdpings 1an - Resultat frdn Krondroppsndtet t.o.m. september 2013. Pinl Karlsson, G
m.fl. 2014. IVL Rapport B 2168.

lSyraneutralliserande forméga (ANC); Starka basers katjoner (Ca2+,Mg2+ Na*,K+) minus starka syrors anjoner (S042,NO3-,CI-)
raknat i ekvivalenter. Positivt varde utgors av syrabuffrande véatekarbonat och organiska anjoner. Negativt véarde uttrycker acidi-
tet. ANC i markvattnet bor ha ett positivt vérde.
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Genomforda kalkningar

Under 2014 spreds 9 555 ton kalk i
Jonkopings lin, vilket dr en minsk-
ning med 44 % jaimf6rt med snittet f6r
1997-1999. 61 % av kalken spreds pa
vatmarker, resten var sjokalkning.
Kalkpriserna for 2014 var i stort sett
oférandrad jamfoért med foregiaende
ar. Kalkningen i Emdn, Morrumsan
och Svartian utvirderades 2014. I sex
av nio atgirdsomraden foreslogs revi-
dering av kalkmingder.

Lénets behov av kalkningsinsatser dr,
trots minskande svavelnedfall, fortsatt
stora. Cirka 700 sj0ar och 150 vatten-
dragsstrackor ar inordnade i 105 atgards-
omraden varav 20 omraden &r vilande.
Totalt omfattas 40 % av lanets yta av at-
gardsomraden. Figur 9 visar att i princip
hela sydvéstra delen av lanet berdrs.

Maluppfyllelse vattenkemi
Atgérdsomrade fér kalkning

V&/ [ ] Kommungrans

Figur 9. Atgdrdsomraden inom kalkningsverksams-
heten i J6nkdpings l&n.

JAMFORELSE MED TIDIGARE AR
Léansstyrelsen och huvudmdnnen har de
senaste aren gjort omfattande och ater-
kommande revideringar av kalkméngder.
2014 hade lanet minskat kalkmangderna
med 44 %, jamfort med 1997-1999.

13

Figur 10 visar att 2014 spreds 9 555 ton
kalk. Sedan 1989 sprids merparten kalk
pa vatmarker. Under 2014 spreds 5 814
ton pa vatmarker och 3 741 ton i sjoar.
Spridningarna i sjoar gors med hjalp av
bét, helikopter eller doserare.

Optimix pa vatmarker borjade anvandas
2007 i Jénkopings 1an. Aret efter slutade
lanet kalka med dammande produkter pa
vatmarkerna. Optimix ar en blandning av
fuktad grovkalk och kalkgranuler fran av-
hardning av hart vatten. Fordelen med
Optimix &r att den dammar avsevért
mindre &n torra produkter, vilket minskar
kalkforlusterna vid vindavdrift samt
minskar risken fér problem i anslutning
till behandlade omraden.

2008 introducerades Optimix i mindre he-
likopterkalkade sjoar. Dérefter har kalk-
sorten stadigt Okat. De grovre fraktioner-
na loser upp sig langsammare och ger en
langre och jamnare kalkningseffekt. Det &r
en stor fordel for sjdar med korta omsatt-
ningstider. Sedan 2013 anvénds Optimix i
alla helikopterkalkade sjoar.

LANETS DOSERARE

Lé&net har en doserare som forser Majsjon
och nedstroms sjoar med kalk. Den har
varit i drift sedan 1986. Det &r en vatdo-
serare som ar flodesstyrd. Under aret har
inga extra arbeten utforts.

OFORANDRAT PRIS FOR KALK

Kalkpriserna var i stort sett oférandrade
ar 2014 jamfort med aret innan. Detta
tack vare den blygsamma upprakningen
med 0,1% for lanets stora upphandling.
Tabell 1 visar spridda kalkméangder och
viktade medelpriser 2014.
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Figur 10. Spridda kalkmdangder i Jonk&pings I&n 1979-2014. Grd stapel visar ansdkta kalkmdangder fér 2015.

Anbudspriserna for 2015 déremot, visar
att 6kningarna blir véldigt mycket hogre
an for 2014. Hojningen vantas ligga runt
10 % i snitt for lanet. Detta beror pa att
den stora upphandling, som de flesta av
lanets kommuner ingar i, har genomforts
infor 2015. Upphandlingen gors vart
fiarde ar.

REVIDERING AV DETALJPLANER

Vart tredje ar utvdrderas en tredjedel av
lanets atgardsomraden. 2014 utvarderades
Emans, Morrumsans och Svartans avrin-
ningsomraden. | sex av nio atgardsomra-
den foreslogs minskade kalkméngder (se
sidan 27). Lagans och Helgeas avrin-
ningsomréaden ska utvarderas under 2015.

Figur 11. Kalkmdngd i tre av l&nets huvudavrin-

Under 2013 granskade Havs- och vat- ningsomraden. Hela cirkeln motsvarar spridd

i A A+ A kalkmangd 1997-1999 och mork sektor planerad
t?nmyndlgh.eten Ianoets ..atg.ard.splan och kalkmdangd 2015-2017. Emdan har minskat kalk-
lamnade B f0r5|ag pa forbattrlngar som mdangderna med 78 %, Lagan med 45 % och Nis-
kunde goras. Dessa forslag bearbetades san med 38 %.
under 2014,

Tabell 1. Spridda kalkmdngder och viktat medelpris per ton kalk
for de vanligast forekommande kalksorterna i Jonkopings lan.

Helikopter Bat Doserare
Optimix Kalkmjol Kalkmjol
Spridd méangd, ton 7766 1709 79
Viktat medelpris, kr 1463 968* 820*

*| priset for batkalkning ingdr sjdiléggningskostnad och desinficering och fér doserarkalkning ingdr driftkostnad
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Resultat av effektuppfdlining

Kalkeffekten foljs upp genom prov-
tagning av vatten, bottenfauna, muss-
lor, kriftor och fisk. Resultaten visar
god maluppfyllelse fér vatten och na-
got simre for det biologiska livet i vat-
tendragen. De biologiska malen upp-
nas endast i hilften av sj6arna.

Effekter och resultat av kalkningen foljs
upp genom olika undersokningar, savl
kemiska som biologiska. Denna effekt-
uppféljning &r en nddvandig del i arbetet
och végleder oss i arbetet med planering
och utférande av kalkningen. Effektupp-
foljningsprogrammet bestar av vatten-
provtagning, undersokning av botten-
fauna i vattendrag, provfiske i sj0ar och

vattendrag, kraftprovfiske i sj0ar och vat-
tendrag samt inventering av stormusslor i
vattendrag. Programmet &r rullande och
de olika undersokningarna gors med olika
intervall. Utforare ar bade personal fran
Lansstyrelsen, kommuner samt anlitade
konsulter.

En kombination av flera undersékningar i
ett vatten ger en béttre helhetsbild &n till
exempel bara ett vattenprov. Vattenprov
visar sjons eller vattendragets tillstand vid
provtagningstillféllet. Kompletterar man
med en biologisk undersokning far man
aven en bild av hur vattnets tillstind har
sett ut under en langre tidsperiod.

Kemisk effektuppfdlining

VATTENKEMI

I lanet finns cirka 440 vattenkemilokaler
dar provtagning sker inom kalkeffektupp-
foljningen. Syftet med provtagningarna &r
att kontrollera vattenkvaliteten och ta
reda pa om kalkdoserna i de kalkade vatt-
nen och vatmarkerna ar rimliga. Lokaler-
na provtas mellan tva och sju ganger per
ar. Provtagning ska for det mesta ske nar
det ar hogflode, da ar forsurningssituat-
ionen som samst. De vanligaste paramet-
rarna som analyseras &r pH, alkalinitet,
konduktivitet, farg, kalcium, magnesium,
natrium och kalium.

GIFTIGT OORGANISKT ALUMINIUM

Oorganiskt aluminium ar den mest giftiga
fraktionen av aluminium och som kan
upptrada nar pH understiger 6,0. Frakt-
ionen brukar &ven kallas for labilt mo-
nomert aluminium eller Al. Aluminium-
forgiftningen framhalls oftast som den
viktigaste mekanismen for forsurningens

giftverkan, framfor allt pa fisk, men aven
pa bottenfauna.

Inom kalkens uppféljning analyseras
aluminium pa 35 lokaler. Lokalerna &r ut-
valda for att de har dalig maluppfyllelse
nar det géller elfiske eller bottenfauna,
oftast i kombination med lagt pH. Aven
ett antal okalkade referenser ingar.

Halter over 50 pg/I &r giftigt for flera vat-
tenlevande djur, bland annat genom pa-
verkan pa galar. 2014 utfordes 130 ana-
lyser. Av dessa var 4 tillféllen hogre &n 50
wg/l, se Figur 12. Dessa tillfallen repre-
senterades av en okalkad lokal. Halter
mellan 30 och 50 pg/I uppmattes vid 11
tillfallen. 7 av dessa tillnorde tva okalkade
lokaler. De 6vriga fyra tillfallena tillhorde
tre kalkade lokaler. Jamfort med 2013 &r
det nastan dubbelt sa manga tillfallen med
halter 6ver 30 pg/l, framforallt beroende
pa de stora nederbdrdsmangder som foll i
februari, augusti och december.
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Figur 12. Variationen av oorganiskt aluminium (ug/l) jdmfoért med pH under 2014. Endast 29 lokaler provtogs
under 2014.

VATTENKEMISK MALUPPFYLLELSE

Det finns 365 vattenkemiska mal i Jon-
kopings 1an. Kopplat till dessa finns cirka
380 malpunkter i sjoar och vattendrag dar
det gors uppfoljning. Data anvands &ven
fran recipientkontrollen i ldnet. Totalt
finns mal satta for 1 037 km vattendrag
(148 strackor) och 320 km? sjoyta (217
sjéar). Figur 13 visar den vattenkemiska
maluppfyllelsen i malpunkterna under
2014,

V4 @) Maluppfyllelse vattenkemi
(] @® pH-malet ej uppfylit
® pH-malet uppfylit
Atgardsomrade for kalkning

Figur 13. Mdluppfyllelse i vattenkemiska malpunk-
ter 2014.

Tabell 2. Vattenkemisk maluppfyllelse i vattendrag och sjéar 2014. Inom parentes anges den pro-
centuella andelen.

Vattendrag Sjoar

Maluppfyllelse Langd (km) Maluppfyllelse Sjoyta (km?) Antal sjéar
Uppfyllt 664 (64%) | Uppfyllt 313 (98 %) 195 (90%)
Ej uppfyllt 326 (31%) | Ej uppfylit 3 (1 %) 10 (45%)
Kan ej bedémas 47 (5 %) Kan ej bedémas 3 (1 %) 12 (5.5 %)

16
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Biologisk effektuppfolining

BOTTENFAUNA

Bottenfauna dr sma bottenlevande djur i
sjoar och vattendrag med stor betydelse
framforallt som foda &t andra djur men
dven som “signalarter” som visar tillstan-
det i ett vatten. | I&net finns det totalt 90
lokaler déar det gors bottenfaunaunder-
sokningar vart tredje ar. Vissa lokaler un-
dersoks varje ar for att battre folja upp
forsurningstillstandet och arlig variation.
Metoden som anvénds &r den sa kallade
”sparkmetoden”, en standardiserad me-
tod som foljer Naturvardsverkets Hand-
ledning for miljoovervakning. Man virvlar
upp bottendjur med foten och havar in
dem. Proverna samlas in i burkar och
analyseras.

Figur 15 visar bottenfaunalokaler som
undersoktes 2014 och som ligger fram-
forallt i Nissans avrinningsomrade. 31 av
de totalt 45 lokalerna beddmdes ha upp-
natt malet for kalkning. Av dessa var 19
lokaler obetydligt och 12 mattligt forsur-
ningspaverkade. Pa 14 lokaler (31 %) har
malet inte uppnatts. Av dessa bedémdes
11 lokaler vara betydligt och. 3 starkt for-
surningspaverkade. 3 av de forsurnings-
paverkade lokalerna var okalkade refe-
rensvattendrag.

Forsurningspaverkan bedéms ha blivit
béttre pa 5 lokaler och samre pa 12 loka-
ler jamfort med forra undersékningen. Pa
lokalen Flankabécken Skyasen forsamra-
des bedomningen tva klasser, fran mattlig
till stark — mycket stark paverkan. Under
augusti var pH nere pa 4,8 vilket sanno-
likt paverkat bottenfaunan som under-
soktes i borjan av oktober. Aven lokalen
Flinterydsbacken Spjuthult har forsdmrats
tva klasser, fran obetydlig till betydlig for-
surningspaverkan. pH var samst i augusti
och uppmattes till 5,4.

%
i LA A & > ,
I € [ ) I 5
& ; A -
) D WA R RS
.‘)mr i,,/J/q ()7 Forsurningsbedémning
ﬁ")/"’ /YK | bottenfauna
Sl VL °

Obetydlig

Mattlig

Betydlig

stark - mkt stark
Atgardsomrade for kalkning

7 °
4/ ®
°

Figur 15. Beddmning av férsurningspdverkan for
bottenfaunalokaler 2014
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INVENTERING AV FLODPARLMUSSLA

Flodparimusslan  (Margaritifera  margarit:-
fera) @ en av nio forekommande stor-
musselarter i Sverige. 1 Jonkdpings l&n
inventerar man vattendrag for att folja
upp forekomst och rekrytering av flod-
parlmusslor.

Stormusslor dr generellt kénsliga for for-
surning och féroreningar och kan darfor
med sin forekomst indikera ett bra till-
stand i vattnet. Flodparimusslan har for-
svunnit fran manga vattendrag dar den
fanns i borjan av 1900-talet. Orsaken till
tillbakagangen beror pa flera faktorer som
pérlfiske, flottning, skogs- och jordbruk,
forsurning, Gvergddning, kanalisering,
dikning, vandringshinder, reglering samt
utsattning av fraimmande arter.

I Jonkopings lan finns det flodpéarimuss-
lor i totalt 18 vattendrag. | atta av dessa
har en foryngring kunnat konstateras.

Figur 16. Inemern av flodpdarimussla. Foto:
kob Bergengren

Under 2014 inventerades tva vattendrag i
lanet; Gnyltdan (Eman) och Svanan. Gnyl-
tan har for regionen sett ett stabilt be-
stand av flodparlmusslor med féryngring
och beddmdes vara fortsatt livskraftigt”.
| Svanan var den minsta musslan 80 mm
och bedémningen av bestandet sanktes
ater till ”inte livskraftigt”.

KRAFTPROVFISKE

Flodkraftbestandet i lanet har sedan lange
varit pa tillbakagang. Orsaken ar forsur-
ning och kréftpest. Kraftpesten sprids
genom olaglig utsattning av signalkraftor.
| vatten dér det innan forsurningen fun-
nits flodkréaftor och forsurningssituation-
en nu har blivit battre gors forsok att
satta ut flodkraftor. Kraftor provfiskas pa
totalt 52 lokaler i lanet oftast med trears
mellanrum.

Kraftprovfisket 2014 utférdes i manads-
skiftet augusti/september i elva sjéar och
fem vattendrag. Figur 17 visar att flod-
krafta aterfanns i tre sjéar och fyra vat-
tendrag. |1 Dagsjon fangades en signal-
krafta. P& ytterligare en lokal, Betarps-
backen, fangades bade flod- och signal-
krafta. Flodkraftorna fangades ovanfor

ett tydligt vandringshinder. Pa sju lokaler
blev det ingen fangst.

\ Fangst av kréfﬁ;r

@ Flodkrafta

© Signalkrafta

O Ingen fangst
Atgardsomrade fér kalkning

Figur 17. Lokaler som kr&ftprovfiskades under 2014.
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ELFISKE

Olika fiskarter kan beratta om tillstindet i
béackar och aar. Nagra exempel pa forsur-
ningskansliga arter ar 6ring och elritsa.
Hittar man dessutom yngel (arsungar) av
dessa fiskar ar det ytterligare ett tecken pa
ett valméende vatten. Det finns totalt 141
lokaler i lanet som provfiskas vart tredje
ar. Vissa lokaler undersoks varje ar for att
battre folja upp forsurningstillstandet och
arlig variation. Metoden for elfisket gar ut
pa att elstrom fran ett aggregat leder fis-
ken till en elfiskestav varefter man héavar
upp den. Sedan réknar, mater och vager
man fisken. Dérefter satts fisken forsik-
tigt tillbaka i an igen.

Figur 18 visar de 63 lokaler som elfiska-
des under 2014. Flertalet ligger inom Nis-
sans avrinningsomrade och i Vatterns till-
floden. 59 av lokalerna (94 %) har goda
forhallanden och malet for kalkningen ar
uppfylld. Av dessa lokaler bedomdes 48
stycken vara opaverkade och 11 ringa pa-
verkade av forsurning. Pa 4 lokaler har
malet for kalkning inte uppnatts och lo-
kalerna bedomdes vara mattligt forsur-
ningspaverkade.

P4 16 lokaler har forsurningspaverkan
minskat sedan forra undersokningen me-
dan det skett en 6kad paverkan pa tva lo-
kaler; Grisslean nedan bron och Vasteran

Figur 19. Elprovfiske pagar. Foto: Adam Johansson

gangbron (Lagan). | Grisslean har det
lagsta pH-vérdet under aret uppmitts till
5,2 i februari manad. Detta har troligen
paverkat fiskfaunan negativt da rommen
klacks under varvintern. Endast ett fatal
arsyngel av oring patraffades. 1 Vésteran
har uppmatt pH-varde under aret legat
over 6,3 och forsurningsbeddmningen &r
osakrare. Dock saknas arsyngel av oring
samt andra forsurningskénsliga arter nas-
tan helt.

Av lokaler dar oring tillkommit sedan fo-
regaende elprovfiske utmérkte sig Knipan
Gabo Nybrokvarn déar arbete med att
forbéttra fiskvandringen burit frukt.

Obetydlig

@® Ringa

@ Mattiig
Atgardsomrade for kalkning

Figur 18. Beddémning av férsurningspdverkan i
elfiskade vattendrag 2014
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NATPROVFISKE

Sommaren 2014 nétprovfiskades 17 sjoar Ovriga fiskarter uppvisar ingen reprodukt-
inom ramen for kalkningseffektuppfolj- ionsstorning (férsurningsklass 4). Inga
ning och biologisk aterstallning. Syftet var forsok att aterintroducera mort har gjorts
att utvérdera kalkningens effekt och att i ndgon av dessa sjoar.

folja upp den biologiska aterstallning som
genomforts i form av mortutsattningar i
sjoar som varit sa forsurade att mortbe-
standen slagits ut eller kraftigt forsvagats.
| tva sjoar var syftet att utvardera forut-
sattningarna infor en eventuell aterintro-
duktion av mort. Av de provfiskade sjo-
arna ingick nio stycken i Lagans och atta
sjoar i Nissans huvudavrinningsomrade.

| elva av sjéarna bedoms fiskbestanden
inte uppvisa nagra storningar som kan re-
lateras till forsurningspaverkad vattenkva-
litet 3-5 ar bakat i tiden (forsurningsklass
1). | fyra av sjoarna uppvisar mortbestan- Forsurningsbedsmning
det reproduktionsstorningar (forsurnings- ke e fskebestind
klass 2). I Stora och Lilla Garsjon, i Nis- Mrten har reproduktionsstormingar
sans huvudavrinningsomrade, har mérten oo ar ppnen e reprodcera 5
forsvunnit till féljd av férsurningen, men Atgardsomrade f6r kalkning
Figur 20. Beddmning av férsurningspdverkan i
natprovfiskade sjoar 2014.

[ JCN

Figur 21. N&fen tas upp i Stora Garsjon. Foto: Stefan Gustafsson
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BIOLOGISK MALUPPFYLLELSE

Av alla mélvattendrag och malsjoar ar det tendrag och inte uppfylld i 22 %. Fram
bara en mindre del som undersoks under till ar 2011 var det i stort sett samma lo-
ett ar. Biologiska undersokningar ar dyra kaler som undersoktes vart tredje ar.
och gar med glesare intervall i jamforelse Darefter har frekvensen pa méanga lokaler
med de vattenkemiska undersokningarna. andrats. En jamforelse med tidigare ar ar
Maluppfyllelsen for biologin &r ofta lagre darfor inte langre mojlig.
an for vattenkemin da det tar langre tid
for biologin att aterhamta sig efter en for- Det biologiska maélet i de undersokta sjo-
surningsskada. arna var uppfyllt i 67 % av sj0arean och i
64 % av antalet sjoar. Malet uppnaddes
Figur 22 visar hur maluppfyllelsen, som inte i 12 % av sj0arean och 21 % av anta-
baseras pa langden av malvattendragen, let sjoar. | fem sjOar har det inte gatt att
varierat de senaste tolv aren. 2014 var bedéma maluppfyllelsen.

malet uppfyllt i 78 % av langden malvat-

BMAlet éruppfyllt  @MAlet drinte uppfyllt  OOkant resultat
100% —

80% -

60% -

40%

20% -

Mélvattendragslangd, %

0% -
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Figur 22. Maluppfyllelsen i m&lvattendragen under perioden 2003 till 2014. Samma mdalomrdden undersdktes
vart tredje ar fram till 2011. Frdn och med 2012 har frekvensen pd mdnga lokaler dndrats och det gér darfoér
inte att jamféra med tidigare ar

Rapporter publicerade under 2014

Under 2014 har f6ljande rapporter publicerats inom effektuppfdljningen:
Bottenfauna i Jonkopings lan 2013, (2014:14)
Elfiskeundersokningar i Jonkdpings lan 2013, (2014:14).
Kalkning i Eman, Morrumsan och Svartan 2011-2013, (2015:03)

Las mer!

Utvardering av labilt aluminium. Lansstyrelsens meddelande 2009:15.
Bottenfauna i Jonk&pings Ian 2014. Manus, trycks under varen 2015.
Elfiskeundersdkningar i Jonkdpings 1&n 2014. Lansstyrelsens meddelande 2015:15.
Natprovfiske i Jonkdpings I&n 2014. Manus, trycks under sommaren 2015.
Kraftprovfiske i Jonkdpings Ian 2014. Arbetsmaterial Lansstyrelsen i Jonk&pings 1&n.

Stormusslor i J&énkopings I&n. Utbredning och status i vattendrag dren 1959-2014. Lansstyrelsens meddelande
2015:08
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Restaurering av sjoar och vattendrag

Minniskan har under mycket lang tid
anvint vatten for en mingd olika 4n-
damail. Exempel pd minsklig piver-
kan pa vatten dr utvinning av energi
till kvarnar och sagar, fiske, transport,
flottning, mottagare fér avlopps- och
dagvatten, uttag foér dricksvatten och
bevattning. Arbetet med restaurering
syftar till att ta bort eller minimera
den negativa paverkan som dessa
vetksamheter har pa vira vatten.

Aterstéllande av vattenmiljer ar en stor
del av restaureringen och eftersom vat-
ten, opaverkade av ménniskan, ar fa till
antalet finns det mycket kvar att ater-
stalla. Exempel pa restaureringsatgarder
ar aterskapande av fria vandringsvagar for
bland annat fisk och att fa en miljovanlig
reglering av de dammar som idag har
otillracklig sadan for att vattenekosyste-
men ska fungera pa ett tillfredstallande
satt. Aven dterutsittning av naturligt fo-
rekommande kraft- och fiskarter gors i
vatten dar bestanden har paverkats av till
exempel forsurning eller annan maénsklig
aktivitet. Reglering av fisket och tillsyn &r
viktiga delar for att aterfa balansen i fisk-
samhéllena i vara vatten. En annan viktig
del i arbetet ar att skapa ekologiskt funkt-
ionella kantzoner i jordbruksmark och
skog och atgarda diken sa att ekosyste-
men i vattenmiljoerna far sa bra forut-
sattningar som mojligt. Aterskapandet av
vatmarker for att aterfa balansen i flodena
genom vara vattensystem ar ytterligare en
del i arbetet. Restaurering av vatten &r en
konkret del av arbetet med miljomal och
vattenforvaltning.

FINANSIERING

Restaureringen av vara vatten har en bred
finansiering dar medel kommer fran
Havs- och vattenmyndigheten (HaV)
som biologisk aterstallning i kalkade vat-
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ten, statliga fiskevardsmedel, restaure-
ringsmedel fran Naturvardsverket, skot-
selmedel for Naturreservat och Natura
2000-omraden, kommunala medel, EU-
medel fran Jordbruksverket (EFF), fon-
der med mera. Aven den som &ger en
verksamhet har ofta ett betalningsansvar
enligt PPP (”polluters pay principle”,
fororenaren betalar) for att undanrdja el-
ler minimera den negativa paverkan verk-
samheten har. Ofta finansieras ett och
samma projekt av flera kallor.

ARBETSSATT

Underlaget for arbetet med restaurering
ar ett lansovergripande dokument som
heter Plan for skydd och restaurering i
Jonkopings lan. Arbetssattet bygger pa en
helhetssyn baserat pa i forsta hand hu-
vudavrinningsomradena i lanet. Malet &r
att inleda arbetet med en vandring langs
det aktuella vattendraget tillsammans med
mark&garna dar det fors en dialog om
vilka varden som finns i omradet. Kom-
munerna star normalt sett som huvud-
man for atgarderna. Ofta &r det manga
inblandade parter i atgardsarbetet som
markagare, Lansstyrelsen, kommunen,
eventuella foreningar (exempelvis fiske-
vardsomradesforening), konsulter och
entreprendrer. Samarbete &r darfér en
viktig framgangsfaktor. Oftast &r det en
lang och komplex process fran det att at-
garden pekas ut till sjalva genomforandet.
Det kan ta flera ar innan atgarden &r ge-
nomford. Processen innehaller ut6ver
namnda lokala samrad ofta att man maste
ha nagon form av juridiskt hallbart till-
stand till atgarden. | Jonkdpings lan sker
det 6vergripande arbetet i styrgrupper in-
delade efter huvudavrinningsomrade.
Inom I&net finns en styrgrupp for Nissan
och Lagan, en for Eméan och Morrumsan,
en for Svartan och en for Vatterns tillflo-
den. | varje styrgrupp ingar representan-
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ter fran Lénsstyrelsen och respektive
kommun samt de konsulter som ar verk-
samma inom huvudavrinningsomradet.

Lénsstyrelsen har bland annat genom att
vidta ett antal atgarder med stod av de ju-
ridiska instrument som finns tillgdngliga,
arbetat for att na miljomalen och malen
om god ekologisk status inom EU:s vat-
tenforvaltning. Det handlar exempelvis
om tillsyn, ansdkningar, anmalningar,
omproévningar och samrad.

ATGARDER

| Habo och Jonkopings kommun pagar
ett intensivt arbete med att restaurera
Viétterns tillfloden for att starka naturvéar-
dena och gynna fisket i Vattern. Under
2014 har nedanstaende restaureringsin-
satser genomforts i Vitterns tillfléden.
Respektive kommun &r huvudman for
alla fysiska atgarder. Om inte annat
namns i texten bestar finansieringen av
biologisk aterstallning i kalkade vatten.

Figur 23. Knip&n, omlép vid Gdbo sag.
Foto: Daniel Rydberg.

VATTERNS TILLFLODEN
Atgérder som pégér inom Vitterns till-
floden och som beror flera kommuner:

Tillsyn och lekfiskrakning i Vatterns
tillfloden.

HABO KOMMUN

Atgarder inom Habo kommun som pagar
eller ar avslutade och som krévt kost-
nadstackning inom ramen for biologisk
aterstallning:

Hokesan, Habo kvarn, projektering
Hokeséan, Hokessjons utlopp, forpro-
jektering fiskvdg samt bevattningsmal
Knipan, Gabo sag, fauna-
passage/omlop

Knipan, Nybro Kvarn, fauna-
passage/oml6p

Knipan, Kvarnekulla, Fiskraknare
Hornan/Pirarm utlopp

Hornan, Myrebo, Fiskvag

Svedan, Fjallbole kraftstation,
kraftverksdamm med torrfara,
fortsatta forhandlingar, projekteringar
R&dan, Vastra kvarn fauna-
passage/oml6p

EMAN OCH MORRUMSAN

Ett antal atgarder (biotopvard, projekte-
ring fiskvdgar, underlag infor omprov-
ning i domstol med mera) har genom-
forts i Emans avrinningsomrade med an-
nan finansiering d&n medel for biologisk
aterstallning i kalkade vatten.

Figur 24. Eman, Gnyltan, omlop férbi Klackenhults
sdgdamm Foto: Emaféroundet.



FORSURNING OCH KALKNING | JONKOPINGS LAN — VERKSAMHETSBERATTELSE 2014

Inom ramen for biologisk aterstéllning
har féljande genomforts inom Emans
och- Mérrumsans avrinningsomraden:

Eman/Gnyltan, Klackenhults
sagdamm, faunapassage/omlop.
Eman/Gnyltan, Mjolangarna,
Aplansrestaurering/biotopvard.
Morrumsan/Orkens tillfloden,
Back fran Lillesjon, Biotopvard.

Figur 25. Emdn, Gnyltan, del av &plansrestaurering
vid Mjélangarna. Foto: Emé&féroundet.

LAGAN

| Hjorsetan, Lagans avrinningsomrade
oppnades under 2014 en sidofara upp.

e “!ﬂg‘}‘?
N v 4 - H

Figur 26.Lagan, Hjorsetdn, efter &tgérd med stabi-
lisering av kanten. Foto: Per Ingvarsson.

Atgérden innebar bland annat att en
sandbank vid inflodet till sidofaran i
backen togs bort med grdvmaskin och
kanten stabiliserades med stockar for att
forhindra jorderosion och att sidfarans
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mynning skulle tippas igen. Atgarden
omfattade &ven att en vagtrummas ut-
flode trosklades upp med natursten for
att hoja vattennivan och underlatta fisk-
vandring.

NISSAN

| Nissans kallfloden pagar ett stérre pro-
jekt dér huvuddelen av arbetet under
2014 bestod i biotopvérdsatgarder. Lek-
grus placerades bland annat ut pa 9 loka-
ler i Nissans kallfloden. Tillférsel av dod
ved och aterskapande av kantzoner har
ocksa genomforts inom ramen for bio-
topvardsatgarderna. Ut6ver detta har ar-
betet med att ta fram projekteringar fort-
satt for bland annat Mellansjons utlopp i
Gnosjo  kommun. Informationsskyltar
har tagits fram for att upplysa intresserad
allménhet om genomforda restaurerings-
atgarder.

Arbetet med ansdkan for en vattendom i
Rasjons utlopp har fortsatt under 2014.

Figur 27. Flodkr&ftyngel redo for utséttning i Sam-
serydssjon. Foto: Lansstyrelsen i Jonkdpings lan.

Aterintroduktion/forstarkningsutsattning
av flodkréfta har fortsatt i Samserydssjon,
Gislaveds kommun, dar 5000 yngel sattes
ut under september ménad.
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Forsurningsbedd®mning av mdlomrdden

Forsurningsbedémning av vara mal-
omraden ger stdd till hur vi gar vidare
med revideringar av kalkmingder.
Genom att analysera lite fler parame-
terar dn vanligt kan man, med hjilp
av. MAGIC,;, jioterec  fOrsurningsbe-
déma sjéar och vattendrag. Malvat-
tendragen i linet provtas i en 6-
arscykel. Efter 2016 finns data for att
bed6éma alla malvattendrag i ldnet.

FORSURNINGSBEDOMNING

For att forsurningsbedéma med hjélp av
verktyget MAGICpiioteket Krdvs att man
analyserar lite fler parametrar &n vanligt;
pH, SO,, Cl, Ca, Mg och TOC. Ar det
kalkade vatten som ska bedémas behdver
man rakna bort kalkeffeken och da be-
hovs dven alkalinitet, Na, K, NO,,,-N

Har man dessa data sa slipper man gora
en omfattande modellering och MA-

GICyipiioteket KaN anvandas.

STOD FOR VERKSAMHETEN

Forsurningsbedémningarna ger stdd och
underlag for en eventuell nedtrappning av
kalkningsverksamheten i takt med att den
sura depositionen har minskat.

Vid de avrinningsomradesvisa utvarde-
ringarna av kalkningsverksamheten, sen-
ast Eman, Morrumsan och Svartan, an-
vands beddmningarna som stod till for-
andring av kalkningsstrategin.

STATUSKLASSNINGEN 2013

Under 2013 statusklassades lénets vatten-
forekomster inom vattenforvaltningen,
vilket gors vart sjatte ar. Drygt 30 % hade
mattlig forsurningsstatus eller samre. Un-
derlaget ar mycket vardefullt att ha inom
kalkningsverksamheten.
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FQRSURNINGSBEDGMNING
MALVATTENDRAG

Malvattendragen i lanet ingar i en nation-
ell provtagning dér vattendragen provtas i
en 6-arscykel. Efter 2016 kommer vi ha
data till att forsurningsbedéma alla mal-
vattendrag i lanet. Hittills har SLU for-
surningsbeddmt tva av sex omgangar.

Figur 28. Malvattendrag. Foto: Ingela Tarndsen.

EGRANDRING AV
ATGARDSOMRADEN MED
STOD AV BEDOMNINGAR

Forsurningsbedémning visar att Haran
skulle klara sig utan kalkning. Forsur-
ningsbedémningar har gjorts for sjoar
och vattendrag i atgardsomradet som har
motiv till kalkning. De som var forsur-
ningspaverkade bildade egna mindre at-
gardsomraden. Totalt blev det fem nya.

| atgardsomradet Allgunnarydsan visar
forsurningsbeddmning att an ska klara sig
utan kalkning. Dessutom saknar an mo-
tiv. An har utgatt som mélomrade och &t-
gardsomradet har andrats till att inte om-
fatta Allgunnarydsan. Omradet byter
namn till Furusjon som ar det malomra-
det som ligger langst ner i atgardsomra-
det.
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Utvardering av kalkning i Eman,
MOrrumsdan och Svartdn

Under 2014 utvirderades maluppfyllelse
och effekter av kalkning under perioden
2011 ¢ill 2013 i Eméans, Mérrumsan och
Svartins avrinningsomraden. Maluppfyl-
lelsen dr samre jamfort med forra utvir-
deringsperioden och ligger pa 78 %.

Emans, Morrumsans och Svartans avrin-
ningsomraden tillhcr den delen i Jonkopings
lan som &r minst drabbat av forsurning.
Stora delar av de avrinningsomradena bestar
av kalkhaltiga moréner och har pa sa vis en
naturlig motstandskraft mot forsurning.

Rapporten sammanfattar utférda kalkningar
och effekterna av dessa under perioden
2011-2013. 18 atgardsomraden utvérderades
varav 9 hade vilande kalkning. Under peri-
oden spreds 75 % mindre kalk &n perioden
1997-1999.

~ Kalkningar | Emén, M&rumsdn och

“Svartan
Utvérdering av maluppfylielse och effekter 2011-2013

Aterstéllandet av vattenmiljéer ar en stor del
av restaureringsarbetet. Under 2010 till 2014
genomfordes eller paborjades 41 atgarder.
Exempel pa atgarder var biotopvard, fiskva-
gar och att uppratta fiskevardsplaner.
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| utvarderingen har det foreslagits minskade
kalkméangder i 6 av 9 atgardsomraden. For-
slagen genomfordes 2014. Exempel pa 6v-
riga forslag var att paborja vattenkemi-
provtagning pa nya lokaler och héjd prov-

tagningsfrekvens.
Motalastrom
T

257
Nl e

Atgirdsomraden inom
Emaéan, Mérrumsan
och Svartan
Mérrumsan

I Pagaende
[ vilande
[ Avslutade

Figur 29. Kartan visar vilka atgérdsomrdden som ar
p&gdende, vilande eller avslutade.

SAMRE MALUPPFYLLELSE

Maluppfyllelsen for biologi och vattenkemi &r
mycket sdmre sedan forra utvéarderingspe-
rioden 2004-2006. Totalt ar maluppfyllelsen
78 %. Andelen uppfyllda mal ar 68 % for
biologin och 88 procent foér vattenkemin.
Den stora skillnaden ligger inom atgardsom-
rade 169, Gardvedaan och 178, Vérnen. |
dessa atgardsomraden ar det flera sjar dar
morten har problem med reproduktionen.
Aven vattenkemin och négra elfisken och
bottenfaunaundersokningar uppfyllde inte
malet.

Lds mer!

Kalkningar i Emén, Mérrumsdén och Svartdn 2011-2013.
L&nsstyrelsens meddelande nr 2015:03.
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