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Sammanfattning

Sédra Vixen ir utpekad som Natura 2000-omrade enligt EU:s art- och habitatdirektiv, samt
klassad som nationellt sirskilt vardefullt vatten for natur och regionalt sirskilt virdefullt
vatten for fiske (2006). Den har dven bedomts ha ett mycket h6gt naturviarde enligt System
Aqua. Sjon provfiskades inom provfiskeprogrammet fisk i virdefulla vatten. Syftet med
provtisket 2017 var regional miljoovervakning och statusbedomning for
vattenforvaltningen. Provfisket ska dven ligga till grund for fiskevardsomradesféreningens
fortsatta arbete med fiskevarden. Provfisket har finansierats av Sédra Vixens
fiskevardsomradesforening, Eksjé kommun samt Lansstyrelsen 1 Jonkopings lin. Provfisket
utférdes enligt standardiserad metodik och dgde rum under tva nitter mellan den 7:e och
9:e augusti 2017. Provfisket utfordes av personal frin Linsstyrelsen och medlemmar ur
Sodra Vixens fiskevardsomradesforening bistod med hjilp i samband med filtarbetet.

Under provfisket 2017 fingades abborre, bergsimpa, braxen, gidda, mort, sarv, sikloja och
sutare. I bottensatta nit fangades 2415 fiskar med en vikt av 56 kilo. I pelagiska nit
tangades 678 fiskar med en vikt av fem kilo. Fingsten dominerades i bade bottensatta och
pelagiska nit av abborre och moért. Oavsett nittyp var fangsten antalsmissigt mycket stor
jamfort med liknande regionala sjoar. Fangstvikten var diremot normal, vilket tyder att
fangsten dominerades av sma och unga individer. Vid de tre senaste provfisketillfillena har
fler abborrar och mortar fangats per bottensatt nit samtidigt som fangstvikten minskat.

Sjon uppvisade under provfisket ett tydligt sprangskikt dar vattnet fran sprangskiktet var i
princip syrefritt. Detta dr ett dterkommande problem i S6dra Vixen och péverkar fiskens
och kriftornas djupfordelning. Endast enstaka fiskar fingades djupare dn sprangskiktet.
Kallvattensarter som lake och sikl6ja dr sannolikt utsatta for hard konkurrens da de om
sommaren inte kan uppehalla sig under sprangskiktet, vilket de vanligtvis gor.

Fangsten av abborre betraktas som hog antalsmissigt och normal viktmassigt. Medelvikten
av fangade abborrar var lig. Den liga medelvikten forklaras till stor del av den stora
tangsten av arsyngel. Jamfort med tidigare provfisketillfallen har antalet abborrar 6kat
samtidigt som fangstvikten per nit minskat. Fangsten av mort i bottensatta nit var mycket
hoég och har 6kat jamfort med féregiende provtisken, i synnerhet vad giller antal mortar.
Detta dr troligtvis en effekt av mer ndringsrika forhallanden men kan ocksa vara ett tecken
pa att uttaget av aldre mort 6kat. For forsta gangen var fangstvikten av karpfisk hogre dn
tor abborre. Andelen mért av den totala fangstvikten av karpfisk var hdgre 2017 an vid
tidigare provfisken 1996 och 2006. Detta tyder pa att balansen mellan framférallt abborre
och mort har férandrats pa senare ar, aven om fisksamhillet fortfarande ar timligen
vilbalanserat.

Den ekologiska statusen med avseende pa fisk bedoms efter expertgranskning vara mattlig.
Sinkningen frin det beriknade virdet av EQRS8 motiveras av att fisksamhallet uppvisar
tecken pa mer niringsrika foérhallanden dir syrefritt vatten under sprangskiktet ar
aterkommande. Att begrinsa tillférseln av niringsimnen (frimst fosfor) dr viktigt f6r sjén
och dess fisksambhille. Ytterligare atgirder kan vara aktuella men kraver ett storre regionalt
samarbete med Linsstyrelsen, kommunen och andra aktérer. Detta kan handla om att
syresitta vattnet under spriangskiktet och/eller att dammsuga det Gversta lagret sediment i
sjons djuphalor. Ett riktat fiske efter mort kan ocksa vara aktuellt f6r att pusha sjon till att
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bli rovfiskdominerad och dirigenom minska problem med foérsimrat siktdjup och
algblomning.
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Inledning

Denna rapport idr en utvirdering av det nitprovfiske som genomférdes i S6dra Vixen
under tva nitter mellan den 7:e och 9:e augusti 2017. Syftet med provfisket 2017 var
regional miljo6vervakning och statusbedomning for vattenforvaltningen. Provfisket ska
dven ligga till grund for fiskevardsomradesforeningens fortsatta arbete med fiskevarden.
Provfisket har finansierats av S6dra Vixens fiskevardsomradesforening, Eksjé kommun
samt Lansstyrelsen 1 Jonkopings lin. Provfisket utférdes av personal fran Linsstyrelsen och
medlemmar ur S6dra Vixens fiskevardsomradesférening bistod med hjilp i samband med
taltarbetet.

Nitprovfiske ir en vil beprovad metodik for att undersoka fiskbestand i sjoar. Provfisket
ger oss en uppfattning om fisksambhillets storlek, artsammansittning och struktur, men
dven om enskilda arters tithet. Vi far ocksa en uppfattning om populationsstrukturen inom
enskilda arter och kan gora en uppskattning av vilka aldersklasser som varit svaga eller
kanske saknas helt.

Genom att anvinda den standardiserade metodiken (SIS, 2015) 4r det mojligt att jamféra
resultatet med andra sjéar som fiskats med samma metodik. Det blir dven mojligt att
uppticka forindringar i resultatet mellan olika ar. Fiskbestinden fungerar som indikatorer
pa hur tillstindet 1 en sj6 varit en lingre tid och ger en mer rittvis bild 4n enstaka
vattenprover som endast visar ett momentanvirde. Provfiske kan darfoér ge en bild av 1
vilken omfattning sjon dr paverkad av forsurning, eutrofiering (6vergddning), giftiga
substanser och fysiska miljéstorningar. Fisken intar en central plats 1 sjoekosystemet och
utg6r de Ovre trofiska nivaerna i sjons naringsviv. Darfor dr det viktigt att bedoma
tisksamhallenas status och eventuella férindringar, vilket 1 sin tur gor det mojligt att
utvirdera sjons allmanna tillstind. Resultatet kan dven anvindas till forvaltningsarbete och
planering av fiskevardsinsatser.

For att bedoma fisksamhillets status anvinds standardiserade bedomningsgrunder for
nitprovfisken i sjoar, EQRS8 (Holmgren med flera, 2007). Indexet 4r baserat pa atta
indikatorer vilka man fir ut fran resultaten i standardiserade provfisken med bottensatta
nit. Bedomningen av fisksamhillets status utgor en del av uppfoljningen av arbetet med
vattendirektivets mal; att skapa god ekologisk och kemisk status i vara vatten. Férutom en
statusbedomning kan man genom att granska de olika delindexen i bedémningsgrunderna
dven fa indikationer pa vilken paverkan som ligger bakom en statusférsimring.
Beddmningsgrunderna dr konstruerade sé att det frimst kan ge indikationer pa paverkan av
forsurning och/eller 6vergédning (Dahlberg 2007).
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Metodik

Natprovfiske

Nitprovtiske dr en undersékningsmetod som syftar till att ge en genomsnittsbild av
fiskbestandet i en sjo. Provfisket har utforts enligt standardiserad metodik f6r provfiske
med 6versiktsnit (SIS, 2015). Natprovfiske ger dock inte alltid en helt rittvis bild av en sjos
fiskfauna pa grund av att en del bottenlevande arter (t ex lake och sutare) samt de yngsta
(minsta) individerna ofta ar underrepresenterade i fangsten (SIS, 2015). Metodiken ar
uppbyged for att det ska vara mojligt att jimfora resultaten mellan olika sjéar. Vid
jamforelser anvinds bland annat begreppet fangst per anstringning, dir en anstringning
utg6rs av ett nit under en natt. For att kunna utvirdera resultatet fran en
nitprovfiskeundersokning dr det viktigt att ha tillgang till jimforelsematerial (Kinnerback,
2001).

OVERSIKTSNAT

- 30 m langa, 1,5 m djupa

- 12 olika nitsektioner
om vardera 2,5 m

- Maskstorlekar mellan
5 och 55 mm

Botensatia

Figur 1. Beskrivning av bottensatta dversiktsnat.

Nitprovfiskemetodiken innebir att ett bestamt antal 6versiktsnat slumpas ut 6ver hela
sjons yta och inom olika djupzoner. Antalet nat bestims av sjons storlek och maxdjup. Vid
provfisket anvinds Gversiktsnit av typ Norden 12 (se bilden ovan). Redskapen placeras ut
pa kvillen (17.00-19.00) och vittjas pafoljande morgon (07.00-09.00). Fangsten vigs artvis
per nit och samtliga individer lingdmiats till narmaste halva centimeter (Kinnerback, 2001).
Samtliga provfiskeuppgifter matas sedan 1 falt in i ett skraddarsytt inmatningsformular i
databasprogrammet Microsoft Access. En extra sektion med maskstorlek 75 mm har sytts
pa niten fOr att storre fisk som ar intressanta ur fiskesynpunkt, exempelvis gidda och gés,
ska kunna fangas. Fiskar fangade 1 denna sektion har inte tagits med i bedomning av
ekologisk status och analyser av fangst per anstringning, men finns med i
lingdfordelningsdiagrammen och i férekommande fall i dlders- och tillvixtanalyser.
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I stora och djupa sjoar anvinds dven s.k. pelagiska skétar av typ Norden 11 (Figur 2).
Niten, som dr sex meter héga, bojas upp 6ver den djupaste delen av sjon i djupzonerna 0—
6 m, 6—12 m och sa vidare och ar alltsa inte bottensatta. Skétar anvinds for att fanga
pelagiska fiskarter (till exempel sikl6ja) och for att fa en bild av artsammansittningen dven 1
den fria vattenmassan (Kinnerbick, 2001).

Figur 2. Beskrivning av pelagiska nat (skdt). Norden 11 ér 27,5 meter Idnga och har 11 olika maskstorlekar,
mellan 6,25 och 55 mm i storlek, om vardera 2,5 meter.

Beddmning av ekologisk status och forsurning

Utifran varje provfiskeresultat gors en bedomning av sjons ekologiska status med avseende
pa fisk. Vid bedomning av en sjos totala ekologiska status tas hansyn till manga andra
biologiska och fysikalisk-kemiska miljofaktorer, bland annat vixtplanktonsamhalle,
makrofyter (storre vixter), bottenfauna, niringsimnen och férsurning. Enligt EU:s
ramdirektiv for vatten ska alla vattenférekomster (sjoar 6ver 100 hektar) ha god status
senast 2020. Normalt ar det den faktor som visar pa simst virde som blir utslagsgivande,
men i manga fall krivs en avgérande expertbedémning for att faststilla en sjos ekologiska
status.

Bedomningen gors enligt standardiserade bedémningsgrunder for natprovfisken, EQRS,
framtagna av davarande Fiskeriverket 2006 (Holmgren med flera, 2007). Indexet baseras pa
atta indikatorer, vilka man far ut fran resultaten i standardiserade provfisken med
bottensatta nit. Metoden jamfor det observerade virdet med ett forvintat normaltillstind
framriknat fran ett antal opaverkade referenssjoar med samma egenskaper som den
provfiskade sjén (Dahlberg 2007). Bedémningsgrunderna och dess ingaende indikatorer tas
upp noggrannare i Bilaga 1.

En bedémning av férsurningspaverkan gors for varje sj6 utifran provfiskeresultatet (se
Bilaga 2). Om ett fiskbestand dr forsurningspaverkat kan detta bland annat visa sig i
sviktande reproduktionsframgang hos forsurningskinsliga arter (se nedan). Dessutom
bedoms kalkningens effekt i forhallande till de uppsatta malen 1 Linsstyrelsens kalkplan.

Aldersanalys

Det dr inte mojligt att enbart genom lingdfrekvensférdelning precisera vilka aldersklasser
som finns representerade i fangsterna. Det finns en inb6rdes skillnad i tillvixt mellan
individer, men ocksi skillnad i medeltillvixt mellan olika vatten. Den senare skillnaden
beror framférallt pa fédotillgang och vattnets temperatur. Olika fiskarter har olika
temperaturpreferenser, sa kallade temperaturoptimum, dér de tillvixer som bist. Detta
beror pa att olika fiskarters metabolism (amnesomsittning) dr anpassad for olika
temperaturer. GOs, abborre och mort dr exempel pa fiskarter som tillvixer bra vid hoga
temperaturer, medan laxartade fiskar som bland annat r6ding, 6ring och sik tillvixer bittre
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vid ldgre temperatur. Ar fodotillgingen lag blir tillvixten generellt ligre i varmare vatten
eftersom kostnaderna for fiskens metabolism 6kar med 6kande temperatur (Persson med
flera, 2011).

Aldersprov tas ofta fran fiskarter som dr intressanta att analysera for sjon i friga. Oftast ror
det sig om mort i sjdar som bedéms vara paverkade av férsurning eller abborre och g6s i
sjoar som ar intressanta for fritidsfisket. I sjoar dir man genom att studera
lingdfrekvensférdelningen misstinker forsurningspaverkan pa populationen kan man
salunda undersoka detta nirmare genom en aldersanalys. Da kan man se om vissa
aldersklasser saknas i fangsten. Man kan dven ldsa tillbaka” tillvixten hos en art genom att
berakna tillvixten under flera ar hos olika individer. Detta ger information om respektive
arts tillvaxt hos olika arsklasser vilket kan ge information om hur ett fiskbestind utvecklats.

Figur 3. Ofolit frdn en abborre.

Aldern hos fisk avsitts med drsringar med en bredare tillvixtzon och en smalare vilozon
(sommar- respektive vinterringar, se Figur 4). Av praktiska skil brukar man rikna antalet
vinterringar. Pa t.ex. mort avldgsnas ett antal fjill bakom bukfenan och eventuellt
otoliterna. Pa abborren avligsnas opercula (gillocket), sinks ned i hett vatten och rengors
darefter. Forsakrare bestimning tas 1 vissa fall ocksa otoliter fran abborre (se Figur 3).

11



Né&tprovfiske i Sédra Vixen 2017

Figur 4. Forndllandet mellan den drliga I&ngdtillvaxten och fidllets storlek hos en karpfisk, de smala linjerna
utgdr den s.k. vilozonen (vinter) dd& fisken har en lagre tillvéxt (ur: Maitland & Linsell 1978).



Né&tprovfiske i Sédra Vixen 2017

Bakgrund

Faktorer som pdaverkar fangst och fiskbestédnd

Vattenkvalitetsparametrar, temperatur och vader

I provfiskeutvirderingarna ingar diagram for vattenkvalitet som redovisar tillgangliga data i
Linsstyrelsens vattenkemidatabas for pH och alkalinitet samt 1 vissa fall firgtal (ett matt pa
vattnets brunhet) och niringsimneshalter. Syrehalter och vattentemperaturmatningar éver
tid kan ocksa forekomma i de fall data samlats in atetkommande och om det bedéms vara
av intresse fOor utvirderingen. Om fisketrycket fran fritidsfiske och 1 férekommande fall
aven yrkesfiske dr stort kan det fa negativa effekter pa fiskbestand, vilket ocksa kan paverka
fangsten i nitprovfisken. Fiskbestind paverkas ocksa av biologiska interaktioner mellan
olika fiskar, exempelvis genom predation och konkurrens om féda men ocksa av
exempelvis predation fran fagel och andra landlevande djur. Nedan beskrivs olika
parametrar och dess potentiella paverkan pa sjoars fiskfauna mer ingaende.

PH OCH ALKALINITET

Forsurning innebir att vattnets pH-virde minskar 6ver tid. Férsurning kan vara orsakad av
naturliga processer eller av minniskans aktiviteter. Behovet av kalkningsinsatser dr stora i
Jonkopings lin och idag atgirdas omraden motsvarande nistan halften av linets yta. Virst
drabbat ir linets sydvistra delar dir en kombination av hégt nedfall och marker med liten
motstandskraft mot forsurning har gjort att biologiska skador var mycket vanliga innan
kalkningsatgirderna startade. (Haag med flera, 2011). Malet for kalkningsverksamheten vad
giller fisk dr att fiskfaunan inte ska vara paverkad av férsurning.

Manga organismer, diribland fisk, drabbas hart i férsurade vattenmiljéer. Vissa fiskarter ar
kansligare f6r forsurning 4n andra och for dessa arter ar det frimst
reproduktionsframgiangen som minskar i takt med minskade pH-virden. En av dessa arter
ar mort. Redan da pH understiger 6 paverkas morten negativt. Férutom att sla direkt mot
biologiska funktioner hos olika arter reglerar dven pH-virdet i vilken form olika metaller
upptrider (Naturvardsverket, 2010).

Utover pH ir alkalinitet ytterligare en vattenkemiparameter som mits da man studerar
forsurning. Alkaliniteten (koncentrationen av vitekarbonatjoner) kan sigas vara vattnets
buffertférmaga att motstd surt vatten. Vattnets alkalinitet motverkar den sura nederbérden
under en kortare tid. Om paverkan fran surt vatten fortgar under en lingre tidsperiod
torbrukas bufferten varpa vattnets pH sjunker (Naturvardsverket, 2010). Kortare episoder
med surt vatten bendmns som surstotar. Surstotar férekommer frimst i samband med hoga
fléden, bland annat under varvintern dd snén borjar smilta.

VATTENFARG, FARGTAL OCH BRUNIFIERING

Vattenfirg dr en naturlig foreteelse och beror pa férekomst av brunfirgade humusimnen
samt jarn och mangan fran skog och vatmarker. Firgtalet varierar under aret med de i regel
ligsta virdena under vinter/varen (februari-april) och de hogsta oftast under senhésten
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(oktober-november) i samband med riklig nederbord. Fargtalet varierar naturligt mellan
olika ar, bland annat beroende pa klimat. Humusimnen bildas vid nedbrytning av vixter
savil 1 sjon som 1 tillrinningsomradet och har stor ekologisk betydelse. Till exempel
paverkas saval niringshalt, ljusklimat, surhetstillstind samt halter och férekomstformer av
metaller.

En del av de vatten som aterfinns i skogsmiljoer har alltid varit naturligt mer eller mindre
brunfirgade. En 6kning av vattenfirgen, si kallad brunifiering, har konstaterats i vattendrag
och sjoar 1 norra Europa och sirskilt i sodra Sverige under de senaste decennierna.
Orsakssambanden ir inte helt klarlagda men beror delvis pa klimatiska faktorer. En
klimatforindring innebar 6kad nederbérd och medfor hogre grundvattenniva. Det leder i
sin tur till 6kad avrinning fran mark och dirigenom urlakning av humusimnen fran marken
till sjon eller vattendraget. Urlakningen férstirks troligen om nederbordsperioden féregas
av torka och lagt grundvatten, vilket gynnar nedbrytningen av organiskt material 1
markprofilen. Andra orsaker kan vara 6kad temperatur, 6kad skogsproduktion, 6kad andel
barrskog i férhallande till jordbruksmark, skogsbruksatgirder som dikning och
markberedning och minskat forsurningstryck.

Vid férsurning bildar humusdmnen partiklar som sedimenterar pa sjobottnen, darfor blir
vattnet valdigt klart. Det innebdr att det f6rsurade tillstindet 1 mark och vatten har lett till
“onaturligt” klart vatten i manga sjoar. Historisk finner man att sjéar har varit brunare fore
1920-talet. Den minskade forsurningen kan ha lett till att nedbrytningen av organiskt
material inte lingre himmas av férsurning utan nu atergatt till ett mer ursprungligt tillstind.

Brunare ytvatten medfor en rad konsekvenser f6r samhaillet och £6r de akvatiska
ekosystemen. Det blir svarare att framstalla dricksvatten. Brunare vatten innebér ¢kad
syreforbrukning vilket kan ge syrebrist i bottenvattnet som missgynnar fisk och bottendjur.
Bland fisken ir sikl6ja och lake exempel pé arter som kan férvintas paverkas negativt
eftersom de dr beroende av kallt syrerikt vatten under sprangskiktet pa sommaren.
Ljusklimatet paverkas negativt, vilket innebir att undervattensvixter, pavixtalger och
manga planktonalger missgynnas. Artrikedom och produktion av fisk och kriftor minskar
ofta nir vattnet blir brunare.

Forindrat ljusklimat, som en f6ljd av brunifiering eller 6vergédning (grumligt vatten),
paverkar reaktionsavstand, konsumtionshastighet, bytesval och tillvixt hos rovfiskar (till
exempel gidda, abborre). Effekten varierar dock mellan arter och mellan grumligt
respektive brunt vatten. Tillstindet for vara rovfiskar har stor betydelse for struktur och
funktion hos vira sjoekosystem eftersom de har en stark paverkan nerét i fédokedjan.
Sammanfattningsvis kan konstateras att en 6kad brunifiering kan paverka sjéarnas
biodiversitet och ekosystemfunktion bade direkt och indirekt. Man kan anta att
brunifieringen far storst konsekvenser 1 tidigare klara vatten eftersom ekosystemen i dessa
vatten dr anpassade till klart och kallt vatten.

Vid provfisket mits siktdjupet med en secciskiva (25 cm ) fran bitens skuggsida. Mitning
av siktdjup ger en fingervisning om vattnets optiska egenskaper och visar hur ljusets
nedtringning sammantaget paverkas av vattenfirg och grumlighet. Generellt anses
siktdjupet motsvara det djup dit ca 10 % av ljuset ovanifrin nar och dubbla siktdjupet ar ett
grovt matt pa det sa kallade kompensationsdjupet; det djup vid vilket fotosyntes inte
torekommer (inga vaxter etablerar sig).
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VATTENTEMPERATUR OCH SYREHALT

Vattentemperaturen ir en av nyckelfaktorerna i akvatiska ekosystem och paverkar bl.a.
organismers distribution, beteende och metabolism. Vattnets densitet 4r som hogst vid 4°C
och minskar med bade 6kande och minskande temperatur, vilket innebir att vattnet vid
bottnen pa en relativt djup sjo ofta dr kring 4°C aret runt. DA ytvattnet virms upp under
varma perioder bildas ofta ett sprangskikt (termoklin) vilket medfor att tva atskilda
vattenlager skapas (epilimnion och hypolimnion, se Figur 5). Under var och hést kyls
ytvattnet ned och sjons vattenmassor blandas om, vilket medf6r att bottenvattnet syresatts.
Vintertid bildar isen ett ”lock™ och vattnet dr som kallast vid ytan.

Vattnets syresittning dr avgorande for alla organismer och omblandningen av syresatt
ytvatten ned till underliggande vattenlager dr nédvindigt for att bottenlevande organismer
och kallvattenfiskar skall kunna 6verleva. Syrebrist kan vara ett problem under sommar och
vinter, framférallt i niringsrika eller starkt bruna vatten med liten omblandning (se nedan).
Ruda och sutare ir mycket taliga mot aterkommande syrebrist. Stora méingder ruda och
sutare kan tyda pa att sjon har aterkommande perioder med syrebrist.

Vattens syrehalt och temperatur mits under provfisket i sjéns djuphéla med en temperatur-
och syreelektrod som sinks ned till botten och avlises kontinuerligt med 1 meters intervall.
Pa sa vis kan man fa fram en tydlig bild 6ver temperatur- och syregradienten i sjon och
dirmed exempelvis avgora varfor vissa fiskarter endast fangats pa vissa djup eller dra
slutsatser om var vissa fiskarter uppehaller sig.
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epilimnion

termoklin
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Temperatur-/syrehalt

Figur 5. Férenklad skiss dver tfemperatur- och syrehalt i en sj6 under sommaren. Ytvattnet (epilimnion) har hégst
temperatur och ar dérmed IGttare dn bottenvattnet (hypolimnion). Mellan dessa lager finns ett spréangskikt
(termoklin) d&r temperatur- och syrehalt sjunker drastiskt.

VADER

Viren och sommarens karaktir har betydelse for fiskens tillvixt och
reproduktionsframgang. Sisonger med en varm férsommar och sommar medfér hég
tillvixt och innebir dven att Arsynglen blir fingstbara tidigare. Aven viderforhillanden
under sjilva provfisket kan paverka resultatet. Lufttryck och viderlek ar tvd parametrar
som paverkar fiskens aktivitet. Abborrfiskar saisom abborre och gbs har en sluten simblasa
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och kan inte kompensera for snabba variationer av tryckférandringar lika bra som andra
arter. Detta medfor att abborrfiskar dr mer kinsliga for lufttrycksforindringar 4n andra
arter. Snabba lufttrycksforandringar medfor dirfor ofta att abborrfiskars aktivitet minskar.

NARINGSAMNESHALTER

Hur stor niringsimnesbelastning en sjo far ta emot beror bland annat pa
markanvindningen i sjons avrinningsomrade, samt forekomst av enskilda punktkallor. Ett
avrinningsomrade med stor andel jordbruksmark eller titorter innebdr normalt storre
niringsimnespaverkan an ett avrinningsomrade dominerat av skogsbruk. Sjons
omsittningstid paverkar ocksa niringsimneshalten. I en sj6 med ling omsattningstid
fastliggs normalt storre andel tillférda naringsdmnen én i en sj6 med kort omsattningstid.

Halterna av niringsimnen, framférallt fosfor, har stor paverkan pa sjons hela ekosystem.
Mera niringsrika sjoar har ofta storre produktion av fisk, samt dr karpfiskdominerade.
Karpfiskdominansen beror framférallt pa en hég produktion av vixtplankton och
grumling. God tillgang pad vaxtplankton ger i regel mycket féda at djurplankton, som i sin
tur tjanstgor som foda dat mort, benldja och andra karpfisksliktingar. Rovfiskarter som
gidda och abborre stéter darfor pa hard konkurrens nar de som sma ir beroende av
samma f6da som karpfisken. Mort dr jimfért med abborre en Overlidgsen predator pa
djurplankton, inte minst i grumliga vatten (Persson, et. al., 2011).

En hég primarproduktion innebir ocksa att mingden organiskt material som bryts ned vid
bottnarna 6kar. Processen kriver syre, vilket far till f6]jd att syrebrist kan vara ett problem
vid sommar- och vintertid pa sjons djupare bottnar.

Siktférhillandena kan péa grund av grumling forsimras i néringsrika vatten. Om gos finns
representerad i sjons fiskfauna gynnas de normalt 1 konkurrens med gidda och abborre vid
torsaimrade siktforhallanden. Gosen har bittre syn och dr dirmed bittre anpassad for jakt i
grumliga vatten.

Sportfiskesituationen och fisketryck

Ett hogt fisketryck paverkar sjons fiskbestind. Bland annat kan denna paverkan yttra sig i
torindring av den inbordes fordelningen mellan arter eller forindring av
storlekssammansittningen eftersom proportionellt fler av de stérre fiskarna behalls £6r
konsumtion. Rovfisk som gidda, abborre och gos idr de populiraste fiskarterna for
fritidsfiske i sodra Sverige, medan 6ring, harr och réding utgor betydelsefulla arter i norr.
Fisket far ofta en direkt paverkan pa sjons rovfiskbestind, men en indirekt paverkan pa
bytesfiskbestanden genom férindrat predationstryck.
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Provfiskeutvardering

Tabell 1. Provfiske- och sjouppdgifter.

Sjonamn X-koordinat (RT90) Y-koordinat (RT90) Avrinningsomrade Datum 1:a
ndtldggningen

So6dra Vixen 639017 144472 Eman 20170807

YHemperatur (C) Bottentemperatur Siktdjup (m) Antal bottenndt Antal pelagiska nat
©

18,0 10,7 4,0 40 )

Sjoyta (km2) Maxdjup (m) Medeldjup (m) Omsattnings tid (ar)  Héjd 6ver havet (m)

51 19,2 6,5 9.6 215

Tabell 2. Sammanfattande tabell 6ver resultat

Forsurningsgrad | Maluppfyllelse kalk Rovfisk- eller karpfiskdominerad | Ekologisk status - Fisk

1 Kalkas ej Karpfisk Méttlig

Beskrivning av sjo och provfiske

Sodra Vixen ingar i Emans vattensystem, Solgenéans avrinningsomrade och ar belagen sju
kilometer sydvist om Eksj6 titort. S6dra Vixen har varit en niringsfattig till mattlig
niringsrik klarvattensjé som sedan 1980-talet blivit mer niringsrik. Strinderna dr mestadels
minerogena med sten och sand, men dven inslag av organogena bottnar férekommer.
Vegetationen bestar av glesa till mattliga vassar samt av kort- och langskottsvaxter.

Sjon omges till storsta delen av skogsmark med ett relativt stort inslag av odlad mark, samt
vid den Ostra stranden av fritidsbebyggelse. Sjons avrinningsomrade dr omkring fjorton
kvadratkilometer stort. S6dra Vixen ar utpekad som Natura 2000-omrade enligt EU:s art-
och habitatdirektiv, samt klassad som nationellt sarskilt virdefullt vatten for natur och
regionalt sarskilt virdefullt vatten for fiske (2006). Den har dven bedémts ha ett mycket
hogt naturvirde enligt System Aqua. Sjon har flera vattenvaxter (sjonajas, bandnate,
dvirgslinke, sjohjortron) som indikerar héga naturvirden. Sjonajas dr mycket ovanlig och
aterfinns endast pa ett fatal lokaler 1 Sverige.

Enligt Lansstyrelsens fiskregister férekommer idag abborre, bergsimpa, braxen, gidda, lake,
mort, sarv, sikl6ja och sutare. Enligt fiskerittsigare i sjon finns det gott om signalkriftor.
Flera fiskutsittningar har dokumenterats fran sjon. Braxen introducerades till sjon 1923
med en utsittning av 240 individer. Tva ar senare sattes ytterligare drygt 100 braxnar ut i
sjon. Gadda sattes ut under ett flertal ar mellan 1927 och 1961. Detta var en vanligt
torekommande fiskevardsatgird under forsta halvan av 1900-talet. Troligen har
utsittningarna inte haft nagon paverkan pa dagens bestaind av gidda. Mellan 1944 och 1954
sattes det ut 250 000 sikl6jor i sjon. Det finns uppgifter i ett brev fran Johan Theodor
Carlsén under 1880-talet som visar att det fornimsta fisket 1 S6dra Vixen var det efter
sikl6ja. Dessutom har sikl6ja fran S6dra Vixen omnimnts av den kinde fiskeribiologen
Filip Trybom i slutet av 1800-talet (Hushallningssillskapet, 2004). Delar av de 6vre delarna
av Emans avrinningsomrade har bedémts vara naturlig hemvist for sikloja. Sammantaget
tyder detta pa att sikl6ja dr naturligt férekommande i sjon (Carlsson, 2008). Om och i sa fall
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hur den utsittning som gjordes i mitten av 1900-talet paverkade bestindet dr oklart. Att
utsittningen av sikléja gjordes pa grund av att siklojan slagits ut finns det inget som tyder
pa. Tvirs om har fisket efter sikl6ja varit betydelsefullt under stora delar av 1900-talets
forsta halft (Hushallningssallskapet, 2004). Méjligen gjordes utsittningen av sikloja for att
gynna fisket av sikl6ja som matfisk. Sammanlagt 350 000 g6sar sattes ut 1899 till 1907.
Under denna epok introducerades gos till flera av linets sjoar, varav vissa idag har mycket
starka bestind av gos. I S6dra Vixen lyckades gosen inte etablera sig. Troligen var vattnet
for klart och niringsfattigt. Omkring ar 1900 sattes dven roding ut under nagra ar. Nagot
bestind etablerade sig aldrig. Sik sattes ut vid fem tillfillen mellan 1937 och 1952. Det finns
uppgifter om att sikbestandet férsvann nagon gang under 1970- eller 80-talet. Flodkrifta
sattes ut under ett flertal tillfallen under 1950-talet. Signalkrifta sattes ut i bérjan av 1980-
talet.

Provtisket genomfordes med 40 bottensatta nit och sex pelagiska nit under tva nitter
mellan den 7 och 9 augusti 2017. Provfisket utférdes enligt standardiserad metodik for
provfiske med 6versiktsnit (SIS, 2015).

Faktorer som pdaverkar fangst och fiskbestdnd

Nedan presenteras data och uppgifter om olika faktorer som kan paverka fiskbestand,
fiskens fordelning i sjon och fangstbarhet vid provfisketillfallet.

Vader

Nedan presenteras data om viderforhallanden under 2017 samt under sjilva
provfisketillfallet. Hur vidret var under framforallt férsommar och sommar paverkar den
nyfodda arsklassens storlek och ynglens tillvaxt. Lufttryck och vaderlek under
provfisketillfallet ar tva parametrar som paverkar fiskens aktivitet.

VADRET UNDER 2017

Modellerade virden f6r 6vre delarna av Emans avrinningsomrade visar att samtliga
manader var varmare eller hade samma temperatur som referensvirdet for perioden 1961—
1990. Avvikelsen frin referensvirdet dr mest patagligt under vintermanaderna. Perioden
april-augusti ar viktig ur tillvixtsynpunkt for samtliga varmvattensarter (exempelvis abborre
och mort), inte minst dess arskullar. Perioden april-augusti avvek inte namnvirt fran
referensperioden, vilket torde ha inneburit normala forutsittningar for tillvixt och
yngeltillvixt. Att det var varmare under hést- och vintermanader kan ha medf6rt simre
6vetlevnad av deponerad rom for hostlekande arter (sikléja). Det kan ocksa medfort att
rommen klickt innan lamplig f6da fanns tillganglig for nyklickta yngel.

Aret inleddes nederbordsfattigt. Fran juni till december var nederbérden dock storre dn
normalt f6rutom under juli. Nederborden har inte sa stor direkt effekt pa fisksamhallet 1
sjoar. Intensiva regn kan dock leda till 6kad ytavrinning och tillf6rsel av organiskt material.
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Sammanfattningsvis har vidret under 2017 medf6rt timligen normala forutsittningar for
tillvixt och yngeltillvixt f6r varmvattensarter. Diaremot har den hoga temperaturen under
host och vinter sannolikt varit negativ for hostlekande arter.
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Figur 6. Till vanster visas medeltemperatur per m&nad under 2017 samt referensvarde fér varje mdnad fér
perioden 1961-1990. Till hbger visas den totala nederbérdsmdangden (milimeter) fér varje ménad under 2017
samt referensvérde for varje manad for perioden 1961-1990. Data avser medelvarde for dvre delarna av
Emans avrinningsomrdde och &r modellerade varden frén SMHI.

VADRET UNDER PROVFISKETILLFALLET

Vidret var hogtrycksbetonat med uppehall och svaga sydliga vindar. Vid den forsta
nitliggningen var det mattlig vindstyrka och 1 samband med den sista nitupptagningen var
det sydostlig vind. Vid bada nitliggningarna var det vixlande molnighet. Den f6rsta
morgonen var klar medan den andra morgonen var mulen.

Sammanfattningsvis bedoms fangsten inte ha paverkats negativt av radande
viderférhallande under proviisketillfillet.

Vattenkemi och temperatur

Vattnets pH har varit stabilt omkring pH 7 (neutralt) sedan 1980-talet. Inga surstotar har
registrerats vid genomforda vattenprovtagningar. Motstandskraften mot férsurning
(alkalinitet) har varit mycket god sedan 1980-talet (Naturvardsverket 2000).
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Figur 7. pH (kuber) och alkalinitet (cirklar) frdn provpunkter i Sédra Vixens mitt.

Siktdjupet under provfisket var 4,0 meter, vilket klassificeras som mattligt
(Naturvardsverket 2000). Historiska data visar att siktdjupet pendlat runt fyra meter.
Trenden visar dock att siktdjupet minskat dven om hoga siktdjup uppmatts 2015 och 2016
(Figur 8). Vattenfirgen har under 2000-talet blivit mérkare jimfért med decennierna
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dessforinnan. De senaste femton aren har vattenfirgen varierat mellan svagt och mattligt
tirgat (Naturvardsverket 2000). De senaste decennierna har linets sjoar blivit mer firgade,
ett monster som aven aterfinns runt om i Nordeuropa. Anledningen ir inte helt klarlagd
men kan delvis bero pa mindre férsurade férhallanden. Det ir inte sikert att den 6kade
vattenfirgen helt och hallet forklaras av mer storskaliga forindringar da sjon dven periodvis
uppvisar algblomningar och 6vergédningstendenser.
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Figur 8. Siktdjup i Sédra Vixen frdn 1932 till 2016.
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Figur 9. Konduktivitet (kuber) och fargtal (cirklar) frén provpunkter i Sédra Vixens mitt.

Halterna av totalfosfor har legat timligen stabilt aven om halterna har varierat 6ver tid. Vid
de flesta provtagningstillfillen har vattnet uppvisat mattligt hdga halter, dven om bade ligre
och hégre halter uppmitts (Naturvardsverket 2000). Halterna av totalkvive uppvisar en
nagot 6kande trend frin mitten av 1990-talet aven om halterna de senaste tio aren varit
stabila pa mattligt héga nivaer (Naturvardsverket 2000). I sGtvatten ar fosfor vanligtvis i
underskott och begrinsar tillvaxten i sjon. Darfor dr det sarskilt viktigt att begrinsa
tillférseln av fosfor till sjon. Viktiga killor att begrinsa tillférseln fran édr i allmanhet
jordbruk, enskilda avlopp och undermaliga reningsverk. Hur situationen ser ut 1 S6dra
Vixen har legat utanfér denna utvirderingsuppgift.
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Figur 10. Totalkvave (kuber) och totalfosfor (cirklar) frén provpunkter i SGdra Vixens mitt.

Vattentemperaturen vid provfisketillfillet var fran ytan ner till 10 meters djup omkring18
grader. Bottenvattnet var omkring 11 grader varmt. Sprangskiktets mitt aterfanns pa 12
meters djup. Vattnet i och under sprangskiktet uppvisade syrefattigt till syrefritt tillstand
(Naturvardsverket 2000). Aven tidigare ar har vattnet pa storre djup uppvisat syrefattigt till
syrefritt tillstand (Figur 12). Aterkommande har hela vattenmassan under sprangskiktet
uppvisat syrefattigt tillstind (Figur 13) (Naturvardsverket 2000), vilket sannolikt hindrat

fisk att under dessa perioder vistas under sprangskiktet.
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Figur 11. Temperatur- och syrekurva vid provfisket i S6dra Vixen 2017.
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Figur 12. Syrehalt (mg/l) i juli eller augusti p& bdde grunt och djupt vatten i Sédra Vixen mellan 1985 och 2017.
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Figur 13.Andel vatten under spréngskiktet av totala vattenvolymen samt andel vatten med syrehalt under 2,0
mg/l. M&tningarna avser Sédra Vixen under juli eller augusti 1999-2017.

Sportfiskesituation och fisketryck

Under 2017 saldes 251 fiskekort. Merparten var dygnskort. Det totala antalet fiskedagar
fran fiskekortskopare och tivlingsfiske har skattats till 957 dagar. Ett genomsnittligt antal
tiskedagar per korttyp riknades fram i samband med att sportfiskeintresset undersoktes
2004 (Tabell 3). Da skickades en enkit till samtliga fiskevirdsomradesforeningar i linet.
Varje férening fick svara pa fragor om fiskekortforsiljningen 2003. Information har
kompletterats med ett antagande om att det per tavlingstillfille varit 25 deltagare. Data fran
Linsstyrelsens arkiv visar att antalet fiskedagar i S6dra Vixen ar 2003 var 2016 stycken.
Detta tyder pa att fiskeanstringningen fran fiskekortskopare har halverats jamfért med
2003. Utover fiskekortsforsiljningen tillkommer dven fiskerittsigarnas eget fiske for att fa
en total bild av fiskeanstringningen i sjon. Fiskerittsdgarnas egna fritidsfiske efter fiske var
sannolikt betydligt mindre 4n for de som kopte fiskekort. For att fa en total bild av
fisketrycket ska dven fisket med mangfangande redskap inkluderas.
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Tyvarr saknas fangstuppgifter fran fisket i sjon. Med kinnedom om exempelvis fangst per
dag fran fiskerittsagarnas fiske samt fiskekortskopare kan man fa en dnnu bittre bild av
bestandsforindringar av de arter som fisket bedrivs pa.

Tabell 3. Fiskekortsforsdljning samt uppskattat antal fiskedagar fran fiskekortsképare under 2017.

Ar Typ av fiskekort Anfcil sélda kort Omrékningsfaktor Fiskedagar per &r
per ar
2017 Dygnskort 194 1 194
Veckokort 29 3 87
Arskort 10 21 210
Arskort, familj 12 30 360
Ismetekort, 6 1 6
dygn
Tavlingar (4) 25 100
Totalt 251 957

Provfiskeresultat och analys

Vid provtisket 2017 fangades abborre, bergsimpa, braxen, gidda, mért, sarv, siklja och
sutare. I bottensatta nit faingades totalt 2415 fiskar med en sammanlagd vikt av 56 kilo.
Abborre och moért dominerade fangsten och dirutéver fangades endast enstaka individer
av Ovriga arter (Tabell 4). Antalsmissigt var den totala fingsten per anstringning storre dn
den 90:e percentilen (Tabell 5) 1 jimforelse med sjoar av liknande storlek och djup i
regionen (ekoregion 7, Sydsvenska hoglandet, séder om norrlandsgransen, 6ver 200 meter
over havet). Detta betyder att antalet fingade fiskar per anstringning var mycket stort.
Samtidigt var fangstvikten per anstringning inom 25:e och 75:e percentilen, vilket betyder
att fangstvikten per anstringning vara normal. Detta tyder pa att det faingades en stor del
sma individer i provfisket, jimfért med vad som dr normalt i regionala jamférelser. Utifran
lingdférdelningsdiagrammet f6r abborre (Figur 15) framgar att en stor del av fangsten
utgjordes av arsyngel. Dessutom fingades manga mortar mindre dn 100 millimeter (Figur
16). En alternativ tolkning kan vara att det fingades fa stora fiskar. Denna tolkning starks
av att den totala fingstvikten av arter som normalt 4r mer storvixta som braxen, gidda,
sarv och sutare var forhallandevis lig, omkring fem kilo eller nio procent av den totala
fangsten, tillsammans med att medelvikten av fangade abborrar och mortar var lag i
nationella jamforelser. Tillsammans forklarar resonemanget ovan varfér fangsten kunde
vara mycket stor antalsmassigt samtidigt som fangstvikten var normal.

Ut6ver fangsten som redovisas nedan fangades dven tio sutare mellan 475 och 590
millimeter samt en abborre pa 370 millimeter i extramaskan om 75 millimeter. I naten
fangades dessutom gott om signalkriftor (Figur 14). Fiskar som fangades i extramaskan om
75 millimeter och samtliga signalkriftor ingar inte i redovisningen nedan.

23



Né&tprovfiske i Sédra Vixen 2017

Tabell 4. Fangstuppgifter fér bottensatta nat i Sédra Vixen.

Abborre Bergsimpa Braxen Gddda Mort | Sarv Sutar | Totalt

e
Antal 1026 1 1 3 1371 11 2 2415
Vikt (g) 27 256 5 51 479 23 2260 2325 55821
445

Antal per nét 25,7 0,0 0,0 0,1 343 03 0,1 60,4
Vikt per nét (g) 681,4 0,1 1.3 12,0 586,1 56,5 58,1 1395,5
Antal % av tot 42,5 0.0 0,0 0,1 568 05 0,1 100,0
Vikt % av tot 48,8 0.0 0,1 0,9 420 40 42 100,0
Medelviki (g) 26,6 5,0 51,0 159,7 171 2055 11625 2325

Tabell 5. Jamférvarden (fangst per anstrdngning) for bottensatta nét fran proviiskade sjéar av
liknande karakidr i ekoregion 7 (Sydsvenska hoglandet, soder om norrlandsgréansen, 6ver 200
meter 6ver havet).

F/A  Abborre @ Bergsimpa* Braxen Gadda Mort | Sarv Sutare | Totalt

10:e Antal 59 0 0 0 31 o0 0 152
percentil  vig 1635 0 21 68 1121 05 188 5458
25: Antal 87 0 0.1 0.1 39 o0 0 24,2
percentil  vig 2426 0.1 120 239 1661 15 188 77,7
50:e Antal 16,7 0.1 0.4 0.1 69 01 0] 36,4
percentil  vit 4932 0.3 549 409 2518 151 308 1306
75.e Antal | 20,0 0.2 1,6 0.1 12,8 0.5 0.1 49
percentil  vi 8253 0.7 2860 86,1 3909 415 1253 1491
90:e Antal 36,3 0.2 30 02 152 05 0 52,3
percentil it 1170 1.2 35,3  151,1 5146 504 146, 1761

an

*Samtliga sjoar i ekoregion 7.
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Figur 14. 1 en del nat fdngades, utéver fisk, Gven rikligt med signalkraftor.

| pelagiska nét fangades totalt 678 fiskar med en sammanlagd vikt av 5 kilo. Abborre var

den talrikaste fangsten medan fangstvikten var hdgre fér bade géadda och mért. Sikldja som

ar en pelagiskt levande art fangades ocksd, men i lagre utstrdckning én abborre och mort
(Tabell 6). Antalsmdssigt var den totala fangsten per anstrédngning stérre én den 90:e percentilen (
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Tabell 7) i regionala jaimforelser. Detta betyder att antalet fangade fiskar per anstringning
var mycket stort. Samtidigt var fangstvikten per anstringning inom 25:e och 75:e
percentilen, vilket betyder att fingstvikten per anstringning vara normal. Detta tyder pa,
precis som 1 bottensatta nit, att det fangades en stor del sma individer i provfisket, jimfort
med vad som dr normalt i regionala jimférelser. Medelvikten av abborre, mért och sikloja
var lag, vilket indikerar en hég andel unga individer i fangsten.

Tabell 6. Fangstuppgifter fér pelagiska nét i Sédra Vixen.

Abborre Gddda Mort Sikl6ja Totalt

Antal 422 1 183 72 678

Vikt (g) 870 2126 1658 487 5141

Antal per nat 70,3 0,2 30,5 12,0 113.,0
Vikt per nét (@) 145,0 354,3 276,3 81,2 856,8
Antal % av tot 62,2 0.1 27,0 10,6 100,0
Vikt % av tot 16,9 41,4 32,3 9.5 100.0
Medelvikt (g) 2,1 2126,0 9,1 6,8 536,0
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Tabell 7. Jamférvarden (fangst per anstrdngning) for pelagiska nét fran provfiskade sjdar i
ekoregion 7 (Sydsvenska hoglandet, séder om norrlandsgrdnsen, éver 200 meter éver havet).

F/A Abborre Gdadda Mort Sikloja Totalt
10:e percentilen Antal 0,6 0,2 0.8 4,2 13,7
Vikt 10,0 14,5 34,0 45,2 344,4
25:e percentilen Antal 1.7 0,2 1.8 9.5 19.8
Vikt 42,2 216,9 58,4 181,4 576,7
50:e percentilen Antal 3.5 0.3 6,1 17,2 294
Vikt 21,3 710,3 118,5 408,2 880,2
75:e percentilen Antal 6,3 0.4 19,2 35,5 62,5
Vikt 233,5 1623 369,2 696,3 1455
90:e percentilen Antal 34,2 0,5 40,6 78,6 108,9
Vikt 564,6 2914 586.3 2307 3229

I bottensatta nit var fangsten timligen jamnt fordelad ner till att syrenivaerna blev for laga
runt 10 meters djup. Fangsten var allra storst fran sex meters djup ner till att det blev
syrebrist. I 6verkanten av sprangskiktet f6ll syrehalten snabbt till att bli f6r lig f6r
torekomst av fisk. Att det 6verhuvudtaget fangades fisk djupare dn tolv meter férklaras
troligen av att niten dr 1,5 meter djupa och att fisk dirmed trotts allt kunde fangas i
Overkanten av niten, eller att fisk fingades antingen da niten var pa vig ner till eller upp
fran bottnen.

Mort férekommer om sommaren vanligen i1 det uppvirmda vattnet ovan sprangskiktet.
Under provfisketillfillet var vattnet ovan sprangskiktet jimnvarmt (Figur 11), vilket
forklarar att fingsten av mort var jamnt fordelad ner till sprangskiktet.

Aven abborre foredrar om sommaren det uppvirmda vattnet ovan sprangskiktet. Storre
abborrar kan dock ofta upptrida i nirheten av sprangskiktet. Detta kan delvis forklara att
fangsten 6kade med 6kat djup ner till sprangskiktet och att medelvikten av faingade
abborrar var hégre mellan tre och tolv meter 4n mellan noll och tre meters djup.

Braxen, gidda, sarv och sutare gillar alla varmt vatten och upptrider ofta 6ver grunda
vegetationsrika bottnar. Darfor var fangstdjupet for dessa arter vintat. Att braxen faingades
mellan sex och tolv meter far ocksa ses som naturligt, i synnerhet med tanke pa att vattnet
var jamnvarmt ner till sprangskiktet. Bergsimpa upptrider normalt pa djupare och kallare
vatten, men kan dven upptrida grundare. Att den fingades mellan sex och tolv meter beror
sannolikt pa att det fran sprangskiktets mitt pa tolv meter och djupare var syrefritt.
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Tabell 8. Fangst per anstrdngning i bottensatta nat férdelat per djupzon.

Plupzon Abborre  Bergsimpa @ Braxen Gddda  Mort | Sarv | Sutar
0-3 meter Antal 19.9 0,0 0,0 0,1 46,9 1.1 0,2
3-6 meter Antal 31,4 0,0 0,0 0,2 46,4 0,0 0,0
6-12 meter Antal 49,2 0,1 0,1 0,0 42,8 0,0 0,0
12-20 meter Antal 0.3 0,0 0,0 0,0 1.3 0,0 0,0
0-3 meter Vikt (9) 161,4 0,0 0,0 14,1 750, @ 226, 232,5
7 0
3-6 meter Vikt (9) 945,3 0,0 0,0 37,6 ;49, 0,0 0,0
6-12 meter Vikt (9) 1557,5 0.5 4,6 0,0 795, 0,0 0,0
1
12-20 meter Vikt (9) 0,2 0,0 0,0 0,0 448 0,0 0,0

Aven i pelagiska nit var fingsten timligen jimnt férdelad ner till sprangskiktet. Djupare 4n
tolv meter fingades endast enstaka individer, vilket troligen forklaras av att de fingades da
nitet sjonk eller togs upp.

Precis som i bottensatta nit var fangsten av abborre storre med 6kat djup ner till
sprangskiktet. Mortfangsten var diremot stérre nidrmast ytan. Abborrens och mértens
djupfordelning far anses vara normal. Att det fingades en gidda mellan sex och tolv meter
ute 6ver sjons djupaste plats far ocksa anses vara normalt da vissa giddor viljer att
tédosoka ute i den fria vattenmassan over stora djup. Sarskilt nér tillgangen pa limpliga
byten ar stor dar.

Sikl6ja dr en kallvattensart som normalt lever under eller i sprangskiktet. Att fangsten av
sikl6ja var storre mellan noll och sex meter jamfort med sex och tolv meter var inte vintat,
men kan troligen paverkats av syrehalten sjonk drastiskt fran 10 meters djup. Till viss del
kan djupférdelningen dven paverkats av slumpen da antalet fangade sikl6jor inte var stort
(72 stycken). Sannolikt ér sikl6jan utsatt f6r hard konkurrens (frimst fran abborre och
mort) och predation (frimst fran abborre och gidda) pa grund av att den till £6ljd av laga
syrehalter blir tvingad att vara 1 det varma vattnet ovan sprangskiktet under sommaren.

Tabell 9. Fangst per anstrdngning i pelagiska nat fordelat per djupzon.

Djupzon Abborr  G&édda Mért sikldja  Totalt
0-6 meter Antal 74,0 0,0 61,5 22,0 157,5
6-12 meter Antal 135,5 0,5 29,5 14,0 179.5
12-18 meter Antal 1,5 0.0 0,5 0,0 2,0
0-6 meter  Vikt (g) 143,5 0,0 4395 132,5 715,5
6-12 meter  Vikt (g) 290,0 10630  380,0 111,0 1844,0
12-18 meter = Vikt (g) 1,5 0,0 9,5 0,0 11,0

Tabell 10. Ldngduppgifter fér fangst i bade bottensatta och pelagiska nét.

Abborre Bergsimpa Braxen Gddda Mort Sarv Sikloja

Medellangd (mm) 85,4 70,0 170,0 375,0 111,0 171.8 98.0
Storst individ 420 70 170 700 240 405 185
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Totalt
68,2
78,1
92,2
1,6
1384,7

1732,2

2357,

45,0

Sutare

307,5
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Minst individ 40 70 170 140 55 25 20 105

De fingade abborrarna var 40 till 420 millimeter langa. Medellingden var 85 millimeter (
Tabell 10). Antalet abborrar per bottensatt nit var hégre dn den 75:e percentilen i
jamforelse med regionala sj6ar av liknande storlek och djup. Fangstvikten per nit var
diremot inom den 25:e och 75:e percentilen. Detta betyder att faingsten av abborre
betraktas som hog antalsmissigt och normal viktmissigt. Detta betyder ocksa att
medelvikten av fangade abborrar var lag, vilket dven stimmer 1 jimférelse med medelvikt
av abborrar frin bottensatta nit i standardiserade nitprovfisken i Sverige (47 gram). Den
laga medelvikten forklaras till stor del av den stora fangsten av arsyngel. I pelagiska nit var
tangsten i regionala jamforelser hog antalsmissigt och normal viktmissigt. Medelvikten av
abborrar fran pelagiska nit var omkring tva gram, vilket i princip motsvarar ett arsyngel.
Jamfort med foregaende provfisken har antalet faingade abborrar 6kat medan den totala
fangstvikten minskat, vilket betyder att medelvikten sjunkit.

Omkring 57 procent av samtliga fingade abborrar i bottensatta och pelagiska nit bedéms
varit arsyngel, vilket var betydligt fler an vid foregaende provfiske 1996 och 2006.
Fangstens lingdférdelning 2017 far inda betraktas som normal, aven om andelen drsyngel
var hég. Andelen arsyngel i fangsten kan bli hégre ju lingre fram pé sisongen provfisket
genomfors. Nu startade provfisket en vecka in 1 augusti. Detta innebar att ynglen haft
storre delen av sommaren att vixa, vilket bidragit till att fler har blivit tillrackligt stora for
att fingas i niten. Provfisket 2006 genomfordes dock i borjan av september varfor
arsungarna da hade hunnit bli dnnu stérre och dirmed mer fangstbara i niten. Dirfor kan
inte tidpunkten pa sasongen forklara varfor det fingades fler arsyngel 2017 jaimfort med
tidigare. Forsommaren och sommarens karaktir har ocksa betydelse f6r produktionen av
arsyngel dir kallt vider dr negativt f6r arsynglens tillvixt. Perioden april till augusti var i
Eksj6 varmare 2006 dn 2017, férutom maj som var marginellt kallare. Dirfér kan inte
temperaturen heller férklara att yngelproduktionen var stérre 2017. Andra potentiella
torklaringar till en hog produktion av arsyngel kan vara ett hogt sammantaget uttag av fisk
fran fisket, figel och andra potentiella predatorer. Ett hogt uttag av fiskdtande abborre
leder dels till ett minskat predationstryck fran abborre pa andra abborrar och vriga
fiskarter och dels till att det finns ett biologiskt utrymme f6r en hég produktion av drsyngel.
Hur uttaget av fisk har varit de senaste aren ar oklart. Enligt fiskerittsigare finns det
periodvis ett stort antal skarvar som fédosoker i sjon, varfor man inte kan utesluta att
uttaget ar av betydelse (Overgird, 2017). Troligen dter skarven mest av vad den littast
kommer at, vilket 1 S6dra Vixen sannolikt 4r mort och abborre. Troligen riktar skarven sitt
fodosok efter storre individer dn drsyngel for att fa sd mycket energi som mojligt f6r minsta
mojliga arbete. Helt sidkert dr att det inte férekommer nagra rekryteringsstérningar hos
abborren.

Andelen potentiellt fiskitande abborre av den totala faingstvikten och kvoten av
tangstvikten av abborre och karpfisk var nira jimférvardet i berakningar av ekologisk
status (Tabell 11) och indikerar att balansen mellan abborre och 6vriga arter var god.
Diremot har andelen fiskdtande abborre och kvoten av fangstvikten av abborre och
karpfisk minskat mellan varje provfisketillfille (Tabell 11). Detta férklaras dels av att
andelen abborre av den totala fangsten i bottensatta nit minskat till f6rmén f6r mort och
att farre fiskidtande abborrar fangades 2017. Exempelvis fangades endast sex abborrar 6ver
300 millimeter 2017, jimfort med fjorton 2006. Att abborrarna 6verlag minskat och att
tirre betraktas som stora stimmer vil 6verens med fiskerdttsdgarnas egna iakttagelser om
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fisket i sjon. Att medelvikten av abborrar minskar kan ocksa vara ett tecken pa ett for hogt
uttag av abborre. Ett f6r hgt sammantaget uttag av abborre kan negativt paverka
tillgangen pa aldre och storre individer.

Sammantaget stimmer provfiskeresultatet vil 6verens med fiskerittsigarnas bild av hur
abborrbestandet var vid provfisketillfillet och hur det férindrats 6ver tid. S6dra Vixen har
tidigare varit kind for ett fornamligt fiske efter stor abborre. Detta har forsimrats pa senare
ar. Troligen beror detta pa en kombination av mer niringsrika forhallanden pa senare éar
och ett for hogt sammantaget uttag av abborre.
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Figur 15. Langdférdelningsdiagram abborre.

De fingade mortarna var 55 till 240 millimeter linga. Medellingden var 111 millimeter (
Tabell 10). Fangsten av mort per bottensatt nit var hogre dn den 90:e percentilen 1
jamforelse med regionala sj6ar av liknande storlek och djup. Detta betyder att fangsten av
mort betraktas som mycket hog och har 6kat jimfért med féregaende provtisken, i
synnerhet vad giller antal mortar. I pelagiska nit var fangsten i regionala jamférelser hog
antalsmissigt, men normal viktmassigt. Medelvikten av mort fangade i bottensatta nit var
omkring 17 gram, vilket var under medelvikten av mért fran bottensatta nt i
standardiserade nitprovfisken i Sverige (42 gram). Medelvikten i pelagiska nit var dnnu
lagre, vilket indikerar en hég andel unga individer.

Fangsten dominerades av individer fran 75 till 110 millimeter, vilka till storsta del sannolikt
utgjordes av fjolirsungar och tresomrig mért (Figur 16). Atta av tio arsyngel av mort har i
standardiserade nitprovfisken i Sverige varit mellan 46 och 67 millimeter (Kinnerbick,
2013). Dirfor har troligen ett fatal arsyngel fangats. Merparten av arsungarna hade
sannolikt inte blivit tillrdckligt stora for att fangas i niten. Av denna anledning finns det
ingen anledning att tro att rekryteringen varit svag 2017. Fangstens lingdfordelning 2017
far betraktas som normal. Jaimfort med tidigare provfisken har fangsten av unga individer
6kat och andelen ildre och stérre mort minskat. Detta dr troligtvis en effekt av mer
niringsrika férhallanden men kan ocksa vara ett tecken pd att uttaget av dldre mort okat.
Men resultatet ska inte tolkas som att uttaget av mort varit for stort. Mort nyttjas sillan
som matfisk. Daremot ar kriftfisket omfattande i sjon. Mort bor utgdra en stor del av
kriftbetet som anvinds i sjon.
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Som nimnts ovan under avsnittet om abborre var kvoten mellan fangstvikten av abborre
och fangstvikten av karpfisk nira referensvirdet 1 berdkningar av ekologisk status (Tabell
11). Vid provfisket 2017 var dock for forsta gangen fangstvikten av karpfisk hogre dn for
abbortre. Till karpfisk riknas féorutom mort, dven exempelvis braxen, sutare och sarv.
Andelen mort av den totala fangstvikten av karpfisk var hégre 2017 dn vid tidigare
provfisken 1996 och 2006. Detta tyder pa att balansen mellan framforallt abborre och mort
har férindrats pa senare ar dar tillgaingen pa abborre minskat samtidigt som mort Okat.
Hade fangsten av braxen, sutare och sarv varit lika hg som 2006 hade detta forsaimrat
kvoten mellan abborre och karpfisk och dirmed férsdmrat det samlade medelvirdet av
ingiende parametrar i berakningar av ekologisk status.

Sammantaget tyder provfiskeresultatet pa ett starkt mortbestand som gynnas av mer
niringsrika férhallanden. Mortbestindet har utifrin genomférda provfisken forskjutits mot
mindre individer. Nagra uppenbara problem pa grund av ett eventuellt hogt uttag kan inte
tydas. Att mort dr talrik i sjon far anses vara normalt da fangstatistik och killor fran
omkring ar 1900 tyder pé ett talrikt om dn mer storvuxet bestind. Sjons vattenkvalitet och
tillgdng pa rovfisk kan paverkas positivt av ett mer intensivt fiske efter mort.
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Figur 16. Langdférdelningsdiagram mort.

De fangade sarvarna var 95 till 405 millimeter langa. Medellingden var 172 millimeter (
Tabell 10). De flesta individer var mindre dn 175 millimeter (Figur 17). Tva sarvar var 405
millimeter och sannolikt mycket gamla. Pa grund av att de inte uppvisade skador relaterade
till natfangsten kunde de i samband med fangst aterutsittas efter métning, varfor vikten av
dessa tva individer skattats utifran kint vikt-lingdférhallande. Pa grund av att sa fa
individer fangades kan inte mycket sdgas om huruvida lingdférdelningen kan betraktas som
normal. Att sarv blir 6ver 400 millimeter lang dr dock inte vanligt. Vid provfisket 2006 var
fangsten ungefir lika stor, men lingdfordelningen mer spridd. Vid provfisket 1996

fangades endast tvd sarvar med en medellingd av 140 millimeter. Nagon djupare analys kan
inte gbras pa grund av att sa fa individer fangades vid provfiskena.

Antalet sarvar per bottensatt nit var hogre dn den 25:e percentilen och ligre dn den 75:e
percentilen i jimforelse med regionala sjoar av liknande storlek och djup. Detta betyder att

31



Né&tprovfiske i Sédra Vixen 2017

antalet fangade sarvar betraktas som normalt. Fangstvikten per bottensatt nit var 6ver den
90:e percentilen, vilket betyder att fangstvikten var mycket hog. Detta férklaras av de tva
stora sarvar som fangades och paverkades dérfér 1 hog utstrickning av slumpen.
Medelvikten av sarv var 6ver 200 gram, vilket var 6ver medelvikten av sarv fran bottensatta
nit i standardiserade nitprovfisken i Sverige (84 gram). I pelagiska nit fingades inga sarvar,
vilket 4r normalt. Sarv férekommer séllan ute i den fria vattenmassan eller 6ver stora djup
da den oftast lever i eller 1 anslutning av tit vegetation pa grunt vatten dar
vattentemperaturen blir som hogst pa sommaren.

Sarv kan mycket vil vara mer talrik an vad provfiskeresultatet visar eftersom de frimst
forekommer pa grunt vatten i eller i direkt anslutning till vegetation. Pa dessa platser ir det
vanligtvis svart att ligga niten. Utifran genomforda provfisken kan man inte pavisa nagra
trender f6r bestandet av sarv i sjon.
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Figur 17. L&dngdférdelningsdiagram sarv.

De fiangade sikl6jorna var 90 till 185 millimeter langa. Medellingden var 98 millimeter (
Tabell 10). Sikl6ja fangades endast i pelagiska nit. Antalet siklgjor per nit var mellan den
25:e och den 50:e percentilen 1 jimférelse med regionala sjdar, vilket betyder att antalet
sikljor per nit betraktas som normalt men ligre 4n i hiften av regionalt provfiskade sjar
dar sikl6ja fangats. Fangstvikten per nit var ligre an den 25:e percentilen i jimforelse med
regionala sjoar. Detta betyder att fingstvikten betraktas som lag. Detta antyder en fangst
dominerad av sma individer. Medelvikten av sikléja var omkring 7 gram, vilket var under
medelvikten av sikl6ja fran pelagiska nit i standardiserade nitprovfisken i Sverige (25
gram). Detta bekriftar att fingsten dominerades av sma individer. Jaimfort med foregaende
provfisken har fangsten per anstringning minskat. Jimforelser med provfisket 1996
forsvaras dock av att endast fyra nit anvindes. Eftersom det ofta rider syrebrist fran 12
meters djup paverkas fangsten per anstringning om fyra eller sex nit anvinds eftersom nit
fem och sex fiskar mellan 12 och 18 meters djup dir det ofta rader syrebrist om sommaren.
Resonemanget utvecklas mer i texten till Figur 20.

Fangsten dominerades av individer fran 95 till 100 millimeter (Figur 18). Nagon

aldersanalys har inte gjorts pa fangade individer. Men utifran aldersanalyser av sikl6ja fran
andra sjOar 1 Sverige framgir att sikl6jan har en snabb tillvixt och redan i augusti forsta
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sommaren nar lingder omkring 100 millimeter (Kinnerbick, 2013). Detta betyder att man
med hog sidkerhet kan siga att samtliga sikl6jor utan en var ett resultat av leken hosten
innan provfisket. Hur gammal den individ som var 185 millimeter var kan inte sigas da
tillvaxten bromsar in visentligt kommande ar. Troligen var den inte mer dn ett fatal ar da
predationstrycket pa sikl6ja sannolikt d4r hogt 1 S6dra Vixen.

Siklojor uppvisar ofta ett bestand som ar dominerat av en eller tva arsklasser. Detta
forklaras av att siklojor oavsett storlek konkurrerar om samma djurplankton. Detta leder till
att en ny stark arsklass formar vixa fram forst da den édldre starka arsklassen forsvagats.
Detta provfiske tyder pa att den ildre arsklassen av sikl6ja nistan helt har raderats frin
sjon, vilket ger fritt spelrum for arsungarna. Vid tidigare provfisken har det funnits tva
distinkt skilda storleksklasser och en hogre andel individer omkring eller storre dn 150
millimeter 4n 2017. Jamforelser med 2006 forsvaras av att det provtisket genomfordes i
september. Sannolikt paverkar detta hur mycket drsungarna hade hunnit vixa da om det
overhuvudtaget fanns nagra arsungar det dret.

Sammantaget tyder provfiskeresultatet pa ett timligen ordinirt bestand av siklja som
under sommaren ar knutet till sjons mer centrala delar. De ldga syrehalterna i och under
sprangskiktet medfér en hég konkurrens med andra arter. Sannolikt dr predationstrycket
fran abborre och gidda hégt pa grund av att sikljorna tvingas till det varma vattnet
ovanfor sprangskiktet. Ett hogt predationstryck kan vara en foérklaring till att fa sikl6jor
dldre 4n drsungar faingades. De férekommande algblomningarna paverkar sikl6jan negativt
genom att nedbrytningen av organiskt material kriver syre, vilket ddrmed bidrar till de liga
syrehalterna i och under sprangskiktet. Nagon direkt risk att sikljan skulle slis ut foreligger
troligtvis inte. Men hég produktion i kombination med ett varmare klimat 4r faktorer som
pa sikt kan vara mycket utmanande for sikl6jan 1 S6dra Vixen.
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Figur 18. Langdférdelningsdiagram sikldja.
Utdver arterna som nimnts ovan fangades dven en bergsimpa pa 70 millimeter, en braxen

pa 170 millimeter, fyra gaddor pa 140, 285, 375 och 700 millimeter samt tva sutare pa 105
respektive 510 millimeter.
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Bergsimpa ir en bottenlevande fisk som ofta gdmmer sig mellan eller under stenar. Den
fangas da och da i nitprovfiske men sillan mer dn nagra enstaka. Nitprovfisket kan inte
sdgas ge nagon bra bild av bestindets storlek. Den patriffas inte sillan under sprangskiktet
forutsatt att syrehalten ér tillrickligt h6g. Av denna anledning kan man tinka sig att
forutsittningarna inte dr optimala 1 S6dra Vixen och att arten dirfor dr utsatt f6r hog
konkurrens med andra arter. Bergsimpa kan litt forvixlas med stensimpa. De biada arterna
lever dock sillan 1 samma sjo eller vattendrag. I s6dra Sverige férekommer generellt
bergsimpan hégre upp i vattensystemen dn vad stensimpan gor. Stensimpan ska heller inte
finnas pa sydsvenska hoglandet (Kullander och Delling, 2012)

Braxen dr en karpfisk som introducerats till S6dra Vixen i borjan av 1900-talet. Arten
foredrar varmt vatten och upptrider frimst utmed mjukbottnar dir de soker efter f6da
som exempelvis fjidermygglarver, maskar och kriftdjur. Fangsten har varit fatalig i sjon
dven vid tidigare provfisken, vilket indikerar att braxen endast har ett glest bestand. Mer
niringsrika férhallanden och ett varmare klimat kan gynna braxen. Pa grund av att braxen
inte dr en naturligt férekommande art i sj6n finns det ingen stérre ambition att gynna arten.
Braxen kan ocksa 6ka internbelastning av fosfor genom att de bokar runt i
bottensedimentet i jakt pa foda.

De flesta giddor lever i strandzonen dir de hittar limpligt kamouflage for att géra snabba
utfall pa sina byten. En del giddor lever dven ute i den fria vattenmassan 6ver storre djup.
Sarskilt patagligt 4r detta 1 en sj6 av S6dra Vixens karaktir, dir det i de centrala delarna av
sjon finns god tillgang pa potentiella byten som abborre, mort och sikléja. Fangsten per
anstringning i detta provfiske betraktas som normal. Fangsten i nitprovfisken dr ofta
underrepresenterad och speglar normalt inte bestindets storlek da giddor fangas
slumpmiissigt 1 natprovfisken till f6ljd av sin avlinga kroppsform och stillastiende
beteende. Dirfor ska inte provfisket ligga till grund f6r bedomningar av bestandet av
gidda.

Sutare ir en karpfisk som féredrar varmt vatten 6ver grunda mjuka bottnar med inslag av
vegetation. Sutare har bedomts vara en ej naturligt forekommande art i dessa delar av
Emans 6vre delar (Carlsson, 2008). Sutare har heller inte ndmnts fran fangststatistik och
killor fran aren omkring 1900. Ar 1919 introducerades sutare till Norra Vixen. Troligen har
sutaren spritt sig till S6dra Vixen som ett resultat av utsattningen 1 Norra Vixen. Fangsten 1
nitprovfisken ger ofta en underrepresenterad bild av bestandet. Sutare har i nitprovfisken
tidigare fangats bade 1996 och 2000, varfor sutaren sannolikt har ett stabilt bestand. Tio
sutare fangades ocksa 1 extramaskan om 75 millimeter, vilket ytterligare stirker bilden av att
sutaren har ett stabilt bestind i sjon. Sutaren skulle gynnas av varmare, mer naringsrika och
syrefattiga férhéillanden.

Av de arter som inte fangades i nitprovfisket 2017 men som kan forvintas finnas i sjon
hittar vi lake och méjligen al. Vid strandnira elfiske 2001 fangades 21 lakar. Detta tyder pa
att forekomsten trots allt inte dr sa liten. Lake trivs 1 kallt syrerikt vatten. Eftersom vattnet i
och under sprangskiktet om sommaren blir syrefritt tvingas laken upp pa grundare bottnar.
Diirfor édr sannolikt konkurrens och predation fran andra arter hog. Laken finns omnamnd
av fiskeribiologen Filip Trybom i slutet av 1800-talet. Detta tyder pa att laken ar naturligt
torekommande i sjon. Det viktigaste for att gynna laken bedéms vara att minska tillforsel
och internbelastning av fosfor. Genom att begriansa fosforhalterna i sjon kan syrehalterna
under sprangskiktet 6ka. Om det 6verhuvudtaget finns al 1 sjon ar de mycket fa.
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Figur 19. Fangst per bottensatt nat (antal samt vikt i gram) vid provfisken 1996-2017.

Sj6n har tidigare provfiskats med dagens standardiserade metodik 2006. Provfisket 1996
utférdes med en liknande metodik och typ av bottensatt nit (drottningholm 14). Det
gjordes aven ett provfiske 1970 av en dnnu dldre metodik (biologisk fiskelink). Provfisket
1970 utférdes dessutom 25-27 maj varfor jamforelser med det provfisket forsviras.

1970 fangades endast abborre, gidda och mort. Abborre dominerade antalsmissigt medan
mo6rt dominerade viktmassigt.

Vid de tre senaste provfisketillfillena finns det en tydlig tendens till fler individer av
abborre och mért. Okningen av antalet abborrar férklaras till stor del av att fler drsyngel
fangades 2017 jamfort med tidigare, vilket diskuterats tidigare i utvirderingen. Arsyngel av
mort har inte utgjort en stor del i nagot av provfiskena. Didremot var fingsten mer
dominerad av mindre individer 2017 dn tidigare. Detta har diskuterats tidigare i rapporten
men framgar dven i Figur 19 da 6kningen av fangstvikten av mért inte star i paritet med
okningen av antalet fingade mortar.
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Om man tar hinsyn till att den samlade fangstvikten av arter som fingas mer slumpartat
(gddda, sutare, braxen och sarv) var ligre 2017 har den totala fangstvikten varit stabil vid de
genomforda provfiskena. Biomassans sammansittning har daremot blivit mer dominerad
av karpfisk (mort), vilket dr en indikation pa att sjon blivit mer naringspaverkad. Detta har
diskuterats mer tidigare 1 rapporten.
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Figur 20. Fangst per pelagiskt nat (antal samt vikt i gram) vid provfiskena 1996 till 2017.

Fangsten per anstrangning i pelagiska nit har varierat antalsmissigt och minskat
viktmassigt. Skillnaderna har dock inte varit sa stora som Figur 20 antyder. Vid provfisket
1996 anvindes endast fyra nit (0—12 meter) till skillnad mot sex nit 2006 och 2017 (0-18
meter). Nagon syrgasprofil tycks inte ha tagits i samband med provfisket 1996 men utifrin
fangstens djupfoérdelning i bottensatta nit var syreférhallandena mycket liga djupare dn
tolv meter. Detta betyder att fingsten sannolikt hade varit mycket liten om nat hade lagts
mellan 12 till 18 meter dven 1996. For att gora en mer rittvis jamférelse kan man anta att
tangst uteblev djupare dn tolv meter 1996. Den totala fingsten kan da delas pa sex nit f6r
att berikna fangsten per anstringning. Alternativt kan man endast studera fingsten i de
djupintervall som fiskats vid samtliga provfisken (noll och tolv meter). Om man pa detta
sitt tar hansyn till att antalet djupzoner varierat mellan provfisketillfillena har skillnaderna
inte varit fullt lika stora som Figur 20 visar.

Man ska ocksa komma ihag att pelagiska nit inte ger en lika bra bild av sjons fisksamhille
som bottensatta nit gor. Fangsten dr ocksa ofta mer paverkad av slump i pelagiska nit.
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Detta grundar sig i att de pelagiska niten endast liggs pa sjons djupaste plats till skillnad
mot bottensatta nit dir placeringen slumpats ut utifran att metodiken anger antal nit per
djupzon. De pelagiska niten ger dock viss information om det pelagiska fisksamhillet.
Nittypen som anvindes 1996 skiljer sig i viss man fran de nit som anvinds idag. Skillnaden
1 ndttyp forklarar sannolikt inte hela skillnaden mellan provfiskena.

Att fangsten var hogre 1996 kan ha berott pa att stora stim gatt in 1 naten. Medelvikten av
de abborrar som fangades 1996 var 6ver 200 gram, vilket indikerar att det var fiskdtande
abborre som sannolikt till stor del livnirde sig pa sikléja. Att ett saidant stim fastnar i niten
far anses vara timligen slumpartat nir nitet endast liggs pa en plats. Att mortfangsten har
minskat mellan varje provfisketillfalle ir nagot foérvanande da fangsten per anstringning i
bottensatta nit 6kat under samma period. Konkurrensen med 6vriga fiskarter i sjons mer
centrala delar tycks heller inte 6kat. Antalet abborrar per nit var visserligen hégre 2017 dn
tidigare. Dessa bestod dock ndstan uteslutande av arsungar. Att fingsten av drsungar var
stor 1 den fria vattenmassan kan eventuellt tolkas som att predationstrycket pa drsynglen av
abbortre varit lagt eller att uttaget av dldre fisk varit hogt och dirmed medfért att det finns
ett stort biologiskt utrymme att fylla.

Sikl6ja har fangats vid varje provfisketillfille da pelagiska nit anvints. Fangsten har aldrig
varit sa dominerad av arsungar som 2017. Bestand av sikl6ja dr kinda for att kunna uppvisa
stora variationer mellan olika ar. Ndgot direkt risk att sikl6jan 1 ndrtid ska slas ut fran Sédra
Vixen foreligger troligtvis inte. Daremot ér sikl6jans existens pa sikt hotad av ett varmare
klimat, syrebrist i och under sprangskiktet och en mer naringsrik vattenmiljo.

Figur 21. Medlemmar i Sédra Vixens fiskevardsomrédesférening bidrog i faltarbetet. Har genom att plocka
och sortera fisk frdn naten.

Statusbeddmningar och forslag p& &tgdrder

Den ckologiska statusen med avseende pa fisk bedoms efter expertgranskning vara mattlig.
Det beriknade medelvirdet av de parametrar som ingar i EQRS8 pekade pd god status,
vilket det dven gjort vid tidigare nitprovfisken. Sjons samlade ekologiska status har tidigare
bedémts vara mittlig, dir vixtplankton och niringsimnen varit avgérande. Eftersom
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fangsten i provfisket inte antyder att det dr nagra problem kopplade till mértens rekrytering
bedoms fisksamhaillet vara opaverkat av forsurning, enligt bilaga 2. Eftersom fangstvikten
av karpfisk var hogre an fangstvikten av rovfisk bedoms fisksambhillet vara
karpfiskdominerat, enligt bilaga 2.

Fisksambhillet var utifran nitprovfisket 2017 timligen vil balanserat. Diversitetsmatten
(parameter 2 och 3 i tabellen nedan) indikerade visserligen mattlig status och att
fisksamhillet var paverkat av nagon miljostorning. Till viss del kan detta forklaras av att
fangsten av arsungar var hég. Den héga andelen arsungar bidrog ocksa till att antalet fiskar
per nit (parameter 5) var hogt och att medelvikten i den totala fangsten (parameter 6) var
lag. Kvoten mellan abborre och karpfisk indikerade god status, men har férsimrats jamfort
med tidigare nitprovfisken. Vid provfisket 2017 var fangstvikten for forsta gangen
dominerad av karpfisk. Detta antyder att S6dra Vixens fisksamhille haller pa att férindras
dir arter som gynnas av mer niringsrika forhallanden 6kar pa bekostnad av exempelvis
abborre.

Fangstvikten per nit (parameter 4) 6kar vanligtvis med 6kad niringshalt. Att fangstvikten
minskat mellan varje provfisketillfille skulle sdledes kunna vara ett tecken pa mindre
niringsrika férhallanden. Sa bor resultatet inte tolkas eftersom en stor del av fangstvikten
vid tidigare provfisken utgjorts av fiskitande abborre. Dessutom har fangstvikten av mer
storvixta arter som fangas mer slumpartat (gadda, braxen, sarv och sutare) varit hogre vid
tidigare provfisken. Hade ytterligare nagon eller ett par giddor, braxnar eller sutare fangats
hade sannolikt 4ven denna parameter indikerat mattlig status.

Att begrinsa tillférseln av ndringsimnen (frimst fosfor) dr av storsta vikt for sjon och dess
fisksamhalle. Ytterligare atgarder kan vara aktuella men kriver ett storre regionalt
samarbete med Linsstyrelsen, kommunen och andra aktérer. Detta kan handla om att
syresitta vattnet under sprangskiktet genom att pumpa ner luft och dels att dammsuga det
oversta lagret sediment 1 djuphalan. Detta sediment innehaller mycket fosfor som blir
tillgangligt for levande organismer da det rider syrebrist. Atgirder som syftar till att
begrinsa tillférseln av naringsimnen och problem med syrebrist gynnar i f6rsta hand
rovfisk samt kallvattenslevande arter som lake och sikl6ja.

Fisk har en betydelsefull roll i akvatiska system och kan paverka ligre trofinivaer.
Exempelvis kan ett fisksamhille dominerat av karpfisk beta ner mingden djurplankton sa
att mangden vixtplankton frodas och kan tillatas att bilda sa kallade algblomningar (Figur
22). Av denna anledning ir det viktigt f6r S6dra Vixen att ha ett fiskbestind dominerat av
fiskatande abborre och gidda. Dessa kan trycka tillbaka framforallt mortbestandet och pa
sa vis 6ka mangden djurplankton som kan beta av vixtplanktonen i sjén. Att abborren blir
mer talrik med minskande medelvikt och andel av totala fingstvikten samtidigt som morten
Okar 1 sjon dr ett tecken pa att balansen i sjon héller pa att férandras och i hdgre
utstrickning spegla mer naringsrika forhallanden. Algblomningar ir negativt for sjon da det
krivs mycket syre for att bryta ner de déda algerna som sjunker till bottnen. En sj6 av
Sodra Vixens karaktir borde inte uppvisa syrefria férhallanden under sprangskiktet. Att
vattnet vid provfisketillfillet var syrefritt redan i 6verkanten av sprangskiktet paverkade
fiskens djupfordelning och bidrar till att sjons ekologiska status med avseende pa fisk
bedéms vara mattlig.
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Figur 22. llustration av méjliga kaskadeffekter i Ostersjons fédovév. Méngden rovfisk (torsk) p&verkar
mdngden bytesfisk (sill och stromming), som i sin tur pdverkar mdngden betare (djurplankton). Mangden
betare kan isin tur pdverka mangden alger, vika dven gynnas av 6kade ndringshalter. Sambanden kan
aven Gverféras pd insjoar. Kdlla: Aqua reports 2016:9 Fisk som milidindikator.

For att forbittra vattenkvaliteten (minskade algblomningar och problem med syrebrist)
vore det bra med ett hégt uttag av mort innan och under leken. Efter leken bor man istillet
minska uttaget av mort eftersom morten ocksa dr viktig for att beta ner nyklickta
moértlarver och yngel (Stahl, personlig kommunikation). Genom att endast fiska mort
intensivt innan och under lek minskar man mingden deponerad rom samtidigt som man
haller uppe ett hogt betningstryck pa arsyngel av mort. Av denna anledning vore det bra att
fiska kriftbete tidigt pa sisongen. Morten leker 1 dessa trakter ofta i manadsskiftet april-maj
beroende pé varens karaktir och vattentemperatur.

Det ir bra att fiskevardsomradesféreningen har infért begransningar i antal (tva) giddor
som far tas upp per dag och fiskekortskopare. For att ytterligare frimja mangden fiskitande
fisk 1 sjon kan begransningar i hur mycket abborre 6ver en viss storlek som far tas upp per
fiskekortskopare inféras. Man bor dven se 6ver hur mycket abborre och gidda som fiskas
av fiskerdttsigarna och eventuellt inféra begrinsningar i syfte att 6ka miangden fiskitande
tisk. Regler som styr exempelvis uttaget av fisk f6r fiskekortskopare lyfts ofta fram som
nagot positivt for ett exklusivt fiskevatten. Av denna anledning bér man inte vara radd for
att sportfiskare ska sluta att fiska i sjon bara for att hardare regler inférs. Méjligen kan man
med olika regler locka olika typer av fiskekortsképare.

Fiskevattendgare i sjon har som nimnts tidigare observerat ett stort antal skarvar som
tédosoker 1 sjon. Det finns studier som visar att skarv har effekter pa fiskbestand
(Overgard, 2017). Det dr moijligt att skarven bidrar till att fisksamhillet 1 storre utstrickning
utgors av unga individer da fisken inte lyckas bli lika gammal som tidigare. For att
foreningen tydligare ska kunna motivera atgirder fOr att minimera negativa effekter av
skarv rekommenderas att dokumentera hur mycket skarv som hickar/f6dosoker i sjon. I
Viittern riknas exempelvis varje dr antalet bon. Om det finns boplatser i S6dra Vixen bor
detta riknas. Fodosdkande individer 4r sannolikt svarare att dokumentera. Hir borde filmat
material kunna anvindas som dokumentation.
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Tabell 11. Bedomning enligt standardiserade bedémningsgrunder.

Datum 19960728 20060904 20170807
Typ av provfiske Oklas Stand Stand
Parameter | Sj6 Sédra Vixen | Sédra Sédra
Vixen Vixen
1 Antal fiskarter 7 8 8
Jamférvérde Antal fiskarter 7.62 7.62 7.62
P-varde Antal fiskarterarter 0,69 0.81 0.81
2 Artdiversitet (antal) 1,99 2,06 1,99
Jamforvarde Artdiversitet (antal) 2,49 2,49 2,49
P-varde Artdiversitet (antal) 0,38 0.45 0.38
3 Artdiversitet (vikt) 2,26 2,78 2,39
Jamférvarde Artdiversitet (vikt) 3,08 3,08 3.08
P-varde Artdiversitet (vikt) 0,28 0,70 0.36
4 Fangst/nat (vikt) 1736 1572 1396
Jamférvarde Fangst/nat (vikt) 1041,63 1041,63 1041,63
P-varde Fangst/nat (vikt) 0.27 0.38 0.53
5 FAngst/nat (antal) 38,85 36,40 60,38
Jamfoérvarde Fangst/nat (antal) 23,66 23,66 23,66
P-varde Fangst/ndt (antal) 0,55 0,45 0,10
[ Medelvikt i totala fdngsten 52,05 43,18 23,11
Jamférvarde Medelvikt i totala fadngsten 46,81 46,81 46,81
P-vérde Medelvikt i tfotala féngsten 0.84 0.88 0,19
7 Andel potentiellt fiskGtande abborrfiskar (vikt) 0,50 0.35 0,28
Jamférvérde Andel potentiellt fisk&tande abborrfiskar (vikt) 0,31 0,31 0,31
P-varde Andel potentiellt fiskdtande abborrfiskar (vikt) 0,29 0,80 0.86
8 Kvot abborre/karpfiskar (vikt) 1,60 1,29 0,97
Jamférvarde Kvot abborre/karpfiskar (vikt) 1,28 1,28 1,28
P-varde Kvot abborre/karpfiskar (vikt) 0,84 0,99 0,80
Medelvérde av P-vérdena 0,52 0.68 0,50
Klassning av ekologisk status God God God
Ekologisk status efter expertgranskning Mattlig
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Figur 23. Féréndring av ekologisk status, med avseende pd fisk, for provfisken genomférda 1996 till och med
2017. Figuren anger p-varden och ju n&rmare 1 desto n&rmare referensvardet @r provfiskeresultatet. Enligt
vattendirektivet ska alla sjdar uppnd minst god ekologisk status.
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Figur 24. Klassificering av provfiskeresultatet enligt standardiserade beddmningsgrunder vid provfisket 2017.
Figuren anger p-varden och ju nérmare 1 desto ndrmare referensvérdet &r provfiskeresultatet. Det
sammanvagda vardet av p-vérdena dr sjons ekologiska status med avseende pa fisk. Gransen mellan mattlig
och god status gar vid ett p-varde av 0,46. Enligt vattendirektivet ska alla sjpar uppnd minst god ekologisk

status.
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Bilaga 1. Standardiserade
beddmningsgrunder (EQRS8)

Bakgrund

De standardiserade bedomningsgrunderna, EQRS, ir ett fiskindex for sjoar baserat pa atta
indikatorer, vilka man far ut fran resultaten i standardiserade provfisken med bottensatta
nit. EQRS jamfor det observerade virdet med ett forviantat normaltillstind som beriknas
utifran omgivningsfaktorer for varje enskild sjo. Ett viktigt urvalskriterium for
indikatorerna dr att de dr kansliga for paverkan, frimst eutrofiering och férsurning. Alla
indikatorer i EQRS dr dubbelsidiga vilket betyder att de reagerar pa bade laga och héga
varden.

Berikningarna av indikatorerna i EQRS ger ett sannolikhetsvirde, P-virde, mellan 0 och 1
dir 1 betyder att det observerade virdet av indikatorn sammanfaller med referensvirdet.
Den sammanvigda bedomningen av vattnets ekologiska status med avseende pa fisk ér
medelvirdet av dessa P-virden. Ju ndrmare 1 medelvirdet av P-virdena ligger, desto hogre
ekologisk status. Man bér dock komma ihag att EQRS ir ett automatiskt framriknat index,
vilket kan innebira att det finns risk for felklassning. I ”"Bedémningsgrunder f6r
fiskfaunans status i sjoar konstateras att sannolikheten for felklassning mellan god och
mattlig status dr hela 37 % (det vill sdga risken att en paverkad sjo klassas som
opéaverkad/referens eller tvirtom). Det dr dirfor viktigt att kritiskt granska resultatet som
EQRS ger.

Forutsittningar for statusbedomning med EQRS:

1. §j6n har naturliga forutsittningar att hysa fisk. Ett antagande som kan grundas pa
historiska data eller expertbedomning utifrin kinnedom om férhallanden i liknande
sjoar.

2. Provfisket maste utféras med nordiska 6versiktsnit och enligt standarden for
provfisken beskriven i Handboken f6r miljo6vervakning,

3. Befintliga uppgifter om sjons altitud, sjcarea, maxdjup, arsmedelvirde i lufttemperatur,
och sjons beldgenhet i férhallande till hégsta kustlinjen ska dokumenteras.

Bed6émningarna blir mer osikra for sjoar narmare grinserna av och utanfor de intervall
som ingick i referensmaterialet; altitud 10 - 894 meter 6ver havet, sjéarea 2 - 4236 hektar,
maxdjup 1 - 65 meter, arsmedelvirde i lufttemperatur -2 - 8 °C (Holmgren med flera 2007).
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De ingdende indikatorerna i EQR8

EQRS utgir frin observerade virden i atta indikatorer, varav alla primirt beriknas ur den
standardiserade fingsten med bottensatta nit. Om ytterligare ndgon art fangas i pelagiska
nit, riknas den dock med i antal inhemska arter. De dtta indikatorerna ir:

1) Antal fiskarter

Ju fler arter som férekommer desto storre ar artdiversiteten. Till inhemska arter riknas
sadana arter som fanns 1 landet fére 1900-talets borjan. Detta innebir att karp, regnbage,
bickroding, kanadardding, strupsnittséring och indianlax inte riknas som inhemska. Man
tar inte hinsyn till att inhemska arter har planterats ut till omraden som ligger utanfor
artens naturliga utbredningsomrade. I praktiken innebir detta att antal arter 1 sj6n nistan
alltid 4r detsamma som antal inhemska arter.

2) Artdiversitet (ANTAL)

Beriknas som 1/(Pi%), dir Pi = numerir andel av art i, och summeringen gors Gver samtliga
arter i fangsten (Holmgren med flera 2007).

Diversitetmatten beskriver hur miangden fisk av olika arter forhaller sig till varandra. Ett
hogt diversitetsvarde indikerar att arterna édr jimnt férdelade medan ett lagt virde tvirtom
indikerar att fisksamhillet 1 hog grad domineras av en eller ett fital arter. I en sj6 paverkad
av nagon miljostorning kan man forvinta att diversiteten sjunker som en foljd av att vissa
fiskarter 6kar i omfattning pa andra arters bekostnad. Exempelvis klarar abborre och gidda
sura férhallanden battre 4n mort och braxen, medan mort, braxen och andra karpfiskar
gynnas i naringsrika sjoar pa bekostnad av rovfiskar (Dahlberg 2007).

3) Artdiversitet (VIKT)

Beriknas som 1/(Pi), diir Pi = viktsandel av art i, och summetingen gors 6ver samtliga arter i
tangsten (Holmgren med flera 2007). Fér mer information om diversitetsmatt, se indikator 2.

4) F&ngst/nét (g)
Total vikt av alla inhemska arter, dividerat med antal nit. Indikatorn speglar i hg grad
niringshalten och okar siledes fran niringsfattiga till naringsrika sjéar (Dahlberg 2007).

5) F&ngst/nét (antal)
Totalt antal individer, dividerat med antal nit. Indikatorn speglar i hog grad niringshalten
och 6kar siledes fran niringsfattiga till naringsrika sjéar (Dahlberg 2007).

6) Medelvikt i totala f&ngsten

Totalvikten av alla arter divideras med totalt antal individer av alla arter. Medelvikten beror
pa storleksstrukturen i fisksamhaillet och har indirekt koppling till aldersstrukturen.
Medelvikten kan exempelvis 6ka vid bristande rekrytering och minska vid hogt fisketryck
pa stora individer. Medelvikten kan vara lagt i ndringsrika sjoar som domineras av smafisk,
eller hégt om biomassan domineras av stora individer (Dahlberg 2007).
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/) Andel potentiellt fiskGtande abborrfiskar (vikt)

Andelen potentiellt fiskitande abborre antas Oka linjart fran 0 vid upp till 120 mm lingd till
1 vid 6ver 180 mm. Vid lingder diremellan beriknas andelen som 1 — ((180 — lingd) /60).
Individvikterna hos abborre uppskattas som vikt (g) = a * lingd (mm) *, dir a = 3,377 * 10°
’, och b = 3,205. Varje uppskattad individvikt multipliceras sedan med den lingdberoende
andelen fiskitande enligt ovan. Summan av produkterna blir biomassan av fiskdtande
abborre, som sedan adderas till eventuell biomassa av gos. Slutligen divideras den totala
summan av fiskitande abborrfiskar med den totala biomassan av alla arter i fingsten
(Holmgren med flera 2007).

Mattet indikerar avvikelser i fisksamhallet, vanligen beroende pa att mért, braxen och andra
karpfiskar gynnas av niringsrika férhallanden. Den konkurrenssvaga abborren himmas da i
sin tillvaxt och far svart att na fiskitande storlek, vilket resulterar i en relativt lig andel
fiskatande abborrfiskar. I riktigt sura sjéar kan andelen bli mycket hég men dd beror det pa
att rekryteringen uteblivit under en f6ljd av ar och endast stora individer aterstir. Aven det
omvinda dr vanligt i sura sjoar, dvs. en mycket lag andel fiskdtande abborrfiskar, som da
ofta beror pa att abborren har en mycket dalig tillvixt (Dahlberg 2007). Anledningen till att
gidda inte ingar 1 indikatorn dr att gddda normalt underrepresenteras vid provfiske.

8) Kvot abborre/karpfiskar (vikt)

Total vikt av abborre dividerat med total vikt av alla férekommande karpfiskar (Holmgren
med flera 2007). Generellt 6kar andelen karpfisk (familjen ¢yprinidae) med 6kad
niringsrikedom i en sj6. Till karpfiskar raknas asp, braxen, benldja, bjorkna, elritsa, faren,
id, mort, ruda, sarv, stim, sutare och vimma. Andelen mortfiskar/total fiskbiomassa ligger i
en mesotrof sjé runt ca 50 % (Appelberg, M. muntligen 1996). Ett lagt virde innebir att
sjon domineras av karpfiskar vilket kan vara en indikation pd att sjon dr niringsrik och
mojligen eutrofierad.

Klassning av ekologisk status

Klassning av ekologisk status (inklusive gransvdrden for de olika klassningarna).

Klass och Status Gransvéarde EQR8 (medelvarde av p-varden fér de 8 indikatorernal)
1. Hog >0,72

2. God 20,46 och <0,72

3. Mattlig >0,30 och <0,46

4. Ofillfredsstallande  >0,15 och <0,30

5. Dalig <0,15

Den ekologiska statusen ar den sammanvigda bedémningen av alla ingdende indikatorer i
EQRS och bygger pa medelvirden av framriknade p-virden for de atta indikatorerna (se
ovan). Grinserna ir satta utifrain sannolikheterna att felklassa en sj6. Exempelvis ir
sannolikheten att en opaverkad referenssjé klassas som paverkad mindre dn 5 % vid EQRS8
=0,72. Vid EQR8 = 0,15 dr det mindre 4an 10 % risk att en paverkad sjo klassas som en
opaverkad referens. Vid grinsen mellan god och miattlig status (0,46) ir sannolikheten 37 %
att en sjo blir felklassad 1 bada grupperna av sjoar, dvs. att en paverkad sjo blir klassad som
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referens och vice versa. Detta skall dock tolkas som att ju nirmare 0,46 EQRS8-virdet dr
desto osikrare blir klassningen (Dahlberg 2007).
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Bilaga 2. Ovriga parametrar

Beddmning av Férsurningspdverkan

Sjons forsurningspaverkan bedéms enligt tabellen nedan. Kalkningen har uppsatta mal som
skiljer sig fran fall till fall och bedémningen sker efter de malen som finns uppsatta i
senaste kalkplanen. Ett vanligt mal dr att fiskfaunan inte ska vara paverkad av férsurning,.

Forsurningsgrad
Klass Kriterier

1 Sidar dar fiskbestdnden inte uppvisar ndgra stérningar som kan relateras fill
forsurningspdaverkad vattenkvalitet 3-5 ér bakat i tiden.

2 Sjdar dar férsurningskansliga fiskarter (ex mort) uppvisar reproduktionsstérningar.
3 Sjdar dar de forsurningskansliga fiskarterna helt upphért att reproducera sig.
4 Sjdar dar férsurningskansliga fiskarter férsvunnit fill f6ljd av férsurningen men ddr det

nuvarande fiskbestdndet (ex abborre) ej uppvisar nagra stérningar som kan relateras fill
forsurningspdverkad vattenkvalitet 3-5 ar bakdt i tiden.

5 Sjoéar dar férsurningskansliga fiskarter férsvunnit till f6ljd av férsurningen och dér nuvarande
fiskbestdnd uppvisar reproduktionsstérningar.

6 Sidar som varit s& forsurade att till och med abborrbesténdet slagits ut.

Uppfylls kalkningens malsattning?
Ja, irelation till de uppsatta mdélen.

Nej, i relation fill de uppsatta malen.

Fordelning mellan rovfisk och karpfisk

Arttérdelningen ar viktig for att bedéma paverkansgraden pa en sjos fiskekosystem.
Artférdelningen aterspeglas i manga av de ingaende indexen i EQRS - antal arter,
diversitetsindex, kvot mellan rovfisk och karpfisk och andel fiskdtande abborrfiskar.

Om fisksamhillet dr rovfisk- eller karpfiskdominerat bedéms i rapporten enligt nedan.
Indelningen 4r mycket grov och flera varianter finns dar mer ovanliga arter som till
exempel sik férekommer. Ett svarbedomt fall ir de sjéar som har dominans av abborre
men dir abborrbestindet dr férdvirgat (s kallade tusenbroder) och andelen fiskdtande fisk
ar mycket lig. Sjon domineras da av djurplanktonatare varfor de klassas som
karpfiskdominerade.

Rovfiskdominerad: Sjén domineras vikimdassigt av abborre, géddda och gds, andelen rovfisk hég
och andelen mértfisk 1dg. Fisksamhdllet regleras av rovfisken.

Karpfiskdominerad: Sjén domineras viktmdssigt av mort, braxen och sutare, andelen rovfisk 1&g
och andelen martfisk hég. Fisksamhdllet regleras av vaxtatare och
djurplanktondatare.
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Bilaga 3. Ekologiskt funktionell kantzon

Ett uppslag med rubriken Ekologiskt funktionella kantzoner vid vatten.
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Bilaga 4. Korskador
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Bilaga 5. Ateruts@ttning av fisk

Det kan finnas flera anledningar till att en fiskare sldpper tillbaka fingad fisk. Det kan
exempelvis finnas regler som férbjuder en fiskare att ta upp och doda specifika arter eller
storlekar av fisk. Aterutsittning av fisk kan dven ske pa frivillig basis av den som fiskar.

Figur 1. Aterutséttning av gadda.

Aterutsittning av fisk, s4 kallad ”catch & release” innebir att den fangade fisken krokas av
och slipps tillbaka i vattnet. Ett problem med “catch & release” ir att fisken vid bristfallig
hantering kan ta skada av sjilva kroken, av syrebrist eller av att slemskiktet/fjillen skadas.
Som fiskare kan du genom att hantera fisken pa ritt sitt minska dédligheten hos fisken vid
“catch & release”.

Hjdlpmedel att ha med i bdten

Tang/peang, avkrokningsmatta, hiv med knutlost garn (helst gummerad). Vill du viga din
fangst kan du anvinda den gummerade haven eller vagnit (ikea-kasse duger).

Figur 2. I mitten av bilden visas Iémpliga redskap som kan anvdndas fér att underlatta aterutsattning av fisk. Till
hoéger visas ett knutlost gummerat h&vnat och till vénster ett traditionellt hdvnat med knutar. Fiskar du med
syfte att &terutsatta fisk rekommenderar vi anvandning av gummerat knutlést hdvnat.

Tips

Anvind stora beten, det minskar risken for djup krokning. Vid fiske med naturliga beten,
kroka fisken omedelbart vid tecken pa napp. Kort drillningstid minskar oftast risken for
stress, syrebrist och pafoljande mjolksyraforgiftning. Det dr dock viktigt att inte drilla fisken
tor snabbt till ytan ndr man fiskar pa stora djup. Kroka av fisken i vattnet om det ar moijligt
eller minimera fiskens tid i luften. Genom att fukta hinder och hjilpmedel (t.ex.
avkrokningsmatta och vignat) minskar du risken for skador pa fiskens slemskikt.

ol
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Bilaga 6. Kort om fiskevard

Hir nedan finns kortfattad information om fiskevard. F6r mer information
rekommenderas exempelvis bockerna “Ekologisk fiskevard” och “Ekologi for fiskevard”
som aterfinns i referenslistan. Dessutom finns bra information om framforallt vattendrag i
”Ekologisk restaurering av vattendrag”. Avrinningsomridet och dess vattendrag har stor
betydelse for sjoars ekologi.

Den allmdanna filosofin betraffande fiskevArden

Fiskevard var under lang tid synonymt med utsattning av fisk. Devisen var “som man sar
far man skorda”. Detta synsitt var forhirskande lingt in pa 1900-talet. Nu for tiden arbetar
man sillan med utsittningar i fiskevardande syfte. Undantaget ir i de fall som minsklig
paverkan har inneburit en sa kraftig reducering av de vilda bestanden att det bedoms som
nodvindigt med forstirkningsutsattningar for bestandets fortlevnad. Istillet handlar
modern fiskevard om att aterstilla de naturliga biotoperna och att se till att det finns fria
vandringsvigar for fisken. Tanken ar alltsa att fiskevarden ska resultera 1 forbittrade
forutsittningar for naturlig reproduktion och 6verlevnad.

Nyintroduktioner och stodutsattningar av fisk

Fiskutsittning och omflyttning av arter har pagatt under lang tid och har i férsta hand
syftat till att Oka avkastningen i fiskglesa vatten alternativt aterintroducera arter i
vattenmiljoer dir dessa forsvunnit. Den forsta formen av fiskevard var med storsta
sannolikhet omflyttning av fisk. I takt med att man lyckades konstbefrukta rom 6kade
utsittningarna och metoden var som mest populir mellan 1920 och 1940-talet. Manga olika
arter har varit féremal f6r utplantering bland annat lax, sikl6ja, roding, abborre, 6ring, gos
och bickréding (Degerman med flera, 1998).

Att introducera frimmande arter har i vissa fall visat sig mycket negativt. Ett mycket bra
exempel pa detta ar signalkriftans intag till Sverige under slutet av 60-talet. Den
utplantering som skett av signalkrifta har, eftersom signalkriftan i princip undantagslost
sprider kriftpest, sakta men sikert sitt decimerat Sveriges fa kvarvarande bestand av
flodkrifta. Ett annat exempel dr bickréding som har bildat manga sjilvreproducerande
bestand i Sverige dir den tringt undan den naturligt forekommande 6ringen (Degerman
med flera, 1998). Det ska dock tilliggas att fiskutsattningar i vissa fall har varit av
avgorande betydelse ur savil f6rsorjnings- som Gverlevnadsaspekt under borjan av 1900-
talet.

Utsattning av fisk

For att satta ut eller flytta fisk kravs tillsténd frén lansstyrelsen enligt 16§ férordningen (1994:1716) om fisket,
vattenbruket och fiskerindringen. Vidare precisering av villkor for fillstdndsgivning finns i Fiskeriverkets
féreskrifter (FiFS 2001:3) om odling, utplantering och flyttning av fisk.

Vid beddmning av fillst&dnd beaktas bland annat artens Idmplighet med hénsyn till vattenomrddets sdrart och
om det finns risk for spridning av smittsamma sjukdomar eller parasiter.
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Fiskeregler for fiskevard och attraktivt fiske

Principen vid val av fiskeregler bor vara storsta mojliga nytta for fisken i kombination med
minsta mojliga inskrinkning i fisket. For att sikerstilla god regelefterlevnad dr det ocksa
viktigt att motivera varfor regler for fisket infors. Har nedan foéljer exempel som kan
anvindas for att fiskevard och attraktivt fiske. Alla regler passar inte 6verallt varfor ett
lokalt urval och anpassning maste goras.

e .o
Minimimaft

Minimimatt innebdr att fisk under en viss lingd skall aterutsittas. Man infor oftast
minimimatt i ett vatten for att skydda unga individer och ge dem mdijlighet att leka minst en
gang. Darfor dr det viktigt att minimimattet anpassas till arten man avser att skydda samt till
tillvaxthastigheten i aktuell sj6 eller vattendrag.

. .o
Maximimatt

Maximimatt innebir att fisk 6ver ett visst matt skall aterutsittas. Stora individer har fler och
storre romkorn, vilket kan innebira bittre 6verlevnad hos avkomman. Detta kan vara en
god anledning till att virna om de stérre exemplaren. Dessutom dr det ur
sportfiskesynpunkt gynnsamt att lita storre individer leva vidare och reproducera sig
eftersom dessa for vidare anlaget f6r god tillvixt. Bland fiskdtande arter sisom abborre, g6s
och gidda utgor storre individer ocksa en viktig reglerande funktion av fisksamhillet
eftersom de genom kannibalism haller nere antalet fiskar av samma art. Firre smafiskar
innebir minskad konkurrens om féda vilket leder till att fler individer har mojlighet att vixa
sig stora.

Fonsteruttag

Fonsteruttag dr en kombination av minimi- och maximimatt. I praktiken innebir det alltsd
att man endast far behalla fisk mellan exempelvis 40 och 70 cm. Om fisk av annan lingd
fangas ska den alltsa sittas tillbaka sa varsamt som mojligt.

Fangstbegrénsning ("Baglimit”)

Fangstbegrinsning, eller som regeln ofta benamns - ’baglimit”, innebdr att man inte far ta
upp mer an ett visst antal fiskar. Avsikten med begrinsningen ar att man inte ska fiska mer
fisk dn vad vattnet klarar av att producera, samt att anpassa uttaget si man inte tar upp mer
fisk dn vad som forbrukas i det egna hushallet. En fingstbegrinsning bér med fordel
kombineras med limplig storleksbegrinsning.

Fredningstider och fredningsomrdden

Fredningstid innebar att fisk av en viss art skyddas i hela sjon eller vattendraget, oftast i
samband med leken. Detta kan innebira att hela omradet stings for fiske eller att det rader
fiske- eller fangstforbud for arten.

Fredningsomraden innebar att vissa omraden skyddas fran fiske under en viss period eller

hela aret. Fiske dr ddrmed moijligt att bedriva i resten av sjon utanfor utpekade
fredningsomraden, dven efter den art som ir fredad inom fredningsomradena.
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Fredningsomraden kan vara limpligt att anvinda om man har god kunskap om viktiga
lekomraden. Generella fredningstider kan vara bittre att anvinda om man saknar sidan
lokalkunskap eller om bestandet anses vara mycket svagt.

Hantering vid &terutséttning och fisketillsyn

For att regler som kriver dterutsittning av vissa fiskar ska fa avsedd effekt krivs att fisk
som ska sittas tillbaka hanteras pa ett sa skonsamt sitt som mojligt fOr att 6ka fiskens
chans till 6verlevnad. Dirfor dr det viktigt att na ut med bra information, inte minst till
ovana fiskare (Ldnsstyrelsen avser att ta fram ett sidant underlag).

Utover god hantering vid aterutsittning behdvs ocksa fisketillsyn bade i férebyggande och
upplysande syfte, samt for att sikerstilla att reglerna £6ljs. I samband med att man beslutar
om fiskeregler bor man tinka pa att reglerna i storsta man ska vara praktiskt mojliga att
folja upp genom fisketillsyn. Kontrollavgift kan inféras av fiskevardsomradet for att
fisketillsynsmannen ska kunna utdéma en avgift da nagon bryter mot fiskevardsomradets
egna regler. Sveriges fiskevattendgareforbund har tagit fram instruktioner om hur det gar
till.

. o X
Fysiska atgarder
En viktig del i modern fiskevird dr att daterstalla de naturliga biotoperna och att se till att
det finns fria vandringsvigar for fisk och andra vattenlevande organismer. Syftet ar att
torbattra forutsattningarna for naturlig reproduktion och 6verlevnad. Tidigare riktade sig
atgirderna i tillflodena frimst mot “prickig fisk”. Dagens restaureringsarbete sker brett och
med malsittningen att omfatta mycket av den akvatiska faunan och erbjuda savil upp som
nedstromspassager. Vid fraga om fiskvigar anliggs 1 dagsliget nistan uteslutande sa kallade
oml6p vilket dr backliknande passager.

Fisketillsyn

Att fisketillsynen dr en del av fiskevarden dr nagot som ibland gléms bort eftersom fokus
ofta ligger pa konkreta fiskevardsatgirder. Inte desto mindre ar fisketillsynen viktig i
sammanhanget eftersom den frimjar regelefterlevnaden av de fiskebestimmelser som
syftar till ett langsiktigt hallbart nyttjande av resursen. En effektiv fisketillsyn kan ddrmed
sdgas vara av grundliggande betydelse for en framgangsrik fiskevard. En positiv bieffekt av
tisketillsyn édr vanligen att forsiljningen av fiskekort 6kar. Tillsynsméinnen kan anses vara
fiskevardsomradets ambassadorer och dr de som triffar de fiskande pa sjon.

For att foreningens arbete med fisketillsyn ska uppfattas som trovirdigt hos dem som
fiskar 1 sjon ar det mycket viktigt att brott mot regelefterlevnaden tas pa allvar och
polisanmals. Naturligtvis krivs alltid en viss flexibilitet fran fisketillsynsmannens sida, men
att alltfor ofta se genom fingrarna med regelbrott skadar fértroendet f6r savil féreningen
som fisketillsynen pd ett sitt som inte dr forenligt med syftet.
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Lagen om fiskevdrdsomrdden och kontrollavgift

Fiskevardsomraden far ta ut en kontrollavgift om nagon som har ritt att fiska
(tiskerittsdgare eller fiskekortskdpare) inom ett fiskevardsomrade fiskar i strid mot géllande
regler. En kontrollavgift far endast tas ut om den fiskande har informerats om gillande
regler pa ett tydligt satt. Vidare fir ingen kontrollavgift tas ut om overtradelsen édr belagd
med straff 1 annan lag eller forfattning. Denna avgift far inte Gverstiga 10 % av
prisbasbeloppet det ar som Overtridelsen dger rum. 2011 uppgick prisbasbeloppet till

42 800 kronor vilket skulle innebdra en maximal kontrollavgitt pa 4280 kronor. Betalas inte
avgiften skickas en betalningsuppmaning. Om personen i friga bortser fran uppmaningen
skickas en paminnelse. Ignoreras denna paminnelse gar avgiften till inkassering enligt
inkassolagen.

En kontrollavgift far inte tas ut om det dr uppenbart oskiligt. Som oskiligt raknas bland
annat om 6vertradelsen berott pa sjukdom, pa alder eller bristande mognad, orsakats av
vilseledande eller missvisande regler. Vid regelovertridelse av en person som inte har ritt
att fiska giller sedvanligt straffrittslig provning. Detta innebir saledes att ingen
kontrollavgift kan tas ut f6r de som fiskar utan gillande fiskekort utan omfattar bara de
som bryter mot gillande regler och innehar ett giltigt fiskekort.

I dagsliget finns fa rekommendationer gillande kontrollavgiften. Information finns
tillgdnglig pa Sveriges fiskevattenidgareférbunds hemsida, www.vattenagarna.se. Dar finns
mojlighet att bestilla blanketter for utfirdande av kontrollavgifter (kontaktperson:
bengt@vattenagarna.se, 063-370 54). Sveriges fiskevattenigareforbunds rekommendationet:

o Se &ver fiskereglerna. Finns det éverflodiga regler? Ar reglerna otydliga och svéra att
efterleva?

e Se dver tillsynsorganisationen. Ar tillsynsminnen uppdaterade pa den senaste
lagstiftningen? Ar féreningens tillsynspolicy tydlig?

e Arinformationen tydlig? Finns fiskereglerna formulerade p4 fiskekortet eller som
bilaga? Ar reglerna enkelt och entydigt skrivna?

Ersattning till tillsynsman

Ersittning till tillsynsmannen ar ett viktigt incitament fOr att bedriva tillsyn kontinuerligt.
Det ar limpligt att med jimna mellanrum se 6ver ersittningsnivaerna for att ersittningen
ska vara skalig i forhallande till det arbete som liggs ner. Tillsyn ér tillsammans med
limpliga regler den viktigaste fiskevardande atgirden f6r manga insjdar, vilket innebir att
rimlig ersattning till fisketillsynsman inte bor ses som sloseri med resurser.

Figur 3. Exempel pd& enhetlig ki&dsel som kan inférskaffas fill fiskevardsomradets tillsynsmdan. Kostnaden ar
forhdllandevis liten och skapar séval ett seridst intryck av fiskevardsomrédesféreningen som tillsynsarbetet.
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Bilaga 7. Natlaggningskarta
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Figur 1. Natladggningskarta som anvants vid n&tprovfiske i Sédra Vixen 2006 och 2017.
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