e,
XY W41 8 Lénsstyrdsen Meddelande nr 2018:32
i Jonkdpings lan

Pilotprojekt Eman - Vattenkraft

Strategi for &tgdrder i vattenkraften




PILOTPROJEKT EMAN - VATTENKRAFT




PILOTPROJEKT EMAN - VATTENKRAFT

Pilotprojekt Eman -
vattenkraft

Strategi for &tgdrder i vattenkraften

Meddelande nr 2018:32



PILOTPROJEKT EMAN - VATTENKRAFT

Meddelande

Referens
Kontaktperson

Webbplats

Fotografier

Kartmaterial

ISSN
ISRN
Upplaga
Tryckt p&

Miljé och &tervinning

2018:32

Stenstrom, A, Naturavdelningen.- Lansstyrelsen i Jonkdpings 1an
December, 2018

Anders Stenstrom, Lansstyrelsen i Jonkdpings lén,
Direkttelefon 010-22 36 336, e-post anders stenstrom@Iansstyrelsen.se

www.lansstyrelsen.se/jonkoping

Framsida: Ovre till vénster (Mal, Silurus glanis) Mattias Persson, évre
mitten (OmIdp vid Finsjd) Anders Kjellberg, dvre till héger
(Flodparimusslor) Jakob Bergengren, Nedre (Hogsby kraftstation)
Cissela Génetay, RAA, CCBY

© Lantmateriet Geodatasamverkan — GSD Terrdngkartan raster, sida
34, 36, 38, 40 & 42.

© Lantmateriet Geodatasamverkan — GSD Ekonomiska kartblad 50-tal
raster, sida 62

© Lansstyrelsen i Jonkdpings Ian

© Lansstyrelsen i Kalmar l&an
1101-9425

LSTY-F-M—18/32--SE

20 exemplar.

L&nsstyrelsen i Jonkodpings 1an, 2018

Rapporten ar tryckt pd miliomarkt papper

© Lansstyrelsen i Jonkdpings I&n 2018


mailto:anders%20stenstrom@lansstyrelsen.se

Forord

Vattenkraftens miljdpaverkan, och vilka dtgirder som behdver vidtas for att miljdanpassa
vattenkraften, har de senaste dren debatterats mycket. Flertalet utredningar och rapporter
har tagits fram av svenska myndigheter, och saken kulminerade nagot under varen 2018 da
riksdagen réstade igenom en ny lagstiftning pa omradet, vilken borjar gilla 1 januari 2019.

Den nya lagstiftningen innebar att alla vattenkraftverk ska forses med ’moderna
miljovillkor”, vilket ska ske genom att man utifran en nationell plan omprévar alla
kraftverken. Detta I6ser dock inte frigan om vad moderna miljévillkor dr, och hur villkoren
kan tinkas variera pa olika stillen. Olika kraftverk har olika forutsittningar, sisom
naturvarden upp- och nedstréms och miljépaverkan pa dessa. Det kommer dirfér bli
nodvindigt att f6r varje kraftverk géra en bedémning av hur miljéanpassningen ska goras
tor att uppftylla kraven 1 lagstiftningen.

Denna rapport har tagits fram pa uppdrag av Havs- och vattenmyndigheten och har som
ambition att visa ett exempel pa hur man kan resonera kring atgirder och ambitionsniva for
milj6anpassningen av vattenkraften i ett avrinningsomrade.

Projektet har letts av Lansstyrelsen 1 Jonkopings lin, i ndra samarbete med Linsstyrelsen 1
Kalmar lin samt systerprojektet "Pilotprojekt Nissan”, och har finansierats av Havs- och
vattenmyndighetens anslag 1:11 Atgirder for havs- och vattenmiljé.
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Sammanfattning

Sveriges vattenkraftsigare och berorda myndigheter stir infor ett omfattande arbete med
att omprova miljovillkoren i vattenkraften. Ny lagstiftning giller fran och med 1 januari
2019, och en nationell plan ska tas fram, dir miljonyttan av miljoatgirder ska vigas mot
kraftverkens bidrag till att bibehalla en hog och effektiv elproduktion i landet. Vid
vattenkraftverk finns dessutom ofta kulturvirden av olika sort, som behdver beaktas i olika
grad beroende pa vilka miljoatgarder som planeras.

Havs- och vattenmyndigheten har uppdragit at Linsstyrelsen 1 Jonkoping att utféra detta
pilotprojekt i syfte att testa om det gar att anvanda en metod fOr att viga de tre intressena
energi, milj6 och kultur mot varandra pa ett effektivt och generellt sitt.

Vi har i detta arbete utfért en GIS'-analys dir vi analyserat det vi kallar dtgirdspotentialen
vid varje vattenkraftverk och 6vriga dammar i Eman. Atgirdspotentialen visar pa
huvudavrinningsomradesskala var miljéatgirder bedoms gora storst nytta i
avrinningsomradet. GIS-modellen grundas pa nationella kartskikt, vilket gor att metoden
skulle kunna anvindas i samtliga avrinningsomraden. Resultaten fran analysen av
atgiardspotentialen presenteras dels som en turordningslista, och dels i en karta, dir fyra
omraden identifieras som de med hogst total atgirdspotential.

Parallellt med detta projekt har Riksantikvarieimbetet utvecklat en metod for att bedéma
kulturmiljons kanslighet och talighet mot ingrepp, sdrskilt inriktat pa vattenanknutna
kulturmiljéer. Metoden beskrivs 1 sin helhet i en sirskild rapport av Riksantikvarieimbetet,
men presenteras dven i korthet i denna rapport.

En av slutsatserna i projektet dr att det inte a4r mojligt att pa 6vergripande niva avgora vilka
atgirder som ska vidtas vid respektive kraftverk. Dels behévs djupare underlag bade
avseende naturvirden och energivirden, och dessutom ir dessa virden inte mojliga att bara
viga mot varandra rakt av. Kulturmiljon behoéver studeras pa plats utifran den atgard som
planeras, for att kunna ta stallning till atgdrdens inverkan. For att komma lite nirmare en
vigning mellan de olika intressena har vi i projektet testat att 1 fem “pilotobjekt” utifran
atgardspotentialen, energivirden och kulturmiljons kinslighet och talighet komma fram till
en atgirdsniva/ -ambition vid kraftverken. Atgirder som diskuteras i pilotobjekten ir inga
fardiga forslag, utan syftar till att visa hur resonemanget kan ske.

Som komplement till GIS-modellen har vi litit Jonképings fiskeribiologi AB gora en
smoltproduktionsmodell i Eméan. Smoltmodellen ger en djupare inblick i var
atgirdspotential finns i avrinningsomradet, men tar endast hansyn till havsvandrande
laxfiskbestind. Den ska dirfér ses som just ett komplement till den mer allmint inriktade
GIS-modellen.

Resultaten fran bade GIS-analys och smoltmodell visar att nedre delarna av Emans
huvudfira har storst potential avseende att tillgingliggéra hoga naturvirden. Aven biflden
som Notan, Sillevadsan, Silverdan, Paulistromséan och Solgenan visar dock en betydande
potential. GIS-modellen antyder en potential mer koncentrerad i sjilva huvudfaran, medan
smoltmodellen visar pa en nagot storre betydelse dven i biflédena. Det dr viktigt att forsta
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att bada modellerna bygger mycket pa tillgang till virdefulla vattendragsmiljéer uppstroms,
vilket gor detta utfall naturligt. Konflikten ligger 1 att det dr dven i samma omrade, dvs
huvudfiran lingt ned i systemet, som de storsta vattenkraftverken ligger, vilket gor
avvagningen mellan milj6- och energiintressena svir.

Vi har i projektet kommit fram till att det 4r mycket svért att gora en generell vigning
mellan de aktuella intressena. Viljer man att arbeta i skalan huvudavrinningsomrade blir
kartligeningen for Oversiktlig for att kunna féresla konkreta dtgirder vid respektive
kraftverk. Huvuddelen av avvigningen mellan de ingaende virdena maste goras i
provningsfallet.

Modellen vi anvint bedéms dock kunna anvindas just pa avrinningsomradesskalan, for att
fa en bild av var miljévirdena dr extra viktiga att ta hinsyn till. Resultatet kan ge vigledning
1 de samordningsgrupper som dr tinkta att bildas nir omprévningsplanen dr igang, och
tilldelning av produktionsbortfall i samband med miljéatgirderna ska férdelas mellan
kraftverken.

Viktigt att komma ihag om man vill tillimpa metoden i andra avrinningsomraden ar att
GIS-modellen kraver kvalitetssakrade data, 1 synnerhet gillande vandringshinder. Stimmer
inte uppgifter eller positioner for vandringshindren kommer modellen ge felaktiga resultat.
For det kommande arbetet med omprovningarna ser vi ocksa att mer vagledning behovs
kring hur energivirdena ska virderas, savil nationellt som i andra skalor.



Inledning

Ar 2014 tog Havs- och vattenmyndigheten tillsammans med Energimyndigheten fram
rapporten “’Strategi for atgirder i vattenkraften” (HaV 2014), dar man foreslog ett
arbetssitt for att pa nationell niva foresla vilken ambition som ska gilla for arbetet med
miljéatgirder i vattenkraften, vigt mot energiintresset. Man konstaterade att metoden
fungerade pd nationell niva, men att man beh6vde arbeta vidare for att den skulle fungera i
praktiken for avrinningsomradesvisa atgardsplaner. Detta ledde sedermera till att tre
linsstyrelser fick i uppdrag att utfora s.k. pilotprojekt, 1 syftet att ta ner den nationella
metoden pa regional niva. Dessa pilotprojekt har tittat pa avrinningsomradena f6r Lule élv,
Dalilven, Nissan och Eman, och denna rapport redovisar arbetet som gjorts i projektet for
Emin.

Fran och med 1 januari 2019 borjar den nya lagstiftning gilla, som innebir att i princip alla
vattenkraftverk i Sverige ska omprovas for att fa “moderna miljovillkor”. Samtidigt ska hela
omprovningsarbetet sikerstilla nationell effektiv tillgang till vattenkraftsel. Utover dessa tva
sambhillsintressen har dven kulturmiljévirden vid vattenkraftverk uppmirksammats sarskilt
p4 senare 4r.

Eftersom det inte dr mojligt att omprova alla kraftverk samtidigt behévs en metod for att
prioritera eller rangordna kraftverken. Vi foreslar hir att man utgar fran det vi kallar
“atgardspotential”’; som bygger pa den bedémda miljényttan som kan uppnas genom
atgirder vid kraftverket. Sedan grupperas kraftverken i funktionella grupper for att
omprovningen ska kunna goras pa ett funktionellt sitt. Vi foreslar inga konkreta atgirder,
da detta kriver mer specifikt underlag for varje kraftverk, men vi ger fem mer konkreta
exempel (pilotfall) pa hur man kan resonera kring ambitionen, beroende pa aktuell
atgardspotential, energivirden samt kulturmiljon.

Arbetet med att ompréva vattenkraftverkens miljotillstaind ska genom lagindringen ske
enligt en nationell plan. Planen ska tas fram av Havs- och vattenmyndigheten, tillsammans
med Energimyndigheten och Svenska kraftnit. Nar denna rapport skrivs har inget formellt
uppdrag dnnu givits om att ta fram planen, men myndigheterna har dnda paborjat det
torberedande arbetet, och bland annat gjort en forstudie infér planen (HaV m.fl. 2018).

I denna rapport forekommer begreppen fiskvig, fiskpassage, omlop, faunapassage i olika
sammanhang. Dessa uttryck kan ibland asyfta olika anldggningar, men ibland endast ha som
syfte att beskriva en dtgird som innebir en konnektivitetsatgird®. 1 de fall begrepp som
’fiskvig” anvands innebir det inte nédvindigtvis att vi tagit stillning till niva pa
atgardsambition. I eventuellt fall dir endast vissa malarter utpekas nimns det specifikt.

Vivill dven nimna att aven om det ofta ar olika fiskarter som omtalas nir man lyfter vikten
av miljoatgarder vid vattenkraftverk och dammar, sa syftar atgirderna till att starka
ckosystemen i sin helhet. Eftersom fiskar oftast dr i toppen av naringskedjan i de akvatiska
systemen, anvinds de regelmassigt som “paraplyarter” i atgirdsarbetet, d.v.s. ser vi till att

2 En konnekftivitetstgdrd ar en fysisk atgdrd, i detta fall vid en damm eller ett kraftverk, som syftar till att méjliggdra fér
vattenlevande organismer att réra sig fritt upp- och/eller nedstrédms i ett vattendrag. Ofta pratas det om att fiskar ska kunna
vandra, men det finns dven en mangd andra organismer som kan réra sig i vattendragen. Olika fiskarter &r ocksd olika bra
pd att simma uppstréoms, vilket gor att den fysiska 16sningen ofta behdver anpassas till vilka malarter som finns for atgarden.



ha livskraftiga bestand av naturliga fiskbestand kan det ses som ett bevis pa att ekosystemet
1 sin helhet fungerar.



Nuldgesbeskrivning

Allmant om Eman

Eman har beskrivits 1 ett flertal sammanhang tidigare, och denna del sammanfattar endast
delar av all kunskap som finns. Fér mer ingdende information rekommenderas exempelvis
material som framtagits i tidigare Emaprojekt samt Emautredningen under 1960- och 70-
talen. P4 Emaférbundets hemsida (www.eman.se) finns ocksa mycket information och
vidare linkar. Fokus i detta kapitel ligger pa information om Eman som ir relevant for
projektets syfte, dvs milj6forbittrande atgarder vid vattenkraftverk.

Eman ér ett av sodra Sveriges storsta vattendrag, och har héga savil natur- som
kulturvirden. Emans avrinningsomride tillhér S6dra Ostersjons vattendistrikt. Killflodena
finns pa det smalindska hoglandet 1 Jonkopings lin, och dn rinner vidare in 1 Kalmar lin,
dir den mynnar i Ostersjon vid Em, ca 5 mil norr om Kalmar. Avrinningsomradet ir 4500
km? stort och 4n dr ungefir 22 mil ling.

Hela avrinningsomradet ligger inom sédra barrskogsregionen. I Jonkopings lin rinner
Eman huvudsakligen genom ett kuperat skogslandskap. Nir Eman nar Kalmar lin blir
landskapet mer flackt, atminstone narmast vattendraget, och stérre jordbruksomriaden
omger an.

Medelvattenféringen i mynningen ir ca 30 m’/s, men bristen pa regleringsmagasin i nedre
delarna av systemet ger en hog variation i vattenforingen 6ver dret, med en
medelligvattenforing pi 6 m’/s och medelhégvattenforing pa 90 m’/s (Killa: SMHIs
vattenwebb). Storre bifléden i Eman dr Solgenan, Brusaan, Silveran, Paulistrémsin och
Gardvedaan.

Kunskapslage

Eman dr med svenska matt matt ett val undersokt vattendrag. Den s.k. Emautredningen
gjordes redan under 1960- och 70-talen, och beskrev Emans naturvirden, mansklig
paverkan mm. Det har efter detta gjorts flera undersékningar och utredningar rérande
Eman, och alldeles nyligen avslutades ett 3-arigt projekt om Eman, dir man bland annat
tagit fram en avancerad flodesmodell 6ver an och vissa bifléden. Eman har ocksa
biotopkarterats i stora delar av linsstyrelserna i Jonkoping och Kalmar. Inom projektet
”Kulturmiljé och vattenférvaltning i Sédra Ostersjons vattendistrikt” (SOVD, 2010-2016)
har stora delar av Emans kulturmiljévirden inventerats med metoden KulturAqua. Utéver
alla dessa projekt innebiar Emaforbundets kontinuerliga arbete med bland annat
naturvardsarbete och kontroll av vattenfléden 1 Emans avrinningsomrade att Emans
virden och forutsittningar ar relativt val kinda. Sammantaget finns en god kunskap om
Eman och dess natur- och kulturmiljévirden, och det finns dirmed goda férutsittningar att
ta vilgrundade beslut rérande atgirder av olika slag.

Naturvdrden

Naturvirdena i Eman ar omfattande, exempelvis dr hela huvudfaran mellan Vetlanda och
mynningen i havet utpekat som Natura2000-omrade. Likasa ar flertalet bifléden och sjoar 1
avrinningsomridet utpekade som Natura2000-objekt. An hyser flera sillsynta och pa olika


http://www.eman.se/

sitt skyddade arter, sisom flodparlmussla, tjockskalig malarmussla, utter, mal, lax och
havsoring. Uppstréms vandrande fiskar fran havet nér idag till Hogsby vattenkraftverk,
som utgor ett definitivt vandringshinder. Virden knutna till havsvandrande fisk ar idag
darfor knutet till ans nedre delar. Hotade och skyddade musselarter, samt virdefulla
fiskbestiand, finns lingre upp i vattensystemet och sirskilt skyddsvirda vattenomraden hir
ar huvudfaran i Vetlanda, Solgenan, Gnyltan, Brusaan, Silveran, Notan, Sillevadsan och
Paulistromsan.

Tack vare sitt lige i landets 6stra del, samt inslag av gynnsam geologi, ir Eman inte sarskilt
hart drabbat av f6rsurning. Vissa bifloden har dock ett litet inslag av buffrande bergarter,
vilket lett till f6rsurningspaverkan 1 vattendragen. Kalkning pagar fortfarande i
avrinningsomradet, aven om den dragits ner avsevirt sedan 1990-talet.

Mdansklig pdverkan

Konnekftivitet

I hela avrinningsomradet finns 301 identifierade ej naturliga vandringshinder, varav 191
anses vara definitiva for 6ring, alltsa ddr ingen fiskart utom maijligen al bedéms kunna
passera vid nagot tillfille. Utover dessa finns dven 39 vandringshinder som bedémts vara
naturliga, det vill siga ej skapade av minniskan. Ett extra nimnvart naturligt hinder ligger
pa den plats som idag dr Sjunnens kraftverksdamm. Detta anses vara det forsta naturliga
definitiva hindret i huvudfiran f6r havsvandrande laxfisk, och lingre uppstréms dn sa finns
alltsd inga planer pé att mojligeéra fri vandring f6r lax eller havsoring. En karta 6ver
vandringshindren i avrinningsomradet presenteras 1 Figur 1. Observera att alla delar av
Eman ej biotopkarterats, och att det sanna antalet vandringshinder dirfor dr hogre.
Majoriteten av vandringshindren 1 Eman dr dammar av olika slag. Dammar ir nagon form
av minskligt skapad konstruktion for att dimma upp en vattenyta. Syftet med dimningen
kan variera, och manga av dammarna har historiska syften som inte lingre fyller nagra
ekonomiska syften. Vissa dammar anvinds dock dnnu aktivt, dir vattenkraft och
vattenreglering dr de mest betydande anvindningsomradena.

Vattenkraft

I Emin finns 40 kinda vattenkraftverk i drift (Bilaga 2). Majoriteten av dessa ar i nationella
matt sma, och medeleffekten vid alla kraftverk dr ca 0,6 MW. 18 av Emans kraftverk (44
%) ligger 1 sjalva huvudfiran mellan havet och Storesjon norr om Bodafors. De storsta
kraftverken ligger av naturliga skél huvudsakligen i huvudfaran. Av den samlade effekten
produceras ca 75 % i huvudfaran, och ungefir lika mycket i Kalmar respektive Jonkopings
lin. I Energimyndigheten, Svenska kraftniat och Havs- och vattenmyndighetens rapport
(Energimyndigheten ER 2016:11) om vattenkraftens reglerbidrag ir tre vattenkraftverk
upptagna som viktiga for Sveriges reglerkapacitet. Hogsby kraftverk ligger i klass 1.
Blankastrém och Finsj6 nedre i klass 2. Samtliga av dessa ligger i Emans huvudfara i
Kalmar lan.

Utbyggnaden av vattenkraften avseende elproduktion i Emian skedde, likt resten av landet
frimst under borjan av 1900-talet. Dock har det under seklerna innan givetvis funnits andra
anlidggningar i an for utvinnande av kraft, sisom kvarnar och sagar.
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Figur 1. Vattenkraftverk och &vriga vandringshinder i Emd&ns avrinningsomréde
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Vattenreglering

Precis som andra utbyggda vattendrag 1 Sverige paverkas vattenféringen i Eman av
minsklig reglering och de flesta storre sjdarna dr reglerade. Da en viktig anledning till
regleringen av sjoarna var vattenkraft tillkom de flesta regleringsanliggningarna i borjan av
1900-talet. Idag rader dock en lite speciell situation avseende regleringen i Eman, da
regleringen huvudsakligen inte sker med vattenkraften som syfte. Strax innan Eman
mynnar i havet sker ett uttag av processvatten till pappersbruket i Monsteras. Villkoren 1
vattendomen som reglerar detta uttag innebar att reglering sker for att uppritthalla ett
acceptabelt minimifléde (>4,5 m’/s) vid mynningen. Denna vattenhushillning innebir att
man i systemet forsoker spara vatten under resten av aret, for att inte riskera att behova
understiga dessa floden under villkorsperioden. Detta forhallande dr viktigt att kinna till
nir man diskuterar atgirder som kan paverka maoijligheten till vattenhushallning i Eman. De
viktigaste magasinen for regleringen av Eman 4r sjoarna Solgen, Stora Bellen, Saljen,
Hjortesjon, Flen, Hulingen, Maren, Saden och Hammarsjon.

Utbyggnadforbud

Eman med tillh6rande kill- och bifléden ér enligt 4 kap. 6 § miljobalken skyddat fran
ytterligare utbyggnad av vattenkraften, det s.k. utbyggnadsférbudet. Enligt
lagformuleringen far inte “vattenkraftverk samt vattenreglering eller vattenéverledning f6r
kraftindamal utforas”. Generellt kan sigas att det innebdr ett stopp inte bara for
nybyggnad, utan dven for effektokning i befintliga verk, om det inte ”férorsakar endast
obetydlig miljopaverkan”.

Ovrig fysisk p&verkan

Under slutet av 1800-talet fram till bérjan av 1900-talet utférdes ett stort antal diknings-
och sjosankningsforetag i Eman, liksom 1 6vriga delar av landet. Delar av 4n och dess
bifléden har ocksa ritats och rensats. Langre tillbaka i tiden har det i vissa delar ocksa
utforts springningar, dels som markavvattningsatgird, men dven for flottningen. Eman var
en allmin flottningsled under 1897 — 1963. Det har si sent som pa 1980-talet gjorts
invallningar och breddningar lings an for att skydda omgivande jordbruksmark vid
oversvimningar. De senaste invallningarna som gjordes i huvudfaran var 1 omradet
Ryningen, vid grinsen mellan Hogsby och Hultsfreds kommuner i Kalmar lin. Senaste
invallningarna inom avrinningsomradet dr gjorda nagon gang 2006 - 2010 i nedre delarna
av Silveran.

Vattenuttag sker i Eman huvudsakligen f6r jordbruksbevattning sommartid, samt for
pappersbruket i Monsteras. Enligt en omfattande vattendom fran Mark- och
miljodomstolen 1 Vixjo fran 2002, medgavs 126 tillstindshavare uttag av sammanlagt 2,6
miljoner m’ ytvatten per bevattningssisong. Domstolen villkorade tillstinden bland annat
med ett antal stoppregler vid vissa fléden. For administrationen och kontrollen av
vattenuttagen bildades Emans bevattningsférening, och Emaférbundet har idag uppdraget
att skota foreningens arbete.



Kulturmiljoer

Emaomradets vattendrag praglas av limningar och kulturmiljéer fran éldre tiders
verksamheter som bl. a utgdrs av en riklig férekomst av kvarnar, sagar och stampar i bade
smabickar och storre aar. Vivet att flottning forekommit, dven om limningarna ar fa.
Flottningslamningar finns bland annat i bade Jonkopings- och Kalmardelen av Séllevadsan.
Aldre tiders vigforbindelser har resulterat i ett stort antal broar i Emiomradet. Brobyggena
representeras idag av ett antal kvarvarande stenvalvsbroar som ir estetiskt och
arkitektoniskt tilltalande byggnadsverk. Vattendragen har dven utgjort viktiga naturliga
grinsmarkeringar mellan socknar och byar. Samtidigt har de varit uttryck f6r gemensamma
indamal, vilket syns pa dldre skifteskartor som sa kallade samfalligheter vilka utnyttjades f6r
tikter,

fiske eller vattenkraftskrivande verksamheter som kvarnar och sagar.

Lings Emans bifléden och huvudfara finns dven ett antal siterier och herrgardar frimst
fran perioden 1600 och 1700 - talet vilka representerar den tid da adelns jordinnehav var
som stOrst i landet. Fran medeltiden finns dven rester av forsvarsverk som borgar eller

befista sitesgardar som kontrollerat vattenvagarna. Hultaby i Vetlandatrakten, Edshult i
Edshults socken, Ringvidahult i Fagerhults socken och Nittjekull i Nye socken ir sidana
exempel.

Vattnet 1 Emaomradet har dven varit viktigt for jirnbruken med masugnar, manufakturverk
och hammarsmedjor. Tillgangen till myr- och sjomalm gav goda forutsittningar for att
framstilla gjutgods. Hir utgér Bruzaholms bruk utmed Bruzain mellan Eksj6é och
Mariannelund ett exempel pa sadan verksamhet.

Fran sent 1800-tal och tidigt 1900-tal finns slutligen det som senast paverkat vattendragen
mest, regleringsdammarna och kraftverken, vilka utgdr en egen epok av den tidiga kraft-
utvinningen i Emdomradet. Bade de sentida sagarna och kraftverken representerar
framvixandet av den moderna industrialiserade verksamheten vid vattendragen. Storst
paverkan har detta haft i Jonkopings lin dir hoglandets stora nivaskillnader varit gynnsamt
for utnyttjande av vattenkraften.

Kulturvattendraget Emdn

Eman idr utpekat som ett sa kallat g#/turvattendrag (SOU 1996:155). Inom avrinningsomradet
finns flertalet riksintressen for kulturmiljovarden (Dedering 2001). Fiske, madingsslatter,
flottning och kraftutvinning ar historiskt viktiga aktiviteter knutna till Eman och dess
bifléden. Dirfér dr limningar och miljder efter dessa verksamheter av sirskilt virde f6r
landskapsbildens sirprigel och f6r omradets historiska identitet (Dedering 2001).

Motiveringen f6r Eman som kulturvattendrag beskrivs enligt f6ljande:

Rikligt med fornlanmmningar, som visar adalens langa kontinuerliga bebyggelsebistoria. Mangfacetterat
smdskaligt odlingslandskap. Betydande omriden med vatingar (SOU 1996:155 Motiven f6r skydd
5.39).

I férteckningen 6ver skyddsvirden dr Eman indelad under Areella niringar;
Spannmalsodling och husdjursuppfédning:

” Odlingsbygd, fasta fisken och proto-industri. V'id Emans strinder finns rikligt med forn-limningar, som
visar ddalens langa kontinuerliga bebyggelsehistoria. Ett mangfacetterat smdskaligt odlingslandskap,
strand- och torringar, kvarnar, radbyar, fasta fiske-anliggningar. Inom Jonkdpings lan fortsitter det
virdefulla odlingslandskapet med bl. a den medeltida staden Eksji. Alderdomligt odlingslandskap med



rikliga lamningar fran jarndlder och framgent med stora gravfilt och vackra stenvalvsbroar i ett smdskaligt
odlingslandskap” (SOU 1996:155 bilaga 8 5.7).



Metoder

Avgransning och avvaganden

Projektets syfte har fran borjan varit att ta ner den nationella strategin for atgarder i
vattenkraften (HaV 2014) pa huvudavrinningsomradesniva, och dessutom viga in
kulturmiljévirden. Detta skulle leda till en slutprodukt som f6r varje vattenkraftverk viger
samman de olika intressena naturmiljo, energi och kulturmiljé. Man skulle med denna
sammanstillning foresla dels atgirder vid respektive kraftverk, och dels i vilken turordning
dessa atgarder bor vidtas, for att uppna en sa hog naturnytta som moijligt, med minsta
mojliga negativa effekt pa de andra virdena. Under arbetets gang har denna ansats fatt
revideras.

Initialt 1 projektet insag vi att man inte kan titta pa denna fraga genom att studera enbart
vattenkraftverken i avrinningsomradet. Da atgirdspotentialen vid konnektivitetsatgarder
paverkas av alla vandringshinder, inte bara de med vattenkraftverk, gir det inte att bortse
fran 6vriga dammar och vandringshinder i vattensystemet. Darfor har den GIS-modell som
anviants i projektet (och som beskrivs nedan) anvint alla kiinda vandringshinder. Eftersom
uppdraget varit att prioritera dtgirder just vid vattenkraftverken presenteras i resultaten dels
en lista 6ver dtgirdspotentialer f6r samtliga vandringshinder i Eman, och dels en renodlad
lista dir bara vattenkraftverken dr med.

Ytterligare en faktor som férindrats under projekttiden ér att det beslutats om ny
lagstiftning gillande vattenkraftverken. Denna innebir i korthet att i princip samtliga
vattenkraftverk ska omprévas och férses med det som kallas “moderna miljovillkor”. I och
med detta minskar behovet att prioritera atgarder mellan kraftverken (dvs om de ska
atgirdas eller inte), eftersom alla dnda ska ses 6ver. Det intressanta blir dé istdllet fraimst att
peka ut en arbetsordning for att uppnd storsta moéjliga miljonytta sa fort som moiligt, da det
bed6ms ta atskilliga ar innan alla kraftverk hunnit behandlas i domstolarna. Vi har darfor,
istallet for att direkt prioritera atgarder i Emans avrinningsomrade, tagit fram en slags
turordningslista f6r omprovning av kraftverken.

Det har inte varit mojligt att komma ner pa den detaljnivan att kunna foresld konkreta
atgirder vid samtliga kraftverk (och 4n mindre alla 6vriga vandringshinder). Det vi visar ar
den potential som finns, med relativa virden mellan olika vattenkraftverk/
vandringshinder, att skapa forbattring for naturvirdena i vattendragen.

For att visa hur man kan resonera vidare kring atgarder i det specifika fallet, presenteras i
bilagorna 3-7 fem olika ”pilotfall”, dir vi viger samman édtgardspotentialen med det
befintliga energivardet och de kulturmiljomassiga férhallanden som rader. Utifran denna
avvigning foéreslas en ambitionsniva pa atgirder vid kraftverket. Observera dock att vi inte
haft mojlighet att projektera ndgra faktiska atgirder, sa det som presenteras kan endast ses
som en ambitionsniva att striva mot. Vilka faktiska atgirder som ska vidtas vid dessa
kraftverk kan bestimmas forst nir kostnader och nyttor beriknats mer noggrant.



Overgripande om metoden

Metoden vi anvint kan delas upp i tre steg, och visualiseras i Figur 2. Forst gors en
kartligening och kvalitetsgranskning av de vandringshinder och vattenkraftverk som finns i
avrinningsomradet. I steg 2 gors en GIS-analys som analyserar det vi kallar atgirdspotential
vid varje vandringshinder/ kraftverk. Hur denna GIS-analys gjorts redovisas i stycket GIS-
metod nedan. En teknisk beskrivning av GIS-modellen redovisas i bilaga 8. I steg 3
sammanvigs atgirdspotentialen med energi- och kulturmiljévirdena och en ambitionsniva
for atgarder faststills.

Arbetsmoment Indata

Kartlaggning
Kvalitetsgranskning

!

Berdkning av <«— GIS-modell
atgardspotential Berakning och viktning av varden

!

Sammanvagning av varden

« = Vandringshinder och kraftverk

Energivarden
P . < = Kulturmiljéns kinslighet och talighet
(Atgardsambition) Sarskilda forutsattningar (Natura 2000 etc.)

Figur 2. Modell for att ta fram en &tgérdsambition for miljdétgdrder vid vattenkraftverk.

Steg 1 — Kartldggning

GIS-analysen grundar sig pa vandringshinder i biotopkarteringsdatabasen’, samt andra
dammar och vattenkraftverk som Linsstyrelsen kinner till. Analysen av atgirdspotential
har sedan gjorts pa de objekt som bedémts vara definitiva vandringshinder for 6ring, och
som inte klassats som naturliga hinder. Urvalet har efter kvalitetsgranskning resulterat i 169
unika* hinder som bedéms vara definitiva hinder for 6ring. 40 av dessa ir vattenkraftverk i
drift. Listor over ingaende vandringshinder och kraftverk presenteras i Bilaga 1 resp. 2.

Det ar tyvirr oundvikligt att ndgra dammar har missats, da vissa uppgifter i
biotopkarteringsdatabasen inte ér helt korrekta. Givetvis finns ocksa ett antal dammar som
aldrig biotopkarterats, och saknas av den anledningen. Var bedémning dr dnda att den
absoluta merparten av alla dammar dr med i analysen. Gillande vattenkraftverken bedémer

3 https://biotopkartering.lansstyrelsen.se/
4 Vissa vandringshinder i Biotopkarteringsdatabasen har slagits samman dd de avser samma dammanléggning. De vérden
frdn GIS-analysen som ansetts bdst representera anlédggningen har anvants.



vi att det 4r mer osannolikt att nigot missats, men det ar anda mojligt att det finns nagot
litet kraftverk i drift, som Linsstyrelsen inte har kinnedom om.

Steg 2 - Ber&kning av atgdrdspotential

For att bedoma behovet av atgarder vid vattenkraftverken och andra vandringshinder i
Eman, har vi utgatt fran det vi kallar tgirdspotential. Atgirdspotentialen innebir den
naturnytta som kan uppnis genom édtgirder vid respektive kraftverk/vandringshinder.
Denna kan beraknas pa en massa olika sitt, men vi har valt att utga fran den metod som
toreslas 1 Havs- och vattenmyndighetens metod fOr prioritering av atgirder i vattenkraften
(HaV opubl.), med vissa tilligg, avdrag och justeringar.

HaV'’s forslag pa metod innebir kortfattat att man utifran varje kraftverk analyserar dels
vilka arealer som finns uppstréms och som skulle gynnas av en konnektivitetsatgard
(faunapassage), och dels vilka arealer som finns nedstréms och som skulle gynnas av en
mer naturlig flédesregim. Arealerna viktas efter vilka naturvirden som idag ar kinda i
respektive omrade, och det sammanlagda virdet av konnektivitets- respektive
flodesregimatgirderna visar, relativt resultaten for andra kraftverk, hur hégt prioriterad
atgirden ar.

Vi har i detta projekt gjort foljande avsteg fran HaV'’s metod:

1. Inverkan av potentiella flédespaverkande atgirder pa nedstroms liggande omraden
(svamplan) har getts lag inverkan pa den slutliga sammanvigningen. Anledningen
till detta dr frimst att kunskapen idag dr alldeles fo6r dalig om hur regleringen bast
ska styras for att pa ett optimalt sitt stirka naturvirdena i svimplanen. Denna
faktor skulle ddrfor bli alltfor otydligt definierad och bygga pa 16sa antaganden.
Bristen som uppstar av att nedstroms paverkan viktats ned i analysen bedéms for
Eman inte vara sirskilt betydande, dd den aktiva regleringen i Eman idag inte sker
till f6rman f6r vattenkraften, och kraftverken sjalva har begrinsad mojlighet att
magasinera vatten. Det finns helt enkelt ingen betydande potential att genom
atgirder vid vattenkraftverken paverka svimplanen.

2. Vihar adderat en bedémning av tillgingliggjorda strémstrickor vid
konnektivitetsatgirder, vilket beskrivs mer i avsnittet GLS-metod nedan. Skillnaden
mellan strémstrickor och vattendragsvirden, som HaV'’s metod foreslar, dr att
stromstrickorna pekats ut genom lutningen i landskapet, medan
vattendragsvardena pekats ut dar vattendraget sammanfaller med utpekade
vattenrelaterade naturvirden (Natura2000, naturreservat, virdefulla vatten etc.). Var
bedémning ar att dessa tva sitt att peka ut virdefulla vattendragsmiljoer
kompletterar varandra och har getts samma tyngd i slutavvigningen.

GIS-metod

GIS-metoden som anviants har utvecklats av Lansstyrelsen 1 Kalmar. Metoden beskrivs
tekniskt i Bilaga 8. Metoden bygger pa att man beriaknar ett antal ”naturvirden” for varje
objekt (damm/ kraftverk) man vill analysera. Alla objekt kopplas till det hydrologiska
nitverket ”God Hydrografi”, och modellen kan dirmed séka upp- respektive nedstréms i
avrinningsomradet. Utifran lokaliseringen f6r objektet tittar man uppstroms efter utpekade
naturvarden i vattendraget, naturvirden i sjoar samt stromstrackor. Man tittar dven
nedstroms efter svimplansytor som kan tinkas vara paverkade av regleringen vid objektet.
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Varje naturvirde erhalls som en yta (hektar) och beriknas som dels ett ”"Min-virde” och ett
”Max-virde”.

Min-virdet dr den areal som tillginglige6rs upp till ndsta vandringshinder 1 vattendraget
(ner till ndsta vandringshinder eller sj6yta for svimplansanalysen). Max-virdet dr den areal
som tillgdnglige6rs hela vigen uppstroms tills vattendraget tar slut, eller att man kommer
till ett naturligt hinder (ner till havet for svimplansanalysen).” Min-virdet representerar
saledes en slags omedelbar naturnytta oavsett vilka atgirder som vidtas vid andra objekt,
medan Max-virdet ger den potentiella nyttan om man aterskapar fria vandringsvagar i hela
systemet. En schematisk bild av hur de olika arealerna tas fram av modellen visas 1 Figur 3.
GIS-modellen gor dessa beridkningar och man erhaller virden f6r de olika arealerna for
vatje damm/ kraftverk i avrinningsomridet.

Berdkning av slutpodng

De olika virden for arealer som GIS-modellen ger riknas ihop till en slutpoing. I enlighet
med HaV’s metod (HaV opubl.) multipliceras arealerna fran GIS-analysen med olika
faktorer, beroende pa vilka naturvirden som pekats ut. Exempelvis multiplicerar arean
inom Natura 2000-omrade med 20. Ytor som i modellen identifierats som stromhabitat
(0,25-4 % terringlutning) har inte multiplicerats med olika faktorer utan anvints direkt. I
nista steg har arealvirdena for varje enskild parameter ("Naturvirde vattendrag min”,
”Stromstrickor min” et.c.) normaliserats till virden mellan 0 och 100, dir det hogsta
erhillna virdet bland alla objekt f6r en viss parameter sitts till 100, och 6vriga erhaller en
procentandel av det hogsta virdet. Genom detta forfarande ges mer jimférbara virden
mellan parametrarna’.

Slutligen summeras alla virden fran de sex olika parametrarna till en slutpoidng. Di sex
parametrar ingar och det teoretiskt hogsta virdet pa varje parameter ar 100, blir den
teoretiskt mojligt maximala slutpodngen 600.

En beskrivning av de ingdende parametrarna presenteras i Tabell 1. Ett fiktivt exempel pa
hur atgirdspotentialen riknats fram per objekt presenteras i Tabell 2.

Expertbedomning

Nir alla objekt sorterats efter sin slutpoang har listan gitts igenom manuellt. En
expertbedémning har gjorts av de 6versta 25 objekten, samt ett antal stickprov bland 6vriga
objekt. De enda dndringar som gjorts dr nedflyttning av vissa objekt som vi bedémt landat
orimligt hogt i listan, av olika anledningar. Ett exempel pa detta dr Skrikadammen, som
ligger lingt ner i systemet och darfor fatt hogst virden for naturvirde vattendrag och
stromstrickor, men som inte ligger i huvudfaran och dirfor inte utgdr nagot direkt
uppstroms vandringshinder f6r havsvandrande fiskar. Kraftverket har darfor flyttats ned
nagot i listan, men kvarstar som hogprioriterat da det fortfarande utgoér hinder f6r bland
annat asp, samt nedstréms vandrande laxfisk. Ett annat exempel dr Brunnshults kraftverk i
Solgenan. Brunnshult ligger strax nedstroms Klinte kraftverk, och dir har ett fel uppstatt i
vandringshindrets placering i det hydrologiska nitverket, vilket gor att modellen tror att

5 Max-varden fér svémplan nedstréms, samt sjdyta uppstréoms, har inte anvants i slutbedémningen, d& de inte anses bidra
med ndgot anvandbart fér beddmningen av atgardspotentialen. Se vidare i Diskussionsavsnittet.

¢ Alternativet att inte normalisera vérdena hade inneburit att enstaka objekt kunnat f& extremt héga vérden pd vissa
parametrar, viket "slagit ut” effekten av andra vérden. Normaliseringen gérs alltsd for att ingen ingdende parameter ska f&
orimligt stort utslag i slutresultatet.
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Klinte dr passerbart. Detta har gett Brunnshult mycket hégre virden dn det skall ha, och vi
har gjort en manuell justering av dessa virden.

De tvi objekten Finsjo Ovre och nedre kraftverk har i analysen behandlats som ett
atgirdsobjekt. Anledningen till detta dr att den totala passerbarheten f6r vuxen laxfisk f6rbi
bada kraftverken genom fiskmirkningsstudier berdknats till strax 6ver 60% (Calles m.fl.
2005). Det krivs darfor en fiskvandringslosning som motsvarar bista tillgangliga teknik f6rbi
bada kraftverken vid Finsjo.
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Naturvérde Vattendrag Max: Alla
vattendragsytor uppstroms inkluderas,
oavsett vandringshinder i systemet. Fran
dessa ytor hamtar modellen de arealer
som sammanfaller med utpekade
naturvarden enligt HaV's
naturvardesmodell.

Naturvirde Vattendrag Min: Alla
vattendragsytor uppstroms inkluderas,
fram till ndsta vandringshinder i systemet.
Fran dessa ytor hdmtar modellen de
arealer som sammanfaller med utpekade
naturvarden enligt HaV's
naturvardesmodell.

"

Naturvarde 5jd Min: Alla sjdytor
uppstroms inkluderas, fram till nasta
vandringshinder i systemet. Fran dessa
ytor hamtar modellen de arealer som
sammanfaller med utpekade naturvarden
enligt HaV's naturvardesmodell.

L B

Stromstrackor Max: Alla stromstrackor
uppstroms inkluderas, oavsett
vandringshinder i systemet.

I
'

Stromstrackor Min: Alla stromstrackor
uppstroms inkluderas, fram till nasta
vandringshinder i systemet.

B Aktuellt vandringshinder
— Vandringshinder

— Vattendrag

@ Sjdyta

Vattendrag strémstrécka (0,25 — 4 % lutning)

Svamplan Min: Alla vattendragsytor
nedstroms inkluderas, fram till ndsta
vandringshinder eller sjéyta. Fran dessa
ytor hdmtar modellen de arealer som
sammanfaller med utpekade naturvarden
i svamplanet enligt HaV's
naturvardesmodell.

Figur 3. Schematisk illustration av de parametrar som ingdr i analysen av atgdrdspotential vid dammar och
kraftverk. De vattendrag/ sjdytor som fargats réda i exemplen &r de som inkluderas i respektive analys. Se
Aven Tabell 1 f&r beskrivning av de olika parametrarna.
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Tabell 1. Beskrivning av de parametrar som ingar i analysen av atgdrdspotential vid dammar och

vattenkraftverk.

Parameter Beskrivning GIS-skikt

Naturvérde Analysen soker uppstroms frén objektet efter Vattenarealer i olika naturvérdesklasser

Vattendrag vattendragsarealer som tr&ffas av utpekade har tagits fram 2016 av

Max vattenknutna naturvérden. Max-vardet &r alla | vattenmyndigheterna inom KMV-
arealer som ligger uppstroms objektet, projektet och finns i ett nationellt GIS-
antaget att vandringshinder som ligger p& skikt.
vdgen dr passerbara. Naturliga
vandringshinder beddms dock som stopp i
modellen.

Naturvarde Analysen sdker uppstroms frén objektet efter

Vattendrag Min

vattendragsarealer som traffas av utpekade
vattenknutna naturvérden. Min-vérdet &r alla
arealer som ligger uppstroms objektet fills
man ndr ett vandringshinder.

Natfurvérde Sjo
Min

Analysen sdker uppstroms frdn objektet efter
sioarealer som traffas av utpekade
vattenknutna naturvérden. Min-vérdet dr alla
arealer som ligger uppstroms objektet fills
man ndr ett vandringshinder.

Sjéarealer i olika naturvérdesklasser har
tagits fram 2016 av
vattenmyndigheterna inom KMV-
projektet och finns i eft nationellt GIS-
skikt.

Stréomstréckor
Max

Analysen soker uppstroms frédn objektet efter
stromstrackor i vattendraget. Max-vérdet ar
alla arealer som ligger uppstréoms objektet,
antaget aft vandringshinder som ligger p&
vagen dr passerbara. Naturliga
vandringshinder beddms dock som stopp i
modellen.

Strémstréckor
Min

Analysen sdker uppstroms frén objektet efter
strémstrackor i vattendraget. Min-vérdet &r
alla arealer som ligger uppstroms objektet fills
man ndr ett vandringshinder.

Med hjdlp av héjddata och
vektoriserade vattendrag har
stromstrackor identifierats. Genom att
bearbeta geodatat har linjer inom
lutningsintervallet 0,25% - 4% avgrdnsats
frdn &vriga linjer. Ytor som matchar
utvalda linjer har valts ut frén ytbildande
vattendrag frén projektet Hydrografi i
Natverk. Ovriga linjer buffrades 3 meter.
Dessa valda och buffrade ytor
representerar strémstréckornas
vattendragsyta. Ytorna har tagits fram
2016 av vattenmyndigheterna inom
KMV-projektet och finns i ett nationellt
GIS-skikt.

Svamplan Min?

Analysen sdker nedstroms frdn objektet efter
svimplansarealer som traffas av utpekade
vattenknutna naturvérden. Min-vérdet dr alla
arealer som ligger nedstroms objektet fills man
ndr ett vandringshinder eller en sjdyta.

Sva@mplansarealer i olika
naturvardesklasser har tagits fram 2016
av vattenmyndigheterna inom KMV-
projektet och finns i ett nationellt GIS-
skikt.

7 Vardet frdn svédmplansanalysen ingdr inte som egen parameter i slutsummeringen, men ingér som en av tva delparametrar i
"Summa enligt HaV’s metod”. Svamplansvdrdet ingdr ddrmed som en tolftedel av slutpodngen.
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Tabell 2. Ett fiktivt exempel pa hur atgdrdspotentialen réknats fram per objekt. Utifran de arealer

lken naturvardesklass arealen traffar, berdknas ett varde per

inom vi

som GIS-modellen ger, samt

parameter. Parametervardena summeras sedan till en slutpodng, som kan jamforas mellan de

olika objekten.
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Steg 3 - Sammanvagning

Allmant

Nir dtgirdspotentialen beraknats har vi en rangordning av dammarnas och kraftverkens
bedomda potential gillande milj6forbittrande atgarder. Detta ricker dock inte for att
prioritera vilka atgarder som ska sittas in var. Vi beh6ver viga in andra faktorer, och i
projektets uppdrag ingar att viga naturvirdena mot paverkan pa energi- och kulturvirden.
Nedan beskrivs hur vi anser att dessa bor vigas in, samt riknar upp ett antal andra
relevanta faktorer att ta hinsyn till.

HaV’s och Energimyndighetens strategi

I rapporten ”Strategi for dtgarder i vattenkraften (HaV 2014) liggs ramen f6r hur
avvagningen ska ske mellan energi- och milj6intressena vid vattenkraftverken. Rapporten
delar in Sveriges huvudavrinningsomraden i sex grupper, med olika prioritering mellan
energi- och miljovirden. Eman ar utpekad 1 grupp 5, dir hoga naturvirden och begrinsad
reglerférmaga gor att “strategin /... | bor vara att bibehalla produktionen i de mest betydelsefulla
kraftverken, men sikerstilla konnektivitet i avrinningsomridet. 1 dvriga kraftverken bor
miljokvalitetsmalets ambitioner genomforas.”’

Vattenforvaltning

Inom Eman ir idag inga vattenférekomster utpekade som kraftigt modifierade vatten”
(KMV) avseende vattenkraft, och sa linge detta kvarstar ska God ekologisk status ska
uppnis. Vid omprévningsirendet behéver visas hur miljépaverkan fran kraftverket
paverkar mojligheten att na gillande miljokvalitetsnormer (MKN). Det behoéver darfor
klargoras vilken paverkan kraftverken har pa relevanta kvalitetsfaktorer som konnektivitet,
hydrologiska regim och morfologisk paverkan. I den nya lagstiftningen ges ocksa mojlighet
att omprova miljokvalitetsnormen inom prévningsirendet, om det finns vissa
forutsittningar. Hur utpekandena av KMV landar 1 slutindan kommer dirfér paverka
atgiardsambitionen.

Natura 2000

Da stora delar av Eman pekats ut som Natura 2000-omrade, kan det vara virt att klargora
vissa stillningstaganden och juridiska forutsattningar som kan paverka den slutliga
bedémningen av vilken ambitionsniva som bor rada vid atgirdsarbetet.

Hela Eméns huvudfira frin Vetlanda ner till mynningen i Ostersjon har pekats som Natura
2000-omrade (SE0310406 Emién Vistra samt SE0330160 Emans vattensystem i Kalmar
lin). I Emans avrinningsomrade finns dven ett flertal Gvriga sjdar och vattendrag utpekade
som Natura 2000-omraden.

Generellt kan sdgas att det av bevarandeplanerna for huvudfiran framgar att naturliga
fléden och fria vandringsvigar dr nodvindiga for att uppna bevarandemalen f6r Natura
2000-omradena. Emans havsvandrande bestind av lax och havsoring ska kunna na upp till
sina naturliga lekomraden i Jonkopings lin. (Lst Jonkoping 2016 samt Lst Kalmar 2015)
Att stora delar av Eman ar utpekat som Natura 2000-omrade innebir att sirskilda krav pa
miljéanpassning kan krivas vid omprévning av verksamheten, om det behovs for att
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uppritthalla gynnsam bevarandestatus i omradet. Den nya bestimmelsen i 24 kap 10 §
Miljobalken, som bérjar gilla 2019-01-01, lyder enligt f6ljande:

"Bestdnmelser och villkor som innebdr att verksambeten avsevart forsvaras far dock besiutas endast om det
bebivs for att folja en miljokvalitetsnorm eller nagon annan bestimmelse som foljer av Sveriges medlemskap
i Europeiska unionen.” (Regeringens lagradsremiss 2018)

Vir tolkning dr darfor att man vid omprévningen av vattenkraftverken i de delar av Eman
som omfattas av Natura 2000-utpekandet, kommer behéva titta sarskilt pa om (och hur)
verksamheterna paverkar mojligheten att nd god bevarandestatus, och i férekommande fall
begrinsa verksamheten utefter detta.

Kulturmiljé

Metoden som tagits fram av Riksantikvarieimbetet (RAA 2018) for att bedéma
kulturmilj6ernas kinslighet och talighet mot miljéatgirder vid vattenkraftverk bygger pa en
konkret bedomning per kraftverksanliggning (se nedan i detta stycke). Det gar inte att pa
ett 6vergripande sitt gora en GIS-analys som liknar den vi gjort gillande atgirdspotential.
Dirfor presenterar vi inte nagon avvagning mellan natur- och kulturvirden for alla
kraftverk. Denna avvigning maste istillet goras i det enskilda prévningsirendet.

Detta ser vi dock inte som nagot problem, da en sadan generell avvigning dnda skulle bli
forcerad och fa ses som vildigt preliminir. Natur- och kulturvirden dr inget som gar att
ligga i varsin vagskal och generera ett entydigt svar. Det handlar i regel om anpassningar at
ena eller andra hallet, och en bedémning i det enskilda fallet ter sig som det enda rimliga. 1
Pilotfallen visar vi hur denna bedémning kan goras i praktiken.

Med utgangspunkt i kulturhistoriska aspekter har Riksantikvarieimbetet utvecklat en metod
att anvanda 1 sammanhang dir samlad hiansyn behéver tas till och avvigningar goras
rérande kulturmiljo- och vattenvardsintressena. Utvecklingsarbetet har bedrivits i nira
samverkan med Havs- och vattenmyndighetens pilotprojekt i Nissan respektive Eman.
Bedémningen av en kulturmiljés kdnslighet i samband med vattenvardsatgirder (som
innebir fysiska miljdanpassningar) utgar fran foljande kriterier; kulturbistoriskt virde,
kulturmiljons kontext, kulturhistoriskt sammanhang, typ av varde samt tp av paverkan. Att en miljo
har héga kulturhistoriska virden behéver inte betyda att den darfor dr kinslig f6r paverkan,
utan det dr det samlade resonemanget kring de ovan nimnda kriterierna som ér
betydelsefullt f6r bedomningen av kianslighet. Olika kulturmiljéer dr olika kinsliga for
paverkan eftersom deras respektive kulturhistoriska innehéll och belidgenhet i landskapet
varierar. Dirfér maste beddmningar vara specifika for varje kulturmiljé och f6r de atgirder
som foreslas i den miljon.

RAA:s metodutvecklingsarbete slutférdes under varvintern 2018. Nistan inga
implementeringsinsatser hann dirfér genomféras infor filtbesdken i de miljder som utgdr
pilotfall. Det dr en forklaring till varfor beskrivningarna och bedémningarna av
kulturmiljéerna ser olika ut da erfarenheten av att anvinda metoden varierade. Hir ser
RAA att det kan finnas ett behov av vidare implementeringsinsatser. Fér nigra av
pilotfallen ar brist pa kunskapsunderlag f6r kulturmiljé en forklaring till att beskrivningar
och bedémningar dr mer kortfattade.

Kulturbistoriskt virde avser de moijligheter materiella och immateriella féreteelser kan ge vad

giller att inhdmta och férmedla kunskaper om och forstaelse av olika skeenden och
sammanhang. Vad giller detta kriterium beskriver inte metoden hur bedémning av dessa
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gar till. Det finns emellertid manga framtagna kunskapsunderlag rérande specifika
kulturmilj6er dir bedémning och gradering av kulturhistoriska virden redan dr gjorda och
dessa bor vara en utgangspunkt vid bedomning av kinslighet.

Kulturmiljons kontext handlar om att f6rsta och beskriva kulturmiljon utifran dess yttre
respektive inre forutsittningar. Den yttre kontexten rér de landskapliga forutsittningarna
(t.ex. topografi, skala eller jordarter) och den inre rér forutsittningarna i kulturmiljon i sig
(bestandsdelar, strukturer och samband).

Kulturbistoriskt sammanhang ir ett visst identifierat och avgrinsat historiskt
utvecklingsforlopp med ingaende verksamheter eller aktiviteter som pa olika sitt haft en
priglande inverkan pa en viss kulturmiljo. Beroende pa vilket kulturhistoriskt sammanhang
som finns att forhalla sig till kan en milj6 vara olika kinslig for paverkan.

Typ av virde handlar om de kulturhistoriska virden som tillskrivits kulturmiljén berér dolda
(eller pa annat sitt svartydda) alternativt syn/iga (eller pa annat sitt upplevelsemassigt
tydliga) bestandsdelar, strukturer eller egenskaper.

Typ av paverkan innebir en bedomning av hur en kulturmiljo paverkas av atgarder. For att
kunna gora denna bedémning maste #pen av atgard vara kind (dock inte dess utformning).
Direfter analyseras bur mycket, pa vilka sitt, och for bur ling #id atgirden kommer att inverka
pa miljon.

Principskiss — anpassning av atgirder

Efter att ha bedomt kulturmiljons kulturhistoriska virde och kinslighet i forhallande till de
atgirder som foreslds och vilken paverkan dessa kommer att fa, kan ett samlat resonemang
angaende dtgirdernas anpassning foras med st6d i principskissen nedan.

Principskissen har tva sammanslagna skalor. Den vertikala axeln betecknar graden av
kulturhistoriskt virde och den horisontella graden av kinslighet. Graderingen av det
kulturhistoriska virdet handlar om hur vil bestindsdelar, strukturer och egenskaper
aterspeglar det kulturhistoriska sammanhang som avgrinsats. De olika graderna av
anpassning anger endast kraven (ur kulturmiljosynpunkt) pa anpassning, inte hur den ska
goras. Losningarna i olika fall kan dirfor se olika ut beroende pa graderingen av
kulturmiljéns kulturhistoriska virde respektive dess kinslighet i férhéllande till f6reslagna
atgirder. Situationsspecifika och sakomridesgemensamma bedémningar och dialoger
(gdrna pa plats) 1 ett tidigt skede 4ar har av stor vikt.
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Principskissen kan fungera som ansats for att bedéma hur langt en atgérd behdver anpassas.

Energivarden

I Energimyndighetens rapport ER 2016:11 (Energimyndigheten m.fl. 2016) presenteras en
metod fOr att virdera enskilda vattenkraftverks virde for elsystemet. Det dr en metod for
att beridkna varje kraftverks bidrag till reglerkraften och kraftverken har kategoriserats i tre
klasser utifran hur hogt reglerbidraget dr. Vi har i projektet inte haft resurser eller egentlig
anledning att utveckla denna metod ytterligare, utan reglerbidragsklassen far tjina som
overgripande prioritetsgrund i avvagningen.

Det finns dock kritik som gor gillande att metoden ir fOr inriktad pa ett nationellt
perspektiv, och att man underskattar energivirdet pa den mer lokala skalan. Rapporten har
ocksa kritiserats for att den bygger helt pa historiska data, och inte beaktar framtida
reglerbehov eller mojligheter att styra energiefterfrigan. Sa som vi valt att jobba med
prioriteringen av atgirder vid vattenkraftverken finns det inget som hindrar att dven andra
aspekter av vattenkraftens virde vigs in vid en enskild omprovningssituation, men pa den
stora skalan i avrinningsomradet anser vi att den nationella metoden ir tillricklig,
Bedomningar vid enskilda kraftverk maste dock goras 1 prévningssituationen. Vid
bedémningen i det enskilda fallet vags dven faktorer som eventuella lokala och regionala
energivirden samt planeringsmalet inom avrinningsomradet in i bedémningen.

I férstudien till framtagandet av den nationella planen (HaV m.fl. 2018) redogors f6r det
kommande arbetet inom den nationella planen. Energidelen 1 forstudien ar inte helt ldtt att
sdtta sig in 1 fOr gemene man, men vi uppfattar det som att man avser att ta fram
vigledningar fOr att berikna dels energivirden (produktion och balanskraft) mellan och
inom avrinningsomraden, och dels paverkan pa dessa vid olika miljéatgarder. Dessa verktyg
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saknas idag och bedéms bli till stor hjilp vid planeringen av miljéatgirder inom respektive
avrinningsomrade.

Det man kan konstatera utan vidare fordjupning dr dock att olika miljoférbittrande
atgirder har olika stor paverkan pa energiproduktion och reglerbidrag. Bade typ av atgird,
och omfattningen av den, inverkar pa hur stor paverkan det far pa energivirdena. Det gar
darfor inte att Overgripande foresla eller bedoma vilka miljoatgarder som kan vara aktuella,
utan detta maste anpassas till aktuellt kraftverks energivirde och férutsittningar.

Foér Eman kan ocksa nimnas sarskilt att hela avrinningsomradet ar skyddat fran ytterligare
utbyggnad av vattenkraften, enligt 4 kap. 6 § miljobalken. Generellt kan sagas att det
innebir ett stopp inte bara for nybyggnad, utan dven for effektokning i befintliga verk, om
det inte ”férorsakar endast obetydlig miljopaverkan”. Vi bedémer att det vid kommande
omprovningar kan uppsta fall dir det dr mojligt att genom vissa atgdrder vid kraftverken
6ka/ bibehilla elproduktion som kompensation for det produktionsbortfall som sker till
toljd av miljoatgirder. Hir kommer frigan om atgirden endast férorsakar obetydlig
miljépaverkan behéva behandlas.

Pilotfall

For att visa hur man kan resonera i det enskilda fallet presenterar vi i denna rapport fem
“Pilotfall”. I dessa presenteras naturvirden, atgardspotentialen, kulturmiljébedémning och
befintliga energivirden. Utifran dessa resonerar vi kring hur man kan viga dessa virden
och foreslar en dtgirdsniva. Objekten valdes ut fOr att dels fa en spridning pa energivirdet
vid objekten och dels fa en spridning pa objekt med olika inventeringsgrader for
kulturmiljovirden. Observera att vi inte kan foresla konkreta atgirder, da det maste till mer
underlag och platsspecifik projektering, nigot som bara kan tas fram i ett provningsfall i
domstolen.

Vi har i Pilotfallen haft f6ljande utgangspunkter:

Atgirdspotentialen vid det enskilda kraftverket visar 6vergripande hur angeligen
milj6anpassning av kraftverket ar. Bade potentialen och beskrivningen av naturvirden
behover dock férdjupas nar man ska ta fram konkreta atgiardsforslag. Det maste dven vigas
in hur det ser ut i anslutning till kraftverket, da atgarder vid dammar och andra kraftverk i
samma vattendrag kan vara nédvindiga for att uppna tinkt nytta.

Vid alla objekt testades Riksantikvarieimbetets metod for tilighets-/kinslighetsbedémning
av kulturmiljovirden vid vatten. Bedomningen av kulturmiljons kinslighet och talighet
visar vilka férutsittningar som finns att genomféra olika atgirder utan att skada kulturmiljé
pa ett betydande sitt.

Bade HaV och Energimyndighetens strategi (HaV 2014) och Energimyndighetens
klassning av kraftverken efter reglerbidrag (Energimyndigheten m.fl. 20106) ligger ramen
tor hur avvigningen ska goras mellan energi- och naturvirden. Vi har dock kommit fram
till att energivirden, liksom kulturmiljovarden, inte gar att direkt jimféra med naturvirden
pa ett Overgripande satt. Reglerbidraget visar en sak 1 sig, vilket kan anvindas for att planera
atgiardsambitionen pa Overgripande niva. Det kan dock finnas andra aspekter som gor
elproduktionen vid ett enskilt kraftverk intressant. Aven kommande vigledningar fran
arbetet med den nationella planen angiende energivirden och paverkan pa dessa kommer
behova anvindas. Det maste alltsa goras en platsspecifik bedémning av detta, vilket sedan
far vigas mot de andra virdena.
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Smoltmodell

Utover ovanstidende arbete har projektet dven litit Jonkopings Fiskeribiologi AB berikna
lax- och havséringssmoltproduktionen f6r Eman, frin mynningen i Ostersjon upp till
Sjunnen, samt dtta av Emdns tillfléden lings strickan enligt tva metoder/modeller. Detta
arbete redovisas sirskilt i delrapporten ”Berikning av smoltproduktionen i Emén och dess
tillfloden.” (Ldnsstyrelsen 2018).

Modelleringen beridknar produktionen av lax- och havséringssmolt i huvudfaran fran
mynningen i Ostersjon upp till Sjunnen i Vetlanda, samt 4tta av biflédena lings strickan.
Berikningar gors enligt tva olika modeller — ’smoltproduktionsmodellen” och
”populationsmodellen”. Vattendragen delas in i olika delomraden, och produktionstalen
redovisas per delomrade. Pa detta sitt kan man fi en uppfattning om var 1
avrinningsomradet storst potential finns att stirka lax- och havsoringsstammarna. Man har
ocksa modellerat olika varianter pa dtgiardsambition, samt ett “referensforhallande” dar inga
dammar eller kraftverk finns i hela avrinningsomradet.

Produktionstalen av smolt uttrycks i antal som nar Ostersjon, dédligheten vid utvandring
ingar siledes 1 modellerna, aven om populationsmodellen bara tar delvis hinsyn till detta.
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Resultat

Prioriteringsmodellen

Prioriteringsvirden for samtliga i prioriteringsmodellen undersokta objekt presenteras 1 Bilaga
7. En lista 6ver samtliga inom avrinningsomradet férekommande kraftverk presenteras i
Bilaga 2. For att ge en 6verblick hur prioriteringsvirdena fordelar sig 1 avrinningsomradet har
vi indelat dem 1 storleksklasser och visar dem pa en karta i Frgur 4 Utifran kartan, och med
kinnedom om omradet, kan man urskilja vissa delar av Eman som har hog
naturvirdespotential som grupp. Virt forslag dr att man ser dessa grupper som samlade
enheter, dir omprovningsforfarandet sker samordnat. Vi kallar dem hir “dtgirdsgrupper”.
Dessa grupper beddms ge storst naturnytta att fokusera pa forst.

Resultatet av prioriteringsmetodiken for summering av naturviarden visar att fyra
huvudsakliga atgardsgrupper kan identifieras, inom vilka atgirdspotentialen dr som storst.
Den forsta av dessa fyra atgardsgrupper ar Emans huvudfara 1 Kalmar lin dir till exempel
stora naturviarden kan dterskapas genom atgarder vid kraftverken 1 Finsj6, Hogsby kraftverk,
Blankastréms kraftverk och Jarnforsens kraftverksstation (Figur 4). De frimsta naturvirdena
inom detta omride, med avseende pa fisk, utgdrs av att tillgingligedra vattendragsstrickor
tor havsvandrande laxfisk (lax, Salmo salar och havsoring, Salmo trutta) samt att Sppna upp
trivselhabitat for till exempel mal (S7urus glanis), vimma (1/inba vimba) och asp (Aspius aspins).
Den andra atgirdsgruppen ar Emans huvudfara i Jonkopings lin upp till Sjunnens kraftverk
dir bland annat Turefors kraftverk, Adelfors kraftverk, Asp6 kraftstation och Holsby kvarn
ingar (Figur 4). Hoga naturvirden inom detta omrade utgdrs framforallt av sttémhabitat £6r
havsvandrande laxfisk samt bifloden med rekryteringsomraden for stationdr 6ring och
stormusslor.

En tredje atgirdsgrupp dr Solgenan fran sjon Solgen ned till Emans huvudfara i Jonképings
lin. Hir har enligt prioriteringsmodellen Brunnshults kraftverk och Klintedammen stor
atgardspotential (Figur 4).

Den fjirde atgirdsgruppen som prioriteringsmodellen urskiljer r Silveran frain Mariannelund
via Hultsfred och Malilla ned i Emans huvudfara. Hir finns det stor atgirdspotential bland
annat vid vandringshindren Hulta sig, Emarpekvarn, Hillefors och Rosenfors kraftverk
(Figur 4). Atgirdsgrupp 3 och 4 utgér habitat for bland annat stationir éring samt
bicknejonoga (Lampetra planeri) och flodparlmussla (Margaritifera margaritifera).

Utover de utpekade atgirdsgrupperna ovan finns kraftverk och dammar i systemet som har
hog potential, men som ligger mer utspritt bland objekt med lagre potential.

Smoltmodellen

Resultaten visar att f6r narvarande (Nuldge) uppgar den beriknade totala smoltproduktionen
(lax och havsoring) till cirka 8 300 smolt per dr enligt smoltproduktionsmodellen respektive
16 300 smolt per ar enligt populationsmodellen. Genomfé6rs atgarder (fiskvigar 1 uppstroms
och nedstréms riktning) vid samtliga kraftverk och dammar i Emans huvudfara upp till
Sjunnen, samt i biflédena lings strickan, som motsvarar bista mojliga teknik (scenario
"BMT”), vilka medfor att passageforlusterna f6r bade uppstroms och nedstromsvandrande
fisk uppgar till maximalt 10 % skulle smoltproduktionen 6ka till cirka 12 900 smolt/ar
(smoltproduktionsmodellen) respektive cirka 22 400 smolt/ar (populationsmodellen). I ett
scenario utan nigra kraftverk och/eller dammar i Emins huvudfira (Referensférhillande)
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uppgar den beriknade totala smoltproduktionen till cirka 53 000 smolt per ar enligt
smoltproduktionsmodellen respektive cirka 213 000 smolt per ar enligt populationsmodellen.
Detta motsvarar cirka 6 till 13 ginger sa mycket som den i dagsliget beriknade
smoltproduktionen.

Att populationsmodellen inte tar samma hinsyn till dédlighet vid utvandring bedéms vara
den storsta anledningen till att den genomgiende visar hogre produktionsvirden an
smoltproduktionsmodellen.

For att  ytterligare underséka effekten av  olika  atgirdsambition  testades
smoltproduktionsmodellen (som bedéms ge mest rimliga virden) i tre olika scenarier; Lag-,
medelhég respektive hég ambitionsniva. De olika ambitionsnivierna bedéms skilja sig
relativt kraftigt i friga om ingrepp i elproduktionen, framforallt uppstréms linsgrinsen.
Dock ger de inte nigon markant 6kning i smoltproduktion. Detta beror dels pa att enbart
fiskvigar/ oml6p inte ricker, dd indimda habitat gor att limpliga lek- och uppvixtomriden
saknas, i synnerhet i huvudfaran. Dessutom ér dodligheten hégre f6r nedvandrande smolt ju
lingre upp i vattensystemet de produceras, viket gor att det behéver tillkomma relativt manga
smolt i Jonkopings lin for att de ska kunna na Ostersjon.

For mer ingdende redovisning av resultat av smoltmodellerna, se delrapporten Lsz [onkiping
2018.
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Figur 4. Atgardspotentialer vid dammar och kraftverk i Eman (prickar) och de idenfifierade &tgdrdsgrupper

(ytor) som sammantaget beddms ge stérst naturnytta att fokusera pé forst.
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Pilotfall

Nedan presenteras de fem pilotfall vi tittat nirmare pa i projektet. Dessa har besokts 1 falt,
och befintligt underlag har studerats. Vi ger en kort beskrivning av naturvirden och
-potential, kulturmiljon samt energivirden. Dessa ingangsvirden summeras ihop till en
sammanvigning av foreslagen atgirdsambition och preliminira frslag pa vilka atgirder
som kan vara lampliga. Pilotfallen har valts ut pa kriterierna att vi ville ha en spridning
mellan stora och sma kraftverk, och objekt med olika inventeringsgrad for
kulturmiljévirden.

Natur- och kulturvirdena ér hir vildigt kort beskrivna. En mer utforlig beskrivning av
dessa virden och potential presenteras i Bilagorna 3—7. Observera ocksa att ingdende
virden av atgirdspotential och energi dr preliminira, och kommer frin GIS-metoden
respektive Energimyndighetens rapport (Energimyndigheten m.fl. 2016). 1 den enskilda
provningen behover mer omfattande kunskapsunderlag inga. Pilotfallen syftar till att
beskriva tankesittet vid avvagningen

Dessa pilotfall motsvarar siledes inte en riktig atgiardsprojektering, och dn mindre en
provning 1 domstolen. Dessa ir alltsd inte att betrakta som lidnsstyrelsens slutliga instillning
infér omprovning enligt den nationella omprévningsplanen. For att kunna ta slutlig
stallning till vilka atgirder som faktiskt borde vidtas vid respektive kraftverk maste vidare
utredningar genomféras, nigot som gors infor eller inom omprovningsarendet.
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Aspddammen idag. Kraftverket ar beldget i syddstra delen av dammen. | bildens dvre vanstra hérn kan man
se Solgendns inlopp i Eman.

Naturvarden

GIS-modellen visar relativt hog potential att tillgingliggdra stromstrickor och virdefull
vattendragsareal, vilket har gett Asp6 kraftverk prio nr 11 1 GIS-analysen. De kinda
virdena i Aspédammens ndrhet dr idag fraimst forekomst av hotade musselarter och
stationdr 6ring, dven om bestinden troligtvis dr svaga.

Kulturmiljo

Stor damm som paverkat ans utbredning ca 2,5 km uppstroms och lagt bade skogs och
jordbruksmark under vatten. Dammen avgrinsas av tva vallar, bida till synes av jord och
sten. Den norra vallen dr drygt 110 m lang och har dammluckor, den sédra dr avsevirt
kortare och ar beligen vid kraftverket. Kraftverket ar uppfort i modernistisk stil.
Nedstroms kraftverket finns en stensatt kanal.

Direkt nedstréms kraftverket finns rester av en édldre bro (Fornlimning) och vigbank samt
uppgift om (aldre kartor) en siagkvarn samt tre mjolkvarnar.

Ett relativt okédnsligt objekt. Kraftverksbyggnaden ir byggnadsminneklass 2. Inlép i norra
utskovet fullt godtagbart. En avsinkning skulle ocksa vara méjlig. Positivt om man kan
bevara vattenfléde genom kraftverket.

Energivarden

Enligt Lansstyrelsens uppgifter har Asp6 en installerad effekt om ca 0,55 MW. Kraftverket
har klass 3 1 reglerbidragsrapporten. Sammantaget far Aspo betraktas ha relativt lag
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energiproduktion, 1 férhéllande till vilket ingrepp dammen och kraftverket gjort i miljon. I
Ema-perspektiv dr produktionen dock inte obetydlig, Asp6 dr Emans 14:e storsta kraftverk.

Sammanvagning

Energivirdena motiverar inte nagon sankt ambition f6r miljéatgirder, och ”bista
tillgdngliga teknik” bedéms dirfér vara malambitionen. Kulturvirdesmissigt har den vissa
upplevelsevirden, men ligger avsides och dammvallen gor att man inte upplever dammen
nir man passerar omradet.

Vi ser tre alternativa atgirdsinriktningar vid Aspé:

1. Inl6p (eller oml6p). Kommer troligen bli bist i det norra utskovet. Dir finns gott om
plats, och det vore 6nskvirt att fa ett kontinuerligt vattenfléde i naturfaran, som bedéms
vara relativs intakt. Vid denna atgird dr anlockningseffekten vid sammanflédet mellan
naturfiaran och kraftverkskanalen viktig att ta hinsyn till. Nedstromsvandring vid
kraftverket dr ocksa en viktig aspekt.

2. Inl6p (eller oml6p) kombinerat med delvis avsidnkning av dammen. Skulle géra att en del
stromstrickor kan aterskapas 1 nuvarande indimningsomradet, men samtidigt kan man
bevara en del av dammen och kraftproduktionen. Det behéver dock undersdkas hur
mycket dammen i sa fall skulle sinkas, och vilken kraftproduktion som skulle gi att bevara.

3. Hel avsinkning med
aterskapande av tidigare

afaror. Utrivning och
avveckling av kraftverket.
Skulle skapa storst
naturmiljonytta, men
kraftproduktionen skulle
helt f6rsvinna.
Kulturmiljén i form av
dammen forsvinner ocksa.
Da kraftstationen ar byggd
ovanpa det sédra utskovet
kan det bli komplicerat att
bevara byggnaden om man
vill riva ut helt. Motivet till
detta skulle vara att slippa
framtida ansvar for
anliggningen. Ur
naturmiljosynpunkt kan
byggnaden sannolikt
bevaras.

Norra utskovet vid Aspd. Foto: Cissela Génetay, RAA, CCBY

Vilket av dessa alternativ man valjer beror pa flera faktorer, och maste dirfér undersokas
vidare. Givetvis dr verksamhetsutévarens egna planer och 6nskemal av central betydelse.
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Karta éver Iokoliseringén foér Strémsberg nedre kraftverk i Farstorpadn.

Naturvarden

Prio nr 117 1 GIS-analysen, som visar att ndgra mindre stromstrickor finns uppstréms,
annars dr potentialen lig uppstroms. Pé strickan mellan Farstorp (2 km uppstroms) och
inloppet i Saljen (1,5 km nedstroms) finns dock flera kvillomriden som utgér mycket fina
och virdefulla biotoper (Emaférbundet 2015). Det skulle tillskapa en del naturvirden att
binda samman denna stricka.

Kulturmiljo

Aldsta beligget for verksamhet pa platsen ir en karta frin 1646 som visar pa att en sig och
en skvaltkvarn funnits dir. Lagesangivelserna dr vaga men verksamheterna kan legat pa
samma plats som dagens. Nuvarande kvarnbyggnad ér fran 1700-talet men blev om och
tillbyged pa 1850-talet. 1918 byggdes anlidggningen om till kraftstation. Stromsbergs nedre
ar ett industriminne klass 1. D4 platsen redan innehaller spar frin olika perioder och
verksamheter bor ytterligare element kunna adderas om de anpassas till de befintliga.
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Energivarden

Enligt Lansstyrelsens uppgifter har Strémsbergs nedre en installerad effekt om ca 0,005
MW. Kraftverket har klass 3 i reglerbidragsrapporten. Sammantaget far Strémsbergs nedre
betraktas som ett mikro-/nanokraftverk utan samhalleliga energivirden.

Sammanvagning

Energivirden motiverar inte ndgon sinkt ambition f6r miljéatgarder. Kulturmiljon bedéms
tala ett oml6p, 1 rimlig storleksskala.

Vi ser tva alternativa atgirdsinriktningar vid Strémsberg nedre kraftverk:

1. Oml6p: Bedéms moiligt och skulle vara bast £6r kulturmiljon.

2. Hel avsinkning med utrivning av dammen: Utrivning och avveckling av kraftverket.

Skulle skapa storst naturmiljonytta men innebira ett kinnbart ingrepp 1 kulturmiljon.

Vilket av dessa alternativ man viljer beror pa flera faktorer, och maste dirfér undersckas
vidare. Givetvis dr verksamhetsutévarens egna planer och 6nskemal viktiga.

39



Blankastrom (Kalmar 1an)

o ) Y 4y » \ j / i
Forsary ./ =) Brunnsholm
B A = gl Sie
N , Smedtorpet
V / X ' P
a L;‘— / /"’/ 3
e, - Blankehagen
. m Ekelund ‘ g
Brunnsberg
£ 3 Lidhem
\ * A Blankan
U L -

“ Kvillehult
i

\

© Lansstyrelsen, Lantmateriet, NVDB, ESRI Inc, RAA, SGU, Sjofartsverket;

| SMHI, SVO, SCB, SJV, FM, Bergsstaten, SLU

Karta dver lokaliseringen for Blankastréms kraftverk i Emdans huvudfara.

Naturvarden

Enligt var prioriteringsmetodik hamnar kraftverket i Blankastrém pd andra plats i
prioriteringslistan 6ver atgardsnyttor vid vattenkraften i Eman (se bilaga 1). Anliggningarna
vid Blankastrém utgor idag definitiva hinder fér uppstroms vandrande fisk och orsakar
dodlighet f6r nedstromsvandrande fisk och andra vattenlevande organismer.
Passerbarhetsatgiarder forbi Blankastroms kraftverk skulle frigora hoga vattendragsvirden
och stromstrickearealer, vilka ocksa ligger till grund fér den hoga placeringen i
atgirdsprioriteringen.

Kulturmiljo

Kulturmiljon bedéms vara kinslig och har ett hogt kulturhistoriskt virde. Vid
linsstyrelsernas interna inventeringsprojekt har miljon bedémts vara en sa kallad Mycker
vardefull knlturmiljo. Kulturmiljon berittar om elektrifieringen av linet fraimst kopplat till Ianets
industrihistoriska utveckling och hur dessa behov paverkat kulturlandskapet. Samtidigt visar
det pa forutsittningarna som foregatt utvecklingen av det elektrifierade samhillet. Limningar
efter kvarnar och sagar refererar till det preindustriella och tidigindustriella samhallet och
kulturlandskapet. Kinsligheten i denna kulturmilj6 kopplas till helhetsupplevelsen och den
diversifierade historia i brytpunkten mellan jordbrukar- och industrisamhaillet som platsen
berittar. Naturmiljon har hir fitt genomgi lingtgiende anpassningar for att uppfylla
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behoven hos elkraftverket. Natur-
och kulturmiljé 1 samspel visar hir
tydligt pa hur dessa virden genom

samhillsutvecklingens behov
anpassats till platsen och
verksamheten. Samtidigt ar

elkraftverket i Blankastrom del av en
modern industrimilj6 som genom
hinsyn till kinslighetsbedomningen
tal tillskott for att kunna uppfylla
moderna  miljokrav  genom  att
ingrepp  sarskilt  anpassas il
kulturmiljén.

Blankastrdms kraftstation. Foto: Cissela Génetay, RAA, CCBY

Energivarden

Kraftverket vid Blankastrom genererar 1,9 MW och befinner sig i klass 2 i
Energimyndighetens indelning av kraftverks relativa reglerbidrag (Energimyndigheten m.fl.

2016).

Sammanvagning

Pa det hela sammantaget utg6r Blankastroms kraftverk ett komplext objekt att sammanviga
intressen for, eftersom forekommande virden édr héga 1 alla avseenden (natur, kultur och
energi) med andra ord dr en kompromisslésning att férorda. Lansstyrelsen har tidigare (ej
inom projektet) ldtit ta fram ett antal atgardsforslag for fiskvandring f6rbi kraftverket vid
Blankastrém. Omradet édr svararbetat dd terrdngen dr brant sluttande, jordlagren tunna samt
att mycket utrymme tas i ansprak av byggnationer av olika slag saisom dammvallar, broar och
vigar. Nir det giller uppstromspassage handlar det dock enligt linsstyrelsen av ndgon typ av
oml6pslosning som bor anlidggas pa platsen, med tillhérande krav pa minimitappning bade i
sjdlva omldpet och i naturfiran. Fér en fungerande nedstrémspassage krivs liglutande
fiskgaller i kombination med flyktoppningar och fallrinna. Denna malsittning skulle
innebira att verksanldggningarna inte lingre utgor ett hinder for att god ekologisk status skall
kunna uppnas.

Da vi hir foreslar dtgirder som ofrankomligen kommer paverka energiproduktionen vid ett
kraftverk som bedoms ha ett relativt hégt reglerbidrag finns anledning att samtidigt sarskilt
beakta detta. Vi bedémer dirfor att man i samband med projekteringen av miljéatgirder bor
undersoka moijligheterna att 6ka/ bibehalla elproduktionen si lingt moijligt. Det kan
exempelvis handla om indrad utformning pa anliggningen, anpassat flode i fiskvigen
beroende pi arstid etc.
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Karta dver lokaliseringen for Hogsby kraftverk i Emans huvudfara.

Naturvarden

Enligt var prioriteringsmetodik hamnar kraftverket i Hogsby pa forsta plats i
prioriteringslistan 6ver atgirdsnyttor vid vattenkraften i Eman (se bilaga 1). Anliggningarna
vid Hogsby kraftverk utgdr idag definitiva vandringshinder samt den Ovre grinsen for
lekvandring av lax och havséring i Eman.

Kulturmiljo

Kulturmiljon i Hogsby bedéms vara kinslig och av Mycker higt kulturhistoriskt wvirde.
Kulturmiljon berittar om elektrifieringen av linet kopplat till bade industrialisering och hur
titorternas utveckling paverkats av detta. Hir finns ocksa limningar som berittar om det
preindustriella och tidigindustriella samhillet och kulturlandskapet. Kénsligheten dr i denna
kulturmilj6 frimst kopplad till lokala férhallanden inom kulturmiljén och de miljomissiga
forutsittningar som rader pa enskilda platser. Hanteringen av de lokala forhallandena
paverkar helheten, si planerade atgirder beh6ver bedomas utifran paverkan pa helheten.
Elkraftverket i Hogsby dr en del av en modern industrimiljé som genom hinsyn till
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kanslighetsbedémningen tal tillskott f6r att kunna uppfylla moderna miljokrav genom att
ingrepp ér utformade med lingtgdende anpassning,.

Paverkan pa kulturmiljon bedéms vid anpassning av fiskvig till natur och kulturmiljé inte
paverka kulturmiljoviardena negativt pa platsen. Pa det hela sammantaget utgér Hogsby
kraftverk ett komplext objekt att ssammanviga intressen for eftersom férekommande virden
ar hoga 1 alla avseenden (natur, kultur och energi) med andra ord dr en kompromisslosning
att fororda. Dock har miljon vissa grundforutsiattningar som naturligt ger 16sningar limpliga
for samtliga intressen.

Energivarden

Kraftverket vid Hogsby, som dr Emans storsta kraftverk, genererar ca 3,5 MW och befinner
sig 1 klass 1 i Energimyndighetens indelning av kraftverks relativa reglerbidrag
(Energimyndigheten m.fl. 2010).

Sammanvagning

Samtliga ingaende intressen (natur, kultur och energi) bedéms ha héga bevarandevirden vid
Hogsby kraftverk, vilket borgar f6r en kompromisslosning nar det galler laimpliga atgarder
tor fri passage forbi kraftverket. Lansstyrelsen har tidigare (ej inom projektet) latit ta fram ett
atgirdsforslag for fiskvandring f6rbi Hogsby kraftverk. Den foreslagna dtgirden innefattar
ett omlop fran huvudfiran till den naturliga afiran som rinner parallellt direkt nedstréms
regleringsdammen. Atgirden innefattar en minimitappning i fiskvigen ned i den naturliga
afaran. Den foreslagna dtgirden har som malsittning att mojliggéra 90% passerbarhet for
uppstromsvandrande adult laxfisk. I kombination till omlépet foreslas ocksé lutande fingaller
framfor intagskanalen med malsittningen att andelen smolt som dor vid nedstromspassage
inte ska 6verstiga 10%. Aven flyktvigar for s.k. vrakfisk/ besor (utlekt adult fisk) och annan
adult fisk som vill vandra nedstroms behéver anordnas. Precis som vid Blankastrom ligger
utmaningen i att erhélla en bra funktion pa fiskvigar och flyktoppningar. Vilket fléde som
innebdr god funktion med avseende pa fiskvandring bor studeras under dtgirdens
driftsittande.

Da vi hir foreslar dtgirder som ofrankomligen kommer paverka energiproduktionen vid ett
kraftverk som bedoms ha ett relativt hogt reglerbidrag finns anledning att samtidigt sarskilt
beakta detta. Vibedoémer dirfor att man i samband med projekteringen av miljoatgirder bor
undersoka moijligheterna att 6ka/ bibehalla elproduktionen si lingt moijligt. Det kan
exempelvis handla om idndrad utformning pa anlidggningen, anpassat flode 1 fiskvigen
beroende pa arstid etc.
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Karta dver lokaliseringen for Rosenfors kraftverk i Silverdn.

Naturvadrden

Enligt var prioriteringsmetodik hamnar kraftverket 1 Rosenfors pa plats 31 i
prioriteringslistan Gver atgardsnyttor vid vattenkraften i Eman (se bilaga 1).
Kraftverksdammen utgor idag definitivt hinder for alla arter att ta sig fran huvudfaran upp i
Silveran, vilket ses som hogprioriterat da Silveran har hoga naturvirden.

Kulturmiljo

Kulturmiljon bedéms ha hog kanslighet och har ett Mycker higt kulturhistoriskt virde enligt
linsstyrelsens inventeringsprojekt. Industrimiljon och bruksorten som skapats och priglats
av industrins utveckling runt vattenkraften, jirnvigsstationen och den nya verkstaden som
sprangbridor i detta historiska férlopp. Kulturmiljon visar pa limningar som berittar om
ortens, regionens och landets utveckling genom sambhillets industrialisering. Limningar efter
den vattennira kraftutvinningen och verksamhetens paverkan av elektrifieringen berittar pa
ett tydligt sitt hur kulturmiljon utvecklats historiskt och dirigenom hur kopplingen till
vattnet forindrats. Bruksherrgarden berittar ocksa om hur dgarnas miljé runt bruket och
dess koppling till verksamheten siag ut och hur denna férindrades nir nya samhillsbehov
uppstod i mitten av 1900-talet fram till idag nir den nu fortfarande dr en del av miljén men
inda avskuren frin dagens industrimiljo. Industrimiljon i Rosenfors dr en sammanhallen
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milj6 som dr uppdelad i en modern industrimiljé och en ildre del. Kulturmiljon runt Silveran
ar alderdomlig och innehaller hoga kulturhistoriska virden och fornlimningar. Ingrepp i
kulturmiljon kan, genom hinsyn till bedomningen av dess virde och kinslighet, och mycket
langtgaende anpassningar, genomforas.

Energivarden

Kraftverket vid Rosenfors genererar 0,125 MW och ligger i klass 3 i Energimyndighetens
rapport angaende kraftverks nationella reglerbidrag (Energimyndigheten m.fl. 2016).

Sammanvagning

Kraftverket pa platsen ér av liten storlek. Dirmed har naturvirdena en 6vervigande betydelse
i forhillande till energivirdena pd platsen. Rosenfors dr dock en viktig plats ur ett
kulturmiljoperspektiv. Av denna anledning foreslds en dtgird for att med hjilp av bista
mojliga teknik mojliggdra fiskvandring samtidigt som kulturmiljon beaktas. En sadan atgird
skulle kunna vara en partiell avsinkning av dammen samt utrivning av dimningar. For att
bibehalla delar av dammen kan till exempel vattendraget genom biotopvard trésklas upp. En
viktig fraga att lyfta just for detta objekt samt andra liknande 4r hur man 16ser finansieringen
av atgirder samt framtida férvaltning av anlidggningen. Lyckas man att 16sa denna fraga finns
pa platsen moijlighet till att anlaggningarna skulle kunna stid kvar och visa miljéns historia
samtidigt som fullgod fiskvandring enligt bista mojliga teknik mojliggors.
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Diskussion

Allmdant om miljid&tgdrder i vattenkraften

I dtgirdsarbetet kopplat till vattenkraften generellt, och 1 denna rapport specifikt, dr det
mycket fokus pa att bevara och aterskapa stromvattenmiljoer. Vi vill dirfér inledningsvis
klargora varfor strombiotoperna i vattendragen ar sa viktiga. Det f6rsta och viktigaste
skalet 4r att de dr ovanliga, och de har minskat kraftigt just till f6ljd av utbyggnaden av
vattenkraft. Precis som pa land har olika biotoper olika forutsittningar for arter att leva,
och strémmande vatten tillh6r de artrikaste miljéer vi har i landet. Nar man dimmer upp
ett vattendrag for att kunna nyttja fallh6jden till energiproduktion i ett vattenkraftverk,
minskar vattenhastigheten sa att en sjoliknande vattenbiotop ersitter den strommande
biotopen. Den nya miljon blir hem 4t andra arter och kan givetvis hysa egna naturvirden,
men den kommer alltid vara ett onaturligt inslag dir den ligger, och arterna som trivs i
sjiobiotoper kommer konkurrera bort de arter som naturligt hade funnits. (HaV 2015)
Inddmningen av stromstrackor 1 vattendragen innebir utéver den direkta effekten forlust
av stromhabitat, aven sekundira effekter i vattenmiljon, sisom uppvarmning av vattnet och
6kad predation fran rovfisk. Den direkta effekten av inddimningen paverkar i férsta hand
livsbetingelserna, och vilka arter som férekommer, i just det omradet som indimts. De
sekundira effekterna paverkar i dven livsbetingelserna upp- och nedstroms
indimningsomradet. Uppvirmningseffekten kan ge hogre vattentemperatur, och simre
syreforhillanden nedstréms kraftverket. Okad forekomst av rovfisk som gidda och
abbortre, kan paverka méjligheterna f6r 6ring- och laxsmolt att passera dammen. Mer om
vattenkraftens paverkan pa vattenmiljon kan hittas exempelvis i Hal” 2073. Det ar viktigt
nir man diskuterar miljoatgarder 1 vattenkraften att man tittar lokalt pa vilka av dessa
paverkansfaktorer som finns vid det enskilda kraftverket, 1 vilken grad de paverkar, och
vilka virden som finns att bevara eller stirka. Varje kraftverk och det vattenomride det
ligger i dr unikt, och det gar inte att generellt sidga vilka atgirder som behover vidtas. En
generell staindpunkt bor dock vara att om det inte finns sirskilda skil emot, bor fri
vandring (konnektivitet) moéjliggéras fOr fisk och annan fauna (faunapassage).

Q . . o
Atgdrder i Eman
I Eman ar det, likt manga av vara sydsvenska vattendrag, linga strickor som ér si pass
utbyggda att det knappt finns nagra stromstrickor kvar. Indimningen fran en
kraftverksdamm stracker sig alltsd upp till ndsta kraftverk. I sidana fall kan nyttan av
faunapassager vara begrinsad, om man inte samtidigt kan dterskapa tidigare stromstrickor.
Detta giller i synnerhet dar faunapassagen syftar till att mojliggora vandring for
stromlevande fiskar, dd de utéver passager f6rbi dammarna dven behover habitat att vandra
till. Utover det klassiska byggandet av omlép f6rbi kraftverksdammar, skulle det ddrfor
tillf6ras stora miljévinster om man kan fa till avsankning, och i vissa fall utrivning, av nagra
dammar. Vilka dammar som skulle ge mest nytta att sinka av, i form av aterskapade
stromvattenbiotoper, maste dock undersokas genom platsspecifik bottenkartering. Givetvis
ska man 1 ett sadant fall viga nyttan med avsinkningen mot den energinytta som
kraftverket bidrar med till elsystemet. Man far inte heller glomma att det finns
samhillsvirden av att utféra miljoatgirderna i sig, savil ekonomiska som icke varderbara.
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Urvalet av objekt

Vi har valt att avvika fran grundidén att bara titta pa kraftverken i avrinningsomradet, och
iven inkluderat &vriga dammar/ vandringshinder. Aven om miljévillkoren som ska ses
over enligt den nationella planen endast omfattar kraftverken, sa dr 6vriga dammar lika
viktiga att ha kinnedom om. Att enbart betrakta konnektivitetsproblemen vid kraftverken,
och ignorera de dammar som ocksa finns i systemet, skulle ge en falsk bild av potentialen.
Man maste dirfor, parallellt med omprévningarna i den nationella planen, fortsitta arbetet
med atgarder vid dammar och andra hinder som inte 4r knutna till kraftproduktion.

For att begrinsa urvalet nagot har vi valt att beridkna atgirdspotentialen vid de
vandringshinder som 4r bedémda som definitiva hinder f6r 6ring, dvs inga fiskar utom
mojligen al kan passera. Detta innebir att det finns kvar vandringshinder som kan behova
atgirdas i praktiken, men som fallit utanfor analysen.

Trots att vi lagt ned en hel del tid pa att fa en sd heltickande bild som mojligt av alla
vandringshinder i Eman har vi garanterat inte fatt med alla. Alla delar av Emaén har inte
biotopkarterats och dir saknas dirfor sikerligen en del mindre dammar. Vi bedémer dock
att den absoluta merparten dr med i analysen.

GIS-analysen

Det kan vara virt att fortydliga att metoden tittar enbart pa atgiardspotential for att
motverka miljéproblemen brist pa konnektivitet och i viss man onaturlig reglering.
Potentialen att paverka de sekundira effekterna ir svirare, om inte omojliga, att berikna pa
denna G6vergripande niva. For att bedoma hur stora arealer strombiotoper man kan
aterskapa maste faktiska mitningar goras i dammarna. GIS-modellen utgar alltsa fran hur
det ser ut idag, och vilka strombiotoper och andra virdefulla vattendragsomriaden som kan
tillgdngligobras vid respektive kraftverk. Detta innebir att den sanna potentialen i manga
fall dr storre 4n vad modellen visar.

Gallande potentialen att na uppstroms liggande strémstrickor har virdena istillet sannolikt
Overskattats 1 flera fall, da skiktet 6ver stromstrickor avser vattendrag dar terringlutningen
ar 0,25 — 4 %. Vi bedomer att detta dr ett grovt matt, speciellt i nedre delen av intervallet.
Skiktet innefattar dirmed strickor som troligen inte ar sdrskilt limpliga som lek- eller
uppvaxtomraden f6r strémlevande fisk och annan stromlevande fauna. Utover detta kan
man misstinka att det hydrologiska nitverket innefattar vattendragsstrickor dar
vattenforingen 1 realiteten inte ar tillrickligt hog for att uppratthalla fungerande habitat.
Man skulle vid en utveckling av modellen kunna se 6ver méjligheten att “’klippa bort”
nitverket dir minimiflédet indikerar upprepad uttorkning, for att inte rikna med mycket
sma backar.

Problem finns ocksa 1 underlagsdata, dir det kanske mest problematiska varit att fa till en
korrekt koppling mellan vandringshindren och det hydrografiska nitverket. En del
vandringshinder har helt enkelt blivit ”passerbara” 1 natverket trots att de inte ar det i
verkligheten. Sarskilt svart har det varit i s.k. kvillomraden, dér vattendraget delar upp sig 1
manga sma grenar. Ett annat problem ir att uppgifterna om vandringshindren i
Biotopkarteringsdatabasen i vissa fall dr daligt uppdaterade, vilket gér att modellen utgar
fran felaktiga uppgifter om passerbarheten vid hindren. Dessa brister i indata till modellen
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har sikerligen lett till en del utfall som inte stimmer med verkligheten. For att minska
konsekvenserna av detta har vi manuellt granskat resultaten f6r de objekt som fatt hogst
poing i modellen, och vid behov korrigerat siffrorna.

Liksom alla modeller dr den en forenkling av verkligheten. Det gir givetvis att for enskilda
kraftverk och dammar hitta felaktigheter, och virden som 6ver- respektive underskattats.
Pa den 6vergripande niva som analysen gjorts, och pa det sitt vi valt att sla ihop resultaten
till ”atgardsgrupper” anser vi dock att modellen ger tillracklig triffsikerhet. D4 alla
kraftverken dnda ska ses 6ver inom den nationella omprévningsplanen, blir konsekvensen
av att nagra objekt fatt felaktiga virden minimal.

Hur vi hanterat utfallet av GIS-analysen

Det ar viktigt att forsta hur modellen fungerar, for att kunna utvirdera resultaten pa ett
rimligt satt. Modellen har styrkan att den ser till potentialen i hela avrinningsomradet. Dock
kan sma fel i indatat ge felaktiga virden for enskilda objekt, och dessa maste korrigeras
manuellt. Hur man sedan hanterar de virden som modellen ger for varje objekt styr den
slutliga prioriteringen. Nedan diskuteras de stillningstaganden vi gjort:

Modellen ger Min- respektive Max-virden fo6r de olika potentialerna. Nir man diskuterar
nyttan med att gora en miljoatgird vid ett kraftverk eller en damm kan man antingen se till
det ”momentana” virdet, dvs utga fran att allt annat kommer fortsitta vara som det ar.
Detta symboliseras av Min-virdet. En annan utgangspunkt dr att utga fran att alla andra
vandringshinder inte finns, eller atminstone ska atgirdas framéver. Detta symboliseras av
Max-virdet. Inget av dessa virden ar egentligen helt relevanta eller troliga, utan sanningen
far antas ligga nagonstans diremellan. Genom att ge dessa virden samma tyngd i
slutpoangen bedémer vi att vi far en rimlig avvigning.

Betriffande svimplanen har vi inte haft tid eller méjlighet att f6lja HaV's forslag, att gora
en detaljerad granskning vid alla objekt av hur regleringspaverkan ser ut, och vilken
reglering som vore Onskvird ur svimplanssynpunkt. Vi bedémer vidare att kunskapen
generellt sett ar bristfillig om hur optimala regleringsregimer ser ut for olika miljéer. Darfor
har vi gett svimplansdelen av GIS-analysen lag tyngd i slutpoangen. Vi bedémer att
effekten av detta stillningstagande dr liten i Eman, da regleringsf6rmagan vid kraftverken ar
liten, och potentialen att aterskapa svimplan genom atgirder vid vattenkraftverken dirmed
ocksa ar liten.

Max-virdena f6r svimplanspotential har vi inte bedémt ge nagon anviandbar vigledning
alls, sa de har uteslutits ur slutpoangen. Max-virden f6r svimplan innebir att man
summerar alla svimplansarealer (med identifierade naturvirden) fran objektet ner till havet.
Denna siffra kommer darfor bli hégre desto lingre upp 1 avrinningsomradet objektet ligger.
Det kan tvirtom antas att en damm eller ett kraftverk skulle ha mindre effekt pa
regleringen nedstroms om det ligger langt upp 1 systemet, eftersom vattenféringen ér ligre
dir. Eftersom det dessutom finns sjéytor, vatmarker, dimningar etc. pa viagen som kan
didmpa flédena, dr det f6r manga osikerhetsfaktorer for att Max-virdet f6r svimplan ska
kunna anvindas till nagot i nuldget.

Max-virdena for sjopotential, vilket innebdr att man summerar alla sjéarealer (med
identifierade naturvirden) fran objektet uppstréms till forsta naturliga hinder, har inte
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heller inkluderats i slutpoingen. Det ir svart att 6verhuvudtaget kvantifiera virdet av att
knyta samman strémmande habitat med sj6ar, da det ofta ir olika arter som lever i de olika
miljoerna. Att darfor jamstilla potentialen for sjoar med vattendrag bedémdes ge en sned
bild 1 slutsummeringen. Manga sj6levande arter anvinder dock vattendragen bade f6r
reproduktion och fédosék. Man ska inte heller underskatta virdet av att sammanbinda
olika sj6ar med varandra, vilket mojliggor ett genetiskt utbyte mellan sj6levande
populationer. Vi ville dirfor dndad fa med sjopotentialen pa nagot vis i analysen, och valde
darfor Min-potentialen istallet f6r Max-potentialen, for att inte Overskatta denna potential.

Det kan diskuteras hur viktningen av naturvirdespotentialen ska géras, om HaV'’s
multipliceringsfaktorer pa 20, 15 och 10 (beroende pa identifierade naturvirden) ir bra, och
om de olika parametrarna borde viktas annorlunda mot varandra. Vi har dock gjort nagra
tester ddr vissa parametrar plockas bort fran slutpoingen, samt dir
multipliceringsfaktorerna justeras lite, och utfallet i listan blir i princip likartat. De objekt
som fatt hogst dtgardspotential i detta projekt far hogst poing dven vid andra varianter av
viktning. Sannolikt beror detta pa att en justering av viktningen slar ungefir lika for
samtliga objekt, vilket signalerar att modellen fungerar som den ar tinkt.

Gruppering av objekt

Som framgir i Resultat-avsnittet har vi valt att inte stanna vid att sitta poang pa de enskilda
objekten. Eftersom kraftverken och dammarna i avrinningsomradet “ligger som ett
patlband”, blir potentialen/ nyttan av dtgirder vid ett objekt beroende av vad man gor vid
de andra objekten i nirheten. Vi har didrfor valt att gruppera objekten 1 ”atgirdsgrupper”,
dir gruppen symboliserar en samling objekt som tillsammans har en atgirdspotential. De
tyra atgirdsgrupper vi belyser hir bedéms ha storst potential, men exkluderar inte att
atgirder dven behover vidtas vid de andra objekten. De dr mer en signal om var man borde
borja. I dessa dtgardsgrupper kan det finnas enskilda objekt som inte har sirskilt hog poing
fran GIS-analysen. Dock ir den samlade potentialen av dtgirder beroende av att alla objekt
1 gruppen atgirdas.

Den utvecklade prioriteringsmetodiken for atgarder vid vandringshinder i Eman bekriftar
den sedan tidigare kinda bilden av vattendragets atgardsbehov. Prioriterade dtgarder i Emans
huvudfara samt bifloden kan sammanfattas i fyra punkter:

1. Smoltavledning vid Finsj6 verken sa att max 10% smolt doér vid passage av kraftverken
samt minst 90 % uppvandringseffektivitet. (Atgirdsgrupp 1)

2. Fiskvigar med 90% uppvandringseffektivitet vid Hogsby, Blankastrom och Jarnforsen.
Smoltavledning med max 10% dodlighet vid dessa. (Atgirdsgrupp 1)

3. Konnektivitetsitgirder i Emins huvudfara i Jonkopings lin upp till Sjunnen
(Atgirdsgrupp 2)

4. Konnektivitetsitgirder i Emans bifléden, framforallt i Solgenan  (Atgirdsgrupp 3),
Silveran (Atgirdsgrupp 4), Nétan, Sillevadsin, Gnyltin samt Paulistromsan.

Den gruppindelning vi kommit fram till i projektet skiljer sig frin den indelning i
omproévningsgrupper som den nationella omprévningsplanen ser ut att landa 1 (HaV m.fl.
2018). Orsaken till detta dr fraimst att vi tittat uteslutande pa var dtgirderna bedéms gora
storst nytta for naturmiljon. Gruppindelningen i férstudien till den nationella planen utgar
fran andra avvigningar, med ett likartat sdtt fOr alla vattendrag att dela upp
avrinningsomradet i delomrdaden. Utfallen blir didrfér en aning olika. Vi anser att metoden
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som anvints i detta projekt skulle generera en stérre miljonytta snabbare, men skillnaden
bedoms inte bli jattestor. Desto viktigare blir istillet den ordning inom vilken respektive
avrinningsomrade tas upp for omprévning.

Sammanvagningen

Vi har, som nimnts ovan, inte gjort nagon overgripande sammanvagning mellan olika
intressen av alla objekt 1 analysen. Detta beroende pa att natur- kultur- och energivirden
inte ar jamforbara enheter som kan adderas eller subtraheras fran varandra. Vi har darfor
valt att i ett fOrsta steg ge alla objekt en atgirdspotential”, som 6vergripande signalerar hur
stora virden for vattenmiljon man kan dterskapa genom dtgirder vid objektet (Bilaga 1).
Diirefter har vi i fem ”Pilotobjekt” visat hur man med f6rdjupad analys av kultur- och
energivardena vid anliggningen kan resonera kring vilken ambition som bor rada i
atgirdsarbetet. Detta kan ses som ett forsteg till en omprévning, dir man “lagger ribban”
for fortsatt arbete med att ta fram slutligt underlag infér domstolsirendet.

Smoltmodellen

Resultaten fran smoltmodellerna visar att det finns en betydande potential att 6ka
produktion av lax och havsoring 1 Eman. Det dr givetvis svart att bedoma om modellerna
visar det exakta antalet smolt som kan produceras, och de tva anvinda modellerna visar
vildigt olika resultat. Mer intressant dr istillet att studera férhallandena mellan olika
scenarier/ atgirdsambition.

Exempelvis visar modellen att man ”enbart” genom en tillricklig miljéanpassning av
kraftverken 1 Emans huvudfara, samt i tillflédena, skulle kunna dubblera produktionen av
lax- och havsoring, dvs. utan att riva ut ndgon anligegning. Adderar man effekten av att pa
utvalda stillen riva ut ndgra kraftverk okar potentialen ytterligare. Nyckelfaktorer for var
utrivningar skulle géra mest nytta tycks vara nirhet till havet samt lingden pa strickan som
indims av kraftverksdammen. For vidare lisning om resultaten frin smoltmodelleringen
hinvisas till delrapporten Lsz [onkiping 2018.

Aterigen vill vi understryka att produktion av lax och havséring endast utgér en del av de
naturvirden som finns i Eman. Dock bedomer vi att dtgirder som genomférs for att
torbattra konnektiviteten 1 vattensystemet samt att forbattra lek- och uppvixtomraden for
laxartad fisk kommer gynna manga andra arter samtidigt. Givetvis finns det andra arter,
med andra krav pa habitat, som atminstone inte direkt gynnas av dessa dtgirder. Syftet med
atgirdsarbetet fir darfor inte pa nagot sitt begransas till att enbart gynna de havsvandrande
fiskarterna.

Vidare arbete med &tgdrdsprioritering

Vi bedémer att det resultat vi fatt fram i detta projekt kan anvindas for att paborja arbetet
med omprovningsplanen for Emén. Det finns som nimnts ovan sikerligen objekt i
slutsummeringen som fatt for hog eller lag poang. Dock bedomer vi att helhetsbilden ar
korrekt, dvs. de omrdden i avrinningsomradet som pekats ut att ge mest initial
naturvardesnytta att jobba med. Viktigt att komma ihag dr dock att omprévningsplanen
endast omfattar kraftverken, men att den tinkta atgirdspotentialen bygger pa att aven
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6vriga vandringshinder atgirdas. Man maste darfor, parallellt med omprévningarna i den
nationella planen, fortsitta arbetet med dtgirder vid dammar och andra hinder som inte dr
knutna till kraftproduktion. Ett problem med detta ir dock fragan om hur atgirderna ska
finansieras. Medan étgirder vid vattenkraftverken finansieras till 85 % av den nya
vattenkraftsfonden, finns ingen motsvarande 16sning for 6vriga dammar. Att 16sa detta ar
inget som ryms inom detta projekt, men vi vill anda lyfta frigan och uppmana nationella
instanser att sOka en 16sning, sa att enskilda dammagare kan erbjudas en fungerande, och
nationellt enhetlig, finansiering vid omfattande atgérder.

Inom, och mellan, de atgirdsgrupper som pekats ut finns stor méjlighet 61
verksamhetsutévare att samordna sin omprovning och ta fram gemensamma underlag. Det
ar ocksa tanken enligt forstudien att arbetet ska samordnas inom och mellan
provaingsgrupperna. (HaV m.fl. 2018)

Slutligen vill vi poangtera att metoden vi anvint for att ta fram atgiardspotentialer ar
konstruerad sa att den ger en lag dtgirdspotential f6r dammar som ligger nira nedstroms en
annan damm. Detta beror pa att alla Min-virden blir liga om det finns ett hinder nira
uppstroms. Darfor dr det viktigt att inte stirra sig blind pa de objekt som fitt hoga poing,
utan att aven beakta de som ligger 1 narheten i samma vattendrag.

Utvardering av HaVs metod

Huvudsyftet med pilotprojekten i Nissan och Eman ar att testa HaVs forslag pa metod for
en sammanvagd prioritering av Natur-, Kultur- och Energivirden. I biden Nissan och
Eman kom vi fram till att det ar vildigt svart att gora en prioritering baserad pa en sam-
manvagning av de tre vardena (Natur, Kultur och Energi) utan fokuserade pa att géra en
arbetsordningslista baserad pa naturvirden och dtgirdspotentialen som ger en fingervisning
av vid vilka objekt atgirder skulle kunna ge mest naturnytta. I pilotobjekten har vi forsokt
visa hur man kan ga tillvidga i nésta steg och gora en sammanvigd bedémning av
ambitionsnivan pa respektive objekt baserat pa natur-, kultur- och energivirden. Vi dr
naturligtvis medvetna om att nir man kommer i skarpt lige finns det ytterligare virden man
bor ta hansyn till 1 processen, exempelvis rekreation, krisberedskap m.fl. men dven att
férdjupa analysen av atgirdspotential, energivirden och kulturvirden for att hamna pa en
rimlig ambitionsniva for dtgirdsférslag vid respektive objekt.

Atgirdspotentialen i form av tillgiingliggjorda lek- och uppvixtomriden gynnar frimst
laxartade fiskar men vi har ansett att de kan std som paraplyarter for vattendraget. Upp-
fyller man deras behov har man i regel en bra milj6 dven for andra vattenanknutna arter.

Det kravs en hel del kvalitetssakring av underlaget innan man kan kéra GIS-analysen.
Naturvirdesbedomningen fungerar tillrdckligt bra men underlaget f6r vandringshinder ar
inte helt bra. Vi upptickte att Biotopkarteringsunderlaget (GIS-skikt vandringshinder) vi
anvinde inte var helt uppdaterat nir det galler passerbarheten vid vandringshindret. En del
objekt var fortfarande definitiva vandringshinder trots att det genomforts atgarder for fria
passager. En annan svarighet var att vandringshindren 1 biotopkarteringsdatabasen inte var
koordinatsatta i Hydrografi i nitverk (det GIS-skiktet som analyserna baseras pa) sa det fick
goras innan vi kunde kéra analyserna. Vi vet att man haller pa att gora detta nu pa nationell
niva. Ett annat problem ar att det skiljer sig ganska mycket hur mycket man har inventerat

51



pa regional niva, vilket innebir att vandringshinder kan saknas eftersom Linsstyrelsen inte
har kinnedom om det.

Pilotprojekten anser att metoden fungerar val pa huvudavrinningsomradesnivd men
fungerar betydligt simre pa en ligre skala till exempel pa vattenférekomstniva eller objekts-
niva.

Att anvinda naturvirde/atgirdspotential kan mycket vil komplettera arbetet med planen
(NAP) som ska tas fram av Havs- och vattenmyndigheten tillsammans med
Energimyndigheten och Svenska kraftnat.

Styrkor

Den metod vi valt for att fanga upp naturvirde och atgirdspotential bygger pa en GIS-
analys baserad pé nationella data vilket gor att den gar att anvinda i hela Sverige.
Naturligtvis kan den kompletteras med regionala data dir det finns for att fa en mer
detaljerad bild av naturvirden och atgirdspotential. Vi har ansett att resultatet ger en rimlig
be-skrivning av dtgirdspotentialen pd huvudavrinningsomradesnivd. Metoden fungerar bist
tor konnektivitet och havsvandrande fisk men fungerar dven for stationira bestind av
laxartade fiskar och annan akvatisk fauna. Metoden ir férhallandevis enkel att genomféra
(krivs viss GIS-kunskap). Underlagen som anvinds finns i nationella GIS-skikt som finns
tillgdngliga och dirmed ger moijlighet att understka underlaget.
Talighets-/kinslighetsbedémningen enligt Riksantikvarieimbetets (RAA) metod som
genomfordes i filt for nagra objekt verkar fungera valdigt vil.

Resultatet for dtgirdspotential och tilighets-/kinslighetsbedomningen f6r kulturvirden dr
en bra grund att férdjupa infér det fortsatta arbetet pa objektsniva.

Svagheter

Resultatet ar £6r grovt att anvinda pa objektsnivd didr man behdver utveckla och férdjupa
bedomningarna for de tre virden vi tittat pa inom pilotprojekten (Natur-, Kultur- och
Energivirden).

Naturvirdesbedomningen hanterar i princip bara kinda virden och missar till viss del
potentialen for att aterskapa forlorade naturvirden.

Atgirdspotentialen (tillgingliggjorda lek- och uppvixtomraden) missar potentialen for
andra hotade eller skyddsvirda arter ej knuta till stromhabitat.

Metoden och det underlag vi anvint ir inte tillrickligt f6r att anvindas pd naturvirden som
ar beroende av den flédesregimen i vattendraget. Det underlaget behéver utvecklas mer.

Utvecklingsmojligheter

HaVs metod behéver vidareutvecklas pa energivirdessidan da det som finns idag pa
nationell niva édr for grov for att kunna anvindas pa en mer regional niva.

Vi har sett att metoden behover utvecklas vidare nir det giller naturvirden och potential
tor virden beroende av flédesregimen (svimplan). Vi har inte testat hur GIS-modellen
skulle reagera i att vattendrag med mer reglering dn Nissan eller Eman.
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Remissforfarande och kommentar

Denna rapport har 1 oktober 2018 skickats ut pa remiss till 15 mottagare. Svar har
inkommit fran 13 st. Genom remitteringen har virdefulla synpunkter inkommit, av vilka en
del kunnat arbetas in 1 slutversionen av rapporten. Vissa synpunkter har dock varit svarare
att inarbeta, av olika skil. Vi vill ddrfér hir ta upp en del av de synpunkter och fragor som
vi tycker dr viktiga att bemota, och forklara varfor vi inte kunnat tillmétesga dem helt eller
alls.

Flera synpunkter har inkommit pa temat att projektet inte hdrsammar den nya
lagstiftningen och energiéverenskommelsen. Det lyfts att det s.k. ”planeringsmalet” pa 2,3
% (1,5 TWh) giller som maximalt ansprak f6r miljéatgarder. Vi vill fran projektet darfor
tortydliga att vi inte har ndgon annan uppfattning. Vi har inte kvantifierat vilket
produktionsbortfall som beh6vs £6r att utféra atgirder i Eman, eftersom vi inte har tagit
fram nagon atgardsplan. Som det ser ut i nuliget kommer detta regleras nirmare i den
nationella planen (NAP) f6r omprovning. Dar kommer varje huvudavrinningsomrade
tilldelas ett visst utrymme f6r miljéatgirder. Forst nir den ér avgjord, kan ambitionsnivan
vid de olika kraftverken borja tas fram.

Det har lyfts i ndgra remissvar att var indelning i dtgirdsomraden inte foljer indelningen i
provningsgrupper i NAP. Orsaken till att var indelning skiljer sig fran férstudien till NAP
ar att man dir anvant sig av andra prioriteringsgrunder f6r omprovningsordningen. Vi vill
hir betona att NAP inte dr framtagen eller beslutad nir detta skrivs. Hur
provningsgrupperna slutligen kommer se ut far visas framéver. Oavsett hur utfallet blir
anser vi att projektets resultat ger en god bild av var dtgirdspotentialen dr storst. Om NAP
sedan pekar ut en annan indelning i grupper bedomer vi att vara resultat kan stodja arbetet
inom och mellan proévningsgrupperna, vid férdelningen av produktionsforlusten inom
avrinningsomradet, dvs. att prioritera ritt atgarder i ritt omraden.

Kritik har inkommit angiaende bristande samverkan med kraftverksbranschen i projektet.
Vi héller delvis med i denna kritik. Vi hade sjilva en bild i bérjan av projektet att vi skulle
ha betydligt mer dialog med savil kraftverksorganisationerna som med enskilda
kraftverksforetridare. Da vi inte kom sa lingt i atgardsprioriteringen som det var tinkt fran
borjan 1 projektet, ser vi dock inte att detta har lett till nagon direkt skada for resultaten. I
nista del i processen, nir atgirder ska prioriteras pa anliggningsniva, finns givetvis ett stort
behov av att fa in de enskilda dgarnas kunskaper mycket mer. Som det ser ut nu kommer
detta ske i de samordningsgrupper som bildas efter inférandet av NAP, dir linsstyrelserna
forvintas vara med. Vi vill ocksa framhalla att det i april 2018 anordnades ett
informationsméte 1 Vrigstad gillande Pilotprojekten, dir samtliga kraftverksigare i Eman
och Nissan bjdds in, tillsammans med de regionala kraftverkstéreningarna.

En synpunkt som inkommit fran kraftverksbranschen ar att den nya lagstiftningen, med
tillhorande uttalanden fran det politiska omradet, innebir att inga utrivningar av
vattenkraftverk ska goras. Sa varfor foreslar vi sidana atgirder? Till en borjan vill vi dter
igen fortydliga att vi i detta projekt inte tar fast stillning till nagra konkreta atgarder. Det ar
for tidigt i processen, och mer underlag beh6vs i det enskilda drendet. I vissa av pilotfallen
torekommer utrivning som alternativ. I syfte att komma fram till den mest
kostnadseffektiva 16sningen (mesta méjliga miljonytta med minsta mojliga paverkan pa
energivirdena) anser vi att [0sningar lings hela “atgirdsskalan™ bor lyftas fram, for att man
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sedan ska kunna landa i det bista alternativet. Vad giller frigan om utrivningar ska kunna
ske 6ver huvud taget, framgar det av den nya lagstiftningen att det dr ett mojligt scenario i
tva fall. Det ena fallet ir om det 4r den enda mojliga dtgirden for att uppna
miljokvalitetsnormen. Det andra fallet 4r om kraftverksagaren sjilv vill bli av med ansvaret
for sin anliggning. Det idr alltsa fullt méjligt att enstaka utrivningar av kraftverk kan bli
utfallet i Emdn, dven om detta inte dr grundantagandet infér omprovningsarbetet.

Det har dven papekats att vi missat att ta hansyn till andra aspekter, exempelvis rekreation,
vattenforsorjning, torrligening, dversvimning, beredskap och klimateffekter. Projektet dr
medvetna om att milj6-, energi- och kulturvirden inte 4r de enda faktorerna som kommer
paverka omprovningarna, men har hir varit tvunget att begransa sig, bade av resursskal,
men dven eftersom det inte ingatt i projektuppdraget att titta pa allt”.

Vi hoppas att detta stycke, tillsammans med de korrigeringar som gjorts av rapporten,
klargjort de fragor och synpunkter som kommit in.
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Bilaga 1 Prioriteringsvarden for samtliga undersokta objekt

Nr N E Lokalbeskrivning Kraftverk Lén Prioritets-
podng
1 6336748 | 561535 Hogsby kraftverk Hogsby Kalmar 475
2 6342380 | 555279 Blankastrém Blankastrém Kalmar 352
3 6335144 | 574493 Finsjo Finsj® Ovre o Kalmar 327
Nedre

4 6372499 | 506475 Klinfedammen Klintedammen Jonkdping 259
5 6363295 | 537177 Jarnforsens kraftstn Jarnforsen Kalmar 167
6 6357914 | 544644 Bysjons utlopp Gardveda Kalmar 166
7 6364742 | 500620 Halinge Hallinge Jonképing 149
8 6375986 | 521634 Stensholm 138
9 6367409 | 497686 Strémmahult 119
10 6363118 | 529494 Turefors kr.v (Kvillsfors) Turefors Jonkdping 118
11 6365151 | 514974 Asp0 kraftstation Aspd Jénkdping 117
12 6363300 | 530670 Nyboholm Nyboholm Jonkdéping | 109
13 6384631 | 538569 Emarpekvarn 101
14 6336466 | 583063 Skrikadammen Skrikakvarnen Kalmar 100
15 6379123 | 493795 Fuse kvarn 99
16 6393016 | 527543 Hulta ség 98
17 6363189 | 519702 Adelfors kraftverk Adelfors Jénképing | 96
18 6363701 | 517215 Adelfors bruksgdrden Bruksgdrden Jénkdping 95
19 6370718 | 508651 Brunnshults kraftverk Brunnshult Jénkdping 92
20 6355590 | 526567 Saljens utlopp 92
21 6363224 | 531050 Kvillsfors, Nyboholm 90
22 6338764 | 544675 Sadenfors 89
23 6363781 | 551816 Hagelsrum masugn 78
24 | 6362636 | 490496 Ahult 8vre 77
25 6341271 | 554778 Noétebro 75
26 6352321 | 491267 Gardeskvarmn Gdardeskvarn Jonképing 73
27 6336273 | 586867 Nerdngarna 73
28 6365282 | 509005 Flugeby Flugeby Jénkdping 73
29 6349284 | 551611 Vagbron (Marens utlopp) 71
30 6352168 | 533163 Hjortéstrém 67
31 6358592 | 550491 Rosenfors Rosenfors Kalmar 64
32 6372924 | 552058 Hultsfred 59
33 6354342 | 518890 Farstorps kvarn 58
34 6392501 | 528607 Skvaltet 56
35 6366304 | 512422 Holsbybrunn sidoféra 52
36 6366225 | 512462 Holsbybrunn Holsby kvarn Jénkdping 52
37 6363739 | 536952 Kvarntorpet/Kvarnstugan 51
38 6378236 | 545153 Hallefors 51
39 6370702 | 530960 Boands 49
40 6340895 | 550308 Fagelfors 2 47
41 6365995 | 510158 Sjunnen Sjunnen Jonkdéping | 47
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Nr N E Lokalbeskrivning Kraftverk Lan Prioritets-
podng
42 6376735 | 544107 Haddarps kvarn 45
43 6372053 | 536173 Flens utlopp 45
44 6340721 | 548317 Strémsborg 45
45 6388498 | 514736 Stuveryd, Stora dammen 42
46 6338747 | 544911 Uppstr. S Algasjén 40
47 6369402 | 530830 Paulistrém, bron 40
48 6336418 | 583025 Skrikakvarnen 39
49 6389079 | 498853 Kvarnarp, Munkakvarn 39
50 6343807 | 519895 Kullebo kvarn Kullebo kvarn Jénkdping 38
51 6341364 | 535467 Liska torp 38
52 6346599 | 563455 Oster Sagkarret 38
53 6363262 | 505540 llharjen 38
54 6366506 | 486324 Vallsjéns utlopp Prinsfors Jénkdping 38
55 6352948 | 507246 Holms kvarn Holmskvarn Jonképing 37
56 6397013 | 500162 nordholmen 36
57 6375200 | 523003 St Bjélkerums kvarn 36
58 6387694 | 520621 Hjaltens utlopp 35
59 6370012 | 530953 Snickaredammen Paulistréms bruk Jénkdping 35
60 6345241 | 527608 H&ghultsstrém H&ghultsstrém Jonkdping 34
61 6369538 | 510222 Axelfors Hallaryd/Axelfors | Jonkdping 33
62 6390278 | 492894 Norra Vixen 33
63 6375365 | 482734 Storesjdns utlopp 32
64 6366670 | 527202 Vedermddan 29
65 6335226 | 542976 Almtstrém Elmtestrém Kalmar 28
66 6345143 | 523919 Beskvarn 28
67 6343976 | 554442 Arnebro 27
68 6345716 | 575149 Hammarsbo 27
69 6391749 | 498546 Norrebro 26
70 6349429 | 539173 Storekvarn 26
71 6363459 | 537312 Damm ns Kvarnstugan 25
72 6396399 | 499549 Nykvarn 24
73 6344146 | 543739 Ekhyltan 24
74 6388717 | 507993 Dammen, Hult 23
75 6397510 | 494531 Brantorps kvarn 23
76 6342352 | 517236 Tadngabo kvarn 22
77 6343238 | 545128 V&g Vita Hasten 22
78 6342294 | 516084 grytesjon 22
79 6374951 | 514506 Strémsberg 22
80 6351289 | 529848 Mortefors Mértefors Kalmar 22
81 6350779 | 529538 Bjérnestrém nedre 22
82 6381184 | 487975 Deleskogen 22
83 6352645 | 511223 Vid kalkdoseraren 22
84 6342166 | 517376 nedstr Tdngabo kvarn 21
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Nr N E Lokalbeskrivning Kraftverk Lan Prioritets-
podng

85 6363699 | 514674 Spelebro évre 20
86 6390669 | 515727 nedstr Lovsjon 19
87 6358773 | 495690 Arydsstréom 18
88 6377236 | 484894 Strémsberg 18
89 6354951 | 489531 Hille 18
90 6391168 | 494168 Fiskodling, jarnvégen 18
21 6346400 | 578376 Hammarsjén 18
92 6367150 | 503180 Féredadammen 18
93 6388622 | 515962 Bruzaholm nedre 17
94 6339974 | 531138 Mdélen 17
95 6389209 | 515793 Bruzaholm 17
96 6358389 | 504629 Simnatorps sdgdamm 16
97 6362306 | 491368 Ahult nedre 16
98 6389298 | 515712 Bruzaholm 16
99 6345936 | 522107 Asgarde 15
100 | 6388987 | 515892 Bruzaholm 15
101 6388888 | 515895 Bruzaholm 15
102 | 6390546 | 495148 F&lllbo hemsdamm 13
103 | 6367190 | 520197 Vradnghult nedre 13
104 | 6352937 | 535243 Hembyggdsparken 13
105 6352859 | 535225 Hembyggdsparken 13
106 | 6394228 | 508282 500m vast Kongseryd 13
107 | 6344976 | 520984 Ndssja Sérgdrd Nassja-Séderfors | Jonkdping 12
108 6386830 | 481108 Spexhultssjéns utlopp 11
109 | 6376701 | 485039 Onnarp 11
110 | 6386394 | 534111 Mariannelund nedre 11
111 6344177 | 547351 Arhult 11
112 | 6365756 | 504374 Kvarndammen 10
113 | 6378541 | 534244 Damm 10
114 | 6369854 | 530805 Paulistrém 10
115 | 6390670 | 500773 Bjorkefors 9
116 | 6347520 | 490993 Skdravad 9
117 | 6355399 | 519533 Strémsberg nedre Strémsbergs Ned | Jonkdping | 8
118 | 6345941 | 521796 Ndassja 8
119 6355245 | 519518 Strémsberg &vre 8
120 | 6352749 | 535600 M&belmuseet Virserum 7
121 6371338 | 501043 Ekendssjons utlopp 7
122 6383156 | 485345 Bodandsasjons utlopp 7
123 | 6371293 | 537272 Tjustangsfallan 6
124 | 6396040 | 495136 Bergets Sportfiske 6
125 | 6370100 | 507577 Langhester 5
126 | 6370728 | 484205 Haga évre Haga Jonképing | 5
127 | 6377975 | 536614 Stolstorp 5
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Nr N E Lokalbeskrivning Kraftverk Lan Prioritets-
podng
128 | 6368471 | 543919 F&ltdammen 5
129 6371663 | 537285 Boda kvarn 5
130 | 6371471 | 483077 Nyholm 5
131 6358463 | 504554 Simnatorps kvarndamm 5
132 | 6373761 | 483132 Bodafors, ekomuseum 4
133 | 6388556 | 514960 Fusekvarn 4
134 | 6373812 | 483075 Fabriksdammen, Bodafors 4
135 | 6374255 | 482766 Stréomslundsdammen 4
136 | 6385273 | 484004 Ljungafors 4
137 | 6377013 | 544057 Sé&gen 4
138 | 6361425 | 511234 Linddsasjon 4
139 | 6371074 | 483091 Nyaby kvarn 4
140 | 6378417 | 535027 Lindefall 4
141 6377127 | 537783 Kvarnen 4
142 | 6357338 | 487229 ASLA KVARN Asla kvarn Jonképing | 3
143 | 6342254 | 517357 tdngabo kvamn 3
144 | 6358676 | 504515 Strémsfors 3
145 6371086 | 501507 Véa&rmunderydsdamm 3
146 | 6370774 | 484258 Haga nedre 3
147 | 6382431 | 486133 Anhults ség 3
148 6400776 | 500954 Spelhester dvre 3
149 6390471 | 495215 Stenkullen, Fallbokvarn och 2
sag
150 6342379 | 521682 Hasthaga kvarn 2
151 6342325 | 515428 1,5 km nedstr Algaskruvsién 2
152 | 6391374 | 485130 Granslund 2
153 | 6395370 | 495369 Bergefts Sportfiske 2
154 6395751 | 495294 Bergets Sportfiske 2
155 | 6354379 | 484285 Rya 2
156 | 6354348 | 484316 Therle kvarn 2
157 6387050 | 482515 Ovan bilupplaget nedan 2
dammen
158 | 6387250 | 482551 Isdsadammen 2
159 6382981 | 485700 Bodands kvarn o ség, 1
Kvarntorpet
160 | 6397417 | 494519 Brantorp 1
161 6387335 | 481845 Kvarntorp 1
162 | 6388625 | 507994 Smedhems kvarn 1
163 | 6387422 | 482056 Fridhem 0
164 6348650 | 528303 Skogsvégen ovan L.Granesjon 0
165 | 6348418 | 527952 250m nedstr SGvesjon 0
166 | 6400459 | 501042 Spelhester 0
167 | 6400599 | 500991 Spelhester mellan 0
168 | 6388105 | 514236 Fuse 0
169 6388599 | 515948 Bruzaholm nedre 0
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Bilaga 2: Lista dver alla vattenkraftverk i Emdns avrinningsomrade

Kraftverk Prioriterings- | L&n N E Vandrings- | Naturligt /&’rgdrdod" Ingari
podng (Sweref?9) | (Sweref99) | ningers hinder GlIs-
analys?e
AspO kraftstation 117 Jénkdping 6365151 514974 Ja Ja
Axelfors 33 Jonkdping 6369538 510222 Nej Ja
Bjornestrom ovre Kalmar 6350659 529521 Ja Ja Nej
Blankastrém 352 Kalmar 6342380 555279 Ja Ja
Bruksdammen, Jonkdping 6388633 515827 Ja Ja Nej
Bruzaholm
Brunnshults 92 Jonkdping 6370717 508958 Ja Ja
kraftverk
Bysjons utlopp 166 Kalmar 6357914 544644 Ja Ja
Finsj® nedre0 327 Kalmar 6334650 574939 Partiellt Ja Nej
Finsjo ovre 327 Kalmar 6335197 574429 Partfiellt Ja Ja
Flugeby 73 Jonkdping 6365282 509005 Ja Ja
Gdardeskvarn 73 Jénkdping 6352321 491267 Ja Ja
Haga 6vre 5 Jénkdping 6370728 484205 Ja Ja
Holms kvarn 37 Jénkdping 6352948 507246 Ja Ja
Holsbybrunn 52 Jénkdping 6366225 512462 Ja Ja
Hallinge 149 Jonkdping 6364742 500620 Ja Ja
Hégebro Jénkdping 6386326 531357 Ja Ja Nej
H&ghultsstrém 34 Jonkdping 6345241 527608 Ja Ja
H&gsby kraftverk 475 Kalmar 6336748 561535 Ja Ja
Jugnerdammen Kalmar 6332654 576024 Nej Nej
Jarnforsens kraftstn | 167 Kalmar 6363295 537177 Ja Ja
Karlshammar!! Kalmar 6335425 585882 Partfiellt Partfiellt Nej
Klintedammen 259 Jénkdping 6372499 506475 Ja Ja
Kullebo kvarn 38 Jénkdping 6343869 519899 Ja Ja
Ljusholm Kalmar 6341416 553023 Nej Ja Nej
Mortefors 22 Kalmar 6351289 529848 Ja Ja
Nyafors kraftverk Jénkdping 6363438 505512 Nej Nej
(llharjen)
Nyboholm 109 Jénkdping 6363300 530670 Ja Partiellt Ja
Ndssja Sérgard 12 Jénkdping 6344976 520984 Ja Ja
Prinsfors 38 Jénkdping 6366506 486324 Ja Ja
Kraftverk Prioriterings- | L&n N E Vandrings- | Naturligt A’rgdrdod Ingéri
vérde (Sweref99) | (Sweref99) | ninder hinder GIS-
analys?

8 Beddmt som vandringshinder for éring (starksimmande arter)
9 N&gon form av konnektivitetsatgdrd utférd. Funktionskontroll okénd.
10 Finsjé Nedre sambeddms med Finsjé Ovre.

11 Verksamhetsutévaren som ager kraftverket vid Karlshammar har sékt tillstdnd fér en inldpsatgérd som om den blir av

kommer att eliminera Karlshammar som vandringshinder fér samtliga fiskarter och andra organismer beroende av migrering.
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Rosenfors 64 Kalmar 6358592 550491 Ja Ja
Sjunnen 47 Jénkdping 6365995 510158 Ja Ja Ja
Skrikadammen 100 Kalmar 6336466 583063 Ja Ja
Snickaredammen 35 Jénkdping 6370012 530953 Ja Ja
Strémsberg nedre 8 Jénkdping 6355399 519533 Ja Ja
Tobro Jénkdping 6357177 530900 Ja Nej
Turefors kr.v 118 Jonkdping 6363118 529494 Ja Parfiellt Ja
(Kvillsfors)

Asla kvarn 3 Jénkdping 6357338 487229 Ja Ja
Adelfors 95 Jonkdping 6363701 517215 Ja Ja
bruksgdrden

Adelfors, S 96 Jénkdping 6363189 519702 Ja Ja
Almtstrém 28 Kalmar 6335226 542976 Ja Ja
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Bilaga 3: Utdkad beskrivning av natur-
och kulturvarden vid Aspd kraftverk

Naturvarden och potential

Hog potential att tillgdngliggora stromstrickor och virdefull vattendragsareal har gett Aspo
kraftverk prio nr 11 i GIS-analysen. De kinda virdena i Aspédammens nirhet dr idag
frimst férekomst av hotade musselarter och stationdr 6ring, dven om bestanden troligtvis
ar svaga.

Hoéga virden f6r dels "Naturvirde
vattendrag Max” samt
”Stromstrickor Min” och
”Stromstrickor Max™ har styrt
prion. Precis uppstroms
indimningsomradet ligger Holsby
kraftverk, och ca 3 km uppstroms
det ligger Sjunnens kraftverk.
Sjunnen ir klassat som naturligt
vandringshinder, sa lingre upp in
sa stracker sig inte potentialen i
huvudfiran. Konnektivitetsatgard
vid Holsby kraftverk skulle dock

héjﬂ potentialen vid ASpé, da det Tjockskalig md&larmussla (Unio crassus ) funnen i
finns fina stréomstrickor ovanfor Solgendn, strax uppstréms Aspédammen 2017.
Holsby. Precis nedstréms Holsby Foto: Anders Stenstrém

rinner ocksa Solgenan in 1 Eman,

och dir finns en betydande potential for stromstrickor. 3 km nedstroms Asp6 ligger
Bruksgardens kraftverk. Utéver potentialen att tillgingliggora befintliga stromstrickor,
skulle en avsinkning av Aspédammen troligtvis dterskapa en betydande strémstricka, da
det av Ekonomiska kartan fran innan dammen skapades syns att en stricka om flera
kilometer har indimts (se nedan).

I Aspédammens niromrade (Eman och Solgenan) finns idag Tjockskalig malarmussla,
Flodpirlmussla och stromlevande stationir 6ring. Bestinden bedéms vara svaga, men
atgarder vid Asp6 och kraftverken i omradet har troligen potential att stirka dessa bestand
avsevart.
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Ekonomisk karta fran 1950-tal. Rod linje visar dagens utbredning av Aspidam

y

€ﬂ (iﬂdd’mm'ngmmm"de. 7
Kulturmiljo

Kulturmiljons yttre och inre kontext

Inom 6vre delen av regionens storsta vattendrag. Rinner genom relativt kuperade
skogsomriden. Inslag av jordbruksmark i férsta hand kring de ménga mindre sjéarna i
omradet och lings Emiéns dalgang.

Dammen, som dr ovanligt stor for denna del av an, ligger mellan de tva mindre samhillena
Holsbybrunn och Alseda. Dammen och kraftverket omges till storsta delen av skogsmark.
Frin dammen finns tva utlopp for vattnet och dessa gar samman ca 3,5 kn SO om
dammen. Vid bada utloppen finns dammvallar. Kraftverket dr beldget vid det sédra
utloppet.

Stor damm som paverkat ans utbredning ca 2,5 km uppstréms och lagt bade skogs och
jordbruksmark under vatten. Dammen avgrinsas av tva vallar, bada till synes av jord och
sten. Den norra vallen dr drygt 110 m ling och har dammluckor, den sédra ar avsevirt
kortare och dr beligen vid kraftverket. Kraftverket dr uppfort 1 modernistisk stil.
Nedstroms kraftverket finns en stensatt kanal.

Direkt nedstroms kraftverket finns rester av dldre bro (Fornlimning) och vagbank samt
uppgift om (aldre kartor) en sagkvarn samt tre mjolkvarnar.

Kulturhistoriskt sammanhang

Tva separata tidsskikt. Dels med de dldre kvarnarna och dels med den yngre kraftstationen.
Visuellt dr det yngre dr ndstan helt dominerande.
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Typ av varde

Vid ingrepp kring kraftstation och nedstroms krivs arkeologisk utredning da uppgift om
fornlimning finns inom omradet. Beroende pa dess resultat och planerade ingrepp kan
dven forundersékning och undersékning bli aktuell.

Kraftstationen vid Asp6 ar ett industriminne klass 2.

Sodra utloppet - Hogt kulturhistoriskt virde eller kulturhistoriskt virdefullt beroende pa
hur fornlimningsbilden under mark ser ut.

Norra utloppet — Visst kulturhistoriskt virde.

Sammanfattning kulturmiljons kanslighet

Sédra utloppet - kinsligt eller hog kinslighet beroende pa hur fornlimningsbilden under
mark ser ut.

Norra utloppet — Lag kinslighet, kan vara lite beroende pa hur atgirden paverkar
torhallandena vid det vistra utloppet

Diskussion k&nslighet, pdverkan och anpassning av
Atgdrder

Kraftstationens virde ligger till stora delar i dess arkitektur och anliggnings lasbarhet utgar
fran det strommande vattnet. Intrycket 4r enhetligt varfor forsiktighet bor iakttas vid en
eventuell férandring eller tilligg av nya inslag.

Vid det norra utloppet finns endast ett visst kulturhistoriskt virde. Och kombinerat med

lag kanslighet sa behover eventuella dtgirder inte anpassas till miljon. Medvetenhet om att
atgirder vid det norra utloppet kan paverka férhéllandena vid det s6dra bor finnas.

Sarskild Langtgaende | . Mycoket
: . langtgaende
anpassning av |anpassningav | assning v I
Mycket hogt atgarder atgarder gt ardar
kulturhistoriskt véirde g
; Sarskild Langtgaende | .. Myt.:ket
Anpasshing av . . langtgaende
T anpassning av|anpassning av .

" atgarder A SR anpassning av
Hogt atgarder atgarder Fo—
kulturhistoriskt vdrde gLearcet

Viss Sarskild Langtgaende
anpassning av anpassning av | anpassning av
atgarder atgarder atgarder
Kulturhistoriskt véirde
Viss . Sarskild
: Anpassning av :
: Ml anpassning av Stgarder anpassning av
Visst angas:n degr atgarder atgarder
kulturhistoriskt virde tgaras
Ldag Hog Mycket hég
kdnslighet Kdéinslighet kéinslighet kéinslighet
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Bilaga 4. Utdkad beskrivning av natur-
och kulturvarden vid Stromsberg nedre
kraftverk

Naturvdrden och potential

Stromsberg nedre kraftverk ligger i Farstorpaan, mellan sjéarna Virnen och Saljen i
Vetlanda kommun.
Vattendragsstrickan mellan sj6arna
ar ca 6 km, och innehar frimst i de
nedre delarna fina strémbiotoper,
med kvillomraden. Farstorpain ar
sedan tidigare patagligt paverkad av
torsurning, och borjade kalkas 1986,
via sjon Virnen. Forsurningen har
dock avtagit, och Virnen slutade
kalkas 2012. Trots att Farstorpaan iR ' : 4
idag klarar sig utan kalkning, har : »: . % Bty
aren med kraftig forsurning paverkat —EEEEs S : L YNe
livet 1 an, och biologisk aterstillning
planeras. ‘ " -
Strémsberg Nedre har fatt prio nr ) N

117 1 GIS-analysen. Nagra mindre

stromstrickor finns uppstroms, i Gvrigt visar analysen lig potential. Indimningsomradet i
kraftverksdammen dr inte sarskilt langt (ca 120 m) sa en total avsinkning skulle inte
aterskapa sirskilt stora stromstrickor. Trots bristen pa vattendragsvirden uppstréms finns
dock ett virde 1 att skapa fri konnektivitet i an, dels mellan sjéarna Virnen och Saljen, och
dels for att binda samman de stromstrickor och kvillomriden som finns.

Kvillomrdde nedstréms kraftverket. Foto: Thomas Nydén
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Kulturmiljo

Kulturmiljons yttre och inre kontext

Ca 160-165 moh. Beldget 1 kuperat landskap, 6vervigande bestiende av skogsmark.
Akermarken terfinns oftast i niarhet av dalar eller de minga mindre sjdarna.
Stromsbergs nedre ligger lings Farstorpaan, mellan sjarna Virnen och Saljen.
Anliggningen ligger i en mindre dalging/ravin med skogsklidd hojd i Gster och en hojd
med jordbruksmark at vister. Pa den vistra sidan ligger dven de 6vriga byggnaderna som
tillh6r garden.

Anliggningen bestar av: damm, dammvall, kvarn och kvarnbostad, turbinhus med
vattenrinna, gardsmiljo (vdster om anliggningen) samt ett bykhus.

Kulturhistoriskt sammanhang

Dagens anliggning ingar 1 ett sedan 1700-talet pagaende utnyttjande av vattenkraft pa
platsen.

Typ av varde

Kvarnanliggningen/miljon ir ett industriminne klass 1.

Eventuellt kan dldre limningar finnas pa platsen.

Sammantaget bér miljon virderas som Hogt kulturhistoriskt virde utifran
industriminnesforklaringen.

Sammanfattning kulturmiljons kanslighet

Miljon bedoms som kinslig da den ir relativt smaskalig och ytmassigt komprimerad vilket
innebir att nya inslag som inte anpassats kan komma att dominera intrycket av hela
anligeningen.

Diskussion k&nslighet, pdverkan och anpassning av
Atgdrder

Inom den relativt avgrinsade ytan finns redan inslag fran olika perioder och tva olika
verksamhetsomraden. Att ytterligare ligga till element 1 miljon bedéms som moijligt utan att

paverka lisbarhet eller intryck. Vid ett sidant alternativ bor utformning och skala/stotlek
pa tillkommande element anpassas till de redan befintliga pa platsen.
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Mycket hogt
kulturhistoriskt virde

Sarskild
anpassning av
atgarder

Langtgaende
anpassning av
atgarder

Mycket

langtgaende

Anpassning av Langtgdende | |, togende
2tgarder anpassning av ahpa
Hogt atgarder ~
kulturhistoriskt virde
Viss : Séarskild Léngtgaende
" Anpassning av - 3
anpassning av stgirder anpassning av |anpassning av
atgarder atgarder atgarder
Kulturhistoriskt vdrde
Viss . Sarskild
: Anpassning av :
anpassningav " .\ 0 |anpassning av
Visst atgarder g atgarder
kulturhistoriskt virde
Hoég Mycket hog
Kdéinslighet kdnslighet kdnslighet

68



Bilaga 5: Utdkad beskrivning av natur-
och kulturvarden vid Hogsby kraftverk

Naturvdrden, potential och dtgérder

Enligt Havs-och vattenmyndighetens prioriteringsmetodik hamnar kraftverket 1 Hogsby pa
forsta plats 1 prioriteringslistan 6ver atgardsnyttor vid vattenkraften 1 Eman (se bilaga 2,).
Anliggningarna vid Hogsby kraftverk utgor idag definitiva vandringshinder samt den 6vre
griansen for lekvandring av lax och havsoring i Eman. Hogsby kraftverk ar tillsammans med
Blankastrém och Finsjé verken ett av tre huvudobjekt i Emans huvudfira som maste bli
passerbara for vattenlevande djur och vixter for att naturvirdena i Emén ska kunna 6ka pa
allvar. En fOrutsittning for att besitta bifloden sisom Notan, Sillevadsan, Silverin och
Girdvedain med vad som anses vara natutliga titheter av 6ring (10-20 smolt / 100m”®) ir att
havsvandrande fisk kan passera kraftverken i huvudfiran. Férutom lax och havséring
torekommer inom de strémstrickor i anslutning till Hogsby kraftverk flera skyddsvirda och
hotade fiskarter som bl.a. mal (Siurus glanis), al (Anguilla anguilla), asp (Aspius aspius) och firna
(Squalius cephalus) tillsammans med andra vattenlevande organismer som t.ex. flodpatlmussla
(Margaritifera margaritifera) och tjockskalig malarmussla (Unio crassus). Emans omfattande
artrikedom innebdr att passagelosningarna maste anpassas for att passa dven sa kallade
simsvaga arter.

Generellt krivs ndgonstans emellan 5-10 % av medelvattenforingen pa platsen for att
sakerstilla god funktion av fiskvigar (Havs-och vattenmyndighetens rapport 2013:14).
Fiskvandring f6rbi Hogsby kraftverk behover efter att fiskvigar anlagts studeras 6ver tid for
att sikerstilla kontinuitet i fiskvigarnas funktion for olika arter. Detta kan till exempel gbras
med smoltfillor och fiskriknare samt fiskmarkningsstudier.

Kulturmiljo

Kulturmiljons yttre och inre kontext

Hogsby dr en utstrackt kulturmiljé som idag 1 huvudsak bestar av ett elkraftverk med
tillh6rande anlidggningar som stricker sig 6ver ett omrade som ar nistan en kilometer langt.
Centralt 1 miljoén dr den drygt 500 meter linga intagskanalen som gir fran reglerdammen
och fram till kraftverket. Dess centrala placering i miljon beror pa att vag 37 passerar over
mitt pa kanalen. Verksdammen ér placerad pa en strategisk plats dir naturfaran som har
kommer fran NV viker av kraftigt mot SV. Vattnet kan dirigenom effektivt ledas rakt ned
mot kraftverket genom den konstgjorda intagskanalen. Intagskanalen ar nedspringd lings
strickan och uppbyged med kraftiga jord- och stenvallar. Verksdammen ligger i den NV
delen av kulturmiljon och ir gjord av betong med utskovsluckor och skibord. Kraftverket
ar inte framtridande 1 miljon 1 stort utan upplevs forst nar man ror sig runt sjilva
kraftverket direkt nedstroms vid utloppet fran kraftverket sa upplevs denna tegelbyggnad
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som vildigt méktig. Kulturmiljon ar sa langstrickt sd att man grovt kan saga att den kan
delas in i olika omraden efter typvirdena nedan.

I naturfaran finns limningar och 4n idag stiende vittnen i form av byggnader efter
kraftutvinning i Emans huvudfara.

Kulturhistoriskt sammanhang

Eman flyter genom smalare passager och bildar forsar f6rbi de platser dir dessa dldre
kvarnligen finns. Aldsta beliggen fér kraftutvinning inom omradet for elkraftverket ir fran
ar 1344 da en kvarn i byn Frévi pa norra sidan om Eman finns omtalad. Under andra
halvan av 1700-talet omtalas kvarnar bade i Frévi och 1 Hogsholm da fraimst mjol- och
sagkvarnar. Vattenkraft har tagits ut i Eman med kvillar dnda fram till elkraftverkets
etablering.

Kraftverket byggdes 1916. Finsjo6 kraftaktiebolag anlade flera kraftverk i Eman varav
Hoégsby var ett. Anledningen till byggnationen var att forse nyetablerade och vixande
industrier samt stiderna med elkraft. Anldggandet av kraftverket gjorde sa att naturfarans
vattenféring minskades vilket innebar att Frovi kvarn da fick forlita sig pa elkraft. Det
tidigare ganska stora vattendraget in mot Hogsholm lings vilket flera kvarnar lig med tiden
blev en smal backfara. Flera verksamheter fanns kvar lings gamla naturfaran in pa 1940-
talet med bland annat flera kvarnar, sigar och mébelfabriker. Men vattenkraften hade da
bytts ut mot elkraft.

Typ av varde

Kraftverket vittnar om landets och regionens storskaliga industrialisering och elektrifiering.
Anliggandet har paverkat kulturmiljon kraftigt med den konstgjorda intagskanalen,
reglerdammen och kraftverket vilka tillsammans bildar en linje i landskapet som till sin
skala dominerar kulturmiljon, men kanske frimst lokalt inom kulturmiljén. Naturfaran dr
dock i sin strickning intakt och flera synliga limningar och dven dolda sidana berittar om
platsens historia fram till elkraftverket. De mer dolda och underordnade limningarna ligger
i den Gstra delen av miljon. Dessa ir i vissa fall fornlimningar, i vissa fall behover skyddet
utredas infor eventuella markingrepp. Naturfiaran och limningarna lings den utgdr nistan
en egen kulturmiljé som inte direkt domineras av elkraftverket.

Sammanfattning kulturmiljons kanslighet

Kulturmilj6én berittar om elektrifieringen av linet kopplat till bade industrialisering och
titorternas utveckling. Hir finns ocksa limningar som berittar om det preindustriella och
tidigindustriella samhallet och kulturlandskapet. Kinsligheten ér i denna kulturmiljé frimst
kopplad till lokala férhallanden inom kulturmiljén och de miljémissiga forutsittningar som
rader pa enskilda platser. Hanteringen av de lokala férhallandena péaverkar helheten, sa
planerade atgirder behover bedémas utifran paverkan pa helheten.

Biotopvardande dtgirder ska ha en lingtgaende anpassning fOr att inte paverka upplevelsen
av elkraftverket och dess forutsittningar. Atgirderna ska inte heller paverka de ildre spar i
kulturmiljén som hianger thop med elkraftverket och de forutsittningar det skapat eller de
forutsittningar som foregick elkraften.

Elkraftverket i Hogsby dr del av en modern industrimiljé som genom hinsyn till
kanslighetsbedémningen tal tillskott f6r att kunna uppfylla moderna miljokrav genom att
ingrepp ir utformade med lingtgdende anpassning,.

70



Mycket hogt
kulturhistoriskt vérde

Sarskild
anpassning av
atgarder

- Sarskild Langtgédende oe
Anpassning av ; s
Steatder anpassning av|anpassning av
Hogt atgarder atgarder
kulturhistoriskt virde
Viss . Sarskild Langtgaende
X Anpassning av r 2
anpassningav| . ., anpassning av|anpassning av
atgarder g atgarder atgarder
Kulturhistoriskt vdrde
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: Anpassning av :
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Bilaga 6: Utdkad beskrivning av natur-
och kulturvarden vid Blankastroms
kraftverk

Naturvérden, potential och atgdrder

Havs-och vattenmyndighetens prioriteringsmetodik har rangordnat Blankastroms kraftverk
till plats nummer 2 i prioriteringslistan. Hoga naturvirden i form av virdefulla strémstrickor
bide i Emans huvudfiara och tillhérande bifléden ligger till grund f6r det hoga
prioriteringsvirdet. Blankastroms kraftverk dr tillsammans med Hégsby och Finsjé verken
ett av tre huvudobjekt 1 Emans huvudfira som maste bli passerbara for vattenlevande djur
och vixter for att naturvirdena i Eman ska kunna Oka pa allvar. Fri passage for
havsvandrande fisk forbi Blankastroms kraftverk i kombination med fiskvigar i biflédena
Noétan och Sillevadsan 6ppnar upp stora uppvaxt och rekryteringsomraden fo6r laxfisk.

Linsstyrelsen har tagit fram
flera  olika  alternativ il
oml6pslosning forbi kraftverket
vid Blankastrom
(Fiskevardsteknik 2015). Stor
variation av olika fiskarters
simformaga innebdr att vil
fungerande  passager (bade
uppstroms  och  nedstroms)
maste  anpassas  for de
forekommande arternas behov.
Eman dr ett av Sveriges
artrikaste  vattendrag  med
avseende pd fisk vilket innebir
att flera sa kallade simsvaga arter
ftorekommer som till exempel al
och olika arter av simpor. Aven
den i Eman foérekommande
malen vilken kan nd en
kroppslingd pa over 2 m miste tas hansyn till. Liansstyrelsens uppfattning dr att en
oml6pslosning kan genomféras vid Blankastréms kraftverk samtidigt som de pa platsen
forekommande kulturmiljévirdena bibehalls. Utmaningen med étgirdsarbetet vid
Blankastréms kraftverk dr att sdkerstilla att anlagda fiskvigar for bade upp-och
nedstromspassage fungerar pa ett tillfredsstillande sétt for alla i vattendraget férekommande
arter. For att sidkerstilla denna funktion krivs det att tillrickliga mangder vatten avsitts till
tiskvagarna. Vad som dr tillrdckliga mangder vatten varierar men ligger generellt nagonstans
emellan 5-10% av medelvattenféringen pa platsen (Havs-och vattenmyndighetens rapport

Vuxen mal fdngad under provfiske med ryssja i Eman.
Foto. Mattias Persson.
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2013:14). Enkelt uttryckt giller att ju mer vatten man tappar i fiskvigen desto storre ar
sannolikheten for att den ger avsedd effekt. Efter att fiskvigar anlagts krivs ocksa
uppfoljning av dess funktion 6ver tid i form av till exempel installerade fiskriknare och/eller
genomforande av mirkningsstudier for att studera vandringsmonster av utvalda fiskarter.

Kulturmiljo

Kulturmiljons yttre och inre kontext

Yttre kontext, se 6vergripande beskrivning

Kraftverket i Blankastrom dr en utstrickt kulturmilj6é som stricker sig cirka 500 meter lings
Emans huvudfira. Kraftverket byggdes mellan dren 1916-1917. Centralt f6r besékaren till
miljon ligger dammkroppen for verksdammen dir dven vigen genom miljon gar. Nar man
kommer in 1 omradet via vigen syns dammen med sitt utskov vildigt tydligt. Verksdammen
ligger pa en plats dir vattendraget passerar genom en vildigt smal passage i form av en
ravin.

Fran verksdammen som dr byggd i betong 16per tre huvudsakliga linjer i landskapet fran
NNV till SSO ned mot kraftverket. I vastra kanten gar den uppbyggda intagskanalen som
16per cirka 240 meter ned till kraftstationen. Intagskanalen I6per 6ver det som tidigare var
del av Forsaryds dngsmark. Strax innan intaget till kraftverket har Notans fara letts om for
att ansluta till intagskanalen. N6tans gamla strickning ar idag ett mycket litet vattendrag
som ansluter till Eman cirka 120 meter nedstroms kraftverket och utgor en sa kallad
torrfara. Den andra huvudsakliga linjen 1 miljén 4r vigen frin verksdammen nedtill
kraftverket. Denna vig uppfattas som underordnad intagskanalen rent visuellt, men verket
lingst ned pa vigen gor ett kraftfullt intryck redan uppe vid verksdammen. Lings vigen in
till kraftverket finns idag ett mindre garage bevarat, men den gamla verksmastarbostaden
med tradgard ar idag borta. Kraftverket ar inhdgnat och niarmare kraftverket ser man ocksa
stallverket. Den tredje huvudsakliga linjen i miljon utgors av naturfaran med en
avgransande tridridda mot kraftverksdelen av miljon. Naturfaran visar tydligt hur Eman
runnit genom en ravin och hur detta sett ut innan kraftverket byggdes. Cirka 40 meter
nedstréms dammkroppen finns limningarna efter Drageryds tullkvarn i form av en grund
till sjalva kvarnen och en kallmurad intagskanal.

Kulturhistoriskt sammanhang

Kulturmiljon praglas idag till mycket stor del av elkraftverkets behov och dirigenom
paverkan pa platsen. Sparen efter platsens tidigare natur- och kulturhistoria kan dock
fortfarande upplevas.

Blankebros lige ar mycket gammalt och har ling kontinuitet da dagens vagbro fortfarande
ligger i detta lige mellan byarna Drageryd och Forsaryd. Fore kraftverket vid storskiftet 1
slutet av 1700-talet finns det i Eman strax uppstroms Blankebro, i dagens verksdamm, tva
kvarnar och fast fiske. I grinsen mellan byarna Forsaryd och Lixhult i N6tans mynning till
Eman finns en handfull kvarnar i form av bland annat mj6l- och sagkvarnar och fasta
fisken.

Blankastroms kraftverk byggdes av Finsjo Kraftaktiebolag mellan 1916-1917, och stod helt
tardigt ar 1920. Fallet i Blankastrom séildes av privatperson (kapten Ekstrémer) till bolaget.
Behovet av kraftverket vid Blankan fanns i Oskarshamns stads utveckling av och férsok att
locka nya industrier till staden. Utvecklingen av industrierna pa Jungnerholmarna i Fliseryd
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var ocksa en anledning. Befintliga kraftverk i staden och vid Finsj6 rickte inte till f6r denna
utveckling. Fyra nya kraftverk byggdes varav Blankan var ett. Kraftverket lades vid Eman
strax uppstroms Notins mynning. Vid Notans mynning lag flera sig- och mjolkvarnar.
Noétan leddes om for att forse kraftverket med vatten. Direkt nedstréms verksdammen och
vigbron ligger pa 6stra stranden kvarnlimning med kallmurad intagskanal. Pa dldre kartor
fram till anliggandet av kraftverket finns vid Blankebro ett fall och en strémstricka som
bedoms vara ca 150 meter lang.

Typ av varde

Elkraftverket har satt sin tydliga pragel pa miljon och stora ingrepp har gjort da landskapet
anpassats till verksamheten. Hir finns ocksd Blankebro med sitt dlderdomliga lige i
landskapet. Reglerdamm, intagskanal och kraftverk bildar en linje i kulturmiljon som till
viss del upplevelsemissigt dr separerad fran naturfaran. Limningar efter dldre verksamheter
som kan klassas som fornlimningar eller behéver utredas som sadan finns men ér ganska
tydligt avskdrmad fran elkraftverksmiljon da de ligger i Emans bergiga naturfara eller lings
Noétans ursprungliga strickning. Exempel pé detta dr ruinen efter Drageryds tullkvarn med
kallmurad intagskanal, men dven andra kvarnligen och fasta fisken.

Sammanfattning kulturmiljons kanslighet

Kulturmiljéns bedéms vara kinslig och har ett hdgt kulturhistoriskt virde. Vid
linsstyrelsens interna inventeringsprojekt har miljon bedémts vara en sa kallad 1ardefull
kulturmiljo.

Kulturmiljén berittar om elektrifieringen av linet fraimst kopplat till linets
industrihistoriska utveckling och hur dessa behov péaverkat kulturlandskapet. Samtidigt
visar det pa forutsittningarna som féregatt utvecklingen av det elektrifierade samhallet.
Lamningar efter kvarnar och sagar berittar om det preindustriella och tidigindustriella
sambhillet och kulturlandskapet. Kinsligheten 1 denna kulturmiljé kopplas till
helhetsupplevelsen och den diversifierade historia 1 brytpunkten mellan jordbrukar- och
industrisamhallet som platsen berittar. Naturmiljon har hir fatt genomga lingtgdende
anpassningar for att uppfylla behoven hos elkraftverket. Natur- och kulturmiljé 1 samspel
visar hir tydligt pa hur dessa virden genom samhaillsutvecklingens behov anpassats till
platsen och verksamheten. Elkraftverket i Blankastrom édr del av en modern industrimiljo
som genom hinsyn till kinslighetsbedémningen tal tillskott for att kunna uppfylla moderna
miljokrav genom att ingrepp sarskilt anpassas till kulturmiljon.

74



Mycket hogt
kulturhistoriskt virde

Sarskild
anpassning av
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Langtgaende

atgarder

anpassningav|

Anpassning av Langtga.e B |angtgae
Atourder anpassningav| -
Hogt atgarder
kulturhistoriskt virde
Viss - Sarskild Langtgaende
X Anpassning av 3 2
anpassningav| " ., = (anpassning av|anpassning av
atgarder g atgarder atgarder
Kulturhistoriskt vdrde
Viss : Sarskild
: Anpassning av :
anpassningav| " .\ " |anpassning av
Visst atgarder g atgarder
kulturhistoriskt virde
Hog Mycket hog
Kéinslighet  |kdnslighet kéinslighet
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Bilaga 7: Utdkad beskrivning av natur-
och kulturvadrden vid Rosenfors kraftverk

Naturvdrden, potential och atgdrder

Rosenfors kraftverk hamnade pa plats 31 i prioriteringslistan som tagits fram med hjilp av
Havs-och vattenmyndighetens prioriteringsmetodik. Rosenfors ligger i Silveran ca 1,4 km
innan sammanflédet med Eman. Silveran dr ett av Emans storre bifloden med ett
avrinningsomride pa 109 km? som stérsta delen utgérs av skogsmark. An ar huvudsakligen
sttbmmande och grund med sten- och sandbottnar, vattnet dr klart och niringsfattigt.
Silverans dalgang utgdr ett relativt opaverkat vildomrade som avsatts som riksintresse for
naturvarden. Sj6arna som ingir i avrinningsomradet dr niringsfattiga klarvattensjéar med
sten- och grusbottnar.

I Silveran/ Brusaan finns tre kraftverk. Rosenfors dr dock en av flera dammanliggningar i
Silveran med stor atgirdspotential, och atgirdspotentialen maste ses gemensamt. Skulle
fiskvandring forbi dessa mojliggéras kommer Silveran tillsammans med dess ingaende sjoar
att utgOra ett mycket stort rekryteringsomrade f6r bade stationar och havsvandrande laxfisk.

Silver&n rinner genom det smdléndska skogslandskapet. Foto: Ann-Eva Zidén.

Kulturmiljo

Kulturmiljons yttre och inre kontext

Yttre kontext, se 6vergripande beskrivning pa s. 32.

Industri- och herrgardsmiljon vid Rosenfors ér en vil sammanhallen kulturmiljé med
manga ingaende virden i och runt Silverins passage genom omradet. Kulturmiljon ar
svartillginglig f6r besokare da stora delar tillh6r och ligger inom industriomrade for
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Rosenfors bruk som fortfarande édr i bruk. Herrgiarden med tillhérande byggnader och
limningar efter dldre industrier ligger pa privat omrade. Centralt i kulturmiljon ligger
dammvallen med tillh6rande verksdamm. Dammvallen har fyra 6ppningar och mellan
dessa har mindre 6ar anlagts pa vilka aldre industrilimningar finns. Olika verksamheter
som varit beroende av vattenkraft har placerats i Silveran lings denna dammlinje f6r att
utnyttja vattnets kraft optimalt. Hér har funnits bland annat sagverk, dldre kraftverk,
hammarsmedja och mekanisk verkstad. Mitt pa dammvallen star idag ett elkraftverk som ér
1 bruk.

Pa Silverans sédra strand finns limningar efter gjuteri. Har finns ocksa bruksherrgarden,
stora- och lilla magasinet samt tidigare havregrynskvarn.

Pa Silverans norra strand dr dagens mekaniska verkstad mest framtridande. En stor
anliggning som innehaller byggnader fran ar 1916 med tilliggsbyggnader 1 olika omgangar
fram till 1960-talet. I denna del av miljon intill Silveran finns ocksé dldre byggnader kopplat
till den dldre verksamheten i Silveran. Hir finns tva byggnader som innehallit
arbetarbostider, ladugard och stall. De foljer en dldre vigstrickning inom kulturmiljon 1
form av en bruksgata som lett fran herrgarden, 6ver dammvallen och vidare upp till
arbetarbostiderna.

Kulturhistoriskt sammanhang

Platsen fick namnet Rosenfors. Kvarn har enlig uppgift funnits pa platsen sedan 1600-tal
och ar 1770 finns hir en kronomj6lkvarn med mjolnarbostad. Ar 1802 anliggs ett jirnbruk
pa platsen av dgaren till Hagelsrums masugn. Hir byggs stangjarnshammare, kniphammare,
spikhammare, tullkvarn och husbehovssag. Andra halvan av 1800-talet anldggs gjuteri och
mekanisk verkstad. Jarnvig dras genom orten som fir en station och ett stickspar dras in i
industriomradet. Ett stations och industrisamhalle utvecklades. Rosenfors omvandlades till
en verkstadsindustri och kunde dirigenom klara omstillningen till den nya tidens
industrisamhaille. Kulturmiljon vittnar om stindig férindring och anpassning till nya behov
i utvecklingen av det moderna samhillet. I borjan av 1900-talet minskade behovet av
direktverkande vattenkraft till de enskilda verksamheterna genom teknikutvecklingen i
form av angkraft och elektricitet. De nya verksbyggnaderna anlades under 1910-talet vid
Hiradsvigen och de gamla verksbyggnaderna vid Silverdn ersattes av ett elproducerande
kraftverk. Ar 1916 togs den nya verkstaden i drift och byggs ut i etapper fram till 1960-
talet. Vid den nya verksbyggnaden anliggs ny bebyggelse. Ar 1946 kompletterades
produktionen med tillverkning av sma metallarbeten t.ex. sikerhetsnalar, blixtlas, knappar
och spinnen for att ge arbete at ortens kvinnor. Denna tillverkning upphérde 1963. Fram
till idag har bruket genomgatt sma férandringar i industrins inriktning

Typ av varde och sammanfattning kulturmiljons
kanslighet

Kulturmiljon bedéms ha hég kinslighet och har ett Mycket higt kulturbistoriskt virde enligt
linsstyrelsens inventeringsprojekt.

Industrimiljé och bruksort som skapats av och priglats av industrins utveckling runt
vattenkraften, jirnvigsstationen och den nya verkstaden som sprangbridor i1 detta
historiska forlopp. Kulturmiljon visar pa limningar efter detta forlopp som berittar om
ortens, regionens och landets utveckling genom industrialiseringens historiska foérlopp.
Limningar efter den vattennira kraftutvinningen och hur verksamheten paverkas av
elektrifieringen berittar pa ett tydligt sitt hur kulturmiljon paverkas och kopplingen till
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vattnet férindras och forutsittningarna for arbetarna. Bruksherrgarden med sina uthus
berittar ocksa om hur dgarnas miljé runt bruket och dess koppling till verksamheten sag ut
och hur denna férindrades nir nya samhillsbehov uppstod i mitten av 1900-talet fram till
idag nir den ar en del av miljén men dndd avskuren fran dagens industrimiljo.
Industrimiljon 1 Rosenfors dr en sammanhallen miljé som ér uppdelad i en modern
industrimiljé och en dldre del. Kulturmiljén runt Silveran ir alderdomlig och innehaller
hoga kulturhistoriska virden och fornlimningar. Ingrepp i kulturmiljén kan genom hinsyn
till bedomningen av dess virde och kinslighet och mycket langtgaende anpassningar
genomforas.

Sarskild Langtgaende
anpassning av |anpassning av ||
Mycket hégt atgarder atgarder |\
kulturhistoriskt véirde
- . 4 Mycket
Anpassning av Sarsk.lld Langtga.e pde langtgaende
o anpassning av | anpassning av N
" atgarder o 2 anpassning av
Hogt atgarder atgarder stoird
kulturhistoriskt véirde Higsraer
Viss : Sarskild Langtgéaende
< Anpassning av . 2
anpassning av Stgarder anpassning av | anpassning av
atgarder atgarder atgarder
Kulturhistoriskt virde
Viss . Sarskild
: Anpassning av :
anpassningav| . . " |anpassning av
Visst atgarder g atgarder
kulturhistoriskt virde
Hog Mycket hég
Kdéinslighet kdnslighet kdnslighet
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Bilaga 8. Beskrivning av GIS-modellen

Hela GIS-analysjobbet bygger pa Hydrografi i nitverk och att vandringshindren, eller mer
specifikt vattenkraftverken, finns som punkter, dir punkterna ir justerade sa att de rumsligt ligger
mycket nira linjerna i god hydrografi.

Nir detta dr uppfyllt och de naturvirden som ska summeras finns rumsligt som GIS-skikt sa kors
en modell som viljer ett kraftverk i taget, letar upp alla linjer uppstroms, viljer alla
naturvirdesobjekt som ska summeras som ligger i anslutning till de valda linjerna och slutligen
summerar tabelldata f6r naturvirdena och knyter tillbaka summeringen till det valda kraftverket.
Analysen kors tva ganger uppstroms och tva ganger nedstroms. En gang med alla kraftverk
passerbara for att fa ut den maximala potentialen och en gang med alla kraftverk ej passerbara for
att fa naturvirdena upp till nésta kraftverk i ordningen.
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* Vandringshinder nr 114

U — Uppstrdms hela vagen

s Uppstroms till forsta vandringshinder

</ mn Nedstroms till forsta hinder
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tj Vandningshinder, ej passerbart for oring
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Forarbete

Samla in data

Skapa en ny geodatabas.gdb. Importera Hydrografi i nitverk, himta bara det HARO som behovs.
Skapa en fil med vattenkraftverk som ar definitiva vandringshinder f6r 6ring. Om de inte ar
snappade mot linjerna i Hydrografi i ndtverk sa maste det goras. Bast ér att granska okulédrt och
snappa manuellt, men genvigar finns. Till exempel verktyget "Snap” i toolboxen. I projektet
anviande vi en kombination av okuldrt manuellt och att via ”spatial join” flytta punkterna till
vertex i hydrografis linjer.

Skapa fil med naturliga vandringshinder som ar definitiva vandringshinder f6r 6ring. Samma
noggrannhet som foér ovan.

Klipp ut de naturvirden och stromstrickor som ska summeras. Anvind HARO-grinsen.

I projektet har vi anvint de skikt 6ver naturvirden och strémstrickor som togs fram av
vattenmyndigheterna inom det s.k. KMV-projektet under 2016. Skikten visar naturvirden i
svamplan, vattendrag och sjoar, samt stromstrickor utifran hojddata. Stromstrickorna kommer
fran skiktet VM KMV Strémstrickor 0,25% - 4% lutning yta” (https://Ist-geodatakatalog-
forvalta.lansstyrelsen.se/GeodataKatalogen/?query=674150515_
GeodataKatalogen_AdvancedUser_resultset&loc=sv) i lansstyrelsernas geodatakatalog GDK. De andra
skikten finns inte i GDK for nérvarande.

Samla alla filer i geodatabasen.

Skapa natverk

Nitverk skapas i ArcCatalog genom att hdgerklicka pa feature-datasetet, vilj "new”, ”geometric
network”. I projektet har vi anvint den enklaste mdoijliga varianten och bara byggt nitverket av
skiktet ”watercourse_link”. Efter nagra tester med olika uppligg fann vi att detta rickte for
behoven.
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+ |[Catalog o
G ol @ E| s
Location: T Missan__ 101000 _
= B3 Home - Projekt\Eman_Vattenkraft
£ HiN_Rix
£ LST_Vandringshinder_Emén
=l |3 Eman_Nissan.gdb
(5 Emén_74000_

Py

o

p
@ HARO | B Copy
[~ Maturvarc
[E Maturvare % Delete
[E Maturvare
e W Rename
1
l . Refresh E
e Manage b
e PR T TR . T . YT = c
[ Feature Class... MNew L
% Relationship Class... Import b
[=& Terrain... Export s
71 Metwork Dataset... =] Item Description... =
I
Hl Topology.. m Find Associated Documents and Datasets... i
5] -
Parcel Fabric... | I.i_r;. Properties... i
-@l Geomnetric Network... lean File Geodatabas
[~=]Wate| New Geometric Network File Geodatabas
E)Wate| Create a new geometric network File Geodatabas
[=)Wate| in this feature dataset. File Geodatabas
(E) Wetl File Geodatabas

Requires a Standard or an

[ e Eila Rendatakhar

Nitverket behover inte anvanda alla geometrier fran hydrografi i nitverk, vi anvinde bara
Watercourse_link.

Build Geometric Metwork P

The geometric network has been created with 232 build errors, The
build errors are stored in the Missan_MNet_BUILDERR table.

Det hir meddelandet dyker upp om det finns saker i ditt nitverk som inte funkar. Kan vara
glapp, kan vara oklar riktning eller annat, kolla 1 tabellen som skapas dar star kryptiskt vilken fil,
vilket object-id och en felkod. Googla pa felkoden, och ritta vid behov.
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Stall in riktningen for natverket.

Anvind verktyget i toolboxen, absolut inte det i toolbaren f6r "network analyst”. ”Flow option”
ska vara i digitaliseringsriktningen. Annars vet inte analysen 4t vilket hall den ska leta i nitverket.

a T T

*] #, Set Flow Direction o | BT &
Geometric Network Set Flow Direction
7 B:'Projekt\Eman_Vattenkraft\Eman_VKV_Re.gdb\Eman__74000_\Em&n_VKV_Net_Re L
) Sets the flow direction for a geometric network

Flow Option based ither the digitized directi th K

WITH_DIGITIZED_DIRECTION - ased on either the digitized direction or the =

source/sink settings in the geometric network. ‘\

P

P

P

P

P

P

P

P

oK. ] [ Cancel ] [Envircnments...] [ << Hide Help ] [ Tool Help E

TT T L EL L TS=Fea7A T AAAT TAA T OACE J~rim ADAE= e TEE T L

Analyserna

Milet ar att titta uppstroms och nedstroms, att summera de naturviarden som finns vid berérda
vatten och att gora detta bade med alla hinder 6ppna och med alla hinder stingda. Bilden visar
ett exempel.

Analys 1, uppstroms, hela vagen.

Den forsta analysen gors fran ett kraftverk i taget och summerar alla naturvirden som ar knutna
till strickorna uppstroms 1 nitverket.
Projektet har kért modell som nedan.
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Forst itererar den 6ver vandringshindren, viljer objekt id 1, anvinder object-id 1 som flagga pa
nitverket, kor Trace upstream, Barriers dr instillda som de vandringshinder som ar naturliga och
¢j passerbara.

K\% Trace Geometric Network

Geometric Netwark

|EManz R

Qutput Group Layer Name
Eman_result

Flags

| LVH_FerCring_Snap ﬂ

Trace Task Type
FIMND_UPSTREAM_ACCUMULATIOM -

Barriers (optional)

|Hir1u:|rvar1‘-.ﬂ-.|ran|:|rir'|5|5,hir1|:||err gj passerbart fér &ring ﬂ

Junction Weight (optionall

Resultatet av Trace-analysen dr instillt pa att det ska bli en selection 1 nitverkslinjerna. De
selekterade linjerna exporteras ut till ett nytt skikt i geodatabasen. (inte nédvindigt att gbra, men
bra f6r sparbarheten). Skiktet dops sa att det ar tydligt vilken analys det tillh6r och vilket
vandringshinder. Fér uppstroms analys med allt passerbart har vi anvint
"UPP_MAX_Vhid_%Value%” (dir %Value% i modellen byts ut till objekt-id pa det
vandringshinder som ér valt i itereringsvariabeln.)

K\% Copy Features

Input Features

| f.".fatercnurseLink_?dﬂﬂﬂ ﬂ

COutput Feature Class
B:'\Projekt\Eman2'Eman2.gdb\EMAN_UPP_MAX_VHid_%:Value%

Configuration Keyward (optional)

Nir vi har en fil med hela nitverket uppstréms sa later vi modellen selektera alla objekt i
naturvirdesfilerna som korsar ("intersect”) linjerna.

’t\% Select Layer By Location

Input Feature Layer

[MKV_STRS_EMAN R4

Relationship (optional)

IMTERSECT -
Selecting Features (optional)
[EMAN_UPP_MAX_VHid_%tValue% ~|
Search Distance {(optional)

Meters v]

Selection type {optional)

MEW _SELECTIOM -

[ Invert Spatial Relationship (optional)
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Diirefter kor den for ett skikt i taget en summering av virdena i de tabellkolumner som vi ar
intresserade av och skapar en ny tabell som d6ps med analys, typ av naturvirde och objekt-id pa
vandringshindret. Det ér viktigt att dOpa pa ritt sitt annars blir den fortsatta bearbetningen av
analysresultaten rorig.

‘% Summary Statistics (2)

Click error and warning icons for more information E

Input Table
I ru‘f'u"l_l'\l aturvarde_konnektivitet_sjo (3] ;I

/N Output Table
B:\Projekt\Eman2'Eman2.gdb\UPP_MAX_510_VHid_%%Value s

vy

Statistics Field(s)

-

Field Statistic Type

Klass1_Area SUM

Klass2_Area SUM

Klass3_Area SLM

Klass4_Area SLM

SHAPE_Area UM
1 | 11} [ »

Modellen ligger till sist ocksa till en tabellkolumn som den ligger till objekt-id for
vandringshindret i. Det behovs for att vi sedan kan sla ithop alla tabellerna fran en analys och haka
pé alla summerade virden pa filen med vandringshindren.

L
#, Add Field (3) ‘ ==

Input Table Add Field (3)

|WH_ID_%tValue%: Statistics_svpl | @

I — Adds a new field to a table or the table of a

VH id - feature class, feature layer, raster catalog, and/or
Id_ rasters with attribute tables.

Field Type

SHORT A

Field Predsion {optional)
Field Scale (optional)
Field Length {optional)
Field Alias {optional)

vh_id -

[ Field IsRequired {optional)

|| Field IsNullable {optional)
Field Domain (optional)

[ OK J [ Cancel ] [ Apply ] [ << Hide Help ] [ Tool Help
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#_ Calculate Field (3) - [

InputTeble “ | calculate Field (3) i
|WH_ID_%6Value%_Statistics (8) | @
e Calculates the values of a field for a feature class,
vi_id - feature layer, or raster.
Expression
BeValue s -
Expression Type (optional)
VB -
Code Block {optional)
[ ok J[ cancd |[  mpay || <<tiderep | [ Tooltep |

Resultatet av modellen blir tre tabeller f6r varje vandringshinder. En f6r sj0, en for vattendrag, en
for stromstrickor. I tabellen finns de summerade virdena for allt uppstréms.
Table
H- -k 0 dx
VH_ID_1 Statistics_sjo

QBJECTID® | FREQUENCY | SUM SHAPE STAr | SUM Klass1 Are | SUM Klass2 Are | SUM Klassd Are | SUM Klass4 Are | Vh id
» 1 53| 183010034 776135 58712754 32382 | 110853373,506125 o 0 1

Analys 2, uppstroms till forsta vandringshinder

Nu ska vi anvinda samma arbetssitt, men stilla in sa att alla hinder som ir ej passerbara verkligen
stoppar analysen. Det gor vi genom att kora en likartad modell igen MEN med den skillnaden att
alla vandringshinder som dr ej passerbara stills in som “barriers” s att uppstromsanalysen
stannar vid forsta ej passerbara damm uppstroms.

Pa sa vis far vi fram ett virde pa maximal atgirdspotential och en for potentialen upp till ndsta
kraftverk.

Det dr de forsta stegen 1 modellen som skiljer sig mot den tidigare.
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-
"5\ Trace Geometric Network

Geometric Network

[Emanz

Qutput Group Layer Name
ResultatGrupp

Flags

II_VH_FUrang_Snap

Trace Task Type
FIND_UPSTREAM_ACCUMULATION

Barriers {(optional)
IVH_FUrGring_Snap_SEIect
Junction Weight (optional)

Weight along digitized direction of edges (fral

Weight against digitized direction of edges (tt

¥ Advanced Options

Lo Jle

Dir viljs vandringshindren, ett i taget efter objekt-id, det valda blir startpunkt (Flag) i analysen.
Alla andra blir selekterade med en SQL-fraga, ”OBJECTID <> %Value%”, och de blir
“Barriers” i natverket.

Nir den forberedelsen dr klar sa startar processen som i den tidigare modellen.

Analys 3, nedstromes fill forsta sjo

Den tredje analysen blir att summera svimplan nedstroms kraftverket. Vi anvinder
summeringsdelarna frain modellen igen men stiller in Trace-verktyget att titta nedstroms. (Trace
downstream)

En viktig férberedelse for att fa ett mer trovirdigt resultat 1 denna analys ér att stoppa analysen sa
att den inte riknar hela vigen ned till mynningen, eftersom en damms péaverkan pa svimplanen
inte stracker sig hur lingt som helst. I projektet valde vi att lta sjoar (standing water) stoppa
analysen. Vi gjorde det genom att innan kérningen selektera alla noder i nitverket som ligger
inom en sj0, och sitta dessa som ”Disabled”. Det dr saklart mojligt att géra mer avancerade urval
for att stoppa analysen pa sd relevant plats som mojligt.

Analys 4, nedstromes till férsta hinder

Sjoarna ska fortfarande vara “disableade”, och alla vandringshinder ska vara stingda. Det ir
instillningar som i analys 2.
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Sammanstallning av resultat.

Nir alla varianter ar firdiganalyserade sa finns i resultatdatabasen atta tabeller f6r varje
vandringshinder. Dessa ska nu slis thop och knytas tillbaka till filen med vandringshinder.
Arbeta 1 arccatalog, ha geodatabasen 6ppen. Vilj verktyget “merge” i toolboxen, dra in alla
tabeller som ar fran samma analys och naturvirde sa att de samlas till en enda tabell. Till exempel
alla ”UPP_MAX_SJO_...” Dép den mergeade tabellen till ndgot som tydligt visar att den ar ett
resultat, och dop de féljande filerna med samma borjan sd att de ar litta att hitta 1 geodatabasen.
Nir man har en resultattabell per analys s joina dem till vandringshinder-filen en 1 taget.
Innehallet som anvinds for joinen ar kolumnen Vh_id som vi lade till i analysen, och den ska
joinas mot Objectid i vandringshinderfilen. Nir alla atta ar joinade gar det bra att exportera till
Excel, eller anvianda filen till att visualisera resultaten i kartan.

Strommande vatten uppstroms, m2
° @ 188,446193 - 33918,945007
© 33918,945008 - 70171,213321
Q © O 70171,213322 - 138446,318648
® (0 O 138446,318649 - 233608,522974
@ .% :O 5 © 233608,522975 - 417286,682435
R © O ° @ 417286,682436 - 689178,694796
e (@] @ 680178,604797 - 882797,134654
‘O SMHI SVAR Huvudavrinningsomraden
O @ 0O
Qe (6} S 4 = 2
%) © ... Q @
o]
o] O. d (0] ° ([ ]
@ ® ‘ ) Q [e¥5 ) 60} 9) O
A (@] (0} ®. @
o) e ©
o) © o o O®
° (@]
: o.'o o b o ®
Qg © Q
@0 © | P 00
o
4 Q o @ o

Kartan visar arean strommande vatten uppstroms respektive punkt (vandringshinder).
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