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Sammanfattning

Pa uppdrag av Linsstyrelsen i Jonk6pings lin har Ekologigruppen undersékt bottenfaunan
vid 32 lokaler i rinnande vatten inom ramen for kalkeffektuppfoljningen. Bedémning har
gjorts av forsurningspaverkan, fororeningspaverkan samt naturvirde. En bedomning av
ekologisk status har gjorts avseende ekologisk kvalitet (ASPT index).

Forsurningspaverkan enligt f6rsurningsindex NV 4913 (tabell 1):
e Stark till mycket stark forsurningspaverkan i den okalkade Bockebobicken (1.53)
e Betydlig forsurningspéaverkan vid tre lokaler
e Mattlig forsurningspaverkan vid sju lokaler
e Obetydlig férsurningspaverkan vid 6vriga 21 lokaler

Organisk/eutrofierande fororeningspaverkan i vattendrag enligt NV 4913 (tabell 1):
e Betydlig paverkan i bick fran Gissmunden (L.75).
e Mattlig paverkan vid tva lokaler
e Svag paverkan vid sex lokaler

Obetydlig paverkan vid 6vriga 23 lokaler

Naturvirde (tabell 1):
e Mycket hégt naturvirde i Lufsebicken (V106)
e Hogt naturvirde vid sex lokaler
e Allmint naturvirde vid 6vriga lokaler

Sammanvigd ekologisk status enligt HaV HVMES 2013:19 (tabell 3):
e Hog status vid samtliga lokaler

Den organisk/eutrofierande paverkan berodde frimst pd natutliga orsaker som lagt flode
och paverkan av organiskt utfléde frin sjar/dammat.
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Forsurningspdverkan i Jonkodpings 1én 2019
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Figur 1. Beddmning av férsuringspd&verkan vid bottenfaunalokaler i Jonkdpings 1&n, provtagning hdsten 2019.
For forklaring till lokalnumren, se tabell 2.
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Tabell 1. Sammanfattning av resultaten fran bottenfaunaundersékningen i J6nkdpings 1én 2019.
Beddmning enligt Naturvardsverkets rapport 4913 (férsurningspaverkan enligt férsurningsindex
och ndringspdaverkan enligt Danskt faunaindex DFI). Naturvérdet har bedémts efter Nilsson, C. et

al 2001. For beskrivning av index, se bilaga 2.

C::?k?mr Nr  Vattendrag/sjo Férsurningspaverkan  Naringspdverkan  Naturvérde
ning
032 N50 Kdallerydsdn, Tohult obetydlig obetydlig hogt
058 L45 Modaladn, Kvarnberget mattlig obetydlig allmant
058 L47 Modaladn, Rosendal obetydlig obetydlig allmant
059 L39 Vdasterdn, Nyholm obetydlig obetydlig allmént
059 L41 Vasterdn, Aker obetydlig obetydlig hogt
059 L43 Algabdcken, Kyllefors obetydlig obetydlig allmant
060 L53 Bockebobdcken, Bockebo stark - mkt stark svag allmént
060 L37 Osterdn, Broholm obetydlig obetydlig hogt
060 L33 Osterdn, Kvarnagdrde betydlig obetydlig allmant
060 L35 Osterdn, Nedan Ryasjén obetydlig obetydlig allmént
067 L74 Dannd&sbdcken, Rédjebo stn2 obetydlig svag allmant
068 L91 Kvarndn, Dammen obetydlig mattlig hogt
070 L93 Segerstadsan, L. Segerstad obetydlig svag allmént
070 L95 Sdgbdcken, Fallen mattlig svag allmant
073 L98 Mjdsjdbdcken, Hyltan 2 mattlig svag allmant
077 L29 Hogaforsdn, Horsarp obetydlig obetydlig allmant
077 L31 Hogaforsdn, Stodstorp mattlig obetydlig hogt
095 L6  Hastgdngsdn, Hastgdngen obetydlig obetydlig allmant
098 L8  Grimmavadet, Hagafors obetydlig obetydlig allmant
102 L26 Vedabdcken, Torarp obetydlig obetydlig allmant
105 L23 Bodadn, Boda (vdster) betydlig obetydlig allmant
105 L21 Bodadn, Boda (norr) obetydlig obetydlig allmant
105 L9  Virstorpabdcken, Klingsjon obetydlig svag allmant
106 L28 Kinnebrobdcken, Kinnebro obetydlig obetydlig allmant
107 L3  Storkvarnsd@n, Storkvarnen obetydlig obetydlig allmant
119 L11  Hjorsetdn Kéreslatt mattlig obetydlig allmant
119 L15 Hylletoftadn, Hylletofta mattlig obetydlig allmant
119 L17 Vammesdan, Angeberget obetydlig obetydlig hogt
127 L75 Bd&ck frdn Gissmunden mattlig betydlig allmant
138 L83 MdAlendn, Ségtorpet obetydlig obetydlig allmant
144 L90 Rammsjobdcken, Lovsberg betydlig mattlig allmant
V16 Lufsebdcken, ovan hamnen obetydlig obetydlig mycket hogt
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Inledning

Inom ramen f6r kalkeffektuppfoljningen i JonkSpings lin har Ekologigruppen undersékt
bottenfaunan vid 32 lokaler i rinnande vatten (tabell 2), pa uppdrag av Linsstyrelsen i Jon-
koping.

Arets provpunkter ligger huvudsakligen inom Lagans vattensystem. Provtagningen genom-
fordes i oktober 2019. Sommaren hade laga fldden, men hésten var nederbérdsrik och fl6-
dena var normala vid provtagningen.

En omfattande kalkningsverksamhet bedrivs 1 linet sedan manga ar. En av malsittningarna
med foreliggande undersékning har varit att utréna hur férsurningspaverkade bottenfauna-
samhillena dr och hur kalkningsinsatserna paverkat bottenfaunan i vattendragen. Under-
s6kningen kommer ocksa att ligga till grund f6r beddmning av vattendragens ekologiska
status samt framtida arbeten med biologisk aterstillning i vattendragen.

Rapporten ir upplagd pa sa sitt att resultatet med sammanfattande utvirdering presenteras
torst. En detaljerad beskrivning av provpunkterna och deras enskilda resultat inklusive art-
lista redovisas darefter med en provpunkt per uppslag. Metodik och redovisning av resul-
tatbehandlingen med férklaring av indexen redovisas i bilaga 1 och 2, medan litteratur re-
dovisas i bilaga 3. I bilaga 4 finns en sammanfattande tabell 6ver rédlistade och ovanliga ar-
ter som noterats i arets undersékning.

I tabell 1 redovisas férsurningspaverkan och niringspaverkan grundat pa Naturvardsver-
kets rapport 4913. I paverkansbedémningen har dven en expertbedémning av lokalens art-
sammansittning, 6vriga index och fakta om lokalen vigts in, detta kommenteras i den
provpunktsvisa redovisningen 1 bilaga 4. I tabell 3 redovisas statusbedomningar enligt
Havs- och Vattenmyndighetens bedémningsgrunder (Havs- och Vattenmyndigheten 2013),
som endast avser ekologisk kvalitet (ASPT-index).

Bick fran Gissmunden (I.75) hade en mattlig férsurningspaverkan.
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Resultat med kommentarer

Forsurningspdverkan

Forsurningspaverkan har bedomts enligt Naturvardsverkets rapport 4913 (forsurningsindex
enligt Henriksson & Medin 1990, tabell 1 och 4, bilaga 2). En expertbedomning av resultatet
har ocksa vigts in. Den okalkade Bockebobicken (I.53) visade en stark férsurningspaverkan.
Tre lokaler bedémdes vara betydligt forsurningspaverkade, Osteran (1.33), Bodaan (1.23)
och Rammsjobicken (1.90). Mattligt paverkade var sju lokaler, medan 21 lokaler bedémdes
vara obetydligt forsurningspaverkade.

Fororeningspdverkan

Niringspaverkan av organisk/eutrofierande féroreningar har utvirderats med hjilp av
Danskt faunaindex (DFI) enligt Naturvardsverkets rapport 4913 (tabell 1 och 4, bilaga 2),
och en expertbedomning har kompletterat utvirderingen. Lagt flode och ansamling av natur-
ligt organiskt material kan paverkan DFI och ge lagt indexvirde, och dirfér kan bedomning-
en vara osiker. En lokal bedémdes vara betydligt paverkad, biack fran Gissmunden (L.75),
vilken paverkas av sjon uppstréms. Tva lokaler bedomdes vara mattligt niringspaverkade,
Kvarnan, Dammen (L91) och Rammsjobicken (1.90). Sex lokaler bedomdes vara svagt pa-
verkade, medan Ovriga 23 lokaler bedomdes vara obetydligt foéroreningspaverkade. Forore-
ningspaverkan beror i dessa fallen frimst pa naturliga orsaker.

Ekologisk status

Statusklassning har gjorts enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter HVMES
2013:19. Bedomning har gjorts av allmin ekologisk kvalitet enligt ASPT-index (tabell 3).
MISA riknas inte lingre med i ekologisk status (HVMES 2018:17) och DJ-index rekommen-
deras inte heller 1 forsta hand f6r bedomning av niringspaverkan. Den allmidnna ekologiska
statusen baserad pa bottenfauna visade att samtliga lokaler hade hog status.
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Tabell 2. Undersokta bottenfaunalokaler i Jonkopings Ian 2019. Bokstaven i lokalnumret anger
flodomrade enligt L-Lagan, N-Nissan, V-Vatterns tillfléden.

Atgomr Nr Vattendrag Lokalnamn X-koord  Y-koord Kommun
kalkning
032 N50  Kdllerydsdan Tohult 636499 137292 Gnosjd
058 L45  Modaladn Kvarnberget 636890 138457 Gnosjo
058 L47 Modaladn Rosendal 636383 138485 Gnosjo
059 L39  Vasterdn Nyholm 637087 138760 Vaggeryd
059 L41 Vésterdn Aker 636355 139082 Vaggeryd
059 L43 Algabdcken Kyllefors 637074 138739 Vaggeryd
060 L53 Bockebobdacken Bockebo 636215 139310 Vaggeryd
060 L37 Osteran Broholm 636380 139180 Vaggeryd
060 L33 Osteran Kvarnagdrde 638150 139065 Vaggeryd
060 L35  Osteran Ulvhultsé@n, ned Ryasj 637500 139185 Vaggeryd
067 L74 Dannd&sb&cken Rédjebo stn 2 633001 138231 Varnamo
068 L91 Kvarndn Dammen 634183 137077 Varnamo
070 L93 Segerstaddn L. Segerstad 633797 136453 Gislaved
070 L95  Sagbdcken Féllen 633670 136760 Gislaved
073 L98  Mjosjobdcken Hyltan 2 632602 136984 Gislaved
077 L29 Hogaforsén Horsarp 638270 139335 Vaggeryd
077 L31 Hoégaforsan Stédstorp 637760 139825 Vaggeryd
095 L6 Hastgdngsan Hastgdngen 638275 141045 Vaggeryd
098 L8 Grimmavadet Hagafors 637270 141268 Vaggeryd
102 L26 Vedabdcken Torarp 636930 140985 Vaggeryd
105 L23 Bodadn Boda (vaster) 636100 141760 SAvsjd
105 L21 Bodadn Ekerydsgdlen Boda (norr) 636160 141770 Savsjd
105 L9 Virstorpabd&cken Klingsjon ned 637125 141625 SAvsjo
106 L28 Kinnebrobdcken Kinnebro 636796 141109 Vaggeryd
107 L3 Storkvarnsén Storkvarnen 637880 142820 Ndassjo
119 L11 Hjorsetdn Kdreslatt 636716 142038 SAvsjo
19 L15  Hylletoftadn Hylletofta 636465 142227 Savsjo
19 L17  Vammesdn Angeberget 636120 142135 SAvsjd
127 L75 Back fr Gissmunden Hovgdrdsmaden 634926 143140 SAvsjo
138 L83  Mdlendn Sagtorpet 633300 141410 SAvsjo
144 L90 Rammsjobdcken Lévsberg 633009 140296 Varnamo
V16  Lufsebdcken ovan hamnen 642679 139982 Habo

11
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Tabell 3. Bedémning av ekologisk status avseende bottenfauna, baserat pa ASPT-index som visar
allman ekologisk kvalitet, vid lokaler i Jonkopings Ian 2019. Klassningen har gjorts enligt nya regler
i HYMFS 2018:17 och vagledning for statusklassificering HaV rapport 2018:34 och 35. Statusklass-
ningen har fem nivaer: hég, god, mattlig, ofillfredsstallande och dalig.

Atgomr Nr Vattendrag/sjo Ekologisk kvalitet (ASPT)
kalkning
032 N50  Kéllerydsén, Tohult Hog
058 L45  Modaladn, Kvarnberget Hog
058 L47  Modaladn, Rosendal Hog
059 L39  Vasterd&n, Nyholm Hog
059 L41  Vasterdn, Aker Hog
059 L43  Algabdcken, Kyllefors Hog
060 L53  Bockebobdcken, Bockebo Hog
060 37  Osterdn, Broholm Hog
060 L33 Osterdn, Kvarnagdrde Hog
060 L35  Osterén, Nedan Ryasjén Hog
067 L74  Danndsbécken, Rédjebo stn2 Hog
068 L91  Kvarndn, Dammen Hog
070 L93  Segerstadsan, L. Segerstad Hog
070 L95  Sagbdcken, Fallen Hog
073 L98  Mijdsidbdcken, Hyltan 2 Hog
077 129  Hogaforsén, Horsarp Hog
077 L31  Hogaforsdn, Stédstorp Hog
095 L6 Hastgdngsén, Hastgéngen Hog
098 L8 Grimmavadet, Hagafors Hog
102 126  Vedabdcken, Torarp Hog
105 123 Bodadn, Boda (véster) Hog
105 21  Bodadn, Boda (norr) Hog
105 L9 Virstorpabdcken, Klingsjon Hog
106 28  Kinnebrobdcken, Kinnebro Hog
107 L3 Storkvarnsdn, Storkvarnen Hog
119 L11  Hjorsetdn, Kareslétt Hog
19 L15  Hylletoftadn, Hylletofta Hog
19 L17  Vammesdn, Angeberget Hog
127 L75  Bé&ck frén Gissmunden Hog
138 L83  Mdlendn, Sagtorpet Hog
144 L90  Rammsjdbdcken, Ldvsberg Hog
V16  Lufsebdcken, ovan hamnen Hog
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Naturvarden

ALLMANT

En bedémning av naturvirde har gjorts med hjilp av naturvirdesindex (Nilsson et al 2001,
torklaring i bilaga 2) och redovisas 1 tabell 1 och 4.

I Lufsebicken (V16) var naturvirdet mycket hogt. Hir hittades en rédlistad och fyra andra
ovanliga arter. Hogt naturvirde hade sex lokaler. Vid de 6vriga 25 lokalerna var naturvirdet
allmint. Lokalerna med hogt naturvirde var samtidigt obetydligt f6rsurningspaverkade,
med undantag av Hogaforsan, Stédstorp (L31) som var mattligt férsurningspaverkad.

RODLISTADE OCH OVANLIGA ARTER

Tva rodlistade arter patriffades i drets undersokning.

Nattslindan Wormaldia occipitalis (VU, sarbar) registrerades 1 Lufsebicken (V10) i ett exem-
plar. Den ir ovanlig i Sverige och i linet har den bara noterats en gang tidigare, i Halebacken
(E23) 2012.

Dagslindan Rhbithrogena germanica INT, nira hotad) noterades rikligt vid en lokal, Vimmesan
Angeberget (I.17). Arten har dven tidigare patriffats vid denna lokal, vissa ér rikligt. Dags-
lindan Rhithrogena germanica har en vid utbredning i sédra Sverige. Eftersom den kriver ett
hégt pH-virde missgynnas den starkt vid forsurning. I takt med att férsurningsliget forbitt-
rats de senaste 10-20 aren har dven artens utbredning okat. Rhzthrogena ir dven renvattenkri-
vande och férekommer frimst i orérda vattendrag, ofta tillsammans med andra ovanliga ar-
ter.

I drets undersokning patriffades ocksa 11 regionalt ovanliga arter: en dagslinda, tre back-
slindor, en skalbagge och sex nattslindor. Mest spridda av dessa var bickslindan Capnopsis
schilleri pa fem lokaler och nattslindan Hydropsyche saxonica pa fyra lokaler.

Arets hégsta naturvirdesindex uppmiittes i Lufsebicken (V16), den uppnidde 28 poing och naturvirdet be-
tecknades som mycket higr. Bland annat patriffades den hotade nattslindan Wormaldia occipitalis.

13
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Tabell 4. Sammanfattning av resultat fran bottenfaunaundersékningen i Jonkdpings Iédn 2019. Antal
taxa anges inklusive s6kprov. Danskt faunaindex anger féroreningspaverkan (orga-
nisk/eutrofierande). Indexen beskrivs ndrmare i metodikavsnittet, bilaga 2.

Atg Nr  Vattendrag Antal EPT-  Individ- ASPT- Forsur- Danskt DJ- Natur-
omr taxa index antal/m2 index nings- Fauna- index vdrdes-
index index index

032  N50 Kdllerydsdn 30 18 562 6,61 7 7 15 9
058 L45 Modaladn 26 17 458 5,81 4 5 14 0
058  L47 Modaladn 36 24 719 6,47 6 7 13 0
059  L39 Vdasterdn 34 25 704 6,47 6 7 15 3
059  L41 Vdasterdn 40 24 566 6,22 10 7 13 6
059 143 Algabdcken 39 23 866 6,63 8 7 13 3
060  L53 Bockebobdcken 21 13 934 6,00 2 6 12 0
060 137 Osteran 32 18 441 6,00 9 7 13 6
060 L33 Osteran 28 18 343 6,00 4 6 11 0
060 L35 Osteran 35 25 2201 7.00 5 7 12 0
067 L74 Dannd&sbdcken 36 18 1673 6,00 7 6 13 3
068 L91 Kvarndn 42 21 2240 5,44 9 5 11 10
070  L93 Segerstaddn 34 18 728 5,95 8 6 11 1
070  L95 Sdagbdcken 31 12 387 5,82 6 ) 12 1
073  L98 Mjdsidbdcken 24 12 750 5,38 8 5 9 0
077 L29 Hogaforsdn 34 22 922 6,94 6 7 13 3
077  L31 Hogaforsdn 32 18 736 6,24 5 7 14 7
095 L6 Hastgdngsdn 39 24 922 6,24 9 7 13 4
098 L8 Grimmavadet 37 23 741 6,95 7 7 14 1
102  L26 Vedabdcken 43 27 571 6,36 10 7 13 2
105 L23 Bodadn 33 20 553 6,32 5 7 14 0
105 L21 Bodadn Ekerydsgdlen 28 14 459 5,58 7 6 11 0
105 L9  Virstorpabdcken 43 25 1235 6,08 8 6 11 1
106 L28 Kinnebrobd&cken 32 16 1126 5,90 9 7 12 3
107 L3  Storkvarnsdn 38 23 1470 6,04 9 7 12 0
119 L11 Hjorsetén 34 19 771 6,25 7 7 13 0
119 L15 Hylletoftadn 32 17 478 6,10 7 7 14 0
119 L17 Vé&mmesan 43 24 2061 6,15 11 7 12 8
127 L75 Bé&ck fr Gissmunden 28 10 2432 5,37 5 4 11 0
138 L83 Mdlendn 43 25 1502 6,15 7 14 1
144 190 Rammsjéb&cken 25 10 596 5,44 5 11 0
V16 Lufsebdcken 38 20 730 6,64 10 7 14 28
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Jamfdrelse med fidigare undersokningar

Forsurning

JAMFORELSE MELLAN 2019 OCH 20146

Av de 29 aterbesokta lokalerna i tabell 5 hade 20 samma férsurningsbeddmning avseende
bottenfaunan som 2016, och de flesta av dessa hade obetydlig paverkan (tabell 5).

MINSKAD FORSURNINGSPAVERKAN 1997 - 2019

En positiv trend med 6kat antal férsurningskinsliga arter marktes 1 Modalaan Rosendal
(147), Visteran (I41), Algabicken Kyllefors (143), Osterin ned Ryasjon (I.35), Histgangsan
(L6), Grimmavadet (L.8), Bodain, Boda norr (I.21), Virstorpabacken (IL9) och Milenan
(L83). Flera av dessa har ett stadigt 6kat artantal i undersékningarna som i Modalain (1.47),
Histgangsan (L.6) och Malenan (1.83), se figur 2-4 nedan.

OKALKADE LOKALER

Vissa positiva tecken kan ses i den okalkade lokalen Bockebobicken, Bockebo (LL53), dven

om vattendraget fortfarande ar starkt forsurningspaverkat. En liten 6kning av art- och indi-
vidantal kan ses, fore 2013 noterades hogst 19 taxa, medan artantalet varit over 20 darefter

(max 25). Forsurningspaverkan har varit stark alla ar utom 2013 och 2016, da paverkan var
betydlig.

Den okalkade Hylletoftaan (I.15) hade ett bittre utgangslige med ett hogt artantal pa 1990-
talet (45 taxa), och en férsurningspaverkan som var obetydlig. Sedan har paverkan varierat
mellan mattlig och betydlig, med mattlig paverkan i de senaste tre undersckningarna, och
ett artantal pa 32 taxa 2019.

PAVERKAN AV LAGT VATTENSTAND

Vattenstandet har varit lagt i manga vattendrag under de senaste aren, och 2018 var det ex-
tremt lagt och uttorkat pa manga stillen under sommaren. Aven direfter har grundvattnet
varit lagt, och dven under 2019 kan uttorkning ha paverkat vissa mindre vattendrag De ut-
torkningseffekter man ser i bottenfaunasamhallet kan vara svara att skilja fran foérsurningspa-
verkan eller organisk paverkan. Nedstroms sjoar och dammar kan effekten av lagflodet vara
storre. Ofta fungerar inte de indexberikningar som brukar anvindas, utan en expertbedom-
ning av hela artlistan far géras. Ldga floden kan 1 vissa fall gora att vattendraget forsozs till
en storre del av grundvatten, vilket kan ge ett renare vatten med hogre pH.

Ett exempel dir lagt vattenstaind misstinks ha paverkat bottenfaunan negativt ir Bodaan,
Boda vister (L23). Aven i Rammsjébicken (L90) har troligen ett ligre vattenstand paverkat
lokalen de senaste dren dar en 6kad férsurningspaverkan och lagre artantal har noterats se-
dan 2014.

TRENDDIAGRAM

Nedan redovisas trender for antalet taxa (arter) vid 10 lokaler som undersokts ett flertal
ganger. I bilaga 4 finns artantalen i de senaste tio undersékningarna redovisat for samtliga lo-
kaler.
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Figur 2. Artantal (antal taxa) vid fem lokaler i Jonkdpings 18N i &tta provtagningar sedan 1997. Aren varierar
négot vid de olika lokalerna, se tabell 5. Ungefdarligen ér dren 1997, 2002, 2005, 2009, 2012, 2013, 2016 och 2019.
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Figur 3. Artantal (antal taxa) vid fem lokaler i Jénkdpings I&n i &tta provtagningar sedan 1997. Aren varierar
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Figur 4. Artantal (antal taxa) vid fem lokaler i Jonkdpings 18N i &tta provtagningar sedan 1995. Aren varierar
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Tabell 5. Sammanfattning av férandringar inom férsurningsbedémningen pa de aterbesékta loka-
lerna mellan 2000-2019. Langst till hdger ges en kommentar till férsurningstillstandet under peri-
oden. Forsurningspaverkan anges med beteckningarna obetydlig (obet), mattlig (mattl), betydlig
(bet), stark - mycket stark (stark).

Nr  Lokalnamn 2000 2001/ 2003/ 2005/ 2008/ 2010/ 2013 2016 2019 Tillstdnd
2002 2004 2006* 2009 2011

L45 Modalaan, Kvarnb. bet bet stark mattl obet mattlt mattl EjOK, battre

L47 Modalaan, Rosend. bet obet  mattl obet obet obet obet |OK, battre

L39 Vasteran, Nyholm obet obet bet obet obet obet obet obet OK

L41 Vasteran, Aker stark obet obet obet obet obet obet obet OK

L43  Algabéacken, Kyllef. obet obet obet obet obet obet obet obet OK

L53 Bockebob Bockeb stark stark  stark  stark  stark bet bet stark | Dalig

L37 Osteran, Broholm bet obet obet obet obet obet obet obet OK

L33 Osteran, Kvarnag. bet bet bet bet bet bet bet bet | Dalig

L35 Osteran, ned Ryasj. obet obet bet obet obet obet obet obet |OK, battre

L74 Dannasbéacken obet obet OK

L91 Kvarnan, Dammen obet obet mattl obet obet obet mattl obet OK?

L93 Segerstadsan, L. Se. bet mattl obet obet mattl obet mattl obet EjOK, battre

L95 Sagbacken, Fallen bet bet mattlig bet mattl bet mattl  Ej OK, battre

L29 Hogaforsan Horsarp bet bet mattl bet mattl  mattl mattl obet Battre

L31 Hogaforsan, Stodst. bet mattlig mattl bet mattl  mattl  mattl  mattl Ej OK, battre

L6 Hastgangsan, Hast. obet obet mattl mattl obet obet obet obet |OK, battre

L8 Grimmavadet, Hag. obet obet obet obet |OK

L26 Vedab&cken obet obet OK

L23 Bodaan, Boda (v) bet bet bet bet bet mattl  mattl  mattl bet |EjOK

L21 Bodaan, Boda (n) obet obet obet obet obet obet obet obet OK

L9 Virstorpabacken, KI. obet obet obet  mattl obet obet obet obet OK

L28 Kinnebrobacken mattl  obet OK?

L3 Storkvarnsan, Stork. obet obet obet obet obet obet obet OK

L11  Hjorsetan, Kareslatt mattl mattl mattl mattlt mattl mattlt mattl mattl Stabil, OK?

L15 Hylletoftadn, Hyllet. mattl  bet  mattl  bet bet  mattl mattl mattl Ej OK

L17 Vammesan, Ange. obet obet obet obet obet obet obet obet OK

L75 Béck fran Gissmund. obet obet obet obet obet obet mattl mattl OK? uttorkn

L83 Malenan Sagtorpet obet mattl mattl mattt obet obet mattl obet OK?

L90 Rammsjob Lovsberg obet obet mattl bet |Ej OK, uttorkn

* 2007 vid vissa lokaler,
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Bilaga 1. Metodik

Undersokningen har utforts av Ekologigruppen Ekoplan AB, som ér av Swedac ackrediterat
organ. Metodiken foljer f6ljande metoder, vilka Ekologgruppen ar ackrediterade for (ackred
nr 1279): SS EN ISO 10870:2012 och Naturvardsverkets "Handledning f6r miljéovervak-

ning, S6tvatten, Bottenfauna i sjbars litoral och vattendrag - tidsserier”, Ver 1:1, 2010-03-01.

Pa grund av bolagsfusion mellan Ekologgruppen i Landskrona AB och Ekologigruppen
Ekoplan AB beslét Swedac att dterkalla Ekologgruppen ackreditering fran den 28 juni 2019.
Ekologigruppen fick sin ackreditering godkind den 18 november 2019 (nr 10353). Under
den tid da formell ackreditering saknats har kvalitetssystemets alla delar tillimpats precis som
tidigare.

Vid varje provpunkt i vattendragen togs 5 sparkprov 6ver en stricka av vardera 1 m under
60 sekunder. Proven togs over likartade substrat, foretradelsevis 6ver harda bottnar med in-
slag av block, sten, grus och sand. Delproven har hallits isir. Utéver sparkproven togs ett
kvalitativt sokprov under 10 minuter i de miljéer som fanns pa lokalen, men som inte blivit
representerade i sparkproverna.

Proven konserverades i falt med etanol (80 %) till en koncentration av ca 70 %. En skiss
6ver lokalen och platserna for de enskilda delproven ritades in pa en filtblankett. Varje lokal
fotograferades och fotopunkt markerades pa skissen. Lokalbeskrivningen féljer Naturvards-
verkets "Handledning f6r miljé6vervakning, S6tvatten, Lokalbeskrivningen, Ver 2006-04-
26”. Provpunkternas limplighet for bottenfaunaprovtagning kommenteras ocksa. Med bra
lokal eller bra prov menas 1 detta sammanhang en lokal med hard botten dir olika substrat
finns representerade (sand, grus, sten och block) och att djup och vattenfléde inte ér storre
an att man kan ga ut i an med sjostévlar. Med en dalig lokal avses en lokal dir bottnen ar av
annan karaktir till exempel mjuk och dyig eller bara bestar av stérre block och/eller dir det
pé grund av djup eller fléde ej gar att komma ut i afaran.

Sorteringsarbetet har skett pa laboratorium under starkt ljus och férstoring. Efter sortering
och noggrann utplockning har allt det insamlade materialet sokts igenom under mikroskop
(40x forstoring) for att sikerstilla att inga arter forbisetts. Artbestimningsarbetet har utforts
under preparer- och ljusmikroskop.

PROVTAGNINGSKVALITET

Undersékningens provtagningskvalitet har berdknats som den forindring av antalet taxa som
blir da det sista delprovet raknats med (ridknas i delprovsordning 1+5+4+ 3+2). Virdet re-
dovisas 1 artlistetabellen dir det klassas enligt fo6ljande. Om férindringen dr < 8 % bedoms
provtagningskvaliteten vara mycket god (anges med blafirgad cell och virde >92), 30 — 8 %
god (gul cell, virde 70 — 92) och > 30 % svag (orange cell, virde under 70).
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Bilaga 2. Resultatbehandling

ART- OCH INDIVIDANTAL

Antalet patriffade taxa (arter) for varje lokal har riknats fram bade exklusive och inklusive
sokprovets arter. Vid utvirderingen har antalet taxa angivits inklusive sékprovets arter. En
berikning har ocksa gjorts av antalet individer per lokal och per kvadratmeter. Dessa upp-
gifter skall dock endast ses som mycket grova skattningar, eftersom metoden inte ar helt
kvantitativ.

Vid utvirderingen kommenteras antal patriffade taxa (inklusive s6kprov) och antal indivi-
der/m’ med féljande begrepp:

Mycket lagt Lagt/litet Mattligt Hogt Mycket hogt
Antal faxa <15 15-24 25-34 35-45 >45
Antal individer/m2 | <100 100 - 500 510 - 2000 2000 - 4000 >4000
FUNKTIONELLA GRUPPER

Beroende pa hur djuren samlar in sin féda kan de delas in 1 sa kallade funktionella grupper:
1. Filtrerare: Lever av plankton och detritus frin den fria vattenmassan, som de fangar ge-
nom att filtrera vattnet med nit eller tentakler.

2. Detritusitare: Ater detritus (halvnedbrutet organiskt material med mikrober) pa bott-
nen.

3. Predatorer: Rovdjur som lever av andra djur.

4. Skrapare: Ater pavixtorganismer som skrapas loss frin bottnar och vattenvixter.

5. S6nderdelare: Lever av grovt organiskt material till exempel vixtdelar.

Proportionerna mellan de olika funktionella grupperna kan anvindas som ett index f6r bot-
tenfaunasambhillets struktur. I ett vattensystems 6vre delar (backar och mindre vattendrag)
ar sonderdelare (till exempel backslindor) och skrapare (till exempel manga nattslindor och
dagslindor) vanligare, medan de nedre delarna i vattendraget med mer nedbrutet organiskt
material har fler filtrerande och detritusitande djur. Manga av de férsurningskansliga djuren
ar skrapare. I artlistan anges varje taxas funktionella grupp.

FORSURNINGSINDEX

Forsurningspaverkan har angivits for varje lokal enligt forsurningsindex (Henriksson &
Medin 1990). En expertbedomning av lokalens hela art- och individsammansattning samt
naturliga forutsittningar gors dock alltid for att se sa att indexet ger en rattvis bild av loka-
lens férsurningspaverkan. I de fall bedémningen inte foljer férsurningsindex motiveras det
1 texten.

Indexet har 8 kriterier som vardera ger 1 - 3 poang. Den sammanlagda poingen f6r lokalen
bed6éms i en 3-gradig skala dir 0-4 poing ger beddmningen stark eller mycket stark paver-
kan, 4-6 poing ger betydlig paverkan och 6 poing eller mer ger bedémningen ingen eller
obetydlig paverkan. Tanken bakom de flytande granserna ar att poang, som utdelats for till
exempel forekomst av ndgon forsurningskanslig dagslindeart, inte skall tillmitas alltfor stor
betydelse om arten endast patriffas i enstaka exemplar. Ett annat exempel 4r att om flera

19



Bottenfauna i J&nkdpings I1&n 2019

kriterier tyder pa avsaknad av forsurningspaverkan, men till exempel antal taxa ar for lagt
tor att ge tillrickligt hég poing vid fasta poinggrinser kan inda lokalen bedémas som icke
paverkad. Kriterierna 1 fOrsurningsindexet ér:

1. Forsurningskinsligaste (se artlista, kolumn "A") arten bland dag-, bick- och natt-

slindor. Kinslighet anges efter Degerman et al 1994 (med nagot undantag). Kan ge

max 3 poing. Kritiskt pH-intervall: >5,4 ger 3 p; 5,4-5,0 ger 2 p; 4,9-4,5

ger 1 p

Forekomst av iglar ger 1 poiang

Forekomst av skalbaggefamiljen E/wididae ger 1 poing

Forekomst av snickor ger 1 poing

Forekomst av musslor ger 1 poang

Kvoten mellan antalet individer av dagslandesliktet Baetis* och antalet backslande-

individer, Baetis/ Plecoptera index >1,0 ger 2 p; 1,0-0,75 ger 1 p och <0,75 ger ingen

poang.

7. Antal taxa. Over 25 taxa (inkl s6kprov)** ger 1 poing och mer in 40 taxa*** ger 2
poang.

8. Forekomst av mirlkriftan Gammarus sp ger 3 poing.

SN AN Sl

MODIFIERING

En modifiering av indexet har gjorts av Ekologgruppen 1991 for att anpassa indexet till sj6-
litoraler (se pkt 6 och 7 ovan) * i sjolitoralen familjen Baetidae, ** 1 sj6litoral > 20 taxa, *** |
sjolitoral > 30 taxa. Dessutom har beteckningen ”ingen eller obetydlig paverkan” dndrats
till “obetydlig paverkan” och klassindelningen ér ndgot modifierad. Provpunkter med 6-7
indexpoing benimns mattligt paverkade och grinsen for ”obetydlig paverkan™ har dndrats
fran >0 till >7, vilket ger f6ljande klassindelning:

0-4 p = stark-mkt stark forsurningspaverkan

4-6 p = betydlig paverkan

6-7 p = mattlig paverkan

>7 p = obetydlig paverkan

FORORENINGSINDEX — DANSKT FAUNAINDEX (DFI)

Paverkan av organisk/eutrofierande férorening har angivits for vatje lokal. Som un-
derlag har Danskt Faunaindex anvints (Naturvardsverkets Rapport 4913. Bedomnings-
grunder for miljokvalitet. Sjéar och vattendrag). En expertbedémning av lokalens hela art-
och individsammansittning samt naturliga forutsittningar gors alltid fOr att se sa att indexet
ger en rattvis bild av féroreningspaverkan. Vid de lokaler som ar férsurningspaverkade, blir
bedémningen av organisk/eutrofierande paverkan svir, eftersom forsurningen slir ut arter
som aven ar viktiga indikatorarter for organisk paverkan. Forsvarande for utvarderingen ér
ocksa om lokalen ligger nira sjéutlopp, dir det naturligt utvecklas samhillen med manga
filtrerande organismer. Detta kan 1 hog grad paminna om de samhillen som utvecklas ned-
stroms en del punktutslipp innehallande organiskt material. En annan yttre faktor som kan
vara av betydelse i smé vattendrag ar risken fOr uttorkning under torrperioder och botten-
frysning under strang kyla. Risken for detta ér storst pa lokaler med mycket sma tillrin-
ningsomraden.
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Danskt faunaindex bestir av tva delar. Forst raknar man ut differensen mellan antalet posi-
tiva (renvatten) och negativa (smutsvatten) indikatorarter/gruppet.

e Positiva arter/grupper ir: virvelmaskar, sliktet Gammarus, varje bickslindeslikte, vatje
dagslindefamilj, skalbaggesliktet Helodes, och arterna Elmis aenea och Limnius volekmari,
nattslindesliktet Rhyacophila, varje familj husbygegande nattslindor, snickan Aneylus fluvia-
t1lis.

e Negativa indikatorarter/grupper it Oligochaeta om 100 eller fler individer hittats, iglarna
Helobdella stagnalis och Erpobdella, sotvattensgrasugga (Asellus aguaticus), savslindeslaktet
Sialis, och av Diptera: familjen Psychodidae och sliktena Chironomus och Eristalis, mus-
selslaktet Sphaerium och snickslaktet Lymnaea. Eftersom flertalet snackor i slaktet
Lymnaea numera benimns Radix, har vi valt att ersitta Lymnaea med Radix i indexet.

Det ricker med en individ for att indikatorarten/gruppen skall fd podng. Nir differensen
mellan positiva och negativa indikatorarter/grupper beridknats gir man in i en tabell for att
fa faunaindexet. Differensen avgor i vilken kolumn man gar in i. Avgérande f6r indexvir-
det dr ocksa vilken rad man gar in pa. Pa raderna rangordnas djur i nyckelgrupper dir de
djur som indikerar den renaste miljon stir pa Oversta raden (nyckelgrupp 1). For att fa ga in
pé den Gversta raden maste mer 4n en av arterna/grupperna i nyckelgrupp 1 finnas pa loka-
len. Dessutom maéste minst 2 individer av arten/gruppen finnas for att fa riknas. Om ingen
av nyckelgrupp 1 arterna/grupperna finns pa lokalen si gir man vidare ner i tabellen till
nyckelgrupp 2. For att £ ga in pa denna raden far inte antalet individer av Asellus aguaticus
och/eller Chironomidae Sverstiga 4. Andra villkor giller f6r nagra andra rader.

Indexet kan anta ett virde mellan 1 — 7, dir klass 7 betecknar den mest opaverkade miljon.
Vi har dven namnsatt klasserna for organisk/eutrofierande féroreningspaverkan enligt
nedan. I vissa fall, till exempel vid starkt f6rsurningspaverkade lokaler, f6ljs dock inte in-
dexvirdets beteckning.

7 = obetydlig paverkan 3 = stark paverkan

6 = svag paverkan 2 = stark - mycket stark paverkan
5 = mattlig paverkan 1 = mycket stark paverkan

4 = betydlig paverkan

NATURVARDESINDEX

Indexet (efter Nilsson, C. et al 2001) har konstruerats for att belysa ett vattendrags natur-

virde, frimst med hjilp av kriterierna biologisk mangformighet och raritet. En total be-

démning av lokalens status ligger dock alltid till grund f6r den slutgiltiga naturvardes-

bedémningen. Kriteriepodng ges pa foljande sitt:

— Rodlistade arter (se nedan) i kategori RE, CR, EN och VU ger 16 poing/art, kategorti
NT och DD ger 6 p/art.

— Antal taxa vattendrag: 41-45 ger 1 p, 46-50 ger 3 p, >50 ger 10 p

— Antal taxa sjolitoral: 31-33 ger 1 p, 34-35 ger 3 p, >35 ger 10 p

— Diversitet (Shannon) vattendrag: >3,85-4,15 ger 1 p, >4,15 ger 3 p

— Diversitet (Shannon) sjolitoral: >3,80-4,00 ger 1 p, >4,00 ger 3 p

— Raritet: Varje ovanlig art (se nedan under rédlistade arter) ger 3 p

Poingskala f6r bedomning av naturvirde:
- 2>l6 Mycket hégt naturvirde

- 6-16 Hogt naturvirde

- 06 Allmint naturvirde
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RODLISTADE ARTER

Rodlistade arter har klassificerats enligt Gardenfors U. (ed) 2015. "Rédlistade arter i Sverige
2015” ArtDatabanken, SLU. Aven tidigare naturvirden har riknats om efter de nya klass-
ningarna i rodlistan. Rodlistekategorierna anges nedan:

Den svenska rédlistans kategorier:
RE Regionally Extinct (Foérsvunnen)
CR Ciritically Endangered (Akut Hotad)
EN Endangered (Starkt Hotad)

VU Vulnerable (Sarbar)

NT Near Threatened (Ndra hotad)

DD Kunskapsbrist

Alla arter som forts till nagon av ovanstdaende kategorier ar for nirvarande rédlistade i
Sverige. De arter som tillhér nagon av kategorierna CR, EN eller VU definieras som ho-
tade.

For bottenfaunan har dven redovisats “ovanliga” arter. Som underlag vid bedémningen av
“ovanliga” arter har anvints Degerman, E. (1994), dir resultatet fran 5445 skilda lokaler
redovisas (Limnodatas databas). For att en art skall klassas som ovanlig maste den fore-
komma vid mindre 4n 5 % av dessa lokaler. Aven fynddata frin Ekologgruppens databas
har vigts in vid bedémningen.

SHANNONS DIVERSITETSINDEX

Diversitetsindex tar i beaktande bade antal arter (taxa) och deras relativa f6rekomst, det vill
sdga hur manga individer det finns av en viss art och hur detta antal forhaller sig till det to-
tala individantalet i provet. Ett hogre indexvirde anger en hogre diversitet och ett mer vari-
erat bottenfaunasamhalle. Diremot tas ingen hinsyn till de férekommande arternas miljo-
krav. Diversitetsindexet kan ibland, till exempel pa individfattiga lokaler, bli relativt hogt
trots att miljon dr paverkad. Det tillimpade indexet, Shannons diversitetsindex (H”) har
beriknats enligt féljande formel: H* = -Xn;/N x log2 n;/N, dir n; = antalet individer av

den i:te arten och N = totala antalet individer. Klassningsgrinserna beskrivs nedan.

ASPT-INDEX

ASPT-index (average score per taxon) (Armitage m fl 1983) beraknas genom att i provet
patriffade organismer identifieras till familjeniva (klass t6r Oligochaceta), varje familj ges ett
poingtal som motsvarar dess fororeningstolerans, poiangtalen summeras och poiangsum-
man divideras med det totala antalet ingaende familjer. Klassningsgrinserna beskrivs nedan.

EPT-INDEX

Detta index redovisar det samlade antalet taxa bland dagslindor (Ephemeroptera), bickslin-
dor (Plecoptera) samt nattslindor (T7richoptera). Klassningsgrinserna beskrivs nedan.
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BPHI (BOTTENPHAUNA-INDEX)

Det finns flera mojligheter att anvinda och redovisa BpHI-indexet. Det sitt som anvants i
denna rapport betecknas som max-BpHI och star for det hogsta BpHI-virdet som noterats
bland férekommande taxa. Varje taxa har klassats utifran férsurningskinslighet och fatt ett
indexvirde mellan 1 och 10, dir 10 anger det mest férsurningskinsliga taxat. I max-BpHI
anvinds endast de taxa som har poing mellan 6 och 10. Om ett sidant taxa har patraffats
indikerar det att pH-virdet inte understigit 5,5 under sisongen. For noggrannare beskriv-
ning av indexet, se ”Kalkning av sj6éar och vattendrag. SNV Handbok 2002:1”.

BEDOMNING AV TILLSTAND - VATTENDRAG

Tabellen grundar sig pa "Bedomningsgrunder f6r miljokvalitet. Sjéar och vattendrag”. SNV
Rapport 4913. Undantaget 4r EPT-index som grundar sig pa Nilsson et al 2001.

Klass | Bendmning Shannons | ASPT- Surhets- Danskt EPT-index
diversitets- | index index Fauna-index
index (DFI)

1 Mycket hégtindex | >3,71 >6,9 >10 7 >29

2 Hogt index 2,97-3,71 6,1-6,9 6-10 ) 22-29

3 Maéttligt hogt index | 2,22-2,97 5,3-6,1 4-6 5 12-22

4 L&gt index 1,48-2,22 4,5-5,3 2-4 4 7-12

5 Mycket 1&gt index | 1,48 <4,5 <2 <3 <7

BEDOMNING AV EKOLOGISK STATUS

En bedémning av ekologisk status har gjorts enligt Havs- och vattenmyndighetens fore-
skrifter HVMES 2013:19, med uppdateringar efter HVMF 2018:17. Bedémningen anger
den ekologiska statusen i en femgradig skala: hdg, god, mattlig, otillfredsstillande och dalig. Statu-
sen bedoms efter ASPT-index som visar allmin ekologisk kvalitet.
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Bilaga 4. Provpunktsvis redovisning

I detta kapitel redovisas varje provpunkt pa ett uppslag. Pa vinstersidan finns lokalbeskriv-
ning med foto och skiss, bedomning av undersckningsresultatet med kommentarer samt
jamforelser med tidigare resultat. Pa hogersidan finns de kompletta artlistorna. Lokalbe-
skrivningen foljer Naturvardsverkets “Handledning f6r miljo6vervakning, Sétvatten, Lo-
kalbeskrivningen”, Ver 2006-04-26. Underlag till bedémningar av indexvirden och paver-
kansgrad ges i metodikkapitlet. Under rubriken ”’Jamforelser med tidigare undersékningar”
har endast datum f6r undersékningarna uppgivits. Féljande undersékningar fran kalknings-
uppfoljningen i Jonkopings lin avses:

1984 — 1997 Samtliga lokaler i Vitterns tillfléden — betecknas med V. Per-Erik Ling-
dell/Per Holmberg, Limnodata

1991 och 1993 Ovriga lokaler. Aquackologerna

1984 — 1990 Ovriga lokaler. Medins Sjé- och Abiologi

1992 Ovriga lokaler. Medins Sj6- och Abiologi

1994 — 1997 Ovriga lokaler. Medins Sjé- och Abiologi

1998 — 2003 Medins Sjé- och Abiologi

2004 — 2007 Ekologgruppen

2008 — 2010 Medins Biologi

2011 — 2018 Ekologgruppen

FORKLARING TILL ARTLISTORNA

I artlistan redovisas totala antalet individer av férekommande taxa samt den procentuella
andelen av provets totala individantal. Sparkproverna kompletterades med ett kvalitativt
sokprov riktat mot miljéer som ej ingatt 1 sparkproverna. Tillkommande taxa som noterats i
de kvalitativa s6kproverna har markerats med ett kryss 1 artlistan. Provtagningens kvalitet
har kontrollerats efter forindring av antal taxa med fler delprov, om forindringen da sista
delprovet riknas in dr < 8 % bed6ms kvaliteten vara mycket god (anges i tabellen som
virde >92), 30 — 8 % god (virde 70 — 92) och under 30 % svag (virde under 70). Varje
taxas kinslighetsgrad/funktion anges i kolumnerna A-D, vilket forklaras i tabellen nedan.

Forsurningskdnslighet Taxats funktion Kdnslighet for org-eutrof belastning Taxats hotkategori
Kolumn A Kolumn B Kolumn C Kolumn D

1=taxat tal pH <4,5 1=filtrerare 1=patraffats i hdggradig férorenat vatten Akut hotad (CR)
2=taxat t&l pH 4,5-4,9 2=detritusatare 2=patraffats i vattendrag som beddmts kraffigt | Starkt hotad (EN)

pdverkade av jordbruk

3=taxat tal pH 5,0-5,4 3=predator 3=patraffats i vattendrag som beddmts mattligt | Sarbar (VU)
pdverkade av jordbruk
4=tax