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Forord

Forsurning dr ett av Jonkopings lins storsta miljoproblem. For att motverka férsurningens
negativa effekter kalkas sjoar och vattendrag sedan nista 40 ar tillbaka.

Ett av motiven till kalkningen dr att morten ska reproducera sig 1 malsjoar. Morten ar kins-
lig f6r forsurning och dr dirfér lamplig som malart. For att kunna konstatera reproduktion
utfors regelbundet nitprovfiskeundersdkningar, dock ar det inte alltid som de mindre mor-
tarna faingas med denna metod. For att verifiera nitprovfiskeresultaten underséktes nagra
sjoar aven med batelfiske. Syftet med batelfisket dr ocksa att undersoka om det kan vara ett
alternativ till standardiserat nitprovfiske. Detta dr dven en jimforelsestudie mellan de bigge
metoderna.

Batelfisket och utviarderingen ir gjord av Stefan Thorfve, VFK Vatten och Fiskevirdskon-
sult IT och har finansierats med medel fran 1:11 anslaget (Atgirder f6r havs- och vatten-
milj6) fran Havs- och vattenmyndigheten. Forfattaren svarar sjilv for innehallet i rapporten.
Jonkoping, 2020-05-18

Gunnel Hedberg
Kalkningshandliggare
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1 Sammanfattning

Under juli manad ar 2019 genomfordes batelfiske i sex olika sjéar som ingar i J6nkopings
lins kalkeffektuppfoljning. I varje sj6 utférdes elfiske vid 1-2 strickor metodiskt dar olika
parametrar registrerades och samtliga observerade fiskar forsokte faingas. Detta fiske utférdes
bade under dag och natt (moérker). I de sjéar som man inte fingat arsungar av mort vid
tidigare nitprovfisken, genomfordes ett utokat fiske Over stora omrdaden fOr att finga
malarten (arsungar av mort) och nya arter.

Nissjo, Rannisa sjo, Illerdsasjon, Stora Villingen och Stora Iglasjon bedéms inneha ett
sjalvreproducerande bestand av mort. I Stora Villingen fangades dock inga arsungar av mort,
1 Ovrigt hade sjon ett relativt stort mortbestind av Ovriga drsklasser. Avsaknaden av
mértungar bedéms bero pa att de inte nétt fangstbar storlek (~30 mm). I Orsjén bedéms
det kunna foreligga en reproduktionsstérning da inga ars- eller fjolarsungar av mort fangades.
I Gvriga sjoar fangades ett flertal moértungar.

Jamforelser mellan tid pa dygnet och med nitprovfiske, som utférdes under 2019 eller
toregiende ar i samma sjoar, visar att batelfisket 4r mer effektivt under natten. Detta beror
pa att fisk gar in mot land i stérre utstrickning samt att det ér littare att observera fisk med
hjilp av lampor som dr monterade pa baten. Mort fangades 1 mycket storre utstrickning
under natten vilket pavisar att fisket bor utforas dven 1 mérker om man ska kunna fa en
uppfattning av bestandet. Jamforelser med nitprovfisket visar att denna metod fungerar
signifikant simre efter mort och giddda, speciellt mindre storlekar som nistan helt saknas i
tangsten. Natprovfisket fangar diremot mer och signifikant storre individer (fiskatande) da
nitprovfisket dven utfors 1 djupare omraden dir storre fisk befinner sig.

Ett test att mata in fangstresultatet i en mall fOr att berdkna fram ekologisk status (EQRS)
visar att det fungerar tillfredstillande och beroende pa hur man omvandlar batelfiskeinsatsen
till ndtanstringningar varierar resultaten men skillnaderna ar sma. Batelfiskedata fungerar
som ett bra komplement for expertbedomning (ev. justering) av ekologisk status. I Stora
Villingen kunde batelfisket pavisa att nitprovfisket fangat mort i en betydligt mindre
omfattning an férvintat (slumpvis fel) pa grundare omraden. Detta medférde att man kunde
justera ingangsvirdena och pa detta sitt fa en mer riattvisande bedémning av sjons ekologiska
status.

Sammantaget visar resultaten att batelfisket har flera férdelar 1 jimférelse med natprovtiske
pa djup mellan 0-2 meter. Detta beror frimst pa att inventeringsmetoden ér aktiv, man letar
upp fisken i relativt stora omraden till skillnad fran nitprovfiske som ar en passiv metod.
Vidare kan man fiska av betydligt grundare omraden och ytor med tit 6vervattensvegetation
dr fiskungar ofta befinner sig. Dodligheten var mellan 0-2 % att jimf6éra med natprovfiskets
100 %. Nackdelen ir att metoden endast fungerar bra pa djup upp till omkring tva meter till
skillnad mot nitprovfiske. Bida metoderna har saledes férdelar och kompletterar varandra.
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2 Inledning

Elfiske dr en relativt vanlig inventeringsmetod som normalt utférs 1 mindre och mellanstora
vattendrag dar man vadar ut 1 vattendraget. Inventeringsmetodiken bedéms fungera bra i
djup upp till 60 cm i omraden med typiskt 6ringhabitat (Degerman & Sers 1993). Inventering
ar darfor begrinsad till grundare omraden. For att mojliggéra inventeringar i djupare
vattendrag och sjoar kan elfiske utfoéras i specialtillverkade batar f6r andamalet sa kallade
elfiskebatar.

Sedan ar 2017 finns det nagra elfiskebatar i Sverige som importerats fran Canada. En av dessa
avser standardmodellen Smith-Rooth 16H som VFK Vatten & Fiskevardskonsult I'T (VFK)
képte in ar 2018. For bedomning av fiskfaunans ekologiska status i storre, ej vadbara,
vattendrag finns det inget index framtaget i Sverige. Det finns diremot ett index framtaget 1
Europa, EFI+ (EFI+ CONSORTIUM 2009) fér denna bedémning, men som dnnu inte
anpassats till eller testats efter svenska forhallanden (Andersson m.fl. 2018). Sveriges
Lantbruksuniversitet (SLU) har paborjat ett arbete for att ta fram en ny undersékningstyp.
Arbetet ska enligt uppgift leda fram till en ny undersékningstyp faststills innan féltsisongen
2020 (Degerman 2019).

Genom nyttjande av elfiskebit kan siledes djupare vattendrag och sjoar undersékas vid olika
fiskeribiologiska studier dir man tidigare endast har kunnat anvinda sig av olika typer av
oversiktsnat. VFK utférde under hésten 2018 en undersékning 1 nagra sjoar i Jonképings lin
pa uppdrag av Linsstyrelsen (Thorfve 2018a). Resultatet fran denna undersékning samt
inventeringar i Orebro lin (Thorfve 2019) visar att bételfiske fungerar bra dven vid relativt
liga temperaturer under hosten. Jaimforelser med natprovfiske som hade utforts 1 samma
sjoar visade bland annat att batelfiske fungerar bittre nir det giller att finga mortungar vilka
ar en viktig indikator pa forsurningspaverkan (Thorfve 2018a). Detta var inte speciellt
térvanande da det ar val dokumenterat att nit inte fingar det minsta individerna av fisk pa
ett representativt siatt da de inte fastnar 1 nitmaskorna.

Under ar 2019 genomférdes en ny batelfiskeundersokning i sex olika sjéar som kalkas och
som nitprovfiskats under senare ar (nagra under ar 2019). Till skillnad fran 2018 var
malsattningen att batelfisket skulle utféras under sommaren 1 juli manad dvs. motsvarande
tid dd normalt nitprovfisket utfors i linet. De sjoar som valdes ut tillhor kategorin didr man
tidigare haft svart att finga arsungar av mort och dar reproduktionsférmagan dr svar att
pavisa. Den primara malsittningen med undersékningen var att faststilla mortbestandets
status 1 respektive sjo. Malsittningen var daven att (1) jamfora bételfiske mot natprovfiske, (2)
samt vilken metodik som optimerar fangstresultatet, (3) om det finns nagra tydliga skillnader
mellan undersékningar vid olika arstider pa aret samt (4) moijligheten att bedéma sjons
ekologiska status (motsvarande EQRS for natprovfiske).

I foreliggande rapport redovisas resultatet av genomford undersékning under ar 2019 och
jimforelser med andra genomférda batelfisken och metoder.
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3 Material och metodik

Den metodikutveckling som har pabérjats av SLU 1 Sverige avser fiske i rinnande vatten.
Tekniken som anvinds i andra europeiska linder bedrivs frimst i storre vattendrag dir vissa
omraden mer ar att likna vid stora regleringsmagasin det vill saga lag vattenhastighet och mer
sjoliknade forhallanden. Slutsatsen dr darfér att metoden aven kan tillimpas i sjoar.

Vid batellfisket 1 Jonkoping lins sjéar har malsittningen dels varit att utféra inventeringen
pa ett sadant sitt som liknar en f6r Europa utarbetad standard for elfiske (SS-EN
14011:2000) vilket innebar att elfiske utférs under dagtid med goda ljusférhallanden (CEN
2003). Tekniken innebir bland annat att man har stindigt strompaslag. Vid batelfiske 1
Norrbotten i olika vattenmagasin under 2017 visade det sig emellertid att elfiske i morker ger
ett betydligt battre fangstresultat (Stridsman 2017). Erfarenheten som VFK har erhallit efter
batelfiske efter ett drygt 20-tal undersokningar visar dven att fiske under natten ér effektivast
tor flertalet arter. Med erfarenhet av detta genomfordes dven batelfiske under 1 morker efter
solnedgangen. Malsittning med undersdkningen var siledes dven att dokumentera eventuella
skillnader 1 fangsteffektivitet mellan dag och nattfiske.

Batelfisket utférdes med elfiskebaten av mirket Smith-Rooth 16-H vilket dr den enda
exemplaret av modellen som finns 1 Sverige. Battypen ir en relativt flatbottnad aluminiumbat
med dubbla skrov som ér 16 fot lang (Figur 1.) Baten drivs av en Hondamotor pa 60 HP.

Figur 1. Foto som illustrerar Smith-Roth elfiskebdt av H-modell.
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I elfiskebiten finns ett elverk som producerar vixelstrom. Vixelstrommen kan sedan
omvandlas 1 en “likriktare” GPP-7,5 till pulserande likstrém. Baten har en konsol dir ett
flertal olika reglage g6r att man bland annat kan reglera pulsfrekvens, utgdende volt samt
stromstyrka (Figur 2). Genom detta kan man styra fangsteffektiviteten och paverkan pa
fisken for att optimera fangst och minimera negativ skadepaverkan pa fisk. Instillningarna
baseras till stor del pa vattnets ledningsférmaga. Man kan dven kéra med vixelstrom men
detta anvinds inte da det anses betydligt mer skadligt f6r fisken.

Vid elfisket anvindes frimst en pulsfrekvens pa 30 Hz och i vrigt instillningar som resul-
terade 1 en utgdende medeleffekt av omkring 500 watt. Vid enstaka fall varierade effekten
mellan olika undersékta strickor. Mer detaljerad beskrivning av instillningar framgar vid re-
sultatbeskrivningen av respektive lokal (Sid 12-23). Fisken fingas av havare (1-2 personer)
som stir framme i en upphojd del i batens for (Figur 3). I majoriteten av lokaler var det en
havare. Nagon sirskiljning av resultatet beroende pa detta gors inte da det bedoms paverka
resultatet i liten omfattning (ingen med avseende pa fangst av mértungar). Tva sprot framfor
baten fungerar som anod och attraherar/bedévar fisk genom spanningsfallet som intriffar
cirkuldrt frain anoden. Fangad fisk laggs sedan i vattentanken placerad i batens for.

HIGH VOLTAGE
INDICATOR

o
ELECTROFISHER -Roor. N
EMERGENCY SHUTOOWN -
,, CURRENT DVEALOAD
EAET AR
TN KIH BCTW 77 KT ETN BT
el se | mu TusTaaTualin |

it

Figur 3. Foto som illustrerar batelfiske med tva hévare i féren.
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For att kunna beridkna den ekologiska statusen, som var en av malsittningarna, utfordes
elfiske pa ett systematiskt sitt som i rapporten dr namngivna som standardiserade fisken.
Detta innebar att ett definierat omrade fiskades normalt lings strandlinjen om detta var
mojligt. All fisk fangades och vikt och antal per samtliga arter registrerades. For att man skall
kunna skilja pa "fiskdtande" abborre lingdmittes samtliga abborrar. Detta utférdes for att
man skall kunna rikna ut ett virde som motsvarar indexet EQRS8 som anvinds for att rikna
ut ekologisk status 1 sjoar vid nitprovfiske. Da malarten var moért lingdmittes aven samtliga
mortar samt andra arter som férekom 1 liten utstrickning.

Da den huvudsakliga malsittningen var att dokumentera férekomst av mortungar i sjéarna
utférdes dven ett utokat elfiske under natten i de fall endast enstaka eller inga mortungar
fangats vid de standardiserade batelfisket. Vid dessa elfisken registrerades ingen stricka eller
tid da detta fiske utférdes spontant vid olika djup och omriaden och dir enbart vissa
arter/stotlekar av fisk fingades. Nya arter som observerades fingades dock alltid. I samtliga
sjoar utfordes fiske bade under dag och natt. I Stora Iglasjon fiskades endast en stricka med
standardiserad metod 1 Gvrigt undersoktes tva omraden under dagtid for att mita eventuella
variationer i resultatet. Nattfiskets omfattning blev som niamnts beroende pa fangstutveck-
lingen av mortungar men minst en lokal fiskades under nattetid i varje sjo.

En av malsittningarna var saledes att jimfora olika ljusférhallanden som i rapporten delas
upp 1 dag och natt. Eftersom definitionen av natt varierar beroende pa solens lige (avstand
under horisonten) det vill siga hur morkt det var valde VFK att utféra nattfisket under
perioden som definieras fran nautisk skymning till nautisk gryning vilket dr da solen ligger
minst 6° under horisonten. Detta intriffar omkring en timme efter solnedgingen och en
timme fore soluppgingen. Tidpunkterna varierar for sjons lige och datum eftersom
solnedgingen sker tidigare senare under perioden men finns definierad. De undersokta
omradena vid standardiserade batelfisken valdes frimst ut diar mer grunda omraden med tat
bottenvegetation férekom. Speciellt i anslutning till sjéarna in- och utlopp. Baten kordes da
frimst lings land dir féren pa baten frimst rérde sig mot strandlinjen utifran och in i ett
vixelvis monster da ofta trad och storre stenar ligger 1 sj6n langs stranden (Figur 4). Tidigare
batelfisken har visat att det ger hogst fangsteffektivitet.

Varje stricka fiskades dagtid med strompaslag under dagen 600 eller 900 sekunder. Vid
elfisket anvindes strompislag vid omkring 2/3 av tiden. Ett fiske under 10 minuter
strompaslag tog saledes 15 minuter att slutféra. Strickan varierade med anledning av
habitatets utseende men framst av tillgangen av fisk. I sjoar med lite fisk hann man saledes
firdas en lingre stricka. Stindigt strompaslag bedéms skrimma bort en storre andel av fisken
men frimsta anledningen till att denna metod inte anvindes ir risken for 6verhettning av
elverket vid hoga lufttemperaturer (ca 20-25 grader). For varje stracka finns en oversiktlig
beskrivning av habitatet som exempelvis férekomst av 6vervegetation, djup och vaghojd med
mera. Dessa parametrar framgar vid redovisningen i resultatet for respektive sj6. For avstand
till strand och vegetationstyp redovisas resultatet 1 3 klasser (1-3). Dir 1=<5%, 2=5-50%
och 3=>50%. Grumlighet i tre klasser (0-2). Dir 0=Klart, 1=Grumligt och 2 Mycket
grumligt.

= Strand‘lgnje——\__ 1 <= Nedfallet trid

g *ﬂ ' A .
~ @Y .@Emckﬂ 7

4

Figur 4. lllustration av inventeringsmetod Iangs strandlinjen i sjdar.
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4 Resultat
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Figur 5. Karta som visar undersdkta stréckor samt data vid start av elfisket under dagtid.

Niissjo (633778-134152) ir en sj6 pa 39 hektar med ett maxdjup pa 9 meter. Vid batelfisket
som inleddes den 28 juli undersoktes tre lokaler under dagtid samt tva nattetid (Figur 5).
en utokad undersékning under nattetid. Under det
standardiserade fisket var instillningar sadana att utgiende medeleffekt lig pa cirka 480
kilowatt (Figur 5). Totalt fangades tre arter. Abborre fangades relativt jimnt férdelat mellan
dagsljus och mérker medan mort fangades i betydligt storre titheter under natten (Tabell 1).
Da fa moértungar fangats under det standardiserade fisket genomfordes ett tilliggsfiske som
bland annat resulterade i faingst av 157 stycken mortungar. Podngteras bor att detta fiske dven

Utéver detta genomfordes

utférdes pa djupare omraden upp mot 3 meter.

Tabell 1. Fangst under dag och natt per art och anstrdngning i Nédssjon inom férséksstrackor.

Tid Art Fdngstantal ~ Strémpdslag (s) Yta (m?)  Antal/Minut  Antal/1000m2
Daa  Abborre 2400 17000 1.3 5.5
Natt Abborre 1800 10700 1,5 4,8
Dag Gadda 2400 17000 0.1 0.2
Natt  Gadda 1800 10700 0.1 0.3
Dag  Mért 2400 17000 0.8 2.8
Natt — Mért 192 1800 10700 6,4 16,6
Extra*  Mort 157

* Mért och nya arter fdngade vid utdkat nattfiske (inget standardiserat fiske)
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4.1.1Mortfangster

Inom ramen f6r det standardiserade fisket fangades enstaka mortungar under nattfisket. Vid
det kompletterande nattfisket fingades diremot ett mycket stort antal mértungar (Figur 6).
Observera att antalet var sa pass stort (157 stycken) och relativt sma (Figur 7) att individerna
endast riknades samman och vigdes. Individerna férdelades lingdmissigt 1 proportion (5
mm intervall) som tidigare fangade mortungar i sjon. Majoriteten av mortungarna fangades
nira ytan vid ett djup pa 1,5-2 meter. Resultatet pavisar tydligt att det finns ett val fungerande
sjalvreproducerande bestind av mort i sjon.

Langdfoérdelning Mort

l Natt-Extra

100 1 M Natt
@ Dag
80
=
:0
€ 60
©
whd
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< 401
20
O,
N v » v °» L L v L O»u L O»u L L ., ’,u °»u °»w O °O»u O’vu o °m n un o
N M D © M~ 0o O O - N o T 1 ©O© N~ oo O O - N o <« v
< N - - v - - < = - < = & & & & & Q
TS 5 3§ B BN ™S e e e ae Lol
o = N ™ < »W © N~ O O O == ™ o <
- - - ¥ & £ & = < = & & N & &

Langdintervall (mm)

Figur 6. Langdférdelning av mort fdngade vid batelfiske i N&ssjon ér 2019. Under det extra natt-fisket sé&

radknades fiskarna och vagdes tillsammans.

&
Figur 7. Mértungar fdngade (30-40 mm) under natten i N&ssjo.
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4.2 Ranndsa sjo
J
N A \S _ob iﬁ\))
i ///~ ?)/' ‘
:Rannas /L7 Prastol.,
P Y 7/ |
y/ Lokal 1 7
; Kato =)
t & {
lydet ~— ider
) Ranr =
LGunna rsr'i(z'i's |
W
I{{:kal 2-3‘;
Hoqgd

Stracka 1 2
6336200- 6334570-
Start 1381340 1381240
6335920- 6334760-
Stopp 1381340 1381265
Langd 350 270
Tid 600 600
Tid Natt 600 600
Bredd 10 10
Yta 3500 2700
Avstand-Strand (intervall) 2-20m 0-20m
Avstand-Strand <3m 2 2
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Frekvens 60 60
Volt 500 500
Power % 40 40
SiktDjup (m) 0,7 0,7
Vaghojd (max, cm) 0 0
Vind m/s (medel) 0 0
Kond (mS/m) 6,4 6,4

Figur 8. Karta som visar undersdkta stréickor samt data vid start av elfisket under dagtid.

Rannisa sjo (633650-138207) ar en sjo pa 140 hektar med ett maxdjup péa endast 3 meter
med andra ord en mycket grund sj6. Detta gor den speciellt intressant vid jamforelser med
nitprovfiske da djupomraden som bitelfiske inte nar i princip saknas. Undersékningen
inleddes den 29 juli i tva lokaler under dagtid respektive nattetid (Figur 8). Under det
batelfisket var installningar sddana att utgaende medeleffekt lag pa cirka 620 kilowatt (Figur
8). Totalt fingades fem arter. Abborre var den art som fangades 1 storst utstrackning (n=123)
varav en tredjedel under dagen (Tabell 2). I 6vrigt fangades endast enstaka individer av gers,

gidda och braxen.

Tabell 2. Fangst under dag och natt per art och anstréngning i Ranndsa sjé inom forsdksstrackor.
Tid Art Fangstantal ~ Strémpdslag (s)  Yta (m2)  Antal/Minut  Antal/1000m2
Dag  Abborre 41 1200 7000 2,1 35
Natt Abborre 82 1200 7000 4,1 7.1
Natt Brax 1 1200 7000 0,1 0,1
Dag Gers 3 1200 7000 0,2 0,3
Naft Gers 1 1200 7000 0,1 0,1
Dag Gdadda 1 1200 7000 0,1 0,1
Naft Mort 35 1200 7000 1.8 5.0
Extra* Gddda 1
Extra*  Sutare 1
Extra*  Mort 16

* Mért och nya arter fingade vid utdkat nattfiske (inget standardiserat fiske)
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4.2.1 Mortfangster

Inom ramen f6r det standardiserade fisket fangades fyra mortungar under nattfisket. Vid det
kompletterande nattfisket fangades ytterligare sju mortungar (Figur 9). Mortungarna var
relativt stora i jamforelse med flera sjoar. De var inte samlade i stim utan var relativt jamnt
tordelade dir enstaka individer fingades pa meterdjupt vatten. Trots att sjon var grund var
relativt stora arealer utan Gvervattenvegetation och stort inslag av stenbotten (Figur 10).
Resultatet pavisar att det finns ett sjilvreproducerande bestind av mort i sjon. Eftersom i
princip samtliga mortar som observerades fangades sa bedoms bestindet vara relativt svagt
1 jamforelse med exempelvis Nissjo.
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Figur 9. Langdférdelning av moért fdngade vid batelfiske i Ranndsa sjé ar 2019.

Figur 10. Foto som illustrerar habitatet i Ranndsa sjo
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4.3 lller&sasjon

Stracka 1

- 6361585-
lllerasasjon Start 1358970

<aStracka 1 Q Stricka 2=> 6361989-
Stopp 1359557

Lingd 1000

Tid 900

Tid Natt 900

o Bredd 10

\ N Yta 10000

~ Avstand-Strand (intervall) 2-25m

andShUI_t & 216,\'Avsténd—5trand <3m 1

Avstand-Strand 3-10 m 2

Avstand-Strand >10 m 3

Maxdjup 1,5

Medeldjup 0,5

LuftTemp 20,6

VattenTemp 20,1

Botten Mjuk

Overvattenveg 2

Grumlighet 2

Effekt-Medel 585

Frekvens 30

Volt 720

Power % 50

SiktDjup (m) 1,5

Vaghojd (max, cm) 5

Vind m/s (medel) 1,5

Kond (mS/m) 6,4

2
6361960-
1360065
6361497-
1360342

950
900
900
10
9500
2-15m
2

2

3

1,5
0,5
20,6
20,1
Mjuk

1050
60
720
50
1,5

1,5
6,4

Figur 11. Karta som visar undersdkta strackor samt data vid start av elfisket under dagtid.

Ilerasasjon (636118-135902) dr en sjo pa 69 hektar med ett maxdjup pa 18 meter, med andra

ord, en relativt djup sj6. Undersckningen inleddes den 22 juli i tvd lokaler under dagtid
respektive en nattetid (Figur 12). Under det batelfisket var instillningar sadana att utgdende
medeleffekt lig pa cirka 585 watt i lokal 1 och 1050 watt i lokal 2 (Figur 11). Okningen av

utgiende effekt genomfordes da relativt sma fangster gjordes i lokal 1 under dagtid. Under

natten var effekten omkring 585 watt. Nattfisket i lokal 1 resulterade i ett relativt stort antal
fangade drsungar vilket medforde att nigot ytterligare nattfiske inte behévdes genomféras
for att faststilla om de forekom reproduktion av mort i sjon (Tabell 3). I ovrigt fangades

endast enstaka individer av sex giddor och en lake.

Tabell 3. Fangst under dag och natt per art och anstrdngning i lllerasasjon inom férsdksstrackor.

Tid Art Fangstantal ~ Strémpdslag (s)  Yta (m2)  Antal/Minut  Antal/1000m2
Daa Abborre 55 1800 19500 1.8 579
Natt Abborre 106 900 10000 7.1 11,3
Dag Gé&dda 2 1800 19500 0,1 0.2
Natt  Gédda 4 900 10000 0,3 0,4
Dag  Lake 1 1800 19500 0,03 0,1
Natt  Mort 44 900 10000 2,9 4,7
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4.3.2 Mortfdngster

Inom ramen f6r det standardiserade fisket fangades 26 mortungar under nattfisket. (Figur
12). Av sjbarna som underséktes ar 2019 var mortungarna minst i Illerasasjon. Okar man
upplosningen pa lingdférdelningen ser man att medelstorleken lig endast pa omkring 34
mm (Figur 13). Med tanke pa detta dr det inte svart att forsta problemet med att uppticka sa
sma individer under dagtid da solen och dagsljuset reflekteras i vattenytan. Resultatet pavisar
att det finns ett sjdlvreproducerande bestaind av mort 1 sjon men att det dr glesare med édldre
mort.
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Figur 12. Langdférdelning av mort fdngade vid batelfiske i lllerdsasjon ér 2019.

Langdfoérdelning Moértungar
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Figur 13. Langdférdelning av mértungar fangade vid batelfiske i llerdsasjon ér 2019.
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4.4 Stora Iglasjon

Stracka 1

% 6339155-

% Start 1359710
6339475-

Stopp 1360010
Langd 510
Tid 900
Tid Natt 900
Bredd 10
Yta 5100
F Avstadnd-Strand (intervall) 0-15m
- Avstand-Strand <3m 2
Avstand-Strand 3-10 m 2
Avstand-Strand >10 m 2
Maxdjup 15
Medeldjup 0,7
LuftTemp 22
VattenTemp 24,4
Botten Mjuk
Overvattenveg 3
¢ Grumlighet 2
Effekt-Medel 420
Frekvens 60
Volt 500
Power % 50
| SiktDjup (m) 1,8
Vaghojd (max, cm) 2
Vind m/s (medel) 0,5
- — ) £ "\ Kond (mS/m) 9,9

Figur 14. Karta som visar undersdkta strackor samt data vid start av elfisket under dagtid.

Stora Iglasjon (633919-135973) ir en liten sj6 pa 16 hektar med ett maxdjup pa 5 meter.
Undersékningen inleddes den 29 juli vid en lokal under dagtid respektive nattetid (Figur 14).
Redan under ar 2018 gjordes ett fors6k att sjositta elfiskebédten i sjon men det var dé inte
mojligt. En nagot hogre vattenniva i sjon under ar 2019 i kombination med att man anvande
aluminium ramper gjorde att baten kunde sjOsittas efter ett par timmars arbete (Figur 106).
Problemet med sjésittningen gjorde att man endast hann med att elfiska en lokal under
dagtid. Under batelfisket var instillningar sadana att utgiende medeleffekt lag pa cirka 420
kilowatt (Figur 14). Totalt faingades fem arter. Abborre och gidda var de enda arterna som
fangades under dagtid (Tabell 4).

Tabell 4. Fangst under dag och natt per art och anstrdngning i Stora Iglasjén inom férsdksstrackor.

Tid Art Fangstantal ~ Strémpdslag (s)  Yta (m2)  Antal/Minut  Antal/1000m2
Daa Abborre 35 900 5100 2,3 6.9
Natt Abborre 63 900 5100 4,2 12,4
Dag Gdadda 2 900 5100 0,1 0,4
Naft Gdadda 2 900 5100 0,1 0,4
Natt Mort 16 900 5100 1,1 3,1
Extra*  Mort 16

Extra*  Signalkréfta 4

Extra*  Sutare 2

* Mért och nya arter fdngade vid utdkat nattfiske (inget standardiserat fiske)
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4.4.1 Mortfangster

Inom ramen f6r det standardiserade fisket fingades endast dldre mort under nattfisket. Vid
det kompletterande nattfisket fangades dock sex moértungar (Figur 15). §j6n dr som nimnts
relativt liten vilket innebar att hela strandlinjen undersoktes under mer ér tre timmar.
Moértungarna var inte samlade i stim utan enstaka individer fangades nira ytan pa 1-2 meters
djup. Resultatet pavisar att det finns ett sjdlvreproducerande bestind av mort i sjon. Eftersom
(1) insatsen var relativt stor 1 forhallande till sj6ns yta och att (2) fjolarsungar i princip
saknades bedoms bestandet som relativt svagt.
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Figur 15. Langdférdelning av mort fdngade vid batelfiske i Stora Iglasjon ér 2019.

Figur 16. Sjosattning av elfiskebdt med hjdlp av aluminiumramper i Stora Iglasjon.
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4.5 Stora Vdallingen

Stracka 1 2
6341045- 6340490-
Start 1423265 1423430
6340990- 6340585-
Stopp 1423285 1423110
Langd 480 460
Tid 900 900
Tid Natt 900 900
Bredd 10 10
Yta 4800 4600
Avstand-Strand (intervall) 0-15m 0-15m
F-\/Avstand Strand <3m 2 2
ee ~ Avstand-Strand 3-10 m 2 2
Varnac Avstadnd-Strand >10 m 2 2
N . Maxdjup 1,5 1,5
Medeldjup 1 1
LuftTemp 20 20
VattenTemp 21,5 21,5
Botten Intermediar Intermediar
Overvattenveg 2 2
Grumlighet 2 2
Effekt-Medel 740 740
Frekvens 60 60
Volt 500 500
Power % 40 40
SiktDjup (m) 1,4 1,4
Vaghojd (max, cm) 3 3
Vind m/s (medel) 1 1
Kond (mS/m) 9,5 9,5

Figur 17. Karta som visar undersdkta strackor samt data vid start av elfisket under dagtid.

Stora Villingen (634102-142327) ir en sjo pa 51 hektar med ett maxdjup pa 18 meter med
andra ord relativt djup i forhallande till ytan. Sjésittningen var komplicerad da en tvirbrant
torekom nira strandlinjen pa bada tilltinkta platser. Undersékningen inleddes den 30 juli i
tva lokaler under dagtid respektive nattetid (Figur 17). Under det batelfisket var instéllningar
sadana att utgiende medeleffekt lig pa cirka 740 watt (Figur 17). Totalt fingades sex arter.
Abborre var den art som fangades i storst utstrickning (n=152) varav drygt 60 % under
dagen (Tabell 5). Mort férekom dven i relativt stora mingder varav 80 % fangades under
natten. Ett relativt stort antal gaddor fangades och en sutare under dagtid vilket dr ovanligt
(Figur 19).

Tabell 5. Fangst under dag och natt per art och anstrdngning i Stora Vallingen inom forsoks-
strackor.

Tid Art Fangstantal ~ Strémpdslag (s)  Yta (m2)  Antal/Minut  Antal/1000m2
Daa Abborre 56 1800 9400 1.9 6.0
Naft Abborre 96 1800 9400 3,2 10,2
Natt Brax 1 1800 9400 0,0 0,1
Dag Gdadda 4 1800 9400 0,1 0,4
Natt Gdadda 6 1800 9400 0,2 0,6
Dag Mort 12 1800 9400 0,4 1.3
Natt Mort 79 1800 9400 2,6 8,4
Natt Signalkrafta 1 1800 9400 0,0 0,1
Dag Sutare 1 1800 9400 0,0 0,1
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4.5.2Mértf&ngster

Inom ramen for det standardiserade fisket faingades inga mortungar under natten (Figur 18.
Vid det kompletterande nattfisket som utférdes under tre timmar lings sjons hela stranden
och djupare omraden fingades inte heller ndgra mortungar. Poingteras bor att stora mangder
abborre och mort (hundratals) observerades under detta fiske men fangades inte da fokus
enbart var moértungar, édldre individer hade ju redan fangats vid det standardiserade fisket.
Till skillnad fran andra inventerade sjoar fangades flera fjolarsungar (~110 mm) och dldre
mort forekom 1 stor omfattning. Anledningen att mortungar saknades vid inventeringen
bedoms bero pa att dessa ar mycket sma (20-25 mm) vid undersokningstillfallet. Exempelvis
har inventeringar i Orebro, som genomférdes i bérjan av oktober (Thorfve 2019), pavisat
bestind av mortungar som endast varit 35-40 mm. Att man da kan finna mértungar som ar
20-25 mm tva manader tidigare ar fullt mojligt. Trots att mortungar saknades vid fisket ar
sammantagna tolkning av resultatet att det finns ett stort sjalvreproducerande bestind av
mort 1 sjon. For att klargbra om att det inte dr en reproduktionsstorning samt att moértungarna
ar relativt sma bor batelfisket av Stora Villingen utforas sent pa sisongen.
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Figur 18. Langdférdelning av mért fdngade vid batelfiske i Stora Valingen ar 2019.

Figur 19. Fangst av sutare under dagtid i Stora Vdallingen.
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4.6 Orsjon

Stracka 1 2

6337460- 6335600-

,'j Start 1341045 1339890

6337185- 6335690-

Stopp 1340910 1340125
Langd 520 640
/ Tid 600 600
| Tid Natt 600 600
Bredd 10 10
Yta 5200 6400
Avstand-Strand (intervall) 0-15m 0-15m
Avstand-Strand <3m 3 3
Avstdnd-Strand 3-10 m 2 2
Avstand-Strand >10 m 2 2
3 Maxdjup 1,5 1,5
y- Medeldjup 0,7 0,7
] LuftTemp 26,5 26,5
e VattenTemp 21,9 21,9
2> Botten Intermediar Mijuk
,N)./\/‘\ Overvattenveg 2 3
S \/\h\ Grumlighet 2 2
B Domakulf Effekt-Medel 460 460
L‘ﬁ i ?, Frekvens 60 60
3 I Volt 500 500
Power % 50 50
SiktDjup (m) 1,1 1,1
Vaghojd (max, cm) 2 2
Vind m/s (medel) 0,5 0,5
Kond (mS/m) 5,2 5,2

Figur 20. Karta som visar undersdkta strackor samt data vid start av elfisket under dagtid.

Orsién  (633778-134152) dr en sjo pa 126 hektar med ett maxdjup pia 7 meter.
Undersokningen inleddes den 25 juli i tvd lokaler under dagtid respektive nattetid (Figur 20).
Under det batelfisket var instillningar sidana att utgaiende medeleffekt lag pa cirka 460 watt
(Figur 20). Totalt fangades sex arter. Abborre var den art som fangades 1 storst utstrickning
(n=133) varav en dryg tredjedel under dagen (Tabell 6). I Ovrigt fingades en relativt stor
mingd braxen. Fingsten av 4l sticker ut di den endast fingades i Orsjon (Figur 22). Aven
vid det utokade nattfisket fangades tva dlar vilket pavisar att fangsten inte var slumpmdssig
utan att den gar att fanga vid batelfiske till skillnad fran natprovfiske dad arten aldrig fingas.

Tabell 6. Fangst under dag och natt per art och anstréngning i Orsjén inom férséksstréackor.

Tid Art Fangstantal ~ Strémpdslag (s)  Yta (m2)  Antal/Minut  Antal/1000m2
Daa Abborre 49 1200 11600 2,5 4,2
Natt Abborre 84 1200 11600 4,2 7.2
Natt Braxen 8 1200 11600 0,5 0.8
Dag Gd&dda 1 1200 11600 0,1 0,1
Natt  Gé&dda 3 1200 11600 0.2 0.3
Dag  Lake 2 1200 11600 0,1 0.2
Natt Mot 10 1200 11600 0.5 0.9
Natt Al 2 1200 11600 0,1 0.2
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4.6.2 Mortfangster

Inom ramen for det standardiserade fisket faingades inga ars- eller fjolarsungar av mort. Vid
det kompletterande nattfisket som pagick 2,5 timme fangades inte nagra mortar av dessa
aldersklasser (Figur 21). Da samtliga mortar, till skillnad frin flera av de Ovriga sjGarna,
fangades vid batelfisket pavisar detta att sjon har ett svagt bestind av enbart aldre mort. 1
Ovrigt fangades manga arter och ett flertal individer av respektive art speciellt 1 de delar av
sjon som hade tit vegetation. Arsungar kan eventuellt vara sa pass sma att det inte i praktiken
ar fangstbara vid batelfiske vilket dr bedomningen exempelvis i Stora Villingen. Men
eftersom dven fjolarsungarna saknas i fangsten (fingstbara) sa dr den sammantagna
bedémningen ir att det foreligger en reproduktionsskada pa mortbestandet 1 sjon. Sjon
saknar med andra ord ett vil fungerande sjilvreproducerande bestaind av mort baserat pa
resultatet fran batelfisket.
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Figur 21. Langdférdelning av maért fangade vid batelfiske i Orsjién ar 2019.

Figur 22. Al (68 cm) f&ngad vid nattfiske i Orsjén.
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5 Ekologisk status och jamfdrelser

5.1 Almant om skattning av ekologisk status i
sjoar

I' EU togs beslut om inférande av ett ramdirektiv for vatten ar 2000. Malet var da att uppna

en god ekologisk status senast 2015 och att maluppfyllelsen bland annat skulle bedomas

utifran fisksamhillets struktur. Med anledning av detta utvecklade man i Sverige en ny

ekologiska kvalitetskvot, EQRS, baserad pa atta fiskindikatorer (Holmgren m.fl. 2003).

Bedomningen av ekologisk status ar baserad pa ett antal fiskindikatorer som kan beridknas
via fangster i standardiserade provfisken med Nordiska oversiktsnit. Dessa ar:

1. Antal inhemska fiskarter 5. Relativt antal av inhemska fiskarter.
2. Artdiversitet: Simpson’s D (antal) 6. Medelvikt i totala fangsten
3. Artdiversitet: Simpson’s D (biomassa) 7. Andel potentiellt fiskdtande abborrfiskar

4. Relativ biomassa av inhemska fiskarter 8. Kvot abbotre / karpfiskar (biomassa)

Resultatet fran batelfiske kan dven anvindas for en berikning av EQRS8 via ett
berikningsformulir dir data matas in. Det man inte kan ange dr den totala anstringningen
dvs antal nit da dessa inte anvinds. Man kan d4 istéllet gora en bedémning av hur manga nit
en batelfiskestricka motsvarar. Genom att testa resultatet mot olika antal nit kan man fa en
bild hur det 6verensstimmer med registreringen av natprovfisket. Givetvis gar det inte gora
en rattvis bedomning da referensvirden (opaverkade sjoar) avser resultat fran sjoar som
nitprovfiskats och data baseras pi dessa resultat. Ar exempelvis batelfisket mycket mer
effektivt dn natfiske skulle referensvirdena ha varit hogre.

En av malsattningarna med foreliggande rapport ar att gora ett forsok att jimféra metoderna
och dess formaga att fanga fisk och ge sd pass bra bild av fiskbestindet som majligt. I den
jimforelse som gors med att skatta ett EQR8 med bitelfiske gors antagandet att batelfisket
och nitprovfisket ger samma resultat dvs lika effektiva dven om inte sa ér fallet i praktiken.
Pa detta sitt kan man fa en uppfattning om hur pass bra en skattning av EQRS, baserat pa
batelfiskedata, dr genom att jimféra den med resultatet frin de som riaknats fram med
nitprovfiskedata.

~

Figur 23. Arsungar av mért fdngade under batelfisket 2019.
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Vid framrikningen av EQRS8 anvinds tre olika siatt att omvandla batelfiske till nat-
anstringningar:

A. Den sammantagna fingsten vid samtliga genomférda standardiserade elfiskestrickorna
motsvarar 8 oversiktsnat. Med andra ord den mingd nit som normalt anvinds under ett
provfiskedygn.

B. Fangsten for en elfiskad stricka under 10 minuter (600 s) med standardiserat metodik
motsvarar ett utlagt Oversiktsnit. I detta fall innebér det att 10-15 minuters strompaslag
motsvarar 1-1,5 nit som ligger ute under 12 timmar. I denna berikning tar man hinsyn till
att elfiskeinsatsen varierar mellan sjGarna.

C. Fangsten for en elfiskad stricka per avfiskad 4000 m* yta. I detta fall innebir det att
avfiskad yta pa en hektar (1 km strandstricka) motsvarar 2,5 6versiktsnit. Ytan 4000 m” dr
vald for att antal nit ligger 1 ungefirlig nivdi med berikningen baserad pa tid 1 metod B. I
denna berikning tar man hinsyn till att elfiskeinsatsen varierar mellan sj6arna.

5.2 Resultat - Ekologisk status i undersdkta sjoar

I Tabell 7 finns indexet EQR8 framriknat pa tre olika sitt och vilken statusklass den
motsvarar. Vidare framgar vilken sannolikhet att sjon befinner sig i en specifik statusklass
(1-5). EQRS varierar nigot beroende pa hur man omvandlar batelfisket till natanstringning.
I allminhet 6kar EQRS8 nadgot ju ligre antal natanstringningar batelfisket motsvarar (Tabell
7). Utgangspunkten dr att batelfisket som bedrivs aktivt under 2-3 timmar maximalt ska
motsvara 8 oversiktsnit som ligger ute under cirka 12 timmar. Jamfor man batelfisket med
nitprovfisket Gverensstimmer resultaten relativt bra 1 Stora Iglasjon, Illerasasjon och
Rannisa sjo. I Stora Villingen ger batelfisket en hégre statusklassning medan Nissjon och
Orsjon ger en ligre. Detta ir ett intressant resultat. Skulle det var ett systematiskt fel borde
forskjutningen i skattning vara konstant vilket inte ar fallet. For att undersoka varfor det
skiljer sig at i olika sj6ar maste man analysera fangstutfallet mer detaljerat.

Undersoker man exempelvis Stora Villingen och nitfangsterna pa djup mindre dn 3 meter,
det vill siaga dir batelfisket bedrivs och fangar fisk, visar det pa tydliga skillnader i férhallandet
mellan abborre och moért. Enligt VEK bor utgangspunkten vara att batelfiske pa detta djup
ger en mer representativ bild av férhallandet da baten ror sig 6ver betydligt storre arealer och
majoriteten av all observerad fisk kan fingas medan de fem nit som lag ute endast fangar
fisken passivt. Vid natprovfisket fingades ingen moért pa djup 6ver 3 meter vilket dven ér
anmirkningsvart. I jimforelse med férekomsten av abborre var biomassan av mort 67 % av
fangsten vid batelfisket medan motsvarande andel vid nitfisket endast var 16%. Vid
batelfisket var antalet mért 37 % och vid nitfisket 19 %. Forhallandet skiljer sig saledes
mycket och bedéms dérfor inte vara rimligt.
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Tabell 7. EQR8 varden fér undersékta sjéar fordelade pa olika metoder och berdkningsmodeller.

Stora Iglasjon  EQR8 Nat*  Klass Pklass1 (%) Pklass2 (%) Pklass3 (%) Pklass4 (%) Pklass5 (%)

A. 8 nat 0,507 8,0 2 0,29 72,85 26,51 0,35 0,00
B.N&t/ 10min 0,593 3.0 2 5,03 90,83 4,13 0,01 0,00
C. N&t/4000m2 0,627 2,6 2 11,28 87.20 1,52 0,00 0,00
Na&tprovfiske 0.666 2 24,24 75,39 0,37 0,00 0,00
llerasasjén

A. 8 nat 0,424 8,0 3 0,01 31,90 62,70 5,38 0,02
B.N&t/ 10 min 0,400 4,5 3 0,00 21,93 68,45 9,56 0,06
C.N&t/4000m2 0,413 7.4 3 0,00 27,26 65,70 7,01 0,03
Natprovfiske 0,318 3 0,00 3,31 56,22 39.04 1,43
Stora Vadllingen

A. 8 ndat 0,503 8.0 2 0,24 70,78 28,56 0,42 0,00
B.N&t/ 10 min 0,459 6,0 3 0,03 49,27 48,72 1,96 0,00
C. N&t/4000m2 0,441 4,7 3 0,01 40,12 56,49 3,37 0,01
Natprovfiske 0,393 3 0,00 19.38 69,38 11,16 0,08
Ranndsa sj6

A. 8 nat 0,322 8.0 3 0,00 3,62 57,45 37.64 1,29
B.N&t/ 10 min 0,435 4,0 3 0,01 37.14 58,84 3,99 0,01
C. N&t/4000m2 0,425 3.5 3 0,01 32,55 62,24 518 0,02
Natprovfiske 0,418 3 0,00 29,45 64,34 6,18 0,02
Ndissié

A. 8 nat 0,456 8.0 3 0,03 47,99 49,85 2,12 0,00
B.N&t/ 10min 0,416 7.0 3 0,00 28,51 64,94 6,52 0,03
C. N&t/4000m2 0,413 6,9 3 0,00 27,24 65,71 7,01 0,03
Natprovfiske 0,642 2 15,74 83,38 0,89 0,00 0,00
Orsién

A. 8 nat 0,434 8,0 3 0,01 36,66 59,22 4,11 0,01
B.N&t/ 10 min 0,381 4,0 3 0,00 15,25 70,11 14,50 0,13
C.N&t/4000m2 0,414 5.8 3 0,00 27,74 65,41 6,82 0,03
Nd&tprovfiske 0,691 2 35,85 64,52 0,13 0,00 0,00

*Batelfiskeanstrdngningen omvandiat till natanstrédngningar (Nordiska dversiktsnat)

Dubblar man antalet mort och biomassa f6r niten som liag pa ett djup under 3 meter i Stora
Villingen blir forhallandena att morten utgor 33 % 1 antal och 27 % i vikt 1 férhallandet till
abborre med andra ord fortfarande ligre nivier av mort dn vad som fangades vid batelfisket.
For man sedan in de nya justerade virdena som enligt bedomningen battre avspeglar
forhallandet mellan arterna i sjon far man féljande virde:

EQR8 Statusklass  Pklass1 (%) Pklass2 (%) Pklass3 (%) Pklass4 (%) Pklass5 (%)

0,61 2 7,56 89.83 2,61 0.00 0,00

VFK bedomer med andra ord att nitprovfisket underskattar mortbestandets storlek i Stora
Villingen och da speciellt i forhallande till storleken av abborrbestindet. Bestandet 1 sjon blir
da skevt och Simsons diversitetsindex betydligt ligre dn foérvintat 1 jamforelse med
opaverkade sjoar. Detta sinker i sin tur statusklassningen. Klassningen i Stora Villingen
baserat pa de resultat som man fick vid nitprovfisket underskattar siledes den ekologiska
statusen som bor justeras till klass 2 (God) efter expertbedomning.
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Exemplet fran Stora Villingen visar nyttan av batelfiske vid skattningen av ekologisk statusen
och att EQRS8 dven i viss man kan skattas enbart med batelfisken i vintan pa att ny
unders6kningstyp tas fram av SLU. Notera att det finns brister i EQR8 da den inte tar hinsyn
till att de tva yngsta arsklasserna av mért formodligen saknas i Orsjon. Trots detta bedoms
statusen som god vilket kan ifragasittas om det foreligger en reproduktionsskada. Det finns
fler skillnader mellan batelfiske och nitprovfiske som man maste ta hinsyn till vid skattningar
av den ekologiska statusen. Dessa redovisas under nista rubrik.

5.3 Jamfodrelser mellan metoder och
ljusforhdllanden

5.3.1 Ljusférhdllanden

Ett av malen med undersékningen med batelfiske var att jimfora fiske under dagen och
natten da det ar morkt. Speciellt viktigt dr detta da den standard som avses att infOras avser
fiske enbart under foérhallanden med dagsljus. Om man 10-logaritmerar fiangst per
anstringning har man en normalférdelad variabel. G6r man sedan ett parat t-test, det vill
sdga enbart jaimfor samma stricka med varandra (n=10) under dag och natt gar det att testa
resultatet. Testen av antal fiskar/yta for vatje art visar att signifikant fler abborrar och mort
fangas under nattfisket (Tabell 8). Studerar man fangst av al och braxen tenderar dessa att
dven fangas mer under natten. Skillnaden dr dock inte signifikant da arterna ofta saknas vid
batelfisket det vill siga skillnaden mellan dag och natt blir noll.

Slutsatsen 4r tydligt att nattfisket allmint ger en storre fangst av fisk (dven kriftor). Ar man
ute efter att unders6ka moértbestindet visar resultatet tydligt att batelfisket dven
maste utféras under natten. Man bor dock observera att enstaka individer av gers, lake och
sutare fangats under dagtid vilket pavisar nyttan att fiska bade under dag och natt. Vid
jamforelserna finns inte fangsterna fran de utékade nattfiskena med. Da ett flertal nya och
mer svarfingade arter som gaddor fangas under detta fiske, visar det sig att utokade elfisken
Over stora arealer dr ett bra komplement till mer standardiserade bételfisken.

Tabell 8 . Parat t-test av fangst/yta mellan natt och dag vid batelfiske.

Sample N Mean  StDev SE Mean 95% Cl for p T-Value P-Value
Abborre 10 0,1886 10,2244 0,0710 (0,0281; 0,3491) 2,66 0,026
Braxen 10 0,1099 0,1924 0,0608 (-0,0277; 0,2475) 1.81 0,104
Gers 10 -0,0331 10,0713 0,0225 (-0,0841; 0,0179) -1.,47 0,176
Gadda 10 0,0484 0,1431 0,0452 (-0,0539; 0,1508) 1,07 0,312
Lake 10 -0,0327 0,0796 0,0252 (-0,0896; 0,0242) -1,30 0,226
Mort 10 0.7501  0,2808 0,0888 (0,5493; 0,9510) 8,45 0,000
Sutare 10 -0,0151 0,0478 0,0151 (-0,0493; 0,0191) -1,00 0,343
Al 10 0,0283 0,0596 0,0188 (-0,0144; 0,0709) 1,50 0,168
Alla arter 80 0.1306  0,2897 0,0324 (-0,0661; 0,1950) 4,03 0,000

27



BATELFISKEN | JONKOPINGS LAN 2019

5.3.2 Batelfiske och ndtprovfiske

Det dr svart att jimfora resultaten mellan metodikerna da fangstanstringningarna dr svara att
jamstillas. Fordelningen mellan antal arter och arternas relativa férdelning mellan varandra
ar exempel pa vad som gar bra att jimféra. I Stora Villingen visar det sig exempelvis vara av
stor betydelse for skattning av den ekologiska statusen.

Jimfér man férdelningen i procent i parat t-test dir residualerna dr approximativt
normalférdelade finner man att andelen gadda bade i antal och vikt (totalfangst) dr signifikant
hogre andel vid batelfiske (parat t-test, p<0,05). Jamfor man antalet faingade gaddor per dygn
(vissa sjoar undersoktes 2 dygn) visar det sig att gadda fangas i signifikant hogre antal (Mann-
Whitney, p<0,05). Nar det giller abborre dr andelen av totalvikten nira signifikant hogre
(p=0,069) men inte nir det galler antalet vilket tyder pa att man fangar stérre abborrar vid
nitprovfisket. Detta kan undersokas med ett y>-test.

Undersoker man storleksférdelning for de tre vanligast forekommande arterna vid batelfisket
finnar man tydliga skillnader (Tabell 9). Abborrarna ir signifikant storre vid nitprovfiske (y-
test, p<0,01). Detta beror tydligt pa att storre abborrar till stor del fingas pa djupare vatten
dir batelfisket inte bedrivs. Fingad abborre dr for ovrigt signifikant stérre pa djup 6ver 3
meter vid nitfiske (parat t-test, p<0,01). F6r mort finns dven en signifikant skillnad dar fler
sma mortar (arsungar) fangas i storre mangd vid batelfiske men 4ven 1 mindre antal Gver 250
mm. Nir det giller mért dr férdelningen speciellt mirklig da mort upp mot 200 mm fangas
1 storre utstrackning vid batelfiske. Forklaringen ar frimst att stora mortar fangas vid natfisket
pa djupare omriden dn dir batelfiske kan bedrivas effektivt. Delar man in gidddorna i
lingdintervaller pa 200 mm fir man édven en signifikant skillnad (y*test, p<0,01).
Forklaringen dr att man inte fangar sma gaddor vid nitfisket (n=0). Vidare noteras att dven
al fangades vid batelfisket vilket aldrig intraffar vid nitfiske.

Sammantaget visar jamforelserna att natprovfiske inte ger en representativ bild av mort- och
giaddbestandet da fangsteffektiviteten dr mycket lag for vissa storlekar, ibland saknas giddan
helt 1 fangsten. Batelfisket har diremot en bra fangsteffektivitet efter dessa arter, speciellt
mindre individer. Ur forsurningssynpunkt dr ofta moért malarten och man vill normalt
forsakra sig om att sjon har ett mortbestind som saknar reproduktionsstérningar de senaste
5 dren, det vill sdga man vill fainga drsungar samt mort upp till cirka 150 mm. Jamforelser
visar dd att det endast ar batelfiske under natten som normalt dr den metodik som fungerar
och bor anviandas. Nackdelen med batelfiske dr att metodiken frimst anvinds i omraden
under 2 meters djup. Jamforelser visar att det blir ligre faingster av abborre och da frimst av
storre fiskdtande individer vilket ger ett ligre EQRS8. Men med tanke pa att omkring 75% av
antalet fisk och 70% av biomassan fangades pa djup under 3 meter i undersokta sjoar vid
nitfiske dr detta inte avgorande for statusklassningen. Braxen och sutare ir exempel pa arter
som fangas nistan enbart pa grunda omriaden. Fordelen med batelfisket dr att man fiskar pa
djup ner mot 20 cm 1 mer vegetationstita omraden dn som dr moéjligt med natfiske. Speciellt
giller detta sma giddungar som helt saknas i nitfangsten. Dédligheten lag mellan 0-2 % vid
batelfisket. Dédligheten intriffade mest vid métning av drsungar.

Tabell 9. Langdférdelning (n) av tre fiskarter fordelad pa fiskemetod.

Metod Art Langdintervall (mm)

0-50 51-100  101-150 151-200 201-250 251-300 301-350 351-550 >550
Provfisken&t Abborre 256 564 567 110 27 14 7 10 0
Provfisken&t Mort 0 18 174 142 101 23 2 0 0
Provfiskendt Gé&dda 0 0 0 0 0 0 0 8 4
Batelfiske Abborre 43 436 262 22 0 0 0 1 0
Batelfiske Mort 40 9 193 145 32 1 1 0
Bdtelfiske Gdadda 0 1 10 4 1 0 1 12 4
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