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Sammanfattning

Kalkningen i Jonkopings lan pabdrjades i borjan axd&8@or att foljkalkningens effek-

teroch om ratt méangd kalk sprids gors en vattenkemisk uppfdljning, kallad for kalkeffektupp-
foljning. Denna omfattar alla de sa kallade malomraden dar kalkning pagar elleslyligen a
tats. Basprovtagningen omfattar pH, alkalinitet, konduktivitet, faigtainkmagnesium,

natrium och kalium.

Ar 1995 startade en provtagning i sarskilt utvalda sjdar och vattendrag med en utékad parame-
terslista. Programmet fick benamningen-\dkh VK2program. VK ar en férkortning av
VattenKemi dar VK1 omfattar sjoar och2/¥attendrag.

Urvalet av stationer gjordes utifran vatten somdgimaturvardech/eller utgor esam-
lingspunkfor kalkningsprojektet eller dar sarskilda skal finns for en utdkad undersdkning till
exempel godadsserier

Programmet syftaforsta hadtill att félja uppmaluppfyllelseav genomford kalkning och
geunderlag for kalkningsplanenmgpssa punkter, men aven till att ge underlag titir en
standsbeskrivning.

Utvarderingelmmfatta 13 sjoarvarav en referenssgich 27 vattendrampklusve fyra refe-
rensvattendragom ingatt i denna sarskilda provtagning.

Fran borjan genomfordes provtagningen i sjoar vid tre tilffétién vinter, augusti och

hdst. Denna omfattning genomfdrdes fram till 2003. Déarefter ar det en period fram till 2016
dar provtagning gjordes vid ett tillfake ar, ddaugustmenkompletterades vissa ar med
provtagning under v&ller hostcirkulation. Fran 2017 tas prover vid tva tillf@tedr, #er
sjoarnas varcirkulation och i augusti.

| vattendrag togs pver i regel varje jamn manad fram till 2003. Darefter andrades provtag-
ningsstrategitill att ske vid hogflodevilket ar vid de tillfallen som gbrvantas varkigst.
Provtagning sker aveadugusti vid ett formodat basflodetalet provtagningstillféh kan

darfor skilja mellan olika ar och mellan olika stationer beroende pa hur stor nederbérden eller
sndsmaltningen.ar

| Tabelll ochTabell2 framgar vilka dessa stationet tabellerna finns pilar som anger even-
tuella trender for arsmedel sedan 2013. En berakning av linjar regression har gjorts for samt-
liga parametrar. Pilanm parentes anger att det finns en viss tendens till 6kande eller mins-
kande varden.2Rardet ligger mellan 0,1 och 0,25. Uppatgaende eller nedatgaende pilar utan
parentes visar pa en starkare trehdaiet ar har storre an 0,25

Av tabekerraframgar denklassningen for parametrarna pH och totalfosfor beligm-
ningsgrundeior ytvattenforekomsteAndra klassningar har gjorts for oorganiskt aluminium

(Ali) samt totalkvave och siktdjup. Bedomningarna av de sistnamnda har gjoitgunligt
vardsverkstbedomningsgrundéir miljokvalitefNaturvardsverket 999)medan Ali be-

domts utifran risk for skador pa biologin dar gront visar pa lag risk, gul pa att riktvardet pa 30
ug/l 6verskridsch rott att 5Qug/l éverskridsla det ar stor risk att skadohpdlogin kan
uppkomma.
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Bedtmning av ingaende parametrar

pH

Samtliga kalkade sjoar ligger 6vemgalet ocrstatusen med avseende pa forsurning bedéms

da vara god. Referenssjon Mossjon liksom tre av referensvattendragen bedéms ha mattlig sta-
tus.For sju awde kalkade vattendragen har pH vid minst ett tillfélle underskridit det uppsatta
pH-malet. Av dessa har Hornan och Svanan har etgkiver 5,6\io avde kalkadsjo-

arna octsextomav vattendragen bedémsemetydligsjunkande trend gallande pH.

Alkalinite t, ANC och Ca/Mg -kvot

Sjuav sjbarna oclemvattendrag bedéms ha sjunkande alkal®#sttliga referesiationer
visar inte pa motsvarande trend.

ANC (Acid Neutralizing Cagity) visar inte pa motsvarande tsard alkaliniteEndast
Langsarmssjorvisar pa sjunkandend. Itvasjoar oclsjuvattendrag bedoms ANC oka.
For referensstationerna synvissokning i tre av fem stationer.

Kalcium/magnesiumkvoten hainskande kvotdor attaav sjdarna ocju av vattendragen.
EndastStengardshtasjonFlankabacken odkasteramedoms ha 6kande varde referens-
stationerna ar det endast Mossjon som visar pa en 6kning. Ovriga visar inte pa nagon forand-
ring

Tabell 1. Bedémda trender for 13 sjoar for tio vattenkemiska parametrar fran 2013 fram till 202 3. Pi-
larna visar pa eventuella trender.  Pilar inom parentes visar pa en svag trend. Fargerna anger vilken
status lokalen har; bla & hog, gron 8 god, gul & mattlig, orange & otillfredsstéllande, rod & dalig. Status
anges inte for alla parametrar.  * anger om stationen &r  en referenssjo.

2 S

£1s slzels

s s/ 8|S/ %| 2 E|E| g

= E - = 2 pa = = £

3 8! = a z o i) =) 3
sio |22 5|88 8|z §¢
Annebergssjon W w (W) w B (U ) B B (W) (U )
Fagerhultasjon W) w V) w B V) B B B B
Fredriksdalasjon B B ") B B B B B B u
Hensjon w w (W) w B u B W u u
Hurven w B B B ) u B w u u
Hasthultasjon w w B w ) U B B u U
Langserumssjon w w w w U u B w () u
Mossjon* w w (U ) u B B B B u u
Stengardshultasjon B B U u B ) B w B U
Stora Varmen w V) G w B B B W) B B
Séljen W w u w B u B B B u
Varnen w w B w (W) u B V) B u
Orsjon w B B v) | () u B B U u
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Tabell 2. Bedémda trender

Pilarna visar pa eventuella tre
ken status lokalen har; bl&
Status anges inte for alla parametrar.

i 27 vattendrag for tio vattenkemiska parametrar fran

nder. Pilar inom parentes visar pa en svag trend.
d hog, gron 8 god, gul 8 méttlig, orange  d otillfredsstallande, rod & dalig.
* anger om stationen ar e tt referensvattendrag

2013 fram till 202 3.

Fargerna anger vil-

2 <

S = ~ | &

s|3|8/_15/58/2/8|%

ElE | |S|2|2|z|s |&E

Tl |2 (2|2 |Z|a|?|oO
Vattendrag Lokal T |3 |2 S = |8 |2 |2 |8 |©
Bodadn vid Vrigstad W MW | B w u B |[(Y)]| B
Dannéasbacken w 5) 5} w ﬂ B |(Y) | B | (Y)
Flankabacken b b u U W u u B | (Y)
Granshultasjobacken* w W 5} b u u u | (V)
Gardvedan Rabackshagen w W u w U B | (Y)
Hornan lansvég 195 WIiMW | B b b u u
Hastgangsan Hastgangen Wi W) | B w U B | (Y)
Kallerydsén vid Abo ) u b B [(Y)]| B
Lillan nedstr Gunnahemssjon W W | B b B [ (Y) ]| Y)
Malmbécksan Linneryd w 5} 5} b b b b
Markéshacken* Markésen u B |(Y) | B B [(Y)]| B
Moa Ségback W) | b 5} b U u | (V)
Nissan vid Svinhult W) | W b b b u V)
Nykyrkebécken lansvag 195 w Wl | W b u u
Planab&cken* w b b b M) | B 5}
Radan utlopp i Svandn w B | (V)| (W) ! b B B
Ré&lsmossebacken* vag 127 b B |(Y) ]| B U b 5}
Rodan lansvag 195 w W U b (V) | v u
Skamningsforsén lansvég 195 W | b u b b U U
Storkvarnsan Storkvarnen W iW | B w MO M
Svanén Svansjons utlo pp MiB Y| B B [ (Y) ]| Y)
S&gan/Grissleén norra utloppsféran M | B 5} b B [ (Y) ]| (Y)
Valan nedstr S Vallsjon i w b w b B | (Y)
Vammesén M) | b b b u 1Y) | B
Vésteran Storasjéns utlo pp w b u b B | (V)| VY
Véasteran Tranemo b b b U u M) | (V)
Yxabécken Hokagérden w 5} u | B | (Y) | (Y)
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Oorganisk aluminium (Ali)

Flera vattendrag visar pa minskande halter. Endast i Planabacken dkar halterAa over tid.
sjoarna analyseras Ali endast i Stengardshultasjon. Har ammattesnlaga och némap-
porteringgransen.

Siktdjup
Siktdjupetaugustivarde®d) litet i flertalet sjoar. Endast i fyra av dessa kan siktdjupet klassas
som mattligtEor re av sjoarndgisas en tydligt minskande trend

Naringsamnen

Statusen gallande naringsamnet totalfosfor &r god eller hég i samtliga stationer. Endast
Malmbéacksanan en mattlig status. | sjdarna syns ingen tydlig trend gallande fosfor, nagra
enstaka vattendrag har en tydligt 6kande trend.

Sjoarna har laga kvavehalter, undantaget utgdrs av Varnen satttigtangga halter. Fler-

talet vattendrag har mattligt hogienafyra har laga halter. Endast Nykyrkebacken har hoga
halter. Flertalet stationer visar pa 6kande kvavehalter endast i tva sjoar (Hensjon och Sten-
gardshultasjon) minskar halterna. Nitratkvavehalterna ar i huvudsak oférandrade i sjoarna
och i atta av wendragen syns en tydlig 6kning. Dar dessa 6kar syns aven tydlig trend gal-
lande 6kande totalkvavehalter.

Fargtal och totalorganiskt kol (TOC)
paminskande fargtdtlertalet vattendrdwar oférandrade eller svagt 6kande varden. Endast
i tta av vattendragen syns en tydligt 6kande trend.

TOC-halten okar i flertalet sjdar. Motsvarande trender syns inte i vattendragen dar Flertalet
vattendrag har ofandrade eller svagt 6kande varden. Endast i fyra av vattendragen syns en
tydligt 6kande trend.
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Inledning

Kalkningen i Jonkdpings lan bdrjade i mindre skdlad®8jdHurven)kalkadesedan

1979 Vattenkenskaanalyse#r en forutsattning for att sexdkalkningen har avsedd effekt.
Uppfdljningen av kalkningen kallas for kalkeffektuppfol[panaomfattar alla de sa kal-

lade malomraden dar kalkning pagar eller nyligen avslutats. Basprovtagningen omfattar pH,
alkalinitet, konduktivitefargtal kalcium, magnesium, natrium och kalium

Ar 1995 startade en provtagnisgrskilt utvalda sjbar och vattendrag med en utékad para-
meterslista. Programmet fick bendmningen W&l VK2program. VK ar en forkortning
av VattenKemi dar VK1 omfattar sjoar och VK2evairag.

Urvalet av stationer gjordes utifran vatten sormdggmaturvardech/eller utgor esam-
lingspunkfor kalkningsprojektet eller dar sarskilda skal finns for en utdkad undersdkning
(till exempel godadsserier

Programmet syftaforsta handill att félja uppmaluppfyllelseav genomférd kalkning och
geunderlag for kalkningsplanenmtessa punkter, men aven till att ge underlag titir en
standsbeskrivning.

Andra syften &r att

1 ge underlag for forsurningsbedémning
1 vara en del av milj6évakningen i lanets sjoar och vattendrag

{ folja trender och gora bedomning av tillstand for naringsamnen, syretarande amnen, ljus-
forhallanden, forsurning samt konduktivitet och joner i kalkade eller kalkningspaverkade
sjoar.

1 att folja hur andra parametrarf@surningsparametrarna utvecklas i kalkade eller kalk-
ningspaverkade sjoar.

! geunderlag for planering av eventuella biologiska aterstallningsatgarder.

Forutom resultat fran \VAdrogrammet haidre undersokningaomforekommer i vissa
stationetagits medDessangick i tidigare dvervakningsprogram éafinskilda vatten
(vattendragglleré ImnosjoprogrammeétNagra sjoar provtogsen samband med den
nationella sjéinventeringen 1971 och 1972.

Fran borjargenomfordes provtagningesjoarvid tre tillfallen vinter, augusti och host.

Denna omfattning genomfordes fram till 2003. Darefter ar det en period fram till 2016 dar
provtagning gjordes vid ett tillfalle i augusti och kompletterades vissa ar med provtagning
under vareller hostcirkuteon. Fran 2017 tas prover vid tva tillfallen. Efter varcirkulation
och i augusti.

10
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| vattendrag togs provieregelarje jamn manad fram till 20D3refterandrades provtag-
ningsstrategin till att ske vid hogflodiket ar vid de tillfallen som pH ar lagstvtagning
sker avenaugusti vid ett formodat basflode. Antalet provtagningstillfallen kan darfor skilja
mellan olika &ch mellan olika statioregroende pa hstornederbordeeller snosmalt-
ningen ar Figurlvisas antalet prover pei &vanan, Svansjons utlogpder reder-
bordsrika ar tas i regel fler pro&etorra arsomhar farreByte av provtagningsstrategi kan
medf°ra att det Dblir O6hopp6 i m2tserien
trendbrott. Hoga floden innebar ofta att lagrevaidle och alkalinitet forekommer. Hoga
floden kan aven medfoéra 6kade fargvardemarmed hdgre organiskt material. Detta visar
sig ofta aven i hogre totalfosfoch totalkvavehalter.

Antal prover per &riSvanan

0 oo o [aa] n W ~N < un ~
L= =] o =] o — = - —
o ;OO o o o o o o o o
- - NN ~ ~ ~ ~ NN ~

Figur 1. Antalet provtagningar per ar i Svanan, Svansjons utlopp

1997
2019 E———
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2013 T————
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1906 T————
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Stationer

| utvarderingen ingar 13 sj@arav en referesig$ och 27 vattendragnklusive fyra referens-
vattendrag Tabell 3ochTabell 4ramgar vilkalessa ar

Tabell 3. Undersokta sjéar som ingar i rapporten  (Vilande = kalkning avslutad men effektuppfoljining
fortsatter till risken for aterforsurning ar éver ).

N
2 € 2 2
oS —~ — =3 'S =
= N = = ~ = 4
= € ~ © [} © ©
2 = =3 - = < X
S o ] L
B < 5 = 3 oG 0
S s = %) b =
=) 0 a S o 8 g
Sj6 Aro | Kommun o ) = o) b o B
Annebergssjon 098 | Varnamo 068 1,72 18,2 1,0 20 1980 | Avslutad
Fagerhultasjon 074 | Vetlanda 206 1,60 10,5 3,8 11 1988 | Vilande
Fredriksdalasjon 067 | Nassjo 227 1,74 10,9 1,0 23 1988 | Avslutad
Hensjon 101 | Gislaved 014 0,72 12,4 0,3 16 1982 | Pagadende
Hurven 101 | Gislaved 010 1,70 22,0 2,1 8 1979 | Pagaende
Hasthultasjon 098 Gnosjo 062 1,70 115 0,5 22 1984 | Pagaende
Langserumssjon 098 | Vaggeryd 098 0,67 13,6 0,2 46 1985 | Pagaende
Mossjon 098 | Vaggeryd 060 0,49 52 0,9 3 Referens
Stengéardshultasjon 101 | Gislaved 024 4,94 26,0 1,2 84 1981 | Pagaende
Varmen Stora 098 Séavsjo 131 2,70 19,0 2,2 24 1984 | Pagaende
Saljen 074 | Vetlanda 169 2,30 17,5 1,1 50 1984 | Pagaende
Varnen 074 | Vetlanda 178 2,89 17,0 0,4 102 1986 | Pagaende
Orsjon 101 | Gislaved 013 1,32 7,1 0,5 15 1981 | Pagaende

12
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Tabell 4. Undersokta vattendrag som ingér i rapporten

& 2

[¢] e () ‘= [@)]

9 < T | Qe o £

09 - oe c i= c

S e | 8 c =

o QL 5 T = [$]

a T 50 | 5 3 <

° ST |5 | x »

= IS n = (O — S5 <

(© T :© T ®» pud =

2 | °co9| 2 o g 8
Vattendrag Lokalnamn Aro | Kommun o ot 2| = E| b O
Bodadn vid Vrigstad 098 | Savsjo 105 5,6 80,2 1,04 | 1983 | PAgdende
Dannésbéacken 098 | Varnamo 067 5,6 46,4 0,59 | 1982 | Pagaende
Flankabacken 101 | Gislaved 033 5,6 19,4 0,35 | 1984 | Pagaende
Granshultasjobacken 086 | Vetlanda - - 25,2 0,24 - Referens
Gardvedadn Rébackshagen 074 | Vetlanda 169 5,6 114,9 0,94 | 1984 | Pagaende
Hornan lansvag 195 067 | Habo 051 6,2 29,7 0,33 | 1989 | Pagaende
Hastgangsan Hastgangen 098 | Vaggeryd 095 5,6 29,9 0,40 | 1985 | Pagaende
Kallerydsan vid Abo 101 | Gnosjd 032 5,6 40,5 0,67 | 1984 | Pagdende
Lillan nedstr Gunnahemssjon 101 | J6nkoping 019 56 37,2 0,57 1986 | Pagdende
Malmbacksén Linneryd 098 | N&ssjo 096 5,6 92,1 1,28 | 1987 | Pagdende
Markasbacken Markdsen 101 | Gislaved 005 - 5,2 0,11 - Referens
Moa Sagback 101 | Gislaved 036 | 5,6 11,8 0,22 | 1985 | Pagaende
Nissan vid Svinhult 101 | Jénkoping 017 5,6 46,0 0,71 | 1989 | Pagdende
Nykyrkebacken lansvag 195 067 | Habo 050 5,6 51 0,04 | 1987 | Pagaende
Planabacken 074 | Vetlanda 169 - 5,7 0,05 - Referens
Radan utlopp i Svanan 101 | Gislaved/Jonkoping 024 6,2 107,8 1,74 | 1981 | PAgaende
Ralsmossebacken vég 127 098 | Savsjo 105 - 3,4 0,04 - Referens
Rodan lansvag 195 067 | Habo 054 5,6 11,9 0,12 | 1985 | Pagaende
Skamningsforsan lansvag 195 067 | Habo 049 5,6 19,5 0,21 | 1986 | Pagaende
Storkvarnsan Storkvarnen 098 | Nassjo 107 5,6 41,0 0,64 | 1986 | Pagaende
Svanan Svansjons utlo pp 101 | Gislaved/Jonkoping 022 6,2 48,8 0,79 | 1987 | Pagaende
S8gan/Grissledn norra utloppsfaran 101 | Jénkoping 021 5,6 26,3 0,52 | 1985 | Pagdende
Valan nedstr S Vallsjon 101 | Gislaved 029 | 56 44,4 0,75 | 1982 | Pagaende
Vammesén 098 | Savsjo 119 5,6 82,6 1,15 | 1988 | Pagdende
Vésterdn Tranemo 101 | Tranemo 030 6,2 47,0 0,83 | 1986 | Pagdende
Vasteran Storasjons utlo pp 101 | Gislaved 004 5,6 88,8 1,68 | 1980 | PAgaende
Yxab&cken Hokagarden 101 | Gislaved 007 5,6 17,9 0,35 | 1986 | Pagaende
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Parametrar

pH

Fran 2018 resultatétregelngivesomoluftat pH

| de nuvarande svenska bedomningsgrunderna klassas forsurningspaverkkifingiem

mel |l an nuvarande pH (okalkat) och f°%°rindust
(deltapH) och beraknawed modellverktyget MAGIC (Model of Acidification of Ground-

water in Catchments)de flesta fall gors bedomningen fréatchning meden mest lika

sjon eller vattendraget i verktyget MAGICbibli®@ekomningen hayjorts enligvatten-
myndigheternas riktjer (Vattenmyndighetern2020) Satusgod eller mattlig bedéms i kal-

kade vatten om phalet ar uppfyllt eller inte.

Alkalinitet /A ciditet

Matserierna for alkalinitet kan for vissa stationer visa pa en negativ alkalinitet. Denna kallas
aven foraciditet och borjade analyseras forst20ter. Detta innebér att dven fore 2018
kan aciditet forekommit.

ANC

Vid berékning av AN(A\cid Neutralizing Capacitygr ickemarint anvastoch beréknas
enligt denna formedlla halter ar i mekvi/l.

ANC = (Ca0,037*Cl) (Mg-0,207*Cl} (Na-0,852*Cly(K-0,018*QId (SO410,3*Cl)

Nitrat har inte tagits med i beréakningen, denna andel utgér oftast nagra tusendelar av en
mekv.

Vissa kloriddata fran 2002 ar orimligt hoga, dessa varden har strukits och medelvarden
lan foregaende och nastkommande analysvarde har anvants vid berakning av ANC.

ANC som ligger nara noll har ingen buffertkapacitet mot férsurning.

Aluminium

| rapporten har halten aerganiskaluminium (Ali) tagits med. Halter 6éver 50 pg/l kan ge
skador pa biologin. | rapporten har ett riktvarde pa 30 pg/l tagits med da det redan vid
dennéhaltkan finnas risk for skadden tidigare version av handbok fér kalkning fran 2002
anges ath dr lax, elritsa och mort satts den kritiska rtivanl | 16 @N@urv@rdsierket
2002)Halten oorganiskt aluminium styrs av en rad olika faktorer sdsom pH, halten organiskt
kol och halten fluorigKdhler et al, 2014)
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Naringsamnen

Statusklassningen foringsamnen (totalfosfor) och referensvérde for totalfosfor har ham-
tats frAn senaste statusklassningen i VISS (ckat@)informationssystem Sverigajt-

nets halt av totalkvave i sjdar och vatteridiedglds in i fem haltintervall enligdigare
bedémningsgrunderna fran NaturvardsvéNagturvardsverket 999)

Farg/abs orbans

Vattnets farg kan antingen matas med en fargkomparator och resultatet redovisas i enheten
milligram platina per liter. Det rekommenadie metodemumer &r att anvanda vattnets ab-
sorbans vid 420 nm som metdbsorbansvarden for vattenfarg kan pa ett ungefar raknas

om till milligram platina genom att absorbansen vid 420 nm med 5 cm kyvett multipliceras
med 500l rapporten ar resultabiffargtalet analyserat med fargkomparator fram till 2001.

Efter detta ar har det omraknade vardet for absorbansen for filtrerat vatten i regel anvants.
Fargvarde saknas for en period i mitten d&l€0

Ovrigt
Avvikande vardesa kalladeutliers hari ett forsta skede sallats bort ochiti@ringatt i
berakningarnav medelvarden eller angivande av arshogsta varden.

Nederbdrd och flode

Arsnederbérden for tva stationer visegur2. Nederbodrdsstationd®rastkulla

(normalvarde 701 mmdanfor Eksj6 representerar 0stra lansdelen medan Kavsjo
(normalvarde 833 mmbanfor Hillerstorp representedenvéstra lansdelen. | sydvastra

delen avanet ar arsnederborden i regel annu kogr&avsjo Sedan VKprogrammet

startade ar déramfor allttre ar som har betydligt hdgre arsnederbondmalvardet.

Dessa ar 1998, 2007 och 2023. Av dessa ar det 2023 som har den hogsta arsnederbérden
sedamegelbundnanatningarnadrjade i Kavsjar1909

Arsnederbdrd (mm) Prastkulla Kiciadertiond (i) K5vS[

1000

1200
800 1000
600 800
400 -
400
200 200
0 0
BB zFZ83883 34838 BBz FTEEB8E8ZTNL B
o o o o (=)} [ = R = | o O o o o o o o0 0o OO OO O O O O O O O O
ol - -~ ~N N ™~N N ™~ ™N ™~ ~ Y = = = A 0N N N NN N NN
mm Arsnederbérd Normalvérde 1991-2020 mmm Arsnederbérd Normalvarde 1991-2020

Figur 2 Arsnederborden (mm) vid nederbdrdsstationerna i Prastkulla, Emans avrinningsomrdde, och Kavsjo, La-
gans avrinningsomrade, 198582023 jamfort med arsnederb 6rden for normalperioden 1991 82020 (Kalla SMHI).
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Vattenfléde och omsattningstid har ofta betydelse for vattenkemi i ett vattendrag respektive
sj0. For tva av SMHI:s vattenforingsstationer har nedanstaende diagram tagits fram. Brusaan
representerar lanets dstra delar medan Haran representerar ddetenteata lanet. Mot-
svarande vattenforingsstation med langre tidsserier saknas for lanets véastra delar

Arsmedelvattenféringen fran 18882 och MQ forSMHI:ssenastaormaperiod 1994
2020visas Figur3

| Brusadn ar det 4r&885,19980ch2007 och som haft de hogsta arsmedelflodena under
perioden medan aren 1992, 1996 och 2016 har haft de lagsta arsmedelflodena.

| Haran ar det aren 19980p2Gamf023som haft de hdgsta arsmedelflodena medan de tre
aren med lagst arsmedelvattenforing ar 1996, 2003 och 2016.

a —_— o .. W
Arsmedelvattenféring (m3/s) Brusaan Arsmedelvattenféringen (m3/s) Haran

3,50 12,0

3,00 10,0

2,50 a0

1,50 6.0

1,00 4,0

0,50 | l l I 2,0

0,00 0,0
BBz FEe838833Y 8 F BB FTHES8 38833V Z R
(=2} (=2} (=2 (=2} (=] o o o o o o o o [=2} o (=2} (=] [=2] o o o o o o o o
- - - - — ~ ™~ ~ ™~ ™~ ™~ o~ ~ — - -t - - o~ ™~ o~ ™~ ~ o~ ™~ o~

mmmm Arsmedevattenforing = MQ (1991-2020) s Arsmede vattenforing = MQ (1991-2020)

Figur 3 Arsmedelvattenféring (m3/s) i Brusadn , Eméans avrinningsomréden, och Harén , Lagans avrinningsom-
rade, 198582023 jamfort med medelvattenféringen (MQ) for normalperioden 1991 02020 (Kalla SMHI).
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Motala Stroms avrinningsomrade
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Figur 4. Kartan visar utvarderade vattenkemilokaler inom Motala stroms avrinningsomrade.
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Fredriksdalasjon

Fredriksdalasjon ligger i atgardsomraden 227 (Fredriksdalasjon) och borjade kalkas 1988.
2007 upphdrde direktkalkningen i sjon men pavierisasmamy uppstroms kalkning i
Lannafallssjon.

Forsurning

pH-vérdena FredrilsdalasjorfFigur5) har varit likartade sedan mitten av 288 och le-

gat runt pH 7. Vardena har varit nagot lagre under vararna. Det forsta matvardet ar fran
1972 och liggera pH 6,3Lagsta pHvardet under den senaste sexarsperioden har varit 6,3
och ligger darfor 6ver pralet pa 6Statusen med avseende pa forsurgidgrbs darfor

som godAlkaliniteter(Figur5) var 1972 pa 0,1 mekv/l och 6kade péagf tillcirka0,3

mekv/l efterat kalkningarna stada1988 2007 avslutades direktkalkningen till sjon vilket
forklarar varfor alkaliniteten sjunker efter 2006. Daneitalkaliniteten varrelativt stabil

runt 0,2 mekv/l vid augustich hostprovtagningen. Varvardena ar nagot lagre och ligger
mellan 0,10 och 0,18 mekv/I.

pH Fredriksdalasjon Alkalinitet (mekv/l) Fredriksdalasjon
9,0 0,40
° ..
8,0 o 030 o a_toe-%
L LY ) - — - ; 2 .
70 Y Qe A agws 020 N S T W S
5 ] A A AT A
6,0 0,10 A
50 0,00
N W W o o ~ o = MmN~ 0 o N v 0o oy S5 dmuun ad
~N a3 aeoocod3sd =L S 3 A ~ o o o o O O o o o o o N
A RS RSRSERERER T2 SRRRRRRERERSR
A vEr aug ® host A var aug e host

Figur 5. pH och alkalinitet (mekv/l) i Fredriksdalasjon.

Arsmedel av AN(Figur6) 6kade under 1998letoch nddde max under BORBurvan fol-
jer alkaliniteten och har under senaste 15 aren legat relativt stabilt run|0 Rvoiek
mellankalciumoch magnesiunfFigur6) 6kade under 1998let for att darefter minska suc-
cesivtKvoten ligger stabilt 6ver det okalkade referensvardet.

-]
Arsmedel ANC (mekv/l) Fredriksdalasjon Ca/Mg-kvot Fredriksdalasjon
0,70 6,0
0,60 .
0,50 ) 4.0
0,40 "
0,30 \ A~ 7 e 2,0
0,20
0,10 0,0
o v 1] o o~ 8 ~ O i ™M un ~ O -
0,00 s amhooccoocoocoooo o
(=] [f=} o] o ™~ g ™~ [=2} - M wn ™~ (=] — ™ = = N ON ON N NN ™~ ™~ ™~ ~N N ™
o b aoooooooo oo o
o oH oH NN N NN NN N NN N Arsmedel Okalkat Refvarde

Figur 6. Arsmedel av ANC och Ca/Mg  -kvot i Fredri ksdalasjé n.
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Naringsamnen och organiska &mnen

Arsmedelhalterna av totalfosbeh totalkvavéFigur?) har varit stabila de senaste 15 aren.
Totalfosforhalter ligger strax dver referensvaédétt,9 g/l ochstatusen avseende narings-
amnet totalfosfopeddéms som hdg.

Arsmedel totalfosfor (ug/l) Fredriksdalasjon Arsmedeltotalkvave (ug/l) Fredriksdalasjon

40 800

30 600

20 400

10 200

o} 0
HO\DWDNBI\O\HML{\I\U\ﬂ N N~ 04 Mmw 0o N g VU 0o N
~ o O O ©O O O O e = = = = N ~ 00 0 O O O O o o o = = N N
a o0 0O O O O O O O O O O O O o o0 00 O O O O O O O O O O O O
Y = = = N NN N DN NN NN NN ™ e NN DN NN NN NN N N

Figur 7. Totalfosfor - (ng/l) och totalkvévehalter ( pg/l) i Fredriksdalasjon .

Nitratkvavehaltaa(Figur8) ar mycket laga under sommar och host obbgkia halterna
forekommer under varperioden. Siktdjwpeierar mellan aren. Medelvardet under senaste
6 arsperioden ar@2meter vilket bedonsom litet siktdjugEtt lagresiktdjup(Figur8) fore-

kom sommaren 2018 och kan eventuellt been p&entueliigblomningld sommaren var
ovanligt solig och varm

2

©
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2021

Nitratkvave (ug/l) Fredriksdalasjon Siktdjup (m) Fredriksalajon augustivarden
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100 “A‘
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m
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[ ]
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Figur 8. Nitratkvavehalter (pg/l) och siktdjup (m) i Fredriksdalasjon .

FargvardetHigur9) har varit relativt stabfledan matningarna boérjade och oftast legat mellan
60 och 100 mg Pt/l. Undantag utgor augusti 2014 da fargvardet 20dwg Pt/l. Orsaken
till detta kan vara en relativt regnrifdadgarsperiod innan provtagningen. F@ifernaKigur
9) har varierat ndgot men inga storre foragarisedan matningarna borjade.
Fargvarde Fredriksdalasjon Arsmedel TOC (mg/I) Fredriksdalasjon

300 20

g 8
o
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.

>
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Figur 9. Fargvarde (mg Pt/l) och TOC i Fredriksdalasjon.
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Hornan

Hornan ligger i atgémmrade 051 (Hornan) och boérjade kalkas 1984 via Hornsjon. 1989
paborjades vatmarkskalkningar vilka gav bdéke. &ran 2007 minskades kalkmangderna
stegvis fram till 2015. 2021 gjordes iewlma hojningVattendraget borjade provtas vid hog-
floden 2004. Tidigare provtogs lokalen varannan manad.

Forsurning

Medelvardet av pH i HorndRigu 10 under desenaste aren motsvada som var i mitten

av 86talet. Hogst pH forekom under-tet och har darefter minskat nagot. Lagt pH fore-
kom i januari @3 i samband med de hoga flodena som férekom da. Medelvardet fér 2023
ar dock inte lagre an tidigardUrder flera tillfallen under den senaste sexarsperioden har
pH underskridipH-malet pa 6,5tatusen med avseende pa forsub@dgms darfor som
matlig. AlkalinitetenFigu 10) foljerkurvan for pH med hdgsta varden undetalét for

att darefter minska succesivt. Lag alkalinitet forekom i januari 2023.

Alkalinitet (mekv/l) Horn&n

pH Hornan

8,0 0,60

7,0 0,40

6,0 V 0,20

5,0 0,00
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LOLVLLLWVLWOOOOOOOOOOOO L L L L BV Q9 g g 2 2 2 2 83
O o L woo OO R RFEEEEENNN

RYENERRNEBRERBERERRBN B 838 & w0 = E 26 6L & BN

Medel

S
3

Figur 10. pH och alkalinitet (mekv/l) iHornan .

Arsmedel av ANCF{gur11) var som hégst 2005 och minskade darefter under négra &r. Un-
der senaste 15 arsperioden har halterna 6kat nagot. fadgjoesiumkvotefFigurll)

var som hogst da matningarna startade 1999 och har darefter snotsisivt och ligger
senastd0 aren stabilt strax 6ver det okalkade referensvardet.
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Figur 11. Arsmedel av ANC och Ca/Mg

-kvot i Hornén .
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Naringsamnen och organiska  amnen

Arsmedelhalterna av totalfosfeiglr12) har senaste 15 arsperioden varierat mikan

20 och 30 gvl. Referensvardéir 16 g/l ochstatusemvseende naringsdmnet totalfosfor
bedéms som godotalkvavehaltern&ifur12 har okat sedan matningarna startade fran
cirka700 g/l till drygt 1000 g/l Nitratkvavehalternérigur13) ar relativt konstaabm

man ser till &rsmedelvarden. Enstaka toppar mellan 1000 ootyI1E06kommer vissa
ar.Inget direkt samband finnehan dessa varden och andra parametrar.

Totalfosfor (ug/l) Horndn Totalkvave (ug/l) Hornan
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Figur 12. Totalfosfor - (ug/l) och totalkvavehalter ( ug/l) i Hornan .
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Figur 13. Nitratkvavehalter (ug/l) och siktdjup (m) i Hornan.

Saval fargtalom TOC Figur14) har en 6kande trend sedan matningarna borjade fram till
2023.

I °
Fargtal (mg Pt/l) Hornan TOC (mg/l) Hornan
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ad /, ~\ ALY AL 20
200 —~\y i
100
0 0
o o o o o o o o o o o o a O o o O - = = N N
o o g o o ! ) = |~ = = N N o O o O O o O o O O O (= =]
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Figur 14. Fargtal (mg Pt/) och TOC (mg/l) i Hornan.
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Nykyrkebacken

Nykyrkebacken ligger i atgardsomrade 050 (Nykyrkebacken) och kalkades fran 1987 till 1993
med doserare. Da detta inte gav onskvart resultat pabdrjades vatmarkskalkningar 1991. Fran
2007 har kalkmangderna sankts fram till 2015.

Vattendraget borjad provtas vid hogfloéden 2004. Tidigare provtogs lokalen varannan ma-
nad.

Forsurning

Medelvardet av pH i NykyrkebackEigur15) lag under 198let under pH &alkningen
paborjades 1987 med doserare men det gav inte dnskvard effekt s& 1991 paborjades vat-
markskalkningHogst pH férekom under @@let och har darefter minskat nagagsta

pH-vardet under den senaste sexarsperioden har varit 6,0 och ligger darfémaler i
5,6.Statusen med avseende pa forsubddgms darfor som godlikalinitetenFigur15)

foljer kurvan for pH med hdgsta varden undeal@d for att darefter minska succesivt.

pH Nykyrkebicken Alkalinitet (mekv/I) Nykyrkeb&cken

20 f 0,00 N
= = = = o N N N NN N N N = =  pog = N N NN N N N N
o w 0w =] =] o o o o o o o o o w 0w =] (=] o o o O o o o o
~ o w (=] o N 1%} o0 | o ~ o w (=2 Y= N v 00 Lt
s MiN Medel Max e MiN Medel Max

Figur 15. pH och alkalinitet (mekv/l) i Nykyrkebacken .

Arsmedel av ANCF{gur16) var som hdgst 2004 och minskade darefter under nagra ar. Un-
der senaste 15 arsperioden har halterna med nagot undarstiadpilta€alciumymagne-
siumkvoter(Figur16) var som hdgst runt 2010 och har darefter minska succesivt och ligger
Overdet okalkade referensvardet.
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Figur 16. Arsmedel av ANC och Ca/Mg  -kvot i Nykyrkebacke n.
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Naringsamnen och organiska &mnen

Arsmedelhalterna av totalfosfeiglr17) i Nykyrkebackemardesenaste 20 arekai né-
got och senastedsmedelvardet ar 2§/lu Referensvardet ar 15¢8l pochstatusen avse-
ende naringsamnet totalfodbeddms som god. Totalkvavehalt¢fgurl?) har okat se-
dan matningarna startade fe&tka700 g/ till drygt 1200 gfl . HOga halter uppmattes vin-
tern 2019Sexarsmedel bedoms som hog kvavbliadtkvavehalterngigurl8) ar relativt
konstanhom man ser till arsmedelvarden. Enstaka toppar mellan 1Q000dil fore-
kommer vissa ddnder 2023 i samband med hdga floden.

Totalfosfor (ug/l) Nykyrkebacken Totalkvave (ug/l) Nykyrkebacken
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Figur 17. Totalfosfor - (ug/l) och totalkvavehalter ( pg/l) i Nykyrkebacken.
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Figur 18. Nitratkvavehalter (ug/l) i Nykyrkebacken.

Saval fargtal som TOEigur19 har en tkande trend sedan méatningarna borjade fram till
2023.

Fargtal (mg Pt/l) Nykyrkebacken TOC (mg/I) Nykyrkeb&cken
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Figur 19. Fargtal (mg Pt/l) och TOC (mg/l) i Nykyrkebacken.
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Rddan

Rodanligger i atgardsomrade 054 (Rédan) och borjade kalkas sparsamt 1985. 1991 pabdrja-
des kalkning av vatmarker. Kalkmangderna har hojts 2002, 2012 och 2022.

Vattendraget borjades provtas vid hogfloden 2004. Tidigare provtogs lokalen varannan ma-
nad.

Forsurning

Medelvardet av pHRGdan(Figur20) lag under 198aletsom lagst rurpH 6. Hogst pH
forekom under G€alet och har darefter minskat nagot. Lagstedpitet undeden senaste
sexarsperioden har vé&iévid ett enstaka tillfalle (ek8)ochtangerar darmgaH-malet pa
5,6.Statusen med avseende pa forsub@dgms darfor som god. Alkalinitet€igr20)
féljer kurvan for pH med hdgsta varden undeal@d for att darefter minska succekitit.
lagt varde forekom i slutet av oktober 2023.

pH Rédan Alkalinitet (mekv/l) R6dan
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Figur 20. pH och alkalinitet (mekv/l) iRodan.

Arsmedel aANC (Figur21) var som hogst 2005 och minskade darefter under négna &

har efter 2013 6kat igen. Kalcimmagnesiumkvotef&ifur21) har sedan 2006 legat stabilt

over det okalkade referensvardet. Detta ligger hbgre &n motsvarande varden i andra delar av
l&net.
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Figur 21. Arsmedel av ANC och Ca/Mg  -kvot i R6dan.
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Naringsamnen och organiska amnen

Arsmedelhalterna av totalfosfeiglr22) i Rédarhar de senaste 20 aren 6kat nagot. Det
senaste-rsmedelvardet &ar 2§/lu Referensvardet ar 17¢fljochstatusen avseende na-
ringsamnet totalfosfieeddms som hodwen ptalkvavehaltern&ifjur22) har dékat sedan
matningarna startade frédirka400 g/l till drygt800 g/l. Nitratkvavehaltern&ifur23ar
relativt konstant oman ser till arsmedelvarden.nindre topp forekommer i dec 3@
aven totalkvavehalten ar forhojd

Totalfosf 1) R6d3
oalfastor (wel] Rodas, Totalkvave (ug/l) Rédan

1200
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Figur 22. Totalfosfor - (ug/l) och totalkvavehalter ( ug/l) i Rodan.
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Figur 23. Nitratkvavehalter (ug/l) i R6dan .

Saval fargtal som TOEigur24) har en 6kande trend sedan matningarna borjade fram till
2023.

Fargtal (mg Pt/l) Rédan TOC (mg/1) Rédan
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Figur 24. Farg tal (mg Pt/l) och TOC (mg/l)i Rodan.
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Skamningsforsan

Skamningsforsan ligger i atgardsomrade 049 (Skamningsforsan) och bérjade kalkas 1986
fram till 1991 med doserare. Da doseraren wftinglvart resultat paborjades vatmarks-
kalkning 1987. Kalkméangdarsanktes runt millennieskiftet men héjdes igen 2002. 2007,
2008, 2009 och 2015 har dock kalkmangderna sankts igen.

Vattendraget borjades provtas vid hogfloden 2004. Tidigare provtogs lokalen varannan ma-
nad.

Forsurning

Medelvardet av pHSkamningsfoés (Figur25) l1ag under 198@let som lagst strax under
pH 6. HOgst pH forekom under-@dlet och har darefter minskat ndgot. Lagstaptet
under den senaste sexarsperioden har varit 5,9 och ar-iv@epp 5,&tatusen med
avseende pa forsurningdoms darftsom god. AlkaliniteteRigur25) foljer kurvan for

pH med hdgsta varden undeft@let for att darefter minska succesivt. Ett lagt varde fore-
kom i slutet av oktob@023.

pH Skamningsforsan Alkalinitet (mekv/l) Skdmningsforsén
8,0 0,80
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Figur 25. pH och alkalinitet (mekv/l) i Skamningsforsan.

Arsmedel av ANCF{gur26) var som hégst 2003 och minskade darefter under négra &r och
har efter 2015 6kat igefalciummagnesiumkvotefifur26) har under hela matperioden
legat stabilt langt 6ver det okalkade referensvardet.
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Figur 26. Arsmedel av ANC och Ca/Mg  -kvot i Skamningsforsan.
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Naringsamnen och organiska &mnen

Arsmedelhalterna av totalfosfeiglr27) i Skamningsforsan har de senaste 20 &ren tkat
fran 10 tillcirka25 o/l. Det senaste-&rsmedelvardet ar 2g/lu Referenswrdet ar 17,3

ug/l ochstatusen avseende naringsamnet totalfuedéms som god. Aven totalkvavehal-
terna Figur27) har 6kat sedan matningarna startadeifika®00pug/! till 1000 1g/I. Ni-
tratkvavehaltern&igur28) ar relativt konstant om man ser till arsmedelvarden. En mindre
topp féorekommer i dec 281

Totalfosfor (ug/l) Skdmningsforsén Totalkvave (ug/l) Skamningsforsan
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Figur 27. Totalfosfor - (ug/l) och totalkvavehalter ( pg/l) i Ska&mningsforsan.
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Figur 28. Nitratkvavehalter (ug/l) i Skamningsforsan.

Saval fargtal som TOEigur29 har en 6kande trend sedan matningarna borjade fram till
2023. TOGhalterna har 6kat fran drygt 10 tillrd3@ mg/I.

TOC (mg/l) Skdmningsforsan

Fargtal (mg Pt/l) Skamningsforsan
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Figur 29. Fargtal (mg Pt/) och TOC (mg/l) i Skamningsforsan.
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Figur 30. Kartan visar utvarderade vattenkemilokaler inom Emans och Mérrumsans avrinningsomraden.
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Fagerhultasjon

Fagerhultasjon ligger i atgardsomrade 206 (Gnyltan) och borjade kalkas 1988. Kalkmang-
derna har sankts etappvis, 2003, 2006 och 2012. EftepgBdie kalkningen. Sjon

ingick i SLU:s IKEkprogram mellan aren 2005 och 2009. Darefter 6vergick provtag-
ningen till VK3programmet.

Forsurning

pH-véardena Fagerhultsion Figur31lharvarit likartade sedan mitten av 1@29€t och le-

gat runt pH 7. Vardena har varit nagot lagre under vararna. Det forsta matvardet ar fran
1972 och ligger pa pH 6,3. Lagstavgktiet under den senaste sexarsperioden har varit 6,3
och Igger darfor over pirhalet pa 6Statusen med avseende pa forsub@dgms darfor

som god. Alkalinitetefigur31var 1972 pa 0,1 mekv/l och dokade péagl tillcirka0,3

mekv/l efter atkalkningarna startat. De senaste 15 aren har alkaligtétetativt stabil

runt 0,2 mekv/l vid augustich hostprovtagningen. Varvardanaagot lagre och ligger
mellan 0,10 och 0,18 mekWAhlkningen i Fagerhultasjon avslutades hdsten 2012.

pH Fagerhultasjén Alkalinitet (mekv/l) Fagerhultasjon
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Figur 31. pH och alkalinitet (mekv/l) i Fagerhultasjon.

Arsmedel av ANCF{gur32) var som hégstorjan av O@aletoch minskade darefter un-
der nagra ar och heenaste térsperioden legat relativt konstatciummagnesium-
kvoten Figur32) var som hogst 1999 fot dfirefter minska succesivt. Senaségsiie-
rioden harnivanlegat stabilt 6ver det okalkade referensvardet.

Ca/Mgkvot Fagerhultasjon
Arsmedel ANC (mekv/I) Fagerhultasjon
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Figur 32. Arsmedel av ANC och  Ca/Mg -kvot i Fagerhultasjon.
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Narings amnen och organiska amnen

Halterna av totalfosfoFigur33) i Fagerhultasjon har de senaste 20 aren vaediea3
och12 g/l. Det senaste-&rsmedelvardet ar §/u Referensvardet ar §/luochstatusen
avseende naringsamnet totalfosémtdms som hog. Totalkvavehaltelrgu¢33) har le-
gd relativt konstant sedan matningarna startaclekpd00 |g/I. Nitratkvavehaltern&i¢
gur34) ar i regel laga sommartid relativt konstant och hégre under var filkeintat.
SiktdjupetKigur34) ari regemattligtstortoch varieraoftamellan 4 och Beter Storst
siktdjup uppmattes under sommaren 2017.
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Figur 33. Totalfosfor - (ug/l) och totalkvavehalter ( pg/l) i Fagerhultasjon.
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Figur 34. Nitratkvavehalter (ug/l) och siktdjup (m) i Fagerhultasjon.

Saval fargtabsn TOC Figur35) ar forhallandevis laga. Sjon har en lang omsattningstid.
Lite hogre varden forekom under perioden 2007 och 2013 och kan eventuell bero pa tva
nederiordsrika ar 2007 och 2012. Fargvardet ar i regel hdgre under varen an ovriga aret.
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Figur 35. Fargtal (mg Pt/l) och TOC (mg/l)i Fagerhultasjon.
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Saljen
Sdljen ligger i atgardsomrade 169 (Gardvedadroch borjade kalkas 1984. Fran borjan

genomfordes kalkning vartannat eller vart tredje ar. Kalkmangderna har minskats vid flera
tillfallen fram till 2012.

Forsurning

pH-vardena $aljer(Figur36) harminskat nagot sedan matningarna bodjgdsta pH
vardet under den senaste sexarsperioden har varit 6,3 och liggentilet p& 6Statu-
sen med avseende pa forsurbedpms darfor som god. Alkéteten Figur36) varun-
der 96talet runtd,2 mekv/l ochhar darefter minskal cirka0,1 mekvl. De senaste 15
aren har alkaliniteteritrelativt stabil runt Dmekv/I vid augustioch hostprovtag-
ningen. Varvardena ar nagot lagre och ligger mefact90,1 mekv/l.
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Figur 36. pH och alkalinitet (mekv/l) i Saljen.

Arsmedel av ANCF{gur37) var som hégstmitten av O@aletoch minskade darefter un-
der nagra anenhar efter 2015 6kat igen. KalcimmagnesiumkvoteFRifur37) har under
hela matperioden legat stabilt Iangt 6ver det okalkade referensvardet.
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Figur 37. Arsmedel av ANC och Ca/Mg  -kvot i Saljen.
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Naringsamnen och organiska &mnen

Halterna av totalfosfoFigur38) i Saljerhar de senaste 20 aren varierat mellan 3 och 12
ug/l. Det senast@arsmedelvardet &4 ug/l. Referensvardet 84 g/l ochstatusen avse-
ende naringsamnet totalfodbeddoms som hogotalkvavehaltern&ifur38 har legat re-
lativt konstansedan matningarna startade varierar i regel mell&0Ooch 60Qug/l. Ni-
tratkvavehaltern&igur39 ar i regel laga sommartid och hogre undeilkét ar forvan-
tat. SiktdjupetRigur39 varierar i regel mellamch2 meteroch sexarsmedel (1,9 m) be-
doms som liteMycketlitet siktdjup forekom i augusti 2006 och 20¥&sa avar neder-
bdrden hdg junijuli respektive augti Storstsiktdjup uppmattes under sommaren 2017.

Arsmedel totalfosfor (ug/l) Séljen Arsmedel totalkvive (ug/l) Séljen

20 1000
15 800
600

10
400
2 200
0 0

1995
1997
1999
2001
2003
2005
2007
2009
2011
2013
2015
2017
2019
2021
2023
1995
1997
1999
2001
2003
2005
2007
2009
2011
2013
2015
2017
2019
2021
2023

Figur 38. Totalfosfor - (ug/l) och totalkvavehalter ( pg/l) i Saljen.
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Figur 39. Nitratkvavehalter  (ug/l) och siktdjup (m) i Saljen.

FargvardetHigur40 har varit relativt stabdedan matningarna bdrjade och oftast legat
mellan1l och200 mg Pt/l. TOGhalternaKigur40) harokat nagosedan matningarna
bdrjade.
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Figur 40. Fargtal (mg Pt/l) och TOC (mg/l)i Saljen.
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Varnen

Varnen liggeratgardsomrade 178 (Varnen) och borjade kalkas 1986. Kalkmangderna har
minska succesiysenast var det 2012 och 2023.

Forsurning

pH-vardenaYarnen (Figur4l) har varit likartade sedan mitten av -18@® och legat runt

pH 7. Vardena har varit nagot lagre under vararna. Det forsta méatvardet &t édm 197
ligger pa pH 6,3. LagstaHrdet under den senaste sexarsperioden har varit 6,3 och lig-
ger 0er pHmalet pa 6Statusen med avseende pa forsubdadgms darfor som god. Al-
kalinitetenKigur41) var 197 och 1974 0,1 mekv/l och 6kade p&tafet tillcirka0,3

mekv/l efter atkalkningarna startat. De senaste 15 aren har alkaliniieétetatiat stabil

runt 015mekv/l vid augustioch hostprovtagningen. Varvardena ar nagot lagre och ligger
mellan 0,8och 0,1 mekv/l.
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Figur 41. pH och alkalinitet (mekv/l) iVarnen.

Arsmedel av ANCF{gur42) var som hdgst 2003 och minskade déarefter under nagra ar
och har efter 201%at igenKalciumrmagnesiumkvotefi@ur42 har under hela matperi-
oden legat stabilt 6ver det okalkade referensvardet.
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Figur 42. Arsmedel av ANC och Ca/Mg  -kvot i Varnen.
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Naringsamnen och organiska &mnen

Arsmedelblterna av totalfosfoFigur43 i Varnenhar de senaste 20 aren varierat mellan
10och21pg/l. Det senast@-arsmedelvardet A2 ug/l. Referensvardet #8 g/l ochsta-
tusen avseende naringsamnet totalfbsfdms som hdg. Totalkvavehaltefngu(43)

har legat relativt konstant sedan matningarna stachtadarierat mellat00och 80Qug/Il.
Sexarsmedel bedéms som mattligt Nigatkvavehalterndigur44) ar i regel laga som-
martid relativt konstant och hogre under var vilket ar forvantat. Sikfeijgpet4) varie-

rar i regl mellar2 och3 meter Sexarsmedel for augusti (2,3 m) bedéms som litet.

H . H .- .
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Figur 43. Totalfosfor - (pug/l) och totalkvavehalter ( pg/l) i Varnen.
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Figur 44. Nitratkvavehalter  (ug/l) och siktdjup (m) i Véarnen.

FargvardetRigur45 harminskat sedan 2012 och har darefter under and@natiernke-
gat runtLl00 mg Pt/l.Vardena under host ar ndgot hog@C-halternaKigur45 senaste
aren motsvarar de halter som var da matning@radeNagot hogre halter forekoumn-
der OGtalet fram till 2012.
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Figur 45. Fargtal (mg Pt/l) och TOC (mg/l)i Vérnen.
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Granshultasjobacken

Granshultasjobacken ara@talkatreferensvattendrag som ar belagget i MorrufRséms
kvilladankallflodenBacken ligger inte inom nagot atgardsomrade.

Vattendraget borjades provtas vid hogfloden 2004. Tidigare provtogs lokalen varannan ma-
nad.

Forsurning

Medelvardet av pH i Granshultasjobackayu(46) lag under 199@let runt pH 7. Dar-

efter har pH minskat nagot och ligger senaste aren éy@i@ns Detta kan vara en ef-

fekt av att efter 2003 tas flertalet prover vid hogfloden da pH i regel BadfgaepH
vardetunder den senaste sexarsperioden ha6 yp8tatusen med avseende pa forsurning
beddms darfér som god. Alkaliniteteigr46) foljer kurvan for pH mesivagt mie-

kande halter
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Figur 46. pH och alkalinitet (mekv/l) i Granshultasjobacken.

Arsmedel av ANCF{gur47) var som hdgst 2003 och minskade dérefter under nagra ar
och har efter 2@varierat mellan 0,3 och 0,6 mek&diciummagnesiumkvoteRigur
47) har under hela matperioden legat stabiiten kvot strax over 4.
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Figur 47. Arsmedel av ANC och Ca/Mg  -kvoti Granshultasjdbécken.
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Naringsamnen och organiska &mnen

Arsmedelhalterna av totalfosfeiglr48) i Granshultasjobéckéar de senaste 20 aren
okat frn 10 tiktirka25 g/l. Okningen efter 2003 beror troligen pa att hogflodesprovtag-
ningen borjad2004. Hogre floden innebar ofta att vattnet innehaller hdgre organiskt
material och darmed hdgre naringsh&letrsenasté-arsmedelvardet & fdg/l. Backen
ligger i RamkvilladkéllomradeReferensvardet Beraknat for nedre delen av avrinnings-
omradet och &10,1 pg/l. Anvands detta varde beddststusen avseende naringsamnet
totalfosforsommattlig, dock ar fargvardena i Granshultasjobacken hogre och det ar mer
troligt attstatisen avseende naringsamnet totalfasfgod Aven totalkvavehalterrfa-(
gur48 har 6kahagotsedan matningarna startade éié750 g/l till 1250ug/I. Ok-

ningen harror sig fran senaste 5 axnatkvavehalterndrigur49 minskade nagot mellan
1995 och 2020 och har darefter 6kat igen. En hdg halt férekom i augusti 2022.
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Figur 48. Totalfosfor - (ug/l) och totalkvavehalter ( pg/l) i Granshultasjobécken.
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1500

1000

1995
1997
1999
2001
2003
2005
2007
2009
2011
2013 |
2015
2017
2019
2021
2023

Min Medel Max
Figur 49. Nitratkvavehalter (ug/l) och siktdjup (m) i Granshultasjobacken.

Saval fargtal som TOEigur50) har emagotokande trend sedan méatningarna boérjade
fram till 2023. TO@alterna har 6kat fran drygt 10ciitka25mg/I.

Fargtal (mg Pt/l) Granshultasjdbicken TOC (mg/l) Granshultasjébacken
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Figur 50. Féargtal (mg Pt/l) och TOC (mg/l)i Granshultasjobécken.
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Gardvedaan

Gardvedaan ligger i atgardsomrade 169 (Gardvedapach borjade kalkas 1984. Fran
borjan genomfordes kalkning vartannat eller vart tredje ar. Kalkmangderna har minskats
vid flera tillfallen fram till 2012. 2023 gjordes en mindre sankning.

Forsurning

Medelvardet av pH i GardvedaBig(r51) lag under 198@let runt pH 6,5alkningen
paborjades 198M0gst pH forekom under slutet avt@let och har darefter minskat na-
got. Lagsta pitardet under den senaste speiioden har varit 6,1 och ar éverpélet
pa 5,6Statusen med avseende pa forsubddgms darfor som god. Alkaliniteteigr
51) foljer kurvan for pH med hogstarden under @élet for att darefter minska succe-
Sivt.

o o - . e
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Figur 51. pH och alkalinitet (mekv/l) i Gardvedaan.

Arsmedel av ANCF{gur52) var som hdgst 2003 och minskade déarefter under nagra ar
och har efter 2015 6kat igen. KalemagnesiumkvoteRrigur52) har under hela matperi-
oden legat stabilt 6ver det okalkade referensvardet.
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Figur 52. Arsmedel av ANC och Ca/Mg  -kvot i Gardvedadn.
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Naringsamnen och organiska &mnen

Arsmedelhalterna av totaffor Figur53 i Gardvedan hawarit relativt konstaatle sen-
aste 20 aremch legat runt 1fg/l vilket a&ven ar deenasté-arsmedelvardet. Referens-
vardet ad.2 g/l ochstatusen avseende naringsamnet totalfosfiémsdarforsomhog
Totalkvavehaltern&igurs3 har 6kanagotsedan maingarna startade fréimkas00

ug/l till 7900 o/l . Nitratkvavehaltern&igur54) ar relativt konstambm man ser till ars-
medelvarden. Bmogre halt i januari 208310 \g/l) i samband med hog vattenforing drar
upp medelvardet f@023
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Figur 53. Totalfosfor - (ug/l) och totalkvavehalter ( ug/l) i Gardvedaan.
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Figur 54. Nitratkvavehalter  (ug/l) och siktdjup (m) i Gardvedaan.

Fargtagt Figur55 har 6kat nagot sedan matningarna borjade i mittert@gt88enaste
10 aren ar dessa ganska konstanta och pendlar i regel helthr200ng Ptl. TOC-
haltena har inte 6kat namnv#figur55) utan pendlar runt 15 mg8josystemet upp-
stroms ar troligen forklaring till a#tre sig fargvarde elldC 6kat pa motsvarande satt
som i flertalet andra vattendrag.
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Figur 55. Fargtal (mg Pt/) och TOC (mg/l)i Gardvedaan.
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Planabéacken

Planabacken ar ekalkat referensvattendrag som ligger i atgardsomrade 169 (Gardvedaan
ovre). Backen rinner till sjon Saljen.

Vattendraget borjades provtas vid hogfloden 2004. Tidigare provtogs lokalen varannan ma-
nad.

Forsurning

Medelvardet av pH i Planabéckigur56) lag under 9talet mellan pH&5,5. Darefter

har pH minskat nagddetta kan vara en effekt av att efter 2003 tas flertalet prover vid
hogfloden da pH i regel ar E&dragsta pHvardet under den senaste sexarsperioden har
varit4,6 Planabackeipedomautifran dettavara forsurningspaverkad i MAGI€h statu-
sen bedoms till mattliglkalinitetenRigur56) har fram till 2017 legat runt O men har dar-
efter minskat till negativa varden (sa kallad acl@et)ar forst 2018 som denna bdrjade
analyseras.
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Figur 56. pH o ch alkalinitet (mekv/l) i Planabéacken

Arsmedel av ANCF{gur57) var som hdgst 2003 och minskade déarefter under nagra ar
och har efter 2@1pendlat mellan 0,1 och 0m@8kv/l. KalciummagnesiumkvoteRigur
57) har under hela matperioden legat stahilten kvot pa 1,5.
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Figur 57. Arsmedel av ANC och Ca/Mg  -kvot i Planab&cken
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Halterna av oorganiskt alumini(frgur58) har minskat sedan matningarna bérjade. Trots
detta ar hadirna 6ver riktvardet dar det fimisk att skaddkan uppkomma pa biologin.
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Figur 58. Arsmedel och &rsmax av o  organiskt aluminium (ug/l) i Planab&cken

Naringsdmnen och organiska &mnen

Arsmedelhalterna av totalfosfeiglrs9) i Planabéckelmar de senaste 20 &ren diéagot
francirkalO till20 ug/l. Det senaste arsmedelvardeddugd. Referensvardet 30,1

ug/l ochstatusemvseende naringsamnet totalfasémoms som gqo gransen till matt-
lig. Totalkvavehaltern&igur59 har med undantag av 2020, legat mellan5€igkgy/|

till 900 g/l. En hog totalkvavehalt i augusti drar upp medelvardet for 202@otAifes-
for- och TOGhalten samt fargvardet ar hogt vid detta tillilatkvavehalterngigur
60 ar relativt konstambch Overstiger bara vid enstaka tillfallen ¢00 p
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Figur 59. Totalfosfor - (ug/l) och totalkvavehalter ( pg/l) i Planabécken
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Figur 60. Nitratkvavehalter (ug/l) och siktdjup (m) i Planabéacken
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Saval fargtal som TOEigur61) harvarit relativt konstansedan matningarna borjade

fram till 2023Fargtalen &r hoga och mycket hoga fargvarden forekommer i augusti 2012
och 2020. Dessa syns aven igen i kurvdiOfbrhalternalar arsmedelvardena ar for-

hojda dessa.ar
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Figur 61. Fargtal (mg Pt/l) och TOC (mg/l)i Planabéacken.
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Lagans avrinningsomrade
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Figur 62. Kartan visar utvarderade vattenkemilokaler inom Lagans avrin ningsomréde.
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Annebergssjon

Annebergssjon ligger i atgardsomrade 068 (Anneb®rgshjbdrjade kalkas 1980/1981.
Kalkméangderna har sankts ett flertal ganger. 2010 sanktes kalkmangderna och direktkalk-
ningen i Annebergssjon avslutades. 2¢dl@tades all kalkning.

Forsurning

pH-vardena Annebergsion Figur63 harunder augustiovtagningarnainskat fran pH

7,5 1997 till 6,5 202A1ardena har varitigot lagre under vararna. Lagstagtdet under

den senaste sexarsperioden har \@divad,en 2020ch liggestraxover pHmalet pa 6.
Statusen med avseende pa forsub@dgms som god. Alkalinitet@ig(ré3 varsom

hogst vidnillenniumskifteoch har darefter minskat strax ur@jérmekv/I2021 Varvar-

dena ar nagot lagre och ligger melGgo6h 007 mekv/l. Kalkningen i Annebergssjon
paborjades 1980. Kalkmgglerna har sankts vid ett flertal tillfallen, sista kalkningen skedde
2012
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Figur 63. pH och alkalinitet (mekv/l) i Annebergssjon.

Arsmedel av ANCF{gur64) var som hdgst 26@ch minskade darefter under nagra ar
och har efter@?9 legat mellan 0,1 och 0,2 mek&dliciummagnesiumkvoteRigur64)

var som hogst vidhillenniumskiftebch darefter minskat succesivt. En viss stabilisering
har skett senaste 5 aren och liggstahilt dver det okalkade referensvardet.
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Figur 64. Arsmedel av ANC och Ca/Mg  -kvot i Annebergssjon.
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Naringsamnen och organiska &mnen

Halterna av totalfosfoFigur65) i Annebergsjon har de senaste 20 aren varierat mellan 3
och B pg/l. Det senaste&rsmedelvardet apg/l. Referensvardet &t pg/l ochstatu-

sen avseende naringsamnet totalfbsiddms som hog. Totalkvavehaltefngu(65 har

legat relativt konstant sedan matningarna stagiadarierat mellaf00och 60Qug/l. Ni-
tratkvavehaltern&igur66) ar i regel laga sommartid och hogre under var vilket ar forvan-
tat. SiktdjupetRigur66) var sonstorst i slutet av 9talet ocrhar darefteminskat nagot

och har undedesenaste 20 argarieramellan2 och3 meter.Senaste sexarsmedel ar 2,6
meter och bedéms som mattligt.
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Figur 65. Totalfosfor - (ug/l) och totalkvavehalter ( pg/l) i Annebergssjon.
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Figur 66. Nitratkvavehalter (ug/l) och siktdjup (m) i Annebergssjon.

FargvardetHigur67) har varit relativt stabdedan matningarna bdrjade och oftast legat
mellan60och 100 mg Pt/l.AvenTOC-halternaKigur67) &r stabila och ligger runt 10
mg/l.
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Figur 67. Fargtal (mg Pt/l) och TOC (mg/l) i Annebergssjon.
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Hasthultasjon

Hasthultasjon ligger i atgardsomrade 062 (Hasthultasjon) och borjade kalkas 1984. Kalk-
mangderna har sénkts 2007 och 2012.

Forsurning

pH-vardendor augusti Hasthulasjon Figur68) harminskat fran pH 7,7 underitten av
19906taletner till pH 6,9 2023/ardena har varit nagot lagre under vararna. Det forsta mat-
vardet afran 1972 och ligger pa pH.d,agsta pH/ardet under den senaste sexarspe-
rioden har varit 6,0ch ligger darfor 6ver phialet pa 6Statusen med avseende pa forsur-
ningbedéms darfor som god. Alkalinitetéigr68) var 1972 pa 0,1 mekv/l och tkade pa
90+talet tillcirka0 4 mekv/l efter atkalkningarna startat. De senaste 15 aren har alkalinite-
ten vait stabil runt 0,2 mekv/l vid augustch hostprovtagningen. Vardena ar nagot

lagre och ligger mellan 0,10 ocfi Gékv/I.
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Figur 68. pH och alkalinitet (mekv/l) i Hasthultasjon.

Arsmedel av ANCF{gur69 var som hdgst 280@ch minskade darefter under nagra ar
och har efter ZBlegat pa en stabiva Kalciummagnesiumkvotefiguré9 har under
hela matperioden legat stabilt Iangt 6ver det okalkade referensvardet.
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Figur 69. Arsmedel av ANC och Ca/Mg  -kvot i Hasthultasjon.
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Naringsamnen och orga niska amnen

Halterna av totalfosfoFigur70) i Hashultasjon har de senaste 20 aren varierat mellan 3
och D pg/l. Det senaste&rsmedelvardet &pg/l. Referensvardet &t pg/l ochstatu-

sen avseende naringsamnet totalfbosiddms som hog. Totalkvavehaltefngu(70) har
legat relativt konstant sedan matningstertadech varierat mellard@och 50Qug/I.

Ingen tydlig trend férekommelitratkvavehalterndigur7l) ar i regel laga sommartid

och hogre under var vilket anféntat. SiktdjupeFigur71) varierar i regel mellaimch3
meter Senaste sexarsmedel (2,6gngr pa gransen mellan litet och mattligt siktdjup.
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Figur 70. Totalfosfor - (pug/l) och totalkvavehalter ( pg/l) i Hasthultasjon.
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Figur 71. Nitratkvavehalter (pg/l) och siktdjup (m) i Hasthultasjon.

FargvardetHigur72 under augushiar varit relativt stabgedan matningarna bérjade och
oftast legat melled® och100 mg Pt/l.Vardena under hdstprovtagréndhar okat senaste
sexarsperiodemOC-halternaKigur72) harvarit relativt konstant under hela perioden
och legat runt 10 mg/I
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Figur 72. Fargtal (mg Pt/l) och TOC (mg/l) i Hasthultasjon.
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Langserumssjon

Langserumssjon ligger i atgardsomrade 098 (Langserumssjon) och bérjade kalkas 1985.
Kalkmangderna har minskat succesivt fram till 2007. 2013 gjordes en stog resfiden

betydande sankning av kalkmangderna gjordes. Langserumssjon bedémdes inte behova kal-
kas langre. Aven 2015 och 2020 gjorde sankningar.

Forsurning

pH-vardena Langserunsgon Figur73 har varit likartade sedan mitten av -18@® och
legat runt pH Tram till 2017Darefter har pH minskat ndg@érdena har varit nagot

lagre under vararna. Lagstavardet under den senaste sexarsperioden harlvaiitrib,
2023)och ligger over pihalet pa 6Statusen med avseende pa forsubddgms darfor
som god. Alkalinitetefigur73 under augusti har minskat fran 0,2 mekv/l i mitten-av 90
talet till 0,11 202%arvardena ar nagot lagre och ligger meddadh, 009 mekv/I under
senaste 5 aren
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Figur 73. pH och alkalinitet (mekv/l) i LAngserumssjon.

Arsmedel av ANCF{gur74) var som hdgst 2003 och minskade déarefter under nagra ar
och har efter ZIBlegat mellan 0,2 och 0,3 mekiaAlciummagnesiumkvoteRigur74)
minskade fram till 2016 men ligger darefter stabiltdet okalkade referensvardet.
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Figur 74. Arsmedel av ANC och Ca/Mg  -kvot i LA&ngserumssjon.
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Naringsamnen och organiska &mnen

Halterna av totalfosfoFigur75) i LAngserumssjdrar de senaste 20 aren varierat mellan
100ch20pg/l. Lite hogre halter férekom under 28t senasté-arsmedelvardet &8

ug/l. Referensvardmknas for sjomenstatusen avseende naringsamnet totalfwsfor
domsvara minst gadrotalkvavehalterngiqur75) har legat relativt konstant sedan mat-
ningarna startadeh visarrigen tydlig trendNitratkvavehalterndigur76) ar i regel laga
sommartid relativt konstant och hogre under var vilket ar forvantat. Sikidigup@ey
varierar i regel mellarboch2,5meteroch sexarsmedel bedéms som Higimycketitet
siktdjup férekom augusti 2004.
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Figur 75. Totalfosfor - (ug/l) och totalkvavehalter ( ug/l) i LAngserumssjon.

Nitratkvave (ug/l) LAngserumssjén Siktdjup (m) LAngserumssjon augustivarden
n ~ O S M0 un ™~ A = M N ~ O A M
300 Qo o0 0O O 0O 0 O = = = = = ™oN o
O 00 OO O O O O O O O O O O O O
et =N NN N NN NN NN NN
200 A 0,0
= - A A 4, A
A A 05
100 . " . ° :
. e ° - 1,0
n ~ 0O = M U ~OoNn «&# M N N O A M 1'5
O O O O O O O O o o =+ = o N NN
O OO O OO OO O OO OO0 O O 20
e =l = N NN NN NN DN NN NN v
25
A var aug e host 30

Figur 76. Nitratkvavehalter (ug/l) och siktdjup (m) i LAngserumssjon.

FargvardetHigur77) har varit relativt stabdedan matningarna borjade och oftast legat
mellanl® och200 mg Pt/LAvenTOC-halternaKigur77) &r relativt stabila och visar inte
pa nagon tydlig trend.
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Figur 77. Fargtal (mg Pt/) och TOC (mg/l) i LAngserumssjon.

48



VATTENKEMISK UTVARDERING AV 13 SJOAR OCH 27 VATTENDRAGONKOPINGS LAN

Mossjon

Mossjon ar en okalkad referenssjo som ligger i atgardsodtrgOsteranBjon provtas
vanligtvis i februari, april, augusti och oktober.

Forsurning

pH-vardena Mossjon(Figur78) i augusthar varit likartade sedan mitten é80%8let och
legatmellanpH 5 och 5,5Vardena har varit nagot lagre under vararna. Lageiadeit
under den senaste sexarsperioden hiad ¥ach satusen med avseende pa forsurning
bedomsvara mattligAlkalinitetenKigur78) har i regel varit negativ och img&rre for-
andring har skett under métioden Mossjon beddms vara en naturligt sur sjo.
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Figur 78. pH och alkalinitet (mekv/l) i Mossjon.

Arsmedel av ANGF{gur79) ligger strax 6ver 0 och marginella skillnader férekommer mel-
lan arenKalciummagnesiumkvotefigur79 har under hela matperioden legat stabilt
runt 1.
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Figur 79. Arsmedel av ANC och Ca/Mg  -kvot i Mossjén.

49



VATTENKEMISK UTVARDERING AV 13 SJOAR OCH 27 VATTENDRAG | JONKOPINGS LAN

Naringsamnen och organiska &mnen

Halterna av totalfosfoFigur80) i Mossjorhar de senaste 20 aren varierat mgtlah29
pg/l. Hoga halter forekommer ofta i samband med blomning avGalggostemum semen.
Det senaste-&rsmedelvardet 28 ug/l. Referensvardet #2,3ug/l ochstatusen avseende
naringsamnet totalfosfoedoms sorgod Totalkvavehalterngigur81) har legat relativt
konstant sedan méatningarna stamatevisar inte pa nagon tydlig treNiratkvavehal-
terna Figur81) ar i regel ldga sommartid relativt konstant och hégre under var vilket ar
forvantat. SiktdjupeFigur81) arlitet och varierar i regmellan0,7 och1,5meter.
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Figur 80. Totalfosfor - (ug/l) och totalkvavehalter ( pg/l) i Mossjon.
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Figur 81. Nitratkvavehalter (pg/l) och siktdjup (m) i Mossjon.

FargvardetRigur82) har 6kasedan matningarfrén cirkal00 till 200 mg Pt/l.Hogsta
vardet forekommer hdsten 20P8.viss nedgang skeddelerlOtalet da arsnederborden
var lagre an normaltvenTOC-halternaRigur82) hartkat ndgosedan matningarna bor-
jadeochvisar pa etydlig trend
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Figur 82. Fargtal (mg Pt/l) och TOC (mg/l) i Mossjon.
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Stora Varmen

Stora Varmen ligger i atgardsomrade 132 (Stora Varmen) och borjade kalkas 1984. Kalk-
mangderna har saak001 och 2010. Fran 2020 tillfors ingen kalk.

Forsurning

pH-vardena Stora Varme(Figur83 har varit likartade sedan mitten av -18@0 och le-
gat runt pH 7. Vaeha har varit ndgot lagre under vararna. Lagstarget under den
senaste sexarsperioden har varidh ligger over pihalet pa 6Statusen med avseende
pa forsurningpedoms darfor som god. Alkalinitetéigiir83 ckade pa 9talet tillcirka
025mekv/l. De senaste 15 aren har alkalinitetérreftivt stabil runt 05mekv/l vid
augustioch hostprovtagningen. Varvardena ar nagot lagre ochulig@et0 nekv/l.
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Figur 83. pH och alkalinitet (mekv/l) i Stora Varmen

Arsmedel av ANCF{gur84) var som hogst 26@ch minskade darefter under nagra ar
och harsedan 2009 legat mellan 0,2 och 0,3 m&aldiuntmagnesiumkvoteRigur84)
har under hela matperiodaritdver det okalkade referensvardetviss minskning har
skett sedan slutet awvta(et.
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Figur 84. Arsmedel av ANC och Ca/Mg  -kvot i Stora Varmen
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Naringsa mnen och organiska amnen

Halterna av totalfosfoFigur85) i Stora Varmen har de senaste 20 aren varierat3nellan
och X4 pg/l. Det senasté-arsmedelvardet At pg/l. Referensvardet ar 9¢dplochstatu-
sen avseende naringsamnet totalfbosiddms som hog. Totalkvavehaltefngu(85 har
okat nagot sesh matningarna borjade men endast vid enstaka tillfallen 6veestiit 6
Nitratkvavehalterndigur86) ar i regel laga sommartid och hégre under var vilket ar fo
vantat. SiktdjupeFigur86) varierar i regel mell2mch3 meterochklassas som mattligt.
Endast vid enstaka tillfallen (1997 och 2tdr7jetvaritstorrean 4meter.
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Figur 85. Totalfosfor - (ug/l) och totalkvavehalter ( pg/l) i Stora Varmen
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Figur 86. Nitratkvavehalter (ug/l) och siktdjup (m) i Stora Varmen

FargvardetRigur87) under augusti manadr varit relativt stabdedan matningarna bor-

jade och oftast legat meliihoch100 mg Pt/I.En viss nedgang skedde i slutet aaltd

da arsnederborden var lagre an normalt. Under senaste sexarsperioden har fargvardet under
hostprovtagningen 6katOC-halternaKigur87) harokat ndgosedan méatningarna bor-

jademen visar inte pa nagon tydlig tcend
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Figur 87. Féargtal (mg Pt/l) och TOC (mg/l) i Stora Varmen
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Bodaan

Bodaan ligger i atgardsomrade 105 (Bodaan) oateldaieas 1983 men inte forran 1986

kom det igang ordentligt. Sankningar av kalkmangder har gjorts 2007, 2011, 2013 och 2015.
Vattendraget borjades provtas vid hogfloden 2004. Tidigare provtogs lokalen varannan ma-
nad.

Forsurning

Bodaan borjade kalkas 198%n 2007 har kalkmangderna minskat fram till @tiel-
vardet av pH Bodan Figur88) lag under H-talet runt pH 6,5. Hogst pH férekom un-
der OGtalet och har darefter minskat nagot. Lagstedpitet under den senaste sexarspe-
rioden har var®,7vilketarnagotover pHmald pa 5,6Statusen med avseende pa forsur-
ningbeddms darfér som god. Alkaliniteteigr88) foljer kurvan for pH med hogsta vér-
den under Otalet for att darefter imska succesivt.
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Figur 88. pH och alkalinitet (mekv/l)i Boda an.

Arsmedel av ANCF{gur89) var som hdgst 2003 och minskade darefter uhgier ar
och har efter 2015 6kat ig&alciumrmagnesiumkvotefigur89 har under hela matperi-
oden legat stabilt langt 6ver det okalkade referensvardet.
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Figur 89. Arsmedel av ANC och Ca/Mg  -kvot i Bodaén
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Naringsamnen och organiska &mnen

Arsmedelhalterna av totalfosfeiglr90) i Bodain har de senaste 20 aren dkat fran 10 till
cirka20 pg/l. Det senast@arsmedelvardet 8 ug/l. Referensvardet #5 g/l ochstatu-
sen avseende naringsamnet totalfbsfdms sorhog Aven totalkvavehalterrfé@dur

90 har okat sedan matningarna startadeifiéab0 g/l till 800 g/l Nitratkvavehal-
terna Figur91) har varitrelativt konstaatom man ser till arsmedelvardgagot hogre
halter forekom i borjan av-gdlet.
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Figur 90. Totalfosfor - (ug/l) och totalkvavehalter ( ug/l) i Bodadn
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Figur 91. Nitratkvavehalter (ug/l) och siktdjup (m) i Bodaan.

Saval fargtal som TOEigur92 har en 6kande trend sedan matningarna borjade fram till
2023. TOGhalterna har okat fran drygt 10 till ®@mg/l.

Fargtal (mg Pt/l Bodaan TOC (mg/l) Bodadn
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Figur 92. Fargtal (mg Pt/l) och TOC (mg/l)i Bodaan
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Dannasbacken

Dannéasbacken ligger i atgardsomrade 067 (Norra Fyllen) och borjade kalkas 1982. Kalk-
méangderna har varierat men fran 2007 sanktes kalkmangderna. Aven 2011, 2013 och 2016
gjorde sankningar.

Vattendraget borjades provtas vid hogfloden Z@figare provtogs lokalen varannan ma-

nad.

Forsurning

Lagsta vardet av pH i Dannasbackeyu(93 var under slutet av 19&0et runt pH 5,5.
Hogst pH férekom undésdrjan av00-talet och har darefter minskat nagot. Lagsta pH
vardet under den senaste sexarsperioden har varit 5,7 ndet &ver pHnalet pa 5,6.
Statusen med avseende pa forsub@dgms darfor som god. Alkalinitet€igro3) fol-
jer kurvan for pH med hdgsta vé@ndunder Ofalet for att darefter minska succekitig
alkaliniteforekommeframfor allti augusti under torrar som 1992, 1994 och 2018.
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Figur 93. pH och alkalinitet (mekv/l)i Dann&sbacke n.

Arsmedel av ANGF{gur94) var som hégst 2003 och minskade dafedtartill 2008.
Halterna darefter har pendlat mellan 0,20 och 0,35 mekv/| med unda204§ fif& en
tillfallig topp férekomKalciummagnesiumkvateFigur94) har under hela matperioden
legat Over det okalkade referensvétteminskning hadlockskett sedan matningarna
bdrjade.
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Naringsamnen och organiska &mnen

Arsmedelhalterna av totalfosfeiglr95) i Dannasbéackemar desenaste 20 arearit re-
lativt konstant och varierar mellan 20 ochgdlOLite hogre halter forekommer under
2016 Det senasté-arsmedelvardet & fdg/l. Referensvardet B4 g/l ochstatusen av-
seende naringsamnet totalfoskeiddms som godotalkvavehaltern&igur95 har dkat
nagotsedan matningarna startade €ig@a600 g/l till drygt1000 /l. Forhojda varden
forekommer 2016 o019 Nitratkvavehalternd&igur96) varrelativt konstant om man
ser till arsmedelvardéram till 2015, darefter har medelvardenafidator alltberoende
pa forhgda halter vintertid.

Totalfosfor (ug/l) Danndsbacken Totalkvave (ug/l) Dannésbicken
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Figur 95. Totalfosfor - (ug/l) och totalkvavehalter ( pg/l) i Dannasbacken.
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Figur 96. Nitratkvavehalter (pg/l) i Dannasbacken.

Saval fargtal som TOEigur97) haleen 6kande trenflam till mitten av G€alet.Daref-
ter har vardena varélativtkonstantaT OC-halternaminskade nagot under-tket men
har senasi@ren aterigen okat

Fargtal (mg Pt/l) Danndsbicken TOC (mg/l) Danndsbacken
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Figur 97. Fargtal (mg Pt/) och TOC (mg/l)i Dannasbéacken.
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Hastgangsan

Hastgangsan ligger i atgardsomrade 095 (Hastgangsan) och borjade kalkas 1985. Kalkmang-
derna har minskat succesivt. Sesastaningar ar gjorda 2007, 2012, 2013 ochRzaa0.

2024 laggs kalkningen vilande, effektuppfoljning fortsatter till risken for aterférsurning ar

over.

An ar ett s kallat IKEMattendrag (Integrerad KalkEffektUppfoljning) och proetge-

bundeten gang manaden.

Forsurning

Hastgangsan borjade kalkas 1988. Kalkmangderna har minskat succesivt fram till 2020.
Darefter har inga férandringar gjoMedelvardet av pHHastgangm Figur98) lag un-

der 199@aletstrax undepH 7. Vardet har varit tamligen konstant men en nedgang har
skett senaste arérgsta pHardet under den senaste sexarsperioden har varit5,7 (jan
2023) och ligger nagot 6ver-ptdlet pa 5,6tatsen med avseende pa forsurbedpms
darfor som godAlkaliniteter{Figur98) foljer kurvan fér pH meen viss minskning av
framforallt arslagssedan matningarnariade.

pH Hastgéngsén Alkalinitet (mekv/l) Hastgdngsan
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Figur 98. pH och alkalinitet (mekv/l)i Hastgangs an.

Arsmedel av ANGF{gur99 var som héggt996ochhar dérefter minskat n&gkialcium
magnesiumkvotefigur99 har under hela matperioden legat stabilt lAngt 6ver det okal-
kade referensvardet.
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Arsmedel ANC (mekv/l) Hastgdngsan
40
0,60
0,50

0,40

30
2,0

0,30 10

0,20 0,0

0,10 FRE¥S8 338823288 N

OO0 OO O O0OOOO© OO©OOoOO O

0.00 H o oH NN N N NN NN N NN N
FER883 882 YZ28RA A x
OO OO OO0 00000000 O rsmedel Okalkat referensvarde
oo o NN NN NN NN NN NN

Figur 99. Arsmedel av ANC och Ca/Mg  -kvot i Hastgangséan.
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Halterna av oorganiskt aluminiufig(r100 har minskat nagot sedan matningarna bor-
jade. Halterna ligger langderriktvardemnardet finnsrisk att skaddkan uppkomma pa
biologin.
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Figur 100. Arsmedel och &rsmax av oorganiskt aluminium  (ug/l) i Hastgangsan.

Naringsdmnen och organiska &mnen

Arsmedelhalterna av totalfosfeiglir107) i Hastgangsamarvarit likartade sedan mét-
ningarna borjade och varierar mellan 10 och/RMet senast@arsmedelvardet 48
pg/l. Referensvardet ABug/l ochstatusen avseende ngsémnet totalfosfdireddéms
som god. Aven totalkvavehalteffigir10]) harvarit likartadsedan matningarna star-
tadeoch varierafran cirka500 g/l till cirkal0® o/l. Nitratkvavehaltern&igur102

har minskat nagot fran drygt 400 till&350 g/l .
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Figur 101. Totalfosfor - (ug/l) och totalkvavehalter ( pg/l) i Hastgangsan.
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Figur 102. Nitratkvavehalter (ug/l) i Hastgangsan.
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Saval fargtal som TOEigur103 har en 6kande trend sedan matningarna borjade fram till
2023. TOGhalterna har okat fran drygt 1020lImg/I.

Fargtal (mg Pt/l) Hastgangsan
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Figur 103. Fargtal (mg Pt/l) och TOC (mg/l)i Hastgangsan.
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Malmbacksan

Malmbéacksan ligger i atgardsomrade 096 (Malmbéacksan) och borjade kalkas 1987. Kalk-
mangderna har sankts i omgangar med boérjan 2007, 2009, 2011, 2014 och 2023.
Vattendraget borjades provtas vid hogfloden 2004. Tidigare plakatesvarannan ma-

nad.

Forsurning

Medelvardet av pHMlalmbackdn Figur104 lag under 199@let runt pH7,Q Vardena

har darefter minskat nagot. Lagstavgktietunder den senaste sexarsperioden har varit
59 vilket ar 6ver pHnalet pa 5,6tatusen med avseende pa forsubddgms darfor

som god. Alkalinitetefigur104 fdljer kurvan fér pH med hogsta varden undeal@d

for att darefter minska succediirider 2023 var alkaliniteten generellt lagre &n tidigare ar
med ett lagsta varde vid hogflodet under januari.
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Figur 104. pH och alkalinitet (mekv/l) i Malmbacks an.

Arsmedel av ANCF{gur109 var som hogst 2003 och minskade déarefter under nagra ar
och har efter 2@1pendlat mellan 0,25 och OyEkv/I. KalciummagnesiumkvoteRigur
109 har under hela méatperioden legat stabilt 6ver det okalkade referensvardet.
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Figur 105. Arsmedel av ANC och Ca/Mg  -kvot i Malmbackséan.
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Naringsamnen och organiska &mn  en

Arsmedelhalterna av totalfoseiglir106 i Malmbéck&n har de senaste 20 aren okat fran
20 till cirka30pg/l. En hog halt pa 7@g/l forekommer i juni 2020 vilket drar upp medel-
vardet for det arebet senasté-arsmedelvardet 27 pg/l. Referensvardet 2, 7ug/|
ochstatusen avseende naringsamnet totalfmsdéms sormattlig Motsvarande trend
marks inte nar det galletalkvavehaltern&iur106. Dessa har varierat mellan 750 och
1250ug/1. Nitratkvavehalterndrigur107 har minskat nagot under perioden &igka

500 tillcirka250 jg/l om man ser till arsmedelvarden. En topp forekommoguisti 2022
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Figur 106. Totalfosfor - (ug/l) och totalkvavehalter ( pg/l) i Malmbacksan.
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Figur 107. Nitratkvavehalter (ug/l) i Malmbacksan.

Saval fatal som TOCRKigur108 hade en 6kande trend fram till 2010, darefter har var-
dena legat pa en relativt konstant i@&C-halterna har dkat fran drygt 10ciikka20
mg/l.

Fargtal (mg Pt/l) Malmb&cksan ;
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Figur 108. Fargtal (mg Pt/ll) och TOC (mg/l)i Malmb&cksan.
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Ralsmossebacken

Ralsmossebackénett okalkat referensvattendrag som ligger i atgardsomrade 105
(Bodaan).

Vattendraget borjades provtas vid hogfloden 2004. Tidigare provtogs lokalen varannan ma-
nad.

Forsurning

Lagsta vardersv pH iRalsmossebackéfrigur109 forekom under slutet 4990talet

och I1ag strax 6ve@H 4. Vardena har darefter okat nagot med undantag av.208&
pH-vardet under den senaste sexarsperioden hdt2.aBiicken bedomara forsur-
ningspaverkad enligt MAGIC ogthtusen med avseende pa forsulpgadms darfill
mattlig AlkalinitetenRigur109 harofta legat under rapporterigginsen. Aciditet (nega-
tiv alkalinitet) borjade analysddast 2018.
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Figur 109. pH och alkalinitet (mekv/l)i Ralsmossebacken .

Arsmedel av ANCF{gur110 var som hogst 20@ch minskade darefter under nagra ar
fram till 2009. Déarefter har halterna tkat. igafciummagnesiumkvotefigur11Q har
under hela matperioden legat stalmiit 1,0.
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Figur 110. Arsmedel av ANC och Ca/Mg  -kvot i R&lsmossebacken
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Halterna av oorganiskt alumini(frgur11]) har minskat sedan méatningarna borjade.
Trots detta ar halterna langt over riktvarillett innebar att det finns stor risk att skador
kan yppkomma pa biologin.
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Figur 111. Arsmedel och &rsmax av oorganiskt aluminium (ug/l) i Ralsmossebacken.

Naringsdmnen och organiska &mnen

Arsmedelhalterna av totalfosfeigliri12 i Ralsmossebackkar de senaste 20 alegat
mellanl0och30pg/l. Det senaste arsmedelvardéBig/l. Referensvardet #0,1ug/|
ochstatusen avseende naringsamnet totalfuesdéms som god. Aven totalkvavehalterna
(Figur112 har 6kahagotsedan méatningarna startade. Nitratkvavehalfégoal(l3 har
minskat nagot under perioden om matilsérsmedelvarden.
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Figur 112. Totalfosfor - (ug/l) och totalkvavehalter ( pg/l) i Ralsmossebacken.
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Figur 113. Nitratkvavehalter (ug/l) och siktdjup (m) i Ralsmossebacken.
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Fargtagt har legat pa en relativt konstant men hodfiwér1149 sedan matningarna bor-
jade Extremt hoga halter férekarid augusprovtagningarna ar@001, 2002 oc2020.
Aven naringsamnen o€lC ar hoga vid dessa tillfallEtbdena ar oftast laga encu-
gustimanaden och kan forklara de avvikande var@s@dalterna ar hoga och lidat
francirka20till cirka30 mg/l raknat som arsmedelvardammyckethtg halt p&6 mgl/l
forekom i augusti 2020.
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Figur 114. Fargtal (mg Pt/) och TOC (mg/l)i Ralsmossebé&cken.
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Storkvarnsan

Storkvarnsan ligger i atgardsomrade 107 (Almesakrasjon) och boérjade kalkas 1986. Sank-
ningar av kalkmangderna har gjorts 2005, 2011 och 2014.

Vattendraget borjadpsovtas vid hogfloden 2004. Tidigare provtogs lokalen varannan ma-
nad.

Forsurning

Vardamaav pH iStorkvarnn Figurl15 lagi mitten av 198€aletrunt pH 6,5. Hgst pH
forekom undeborjan aw0-talet och har darefter minskat nagot. Lagstaapitet under
den senaste sexarsperioden harbvdvitket arbetydligtbver pHmalet pa 5,6tatusen
med avseende pa forsurniegloms darfor som god. Alkalinitetéigr115 foljer kur-
van for pH med hogsta varden uniéjan avDO-talet for att darefter minskagot, sen-
aste 15 aren har alkaliniteten varit stabil med ett medelvarde runt 0,2 mekv/I
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Figur 115. pH och alkalinitet (mekv/l)i Storkvarnsan.

Arsmedel av ANCF{gur116 var som hogst 2003 och minskade darefter undeénagra
och har efter 2Qllegat mellan 0,3 och 0,4 mekiAlciumrmagnesiumkvotefiurllg
har under hela matperioden legat stabilt langt 6ver det okalkade referensvardet.
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Figur 116. Arsmedel av ANC och Ca/Mg  -kvot i Storkvarnsan.
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Naringsamnen och orga niska amnen

Arsmedelhalterna av totalfosfeiglri17) i Sorkvarnéin har de senaste 20 aren béat
gotfran 10 tillcirkal5 o/l Det senasté-arsmedelvardet 4 ug/l. Referensvardet ar
12,8ug/l ochstatusen avseende naringsamnet totalfusdéms sorhog Aven totalkva-
vehalternaFRigur117 har 6kahagotsedan matningarna startade €ig400 g/ till

600 g/l. Nitratkvavehaltern&igurl1§ ar relativt konstant om man ser till arsmedelvar-
den. En mindre topp forekommeskitober2@1, da ar aven totalfosfoch totalkvave-
halterna férhojda
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Figur 117. Totalfosfor - (ug/l) och totalkvavehalter (  pg/l) i Storkvarnsan.
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Figur 118. Nitratkvavehalter (ug/l) och siktdjup (m) i Storkvarnsan.

Saval fargtal som TOEigur119 hade en 6kande trend fram till 2010, darefter har var-
dena legat pa en relativt konstant niva.-i@@rna har 6kat nagot fréirkal2 till16
mg/l.
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Figur 119. Fargtal (mg Pt/l) och TOC (mg/l)i Storkvarnsan.
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Vammesan

Vammesan ligger i atgardsomrade 119 (Vammesan) och borjade kalkas 1988. Kalkmang-
derna har varierat ndgot genom aren men senaste aren har de sankts 2007, 2011, 2015. Un-
der202®2022 hojdes kalkmangderna nagot for att ater sankas 2023 @atddnktes

fran 6,0 till 5,6.

Vattendraget borjades provtas vid hogfloden 2004. Tidigare provtogs lokalen varannan ma-
nad.

Forsurning

Medelvardet av ppMammea&n Figur12Q lag under 199@letmellanpH 6,557. Efter

2004 har medelvardet legat runt 6,5 med undantag avaz328 pHvardet under den
senaste sexarsperiodenvaait 56 (feb2020)ilkettangerapH-malet pa 5,6tatusen

med avseende pa forsurniegloms som god. Alkalinitet&igr12Q foljeri stortkur-

van for pH med digsta varden under-@et for att darefter minska succdsarn till

2014 Darefter sker en viss 6kning men arslagsta ligger fortfarande kvar pa en lag niva. |
februari 2020 var alkaliniteten 0,05 mekv/I.
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Figur 120. pH och al kalinitet (mekv/l) i Vammesan.

Arsmedel av ANGF{gur12]) var som hdgst 2003 och minskade dérefter under nagra ar
och har efter 2@1varierat mellan 0,2 och 0,4 mek&diciummagnesiumkvoteRigur

121 har under hela métperioden legat 6ver det okalkade referenéwdtetretiar mins-

kat ndgot sedan matningarna borjade.
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Figur 121. Arsmedel av ANC och Ca/Mg  -kvot i Vamm esén.
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Naringsamnen och organiska &mnen

Arsmedelhalterna av totalfosfeiglir122 i Vammedén har de senaste 20 &ren 6kat frén
10 tilldrygt20 pg/l. Det senast@-arsmedelvardet ar 2g/lu Referensvardet &,3 o/l
ochstatusen avseende naringsamnet totalfusdéms som god. Aven totalkvavehalterna
(Figur122 har okat seh matningarna startade feéka700 g/l till 1000 g/l. Nitrat-
kvavehalterndrigur123 ar relativt konstambm man ser till arsmedelvardem topp fo-
rekommer mars 2006, da ar aven totalfosfch totalkvavehalterna forhgjda
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Figur 122. Totalfosfor - (ug/l) och totalkvavehalter ( pg/l) i Vammesan.
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Figur 123. Nitratkvavehalter (ug/l) och siktdjup (m) i Vammesan.

Saval fargtal som TOEigur124 hade en 6kande trend fram till 2010, darefter har var-
dena legat pa en relativt konstant niva.-@t@rna har okat framydt 10 tilicirka20
mg/l.
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Figur 124. Fargtal (mg Pt/l) och TOC (mg/l)i Vammesan.
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Hensjon
Hensjon ligger i atgardsomrade 014 (Hensjon) och borjade kalkas 1982. Kalkmangderna
har minskat succesivt genom aren.

Forsurning

pH-véardena Hensjon(Figur126 under augushar varit likartadgam tillmitten avi0-

talet och legat runt pH Darefter har det minskat nagot till 6,5 i augusti 2823ena har

varit nagot lagre undedrarnalLagsta pHvardet under den senaste sexarsperioden har va-
rit 60 ochforekom varen 2020. Detta vataiegerapH-malet pa 6Statusen med avse-

ende pa forsurnifgedomsdock fortfarandeom god. Alkalinitetefigur126 varsom

hogst i mitten av @@let och har darefter minskae senaste 15 aren har alkaliniteten
gatrelativt stabilrunt 0,1@0,15mekv/I vid augustioch hdstprovtagningen. Varvardena

ar ragot lagre och liggegnaste aranellan @4och 008 mekv/I.
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Figur 126. pH och alkalinitet (mekv/l)i Hensjon.

Arsmedel av ANGF{gur127 var som hdgst 2003 och minskade déafedtertill 2008.
Halterna har darefter legat pa en stabil KaldéiummagnesiumkvoteRigur127 var

som hdgst 2000 och har darefter minskathmeander hela méatperioden legat stabilt dver
det okalkade referensvéardet.
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Figur 127. Arsmedel av ANC och Ca/Mg  -kvot i Hensjén.
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Naringsamnen och organiska amnen

Arsmedelhalterna av totalfosfeiglir129 i Hensjon har de senaste 20 aren varit relativt
konstant oclpendlat runt 1fg/l. Lite hégre haltdbrekom i slutet av 8@let Det sen-

aste rsmedelvardet # pg/l. Referensvardsakas for Hensjon meir 9 pg/l i narlig-

gande sjon Hurven. Anvands detta referensvarde betdiimsen avseende naringsamnet
totalfosforsom god. Totalkvavehalterfkag(r128 har tkat nagot sedal9. Tidigare

lag langtidsmedel piika500 pg/lsedan 2019 mhygt600pug/l. Nitratkvavehaltern#ic

gur129 arrelativt konstamtom man ser till arsmedelvardefalterna vintertid ar hogre

vilket ar forvantaSiktdjupe(Figurl29 var somrstorst i mitten av 9€alet och har daref-

ter minskat. Senasteérsperioden hanedelvardet vart,5 metevilket klassas som litet.

Hoga floden i augusti 2023 liksom 2007 kan vara forklaring till det lagre siktdjupet dessa ar.
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Figur 128. Totalfosfor - (ug/l) och totalkvavehalter ( pg/l) i Hensjon.
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Figur 129. Nitratkvavehalter (ug/l) och siktdjup (m) i Hensjon.

FargvardetRigur13Q under augusti manhdr varit relativt stabil sedan matningarna bor-
jade och oftast legat mell®®och 150ng Pfl. En viss nedgang skedde i slutet aa-10
let da arsnederborden var lagradgrmalt TOC-halternaKigur13Q harvarit relativt
likartade under hela perioden och pendlat mellan 10 och 15 mg/l.
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Figur 130. Fargtal (mg Pt/l) och TOC (mg/l)i Hensjon.
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Hurven

Hurven ligger i atgardsomrade ®dIn) och borjade kalkas 1979. 2008 halverades kalk-
mangden i Hurven, efter det har inga férandringar gjorts.

Forsurning

pH-vardena Hurven(Figur13]) under augushar varit likartade sedan mitten av 1990

talet och legat runt pH 7. Vardena har varit nagot lagre under vararna. Det forsta matvardet
ar fran1971 och ligger pa pB,1 Lagsta pHardet under den senaste sexarsperioden har

varit 66 och ligger 6ver pihalet pa 6Statusen med avseende pa forsubgdgms dar-

for som god. AlkaliniteteRigur131) var 1972 pa@ mekv/l och 6kadéram till00-talet

till cirka0,3 mekv/l efter attalkningarna startat. De senaste 15 aren har alkaliritéten

relativt stabil rurd,150,2mekv/I vid augustioch hostprovtagngen. Varvardena ar na-

got lagre och ligger mella@9ch 0,6 mekv/I.
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Figur 131. pH och alkalinitet (mekv/l)i Hurven.

Arsmedel av ANCF{gur132 var som hogst 26@ch minskade darefter under nagra ar
fram till 200@ch hardarefter legat pa en stabil nKalciummagnesiumkvotefigur
132 har under hela matperioden legat stabilt 6ver det okalkade referensvardet.
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Figur 132. Arsmedel av ANC och Ca/Mg  -kvot i Hurven.
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Naringsamnen och organiska &mnen

Arsmedelhalterrav totalfosforRigur133 i Hurven har de senaste 20 aren varit relativt
konstant och pendlatellan 3 och0 pg/l. Det senaste-&smedelvardet @ug/l. Refe-
rensviédet ar 9 pg/IStatusen avseende naringsamnet totalfeiomsiarféorsomhog

Aven ptalkvavehaltern&igur133 harvarit likartade under méatperioden och pénaita
400ug/l. Nitratkvavehaltern#&igur134 ari regel laga sommartid med undantag for nagra
ar under O@alet.Halternaunder vaér hogre vilket ar forvantaiktgjupet(Figur134 i

augusti 1972 var 6 meter. Darefter har detta varit relativt likagahaste sexarsmedel ar
2,9 vilkeklassas som mattligt hogt.
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Figur 133. Totalfosfor - (ug/l) och totalkvévehalter (  pg/l) i Hurven.
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Figur 134. Nitratkvavehalter (pg/l) och siktdjup (m) i Hurven.

FargvardetRigur135 harunder augusti manadrit relativt statlisedan matningarna bor-
jade och oftast legamt50mg Ptl. En viss nedgang skedde i slutet aal&®da
arsnederborden var lagre an norimagla storre forandringar har heller skeft@-hal-
terna Figur139 somvarit relativt likartade under hela perioden och pendlat fetlan
10 mgl/l.
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Figur 135. Fargtal (mg Pt/) och TOC (mg/l)i Hurven.
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Stengardshultasjon

Stengardshultasjtigger i atgardsomrade 024 (Radan) och bérjade kalkas 1981. 2007 gjor-
des en mer betydande sankning av kalkméngderna. Utéver denna forandring har kalkmang-
derna bade minskat och 6kat i mindre omfattning. Sjon ar en sa kallajolKEtégre-

rad KalkEffektypfoljning) och provtas fyra ganger om aret.

Forsurning

pH-vardenainder augustiStengardshultasj¢frigur139 har varit likartade sedan mitten
av 199@aalet ochédgat runt pH 7. Vardedalagre under vararna. Lagstavérdet under
den senaste sexarsperioden har varit 6,3 och ligger darfor-thédepph 6Statusen

med avseende pa forsurniegloms darfor som god. Alkaliniteteigr139 var 1972 pa
0,1 mekv/l och 6kade pa-gdlet tillcirka0,3 mekv/l eftentt kalkningarnstartat. De sen-
aste 15 aren har alkalinitetaritrelativt stabil runt 0,2 mekv/I vid augusth hostprov-
tagningen. Varvardena ar nagot lagre och ligger mellan 0,10 och 0,18 mekvi/l.
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Figur 136. pH och alkalinitet (mekv/l)i Stengardshultasjon.

Arsmedel av ANCF{gur137 var som hoégstmitten av O@aletoch minskade darefieé-
gotunder nagra diram till 201@ch hararefter legat pa en stabil nkalciummagne-
siumkvotenKigur137 har under hela méatperioden legat stabilt dver det okalkade referens-
vardet.
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Figur 137. Arsmedel av ANC och Ca/Mg  -kvot i Stengérdshultasjon.

74



VATTENKEMISK UTVARDERING AV 13 SJOAR OCH 27 VATTENDRAGONKOPINGS LAN

Halterna av oorgaskt aluminiungFigur138har minskat nagot sedan méatningarna bor-
jade. Ett hogt varde férekom under 1998. Halterna ar numer langt under riktvardet dar det
finnsrisk att skaddkan uppkomma pa biologin.

Oorganiskt Al (ug/l) Stengérdshultasjén

40
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Figur 138. Arsmedel och &rsmax av oorganiskt aluminium (ug/l) i Stengardshultasjon.

Naringsdmnen och organiska &mnen

Arsmedelhalterna av totalfosfeiglir139 i Stengardshukgn har de senaste&en va-

rit relativt konstant och pendtant 8ug/l vilket aven ar lika meetdsenaste-&smedel-
vardet. Referensvardebaraknat til8 pg/l. Statisen avseende naringsamnet totalfosfor
bedomgarforsomhog Totalkvavehaltern&ifur139 hartkat nagot sedamatningarna
bérjadeHalterna under senaste sexaisgen har legat strax un&0ug/l. Nitratkvave-
halternaKigur14Q ari regel laga sommartidh pendlar mellan 0 och 1i§l. Halterna
under vdorovtagningeérhogre vilket ar forvantat. Siktdjuiéigur14Q vari augusti

184 drygt4 meter Siktdjupet har under senastéf<perioden minskat fran 3,5 till 2 me-
teroch beddms vara litddetta kan troligtvis forklaras av 6kade fargvarden ockh@lo®C
ter under samma period.
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Figur 139. Totalfosfor - (ug/l) och totalkvavehalter ( pg/l) i Stengardshultasjon.
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Nitrathalter (ug/l) Stengardshultasjon Siktdjup (m) augusti Stengardshultasjén
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Figur 140. Nitratkvavehalter (ug/l) och siktdjup (m) i Stengérdshultasjon.

Augustivardena foafg Figur141) okade mellan 198¢h2007 fran 50 till 14@g PHl.
Darefter har vardena sjunkit igen och legat strax 10@ag Pfl senaste 10 ardférgen
ariregel hogre i samband med varprovtagni@C-halternaKigur141 harokat under
maperioden framirka8 till 14 mg/l.
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Figur 141. Fargtal (mg Pt/l) och TOC (mg/l)i Stengardshultasjon.
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Orsjon
Orsjon ligger i atgardsomrade 013 (Backasabacken) och borjade kalkas 1981. Kalkmang-
derna har varierat ndgot genom aren. Under aren 2016 till 2021 dubblades direktkalkningen

i sjin for att se om morten skulléra rekrytera sig. Detta gav ingen effekt varfor kalk-
mangden aterstalldes.

Forsurning

pH-vardena i OrsjorF{gur142 har minskat nagot sedan mitten av-18180och legat

strax 6ver eller under pH 7. Vardena har varit nagot lagre under vararna. Det forsta matvar-
det ar fran 1972 och ligger pa pH 6,3. hgmswardet under den senaste sexarsperioden

har varit 6,0 och tangerar-phélet pa 6Statusen med avseende pa forsubg@dgms

fortfarande vara god. AlkalinitetEig(ri42 var 1972 pa 0,06 mekv/l och tkade pa 90

talet tillcirka0,3 mekv/l efter att kalkningarna startat. De senaste 15 aren har alkaliniteten
varitrelativt stabil runt,0 mekvi vid augusti och hostprovtagningen. Varvardena ar na-

got lagre och ligger mel@@3och 008 mekv/l.
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Figur 142. pH och alkalinitet (mekv/l)i Orsjén.

Arsmedel av ANCF{gur143 var som hogst 2003 och minskade déarefter under nagra ar
fram till 200&ch hadarefter legat pa en stabil nKalciummagnesiumkvoteFigur
143 har under hela méatperioden legat stabilt 6ver det okalkade referensvardet.
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Figur 143. Arsmedel av ANC och Ca/Mg  -kvot i Orsjén.
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Naringsamnen och organiska &mnen

Arsmedelhalterna av totalfosfeiglir144 i Orsjon haminskat sedan slutet avtafet

fram till 2023Det senaste-8rsmedelvardet ar 14 pg/l. Referensvardet sakrsifiin

men amberaknat til® pg/l i narliggande sjon Hurven. Anvands detta referensvéarde bedéms
statusen avseende naringsamnet total&msfogod. Totalkvavehalterfkég(irl44 har

okat ndgosedar2036. Tidigare lag langtidsmedetpkad00 ug/lsenaste aren strax un-
der600ug/Il. Nitratkvavehaltern&igurl145 arrelativt konstaatom man ser tikugsti-

varden och ar né0 pg/l. Halternavid varprovtagningeir hogre vilket ar forvantat. Sikt-
djupet(Figur145 var sonstorsti mitten av 9Qalet och har darefter minskat. Serseste
arsperioden har siktdjupet legatlan 1,2 och9 meterochklassasara litet
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Figur 144. Totalfosfor - (ug/l) och totalkvavehalter ( ug/l) i Orsjon.
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Figur 145. Nitratkvavehalter (ug/l) och siktdjup (m) i Orsjon.

FargvardetRigur146 under augusti manhdr varit relativt stabdedan matningarna bor-
jade och oftast legat mell#@®och 150ng Pl , ndgra enstaka ar narmarerg@gfl .
TOC-halternaKigur149 harvarit relativt likartade under hela perioden och pendlat mel-
lan 10 och 15 mg/I.

e ey
Fargvirde Orsjon Arsmedel TOC (mg/l) Orsjon
300 20
) L ]
200 Ay, A 15
A A
100 10
°
0 5
n ™~ 0 =« MO 1N ~ 0O «« M N ~ O = M
O OO O O O O O O = = = = = ON N
o o0 00 O O O O O O O O O O O O
= = N NN NN N NN NN NN 0
n ~ o a4 M N M~ @M n ~ O < M
. O OO O O O O O O Y = = =« « N NN
A var aug @ host Z22ZRRRRRRRRRRRR

Figur 146. Fargtal (mg Pt/l) och TOC (mg/l)i Orsjon.
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Flankabacken

Flankabécken ligger i atgardsomrade 033 (Flankabacken) och borjade kalkas 1984. Kalk-
mangderna har 6kat nastan 200 procent jamfort 98@1 999 Det ar vatmarkskalk-

ningar som har tillkommit 2011 och 2016.

Vattendrageborjades provtas vid hogfloden 2004. Tidigare provtogs lokalen varannan ma-
nad.

Forsurning

Medelvardet av pH i FlankabacKegur147 lag undeborjan avi9906taletrunt pH 60.
Vardemhar darefter minskaticcesivtUnder flera tillfallen under den senaste sexarspe-
rioden har pHinderskridipH-malet pa 5,6tatusen med avseende pa forsubgdgms
darfor som mattligAlkalinitetenKigur147 foljer kurvan for pH med hogsta varden under
90-talet for att darefter minska succeSiehaste aren hidelagstavardena legat under O.
Mycket &g alkalinitet forekom undstioit sett hela 2023.
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Figur 147. pH och alkalinitet (mekv/l)i Flankab&acken.

Arsmedel av ANCF{gur14§ var som hogst 26@ch minskade ddter under nagra ar
och har efter 2a16katnagotigen. Kalciunmagnesiumkvotefigurl48 har under hela
matperioden legat dver det okalkade referensvardet.
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Figur 148. Arsmedel av ANC och Ca/Mg  -kvot i Flankab&cken.
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Halterna av oorganiskt alumini(frgur149 har varit relativt likartade sedan matningarna
borjadeVissa ar 6verstigérshogstdet uppsattaktvarde vilket innebar att det finns risk
att skador kan uppkomma pa biologin.
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Figur 149. Arsmedel och &rsmax av oorganiskt aluminium (ng/l) i Flankabacken.

Naringsdmnen och organiska &mnen

Arsmedelhalterna av totalfosfeiglr15Q i Flankabéckenar de senaste 20 &ren 6kat frén
10 till drygt 20 gil. Det senaste&smedelvardet &7 pg/l. Referensvardet ar 15¢3l
ochstatusen avseende naringsamnet totalfuesdiims somhog Aven totalkvavehalterna
(Figur15Q har 6kat sedan matningarna startadeifiéa?00 g/l till 800 (g/I. Nitratkva-
vehalterndFigur15]) ar relativt konstaabm man ser till arsmedelvardem.viss okning

av halterna vintertid har skett vilket dragit upp arsmedelvardet.
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Figur 150. Totalfosfor - (ug/l) och totalkvavehalter ( pg/l) i Flankabacken.
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Figur 151. Nitratkvavehalter (pg/l) i Flankabacken.
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Saval fargtal som TOEigur152 har en 6kande trend. fram till 2010, darefter har vardena
legat pa en relativt konstant niva. i@@erna har ckat framrkal0 till25 mg/I.

Figur 152. Fargtal (mg Pt/l) och TOC (mg/l)i Flankabacken.
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