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FORORD

Miljéévervakning dr en samordnad del av miljéarbetet som ska visa till-
standet i miljén. Avgérande f6r vad som underséks dr bland annat upp-
satta miljémal, milj6lagstiftning och internationella direktiv. Miljéovervak-
ningen dr ocksd ett strategiskt uppféljnings- och utvecklingsinstrument
t6r miljéarbetet som helhet. Den spelar en aktiv roll vid utformning av
bedémningsgrunder och milj6kvalitetsnormer. Resultat fran miljoéver-
vakningen anvinds som undetlag f6r att analysera killor som paverkar
miljén negativt och fér att bedéma vilka atgirder som behdvs for att
minska denna paverkan.

Den skirpta malstyrningen inom miljGarbetet stiller 6kade krav pa mil-
joovervakningen. De 6vergripande milen f6r hallbar utveckling och de
miljépolitiska malen har bland annat lett till att 16 milj6kvalitetsmal tagits
fram och beslutats av Sveriges riksdag. Syftet med milj6kvalitetsmaélen ar
att na en ekologiskt hallbar samhillsutveckling pa ling sikt. De ska ge oss
verktyg fOr att strdva dt samma héll i arbetet £6r en god miljé och hilsa.
Pa regional nivd ska linsstyrelsen verka for att malen ska nas. Miljokva-
litetsmalen stiller héga krav pa uppfoljning. Det méste ga att avgéra om
formulerade mal har uppnatts och hir spelar miljéévervakningen en vik-
tig roll.

Lansstyrelsen vill bli bittre pa att utvirdera och presentera insamlad mil-
jodata fran miljéovervakningen. Malsittningen 4r att medvetenheten om
tillstandet 1 miljén ska 6ka och att strategier med f6rslag till dtgdrder ska
vara enklare att férankra och genomfora. Tillgdng till data och spridning
av resultat frin miljéovervakningen ska ocksd férbittras. Informations-
strategin 4r att utvirdera och sammanstilla viktig miljodata fran milj66-
vervakningen i en rapportserie med olika teman som dterkommer i en
trearscykel. Under 2010 behandlar rapporten luft, miljogifter och hilsa.
Nistkommande ar ligger fokus pa vatten och det tredje aret redovisas
biologisk mangtald och landskapsutveckling:

Malgruppen for rapportserien dr kommuner, myndigheter, skolor, orga-
nisationer och niringsliv. Rapporten kan férhoppningsvis anvindas som
underlag for planering och beslutsfattande for linsstyrelsen och andra
aktorer samt skapa ett storre intresse och engagemang f6r miljon i linet.

Arets tre teman: Luft, Miljogifter och Hilsa, kan ldsas i £6ljd eller var f6r
sig. Varje tema innehaller en allmén beskrivning och redogérelse av mil-
jotillstandet, olika typer av paverkan samt atgirder som genomfors eller
skulle beh6va genomféras. Foér temat luft ligger fokus pa fyra omriden:
partiklar, kviveoxider, markndra ozon och klimatpaverkande utsldpp. Te-
mat miljogifter fokuserar pa miljégiftsscreening, férorenade omraden och
metaller i fisk. Det sista temat, hilsa, innehaller en sammanstillning av
omradena buller, radon och befolkningens hilsa.
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SAMMANFATTNING

Lu

Arsmedelvirdet av partikelhalterna i Ostergétland ligger ligre 4n det na-
tionella medelvirdet. Partikelhalterna kring starkt trafikerade gator kan
dock vara dubbelt sa héga som genomsnittet for titorten. I de storre sti-
derna 1 linet, sdsom Norrkdping och Linképing, kommer f6rmodligen
partikelhalterna att Gverstiga milj6kvalitetsnormen f6r dygnsmedelvirdet
i enstaka gatuavsnitt under flera 4r framover, vilket innebdr krav pa ét-
girdsprogram. Det viktigaste atgdrdsomradet dr vigtrafiken och fram-
forallt dubbdicksanvindningen.

Kviveoxidutslippen har minskat med 28 % mellan dren 2000 och 2008 i
Ostergdtland. Det regionala delmalet, som innebir en minskning av ut-
slippen med 45 % till ar 2010 jaimfért med 1999 ars niva, verkar dock
svirt att nd. Det dr framf&rallt 1 titorterna som problem med hoga kvi-
voxidhalter férekommer. Halten av kviveoxider pa landsbygden har le-
gat pd en relativt konstant och lig nivd mellan 1991 och 2007. Minskade
utsldpp har uppnitts genom atgirder frimst inom vigtrafiken, i forsta
hand stegvis skirpta avgaskrav pd personbilar och tunga fordon. Trenden
motverkas dock av att trafiken 6kar.

Det har inte skett ndgon stérre foérindring av halter av marknidra ozon i
Ostergétland pa senare ar. Under sommaren 2009 6verskreds inga gil-
lande miljokvalitetsnormer inom nigot omrade i sddra Sverige, inklusive
Ostergdtland. Generationsmalet (den niva som skall uppnas inom en ge-
neration, d.v.s. 25 dr) Overskreds dock i hela sédra Sverige. En stor del av
det marknira ozonet transporteras hit frin kontinenten, framforallt 1 s.k.
ozonepisoder. Ozonhalterna ér storst i glesbygden, eftersom ozonet bryts
ner i kontakt med kviveoxider som finns i avgaser.

Klimat
Sveriges utslipp av vixthusgaser dr bland de ldgsta bland OECD-linderna
riknat per invanare. Utsldppen har de senaste dren visat en vikande trend
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samtidigt som den ekonomiska tillvixten 6kat. Sambandet mellan ekono-
misk tillvixt och utsldpp av vixthusgaser har varit starkt genom hela indu-
strialiseringen, men Sverige hor till de linder som kan visa att sambandet
kan brytas. Utslippen i Ostergétlands lin var ca 5800 kg per invinare
under 2008, vilket placerar Ostergétland bland de lin som har de ligsta
utsldppen per invanare i Sverige.

Det enskilt storsta omradet som bidragit till den positiva utvecklingen ir
inom energiforsorining, dir anvindningen av biobrinslen i linets fjirs-
virmeproduktion har 6kat kraftigt de senaste 10-15 aren. Andra omriden
med patagligt minskade utslipp av vixthusgaser dr arbetsmaskiner och
industriella verksamheter. Transporterna stir f6r de stérsta utslippen och
dir dr utvecklingen inte sd positiv. Eftersom transporter har en stor del
i klimatpaverkan och dven paverkar andra miljdomriden, krivs fortsatta
och uttkade insatser f&r att minska trafikens utslipp. Teknikutveckling-
en ger oss brinslesnilare motorer som ger ligre utslipp, samtidigt 6kar
trafiken 1 ldnet, vilket motverkar de positiva effekterna till viss del. En
Overgripande strategi f6r transportfragorna behover dirfor tas fram. Flera
kommuner arbetar med att minska och effektivisera trafiken, inte minst
nir det giller tunga transporter. I Ostergétland finns dven produktion av
térnybara drivmedel som biogas och etanol, vilka ersitter fossila brinslen
inom transportsektorn.

Miljogifter

Resultaten fran Linsstyrelsens 6vervakning av miljogifter visar att manga
av de dmnen och produkter som vi anvinder i véir vardag dterfinns i miljén
vilket kan skada bade levande organismer och var hilsa. Exempel pd det
ar likemedel, tributyltenn som tidigare ingick i batbottenfirger samt bis-
fenol A och nonylfenol som férekommer i konsumentprodukter. Dessa
har aterfunnits i t.ex vatten, bottensediment, fisk och slam fran avlopps-
reningsverk.

Begrinsningar av metallutslipp har gjort att halterna i fisk och andra vat-
tenlevande organismer har sjunkit, ddremot é4r halterna av kadmium och
kvicksilver fortfarande hdga och fortsatt Overvakning dr dirfor viktig.
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Sverige nar inte upp till de krav som EU har pa kvicksilverhalter i fisk f6r
att skydda miljén (detta dr hirdare dn f6r konsumtion). Hoga halter av
milj6farliga dmnen 1 fisk kan 4ven innebéra en hilsorisk vid konsumtion
av vissa fiskarter.

I Ostergétland har 4 000 férorenade omraden identifierats dir det bedri-
vits verksamhet som kan ge upphov till féroreningar i mark, sediment,
grundvatten, ytvatten eller gamla industribyggnader. Tva av de mest f6ro-
renade omriadena dr Valdemarsviken och Gusums bruk som bida ar aktu-
ella f6r dtgirder f6r att minska féroreningsspridningen.

Flera relativt nya regelverk sisom REACH (EU:s kemikalielagstiftning)
och vattendirektivet 6kar méjligheten att framéver fa 6kad kontroll pa
kemikalier samt att minska utslippen. En annan viktig atgird 4r att 6ka
medvetenheten hos konsumenter om produkter och varor som har miljé-
och hilsofarliga egenskaper.

Hdlsa

Ostgétarna skattar sin hilsa som nagot simre jimfort med snittet i v-
riga Sverige, enligt den senaste miljdhilsoenkiten som gjordes 2007. En
liknande undersékning som Folkhilsovetenskapligt centrum genomfort
visar att andelen som skattar sig fullstindigt eller ganska friska har minskat
fran 92 % 1993 till 45 % 2006. Nu beror den till synes sviktande hilsan
inte enbart pa miljon, den péverkas bland annat av livsstilsval och stress.
Men vissa faktorer i miljon gir dnd4 att koppla till den 6kande ohilsan i
linet. Under den senaste 10-drsperioden byggs de stérre stiderna ut allt
mer, det byggs bostidder péd redan bullerutsatta platser vilket bidrar till att
allt fler blir besvirade av buller i hemmet. Trafiken har 6kat och med den
okar bade buller och luftféroreningar. Radon ér fortfarande ett problem,
men det gir 4t ritt hall. Linsstyrelsen och kommunerna jobbar mycket
med att 6ka medvetenheten kring radon, och Boverkets bidrag att dtgirda
for héga radonhalter dr vil anvint. Positiva trender dr att besvir av miljo-
tobak (passiv exponering for tobaksrék) har minskat, mycket pa grund av
torbudet att roka inne i restauranger och caféer.




INLEDNING

Mycket har férbittrats inom miljéarbetet, kunskapen 6kar hela tiden och
minga atgirder genomfors for att minimera miljOpaverkan. Samtidigt
stills vi inf6r nya hot och utmaningar. Klimatférindringar, spridning av
giftiga dmnen, risk f6r férsimrad luftkvalitet och buller i stider ir alla
hégaktuella miljé- och hilsofragor.

Linsstyrelsen Ostergétland har en viktig roll for att frimja en god hilsa

och milj6 i linet. Det sker bland annat genom att f6lja milj6tillstindet i

linet samt genom att begrinsa och 6vervaka spridningen av miljé- och
hilsofarliga dmnen si att de inte bidrar negativt till
var hilsa eller skadar miljén.

For att £6lja miljotillstaindet bedriver Linsstyrelsen
regional miliévervakning i linet. Overvakningen
omfattar nio programomriden och ungefir 40
delprogram. Tre av de nio programomridena dr
. luftévervakning, miljégiftsdvervakning och hil-
sobvervakning,

Genom luftévervakningen kartldggs dels den regi-
onala genomsnittliga belastningen av féroreningar
under olika tidsperioder, dels luftmiljén i linets
titorter. Overvakningen inriktas pid mitningar
av forsurande och gédande dmnen, metaller och
marknira ozon pa landsbygden samt mitningar
av partiklar i titorter. Luftévervakningen anvinds
f6r uppfoljning av miljokvalitetsmdlen Frisk luft,
Skyddande ozonskikt, Giftfri miljé, Bara naturlig
térsurning och Ingen 6vergddning,

Linets miljogiftsovervakning ska striva efter att ge en samlad bild av mil-
jogiftsituationen i linet. Insamlad data ska bland annat anvindas till att
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bed6éma miljStillstindet 1 vara sjOat, vattendrag, kust
och grundvatten, analysera tidstrender och studera
effekter av vidtagna atgirder. Overvakningen ska
spegla regionala milj6férhdllanden och ddrmed ge
underlag f6r regional och kommunal planering och
uppfoljning av frimst miljomalet Giftfri milj6. Bade
luft- och miljégiftsévervakningen ger dataunderlag
for att f6lja upp gillande milj6kvalitetsnormer.

Flera av milj6évervakningens programomraden har
kopplingar till miljérelaterad ohilsa. Hilsorelate-
rade undersdkningar finns bland annat med inom
programomradena luft, hav och kust, s6tvatten och
miljogiftssamordning. Aven i linsstyrelsens verk-
samheter finns kopplingar till miljérelaterad ohilsa,
tex. via handliggning av stdd fér radonsanering.
Resultaten frin den hilsorelaterade miljé6vervak-
ningen ska utgéra underlag f6r atgirdsarbete och
tor uppfoljning av effekter av vidtagna atgirder. Re-
sultaten ska ocksa anvindas f6r den regionala uppféljningen av miljékva-
litetsmdlen Frisk luft, Grundvatten av god kvalitet, God bebyggd milj6
samt Giftfri miljo.

Syftet med den hidr rapporten idr att nd ut med information om milj66-
vervakningen inom omridena luft, miljogifter och hilsa for att pd sa sitt
sprida kunskap om milj6situationen i linet.


http://www.naturvardsverket.se/sv/Lagar-och-andra-styrmedel/Miljokvalitetsnormer/
http://www.lansstyrelsen.se/ostergotland/Sv/miljo-och-klimat/tillstandet-i-miljon/miljoovervvakning
http://www.miljomal.nu/
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LUFT/KLIMAT

Luft
o o Miljékvalitetsmalet
Luftféroreningar paverkar Frisk luft

minniskors hilsa pd minga

LAS MER OM: lsfitt ;)Ch kc';mﬂférkorfa ‘(;ar h§' "Luften skall vara sd ren
angd med fera manader. ¢ att manniskors hilsa samt

R luftféroreningar som ér skad- djur, véaxter och kulturvar-

; . . iljo-och-kli ligast f6r hilsan 4r inandnings- :
h.t : 2.lz'mss r.e¥sen se ost§r otland/Sv/miljo-och-klimat g : 'g den inte skadas.”
tillstandet-i-miljon/miljoovervakning bara partlklar, ozon och vissa
o organiska kolviten.
Miljokvalitetsmal
http: miljomal.nu . ) )
Luftféroreningar paverkar ocksd material som metall, gummi, plast och
Miljskvalitetsnorm kalksten sd att de bryts ned snabbare. Dirigenom skadas t.ex. byggnads-
h .k naturvardsverk Lagar-och-andra-styrmedel konstruktioner och féremal som 4r kulturhistoriskt virdefulla. Marknira
1 ig! va 1I§j§ 6} er/ o o v n TR .
e S— ozon ger skador pa vixter och trid och har férutom milj6forstérande ef-
fekter dven en ekonomisk inverkan pa skogs- och jordbruket.

« o) b - @ : Den atmosfariska tillfor-
& : a "I‘ > :
=

seln av  kviveféreningar
stiller till med allvarliga
problem i form av Over-
gbdning men bidrar dven
till f&rsurning av mark och
vatten. Overgédande dm-
nen transporteras med vin-
darna och faller ned med
regn och sné. Uppemot en
tredjedel av det kvive som
tillférs vara hav berdknas
ha sitt ursprung i luftburet
nedfall.  Overgédningen
kan orsaka 6kad algtillvixt,



http://www2.lansstyrelsen.se/ostergotland/Sv/miljo-och-klimat/tillstandet-i-miljon/miljoovervakning
http://www2.lansstyrelsen.se/ostergotland/Sv/miljo-och-klimat/tillstandet-i-miljon/miljoovervakning
http://www.lansstyrelsen.se/ostergotland/amnen/Miljo/Miljoovervakning/
http://www.miljomal.nu/
http://www.naturvardsverket.se/sv/Lagar-och-andra-styrmedel/Miljokvalitetsnormer/
http://www.naturvardsverket.se/sv/Lagar-och-andra-styrmedel/Miljokvalitetsnormer/
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syrebrist och férindrade ekosystem i sjoar, vattendrag, kust- och havs-

Klimat

omrdden. Den kan dven utgbra en hilsorisk f6r minniskor till £6ljd av

kviveférorenat grundvatten.

Orsaken till f6rsurning av mark och vatten 4r det luftburna nedfallet av
térsurande dmnen — svavel, kviveoxider och ammoniak. Genom skirpta

lagkrav har framforallt utslippen av svavel
minskat vilket inneburit att férsurningen ar ett
mindre problem idag dn forr. Férsurningen av
skogsmarken orsakar flera problem. Avrin-
ningen av surt vatten gor att metaller lakas ut
fran skogsmarken vilket kan leda till omfat-
tande skador pa vixter och djur i sjéar och
vattendrag. Nir skogsmarken fOrsuras utla-
kas ocksa viktiga niringsimnen, vilket pa sikt
kan innebira att skogen vixer simre. En stor
del av grundvattnet dr férsurat i omraden dér
forsurningen idr kraftig, Hir riskerar den som
dricker vatten fran egen brunn att fa i sig hil-
sofarliga halter av metaller. Det sura vattnet
lakar ut metaller som aluminium, koppar, kad-
mium, kvicksilver, zink och bly frin marken,
samt frin vattenledningar och varmvattenbe-
redare.

Luftféroreningar ger i titortsmiljber framfo-
rallt hilsoproblem och paverkan péd byggnads-
material medan konsekvenserna f6r landsbyg-
den frimst bestir av indirekt paverkan pa djur
och vixter.

Vixthuseffekten dr en forutsittning for livet pa jorden. Vixthuseffekten

kallas fenomenet att lingvégig stralning hindras fran att limna jordens

Miljékvalitetsmalet
Begransad klimatpa-
verkan

"Halten av vaxthusgaser

i atmosfaren skall i enlig-
het med FN:s ramkonven-
tion for klimatférandring-
ar stabiliseras pa en niva
som innebdr att méanniskans paverkan pa
klimatsystemet inte blir farlig.

Malet skall uppnas pa ett sadant satt och i
en sadan takt att den biologiska mangfalden
bevaras, livsmedelsproduktionen sdkerstalls
och andra mal fér hallbar utveckling inte
adventyras.

Sverige har tillsammans med andra lander
ett ansvar for att det globala malet kan upp-
nas.”

atmostir pa grund av sd kallade vixthusgaser, vilket bidrar till att halla
temperaturen pa jorden pa en beboelig niva. Industrisambhillets expansion

har dock medfért utslipp av vixthusgaserien
sadan omfattning att den dérav féljande tem-
peraturhGjningen kommer att 6verskrida den
takt som miljon kan anpassa sig till, om inget
radikalt gors f6r att dndra utvecklingen.

De globala klimatférindringar som man tror
kan intraffa redan under detta sekel skulle
kunna medféra mycket lingtgdende och dra-
matiska konsekvenser f6r ekologiska system
och minniskors levnadsvillkor. Stigande havs-
nivder Okar risken fér Oversvimningar och
erosion i kustniara omraden och for att salt-
vatten ska tringa in i dricksvattenreservoarer.
Forindrad nederbord okar risken for saval
Oversvimningar som torka.

Mat- och vattentillgang paverkas. Jordbrukets
produktion vintas minska i mdnga regioner,
men 6ka inom andra. Stora folkomflyttningar
liksom konflikter om knappa mat- och vat-
tenresurser kan bli foljden globalt sett. En
torindring 1 klimatet kan ha samband med
senare ars stormar och 6versvimningar, vilka
redan har fatt patagliga konsekvenser i Oster-
gotland.

Koldioxid beriknas svara fér ungefir 80 % av utslippen av vixthusgaser.
Koldioxid bildas bland annat vid férbrinning av fossila brinslen i huvud-




Vdigtrafiken har stor inverkan pa luftmiljon.
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sak inom energi- och transportsektorn. Andra viktiga vixthusgaser dr me-
tan, lustgas och fluorerade gaser. Utsldppen i ldnet bidrar till den globala
vaxthuseffekten, men nigon lokal klimatpaverkan fran utslippen i linet
gir inte att urskilja.

Kallor till utslapp i lanet och
nationellt

En stor del av de luftféroreningar som faller ner 6ver linet har sitt ur-
sprung utanfor Sveriges grinser men utslippskillor inom landet har ocksé
stor betydelse. Utslippsmonstret for luftféroreningar bestims i huvud-
sak av ndringslivs- och befolkningsstrukturen. For
Ostergotlands del innebir det att utslippsbilden
ir priglad av Norrképing och Linképing med sina
relativt stora befolkningar och dirmed stora be-
hov av energi for transporter och uppvirmning
samt till industriella verksamheter. Vigtrafiken
savil inom de stora titorterna som pd de stora
riks- och europavigarna har stor inverkan pé luft-
miljén 1 ldnet. Tunga transporter kommer enligt
prognoser i allt stérre omfattning dven ske till och
fran Norrkopings hamn. Utslippen fran alla dessa
transporter medfor stora utsldpp av vixthusgaser
men dven av kviveoxider, partiklar, kolviten m.m.
De lokala utslippen kan framfor allt komma fran
trafiken, vedeldning och arbetsmaskiner, inom
t.ex. jord- och skogsbruk samt grisklippare m.m.

Ostergotland dr Sveriges fjarde storsta lin sett
till antal invdnare och energianvindningen per
invanare ligger idag pid samma nivd som riksge-
nomsnittet. En relativt stor befolkning i kombina-

tion med ett antal energiintensiva industrier, t.ex.

pappers- och massaindustrier och stil- och metallverk, medfor att mil-
joeftfektiva 16sningar behdvs f6r att tillgodose ett hallbart energibehow.
I Ostergétland finns flera reglerade vattendrag som genererar elenergi,
i Linképing och Norrképing finns anliggningar for avfallstérbrinning
som alstrar savil fjirrvirme som el och i flertalet av linets Gvriga storre
orter tillhandahdlls fjirrvirme som framstills genom f6rbrinning av bio-
brinslen. De goda vindférhillandena pa Ostgétaslitten har i dagsliget
gett upphov till etablering av ett 90-tal vindkraftverk. I Link&ping an-
vinds inhemska révaror f6r framstillning av férnybart drivmedel i form
av biogas och i Norrképing for produktion av etanol och biogas. Atgiir-
der f6r att effektivisera energianvindningen har ocksa genomforts, savil
inom industrin som bostider och lokaler. Ovannimnda satsningar har
inneburit att utslippen av vixthusgaser minskat patagligt sedan borjan pa
1990-talet. De atgirder som vidtagits har dven inneburit positiva effekter
pa luftkvaliteten i linet. Mélsdttningen fOr ldnet dr bla. att effektivisera
energianvindningen nyttja férnybar energi sisom bioenergi, sol, vind och
vatten samt utveckla hallbara transporter.

Tillstandet

Overvakningen av luftmiljon i linet sker genom att kartligga utslipp,
mita och berdkna halter samt undersdka nedfall av féroreningar. For att
fa kunskap om vad som paverkar luftkvaliteten kartliggs utslippen av
téroreningar fran olika killor. Resultaten anvinds bla. f6r uppfoljning
av miljémal samt f6r berikningar och modelleringar av lufthalter. Halter
i luften av kviveoxider, svaveldioxid, VOC (flyktiga organiska kolvite-
féreningar) och partiklar mits i linets storre titorter. Vid ndgra platser
pa landsbygden mits svaveldioxid, kvivedioxid, ammoniak och markndra
ozon. Mingden féroreningar som belastar miljén i form av nedfall och
hur miljén reagerar pa nedfallet undersdks vid tva observationsytor pa
skogsmark. Dessutom underséks nedfallet av metaller vart femte ar ge-
nom undersdkning av husmossa fran 88 platser utspridda i linet.
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I svensk milj6lagstiftning finns miljékvalitetsnormer f6r utomhusluft som
giller i hela landet. Normerna bestar av grinsvirden fér miljéfarliga dm-
nen i luft som inte far Sverskridas och syftar till att skydda ménniskors hil-
sa och miljon samt uppfylla EU-krav. Vilka dmnen som regleras framgar
av faktarutan nedan. Med utomhusluft avses enligt férordningen utom-
husluften med undantag f6r arbetsplatser samt vig- och tunnelbanetunn-

lar. Kommunerna
ansvarar for att kon-
trollera luftkvaliteten
och att tillhandahilla
aktuell
om féroreningsniva-

information
erna. Naturvardsver-
ket ansvarar for mil-
jokvalitetsnormerna
for ozon och sedan
1 juli 2010 édven for
kviaveoxider och sva-
veloxider 1 regional

bakgrund.

Foto: Ola Lindén

Luftnedfall av metaller mats i husmossa.

I Ostergotland ir det framforallt halterna av partiklar (PM10) och kvi-
veoxider inne i tdtorter som dr problematiska samt marknidra ozon pa
landsbygden. Uppfdljning av hur miljékvalitetsnormerna uppfylls 1 l4-
net gors genom samverkan mellan 12 av linets 13 kommuner, Oster-
gbtlands luftvardstérbund och Linsstyrelsen. Samverkansomradet som
omfattar storre delen av linet forfogar Gver en mitutrustning for par-
tiklar. Diér inga mitningar utférs anvinds ett program, SimAir, for att
berdkna lufthalterna. Mitutrustningen placeras drsvis i de olika kom-
munerna fOr att verifiera resultat frin berdkningar och modelleringar.

Luftfé6roreningar mits pa olika platser

Regional bakgrund: Mitningar pa landsbygd eller lik-
nande, pd langt avstind frin kinda killor som trafik och
industri. Ger en allmén bild av luftkvaliteten 1 hela regio-
nen.

Urban bakgrund: Mitningar i parker eller liknande, pa
visst avstand frin kinda killor som vigtrafik. Ger en all-
min bild av luftkvaliteten i tdtorter och belyser mannis-
kors exponering f6r féroreningar.

Gatuniva: Mitningar vid gata eller liknande didr man-
niskor vistas och dir halterna paverkas av lokala kallor.
Ofta dr féroreningshalterna dubbelt s héga som i urban
bakgrund.

Miljékvalitetsnormer finns 6t féljande féroreningar i

luft:
Kvavedioxid Kolmonoxid
Kvaveoxider Ozon
Svaveldioxid Arsenik
Bly Kadmium
Partiklar (PM10) Nickel
Partiklar (PM2,5) finns Bens(a)pyren 'y
P, LAS MER OM
Bensen
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Miljékvalitetsnormer £f6r utomhusluft
http: naturvardsverket.se/sv/I agar-och-

normer/Miljokvalitetsnormet-for-utomhusluft/

SimAir (en berikningsmodell)
http:

simaitr.smhi.se

andra-styrmedel/Miljokvalitetsnormer/Nuvarande-


http://www.naturvardsverket.se/sv/Lagar-och-andra-styrmedel/Miljokvalitetsnormer/Nuvarande-normer/Miljokvalitetsnormer-for-utomhusluft/
http://simair.smhi.se/
http://www.naturvardsverket.se/sv/Lagar-och-andra-styrmedel/Miljokvalitetsnormer/Nuvarande-normer/Miljokvalitetsnormer-for-utomhusluft/
http://www.naturvardsverket.se/sv/Lagar-och-andra-styrmedel/Miljokvalitetsnormer/Nuvarande-normer/Miljokvalitetsnormer-for-utomhusluft/
http://www.naturvardsverket.se/sv/Lagar-och-andra-styrmedel/Miljokvalitetsnormer/Nuvarande-normer/Miljokvalitetsnormer-for-utomhusluft/
http://simair.smhi.se/
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PARTIKLAR

Frisk Luft

Nationellt delmal:

For partiklar PM10:
Halterna 35 mikrogram/
m3 som dygnsmedelvarde
och 20 mikrogram/m? som
arsmedelvérde ska under-
skridas ar 2010. Dygns-
medelvardet far éverskridas hégst 37 dygn
per ar.

.ﬁzr_“‘\,
o

For partiklar PM2,5:

Halterna 20 mikrogram/m?som dygnsmedel-
varde och 12 mikrogram/m3 som arsmedel-
varde for partiklar (PM2,5) ska underskridas
ar 2010. Dygnsmedelvéardet far éverskridas
hégst 37 dygn per ar.

Férekomsten av partiklar dr den luftfdrorening som bedéms ha den stors-
ta negativa hilsoeffekten i Sverige. Nir partiklar inandas fastnar de i de
Ovre eller nedra luftvigarna, beroende pa storlek. Hélsofaran med partik-
lar dr att de 6kar risken f6r luftvigssjukdomar, hjirt- och kirlsjukdom och
cancer. Partiklarnas DNA-skadande effekt tros bland annat komma fran
att de innehdller PAH:er (polycykliska aromatiska kolféreningar). Barn
och ildre, rékare, hjirt- och diabetessjuka samt méinniskor med luftvigs-
sjukdomar anses extra kidnsliga f6r partikelexponering.

Egentligen ér partiklar inget enhetligt begrepp, utan en grupp férorening-
ar med skiftande egenskaper. Partiklarna i luften finns i ett brett storleks-
spektrum, de har olika kemisk sammansittning och kommer fran olika

killor. Partiklar delas in i PM10, dvs. partiklar med en diameter pa 10 um
eller mindre och PM2,5 som har en diameter pd 2,5 um eller mindre.

Det finns bade naturliga och antropogena (av minniskan orsakade) killor
till partiklar. Bland naturliga killor dominerar damm och havssalt. Antro-
pogena killor kan exempelvis vara uppvirvlat damm fran trafiken eller
utslipp av stoft frin industriprocesser. En betydande killa till héga parti-
kelhalter i gatumiljon i svenska tdtorter ér slitage av vigbeldggning broms-
skivor, dick och vigsand. Slitaget sker exempelvis genom anvindning av
dubbdick pa bara vigbanor. Slitagepartiklarna édr relativt grova med en
storlek pd 1-10 um. Den stora andelen slitagepartiklar skiljer ut Sverige,
Norge och Finland fran 6vriga Europa. Sot aterger i f6rsta hand finare
partikelfraktioner. Nér partiklar bildas vid forbrinning sa sker det som
ultrafina partiklar som direfter
vixer till och bildar den fina par-
tikelfraktionen. De ultrafina par-
tiklarna kommer framfor allt fran

lokala utslipp som trafikavgaser
15 = —— eller vedeldning. Till stor del be-
star dessa partiklar av sot och

i oférbrinda organiska dmnen. En
stor mingd partiklar f6rs dven
till Sverige genom langviga luft-
transporter fran andra delar av
Europa.

2000 2002 2004 2008 2008

i . I figur 1 ses halter av PM10 i
200 2002 2005 2007

Sverige och i Ostergotlands lin.

[ Partikelhat lan I de fall mitningar inte gjorts

[ Partikelhak - Sverige under hela aret har korrigering
till 4rsmedelvirde gjorts. Ars-
Fig 1. Partikelpalter i luft (PM10) i linet medelvirdet av partikelhalten i
och i Sverige. Halten partilkar mts som drs- Ostergdtland ligger ligre dn det
medelvérde i bakgrundsinft i tétorter.

Kéilla: Miljomalsportalens webbplats.

nationella medelvardet. Dock ar
mitningarna i Ostergétland hit-


http://www.kemi.se/templates/Page____4439.aspx
http://www.miljomal.nu/
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tills £6r fa f6r att kunna bedéma négra trender. I de stdrre stiderna i linet,
sasom Norrképing och Linképing, kommer f6rmodligen partikelhalterna
att Gverstiga milj6kvalitetsnormen f6r dygnsmedelvirdet i enstaka gatuav-
snitt under flera 4r framover.

Mitning av partiklar PM10 i Norrképing (gaturumsmiljd) sker for nirva-
rande vid tre mitstationer; Kungsgatan, Ostra Promenaden och Packhus-
gatan. Fran mitstationen pa Kungsgatan redovisas dven halten kvivedi-
oxid.

Det omride inom vilket Norrképing Gver-
skrider hogsta tillitna halt (enligt miljokvali-
tetsnormen) dr partikelhalterna pd Kungsga-
tan. Det dr framfOr allt partikelhalter under
varen som ér problemet. Tidigare verskreds
partikelhalterna dven pa Ostra Promenaden
men tack vare vidtagna dtgirder har milj6-
kvalitetsnormen klarats de senaste tre dren.
Pi Kungsgatan kommer mer lingsiktiga at-
girder att genomféras under hosten 2010.
Kommunen har tagit fram, och genomfér,
ett dtgirdsprogram for att férsdka komma
tillritta med och férebygga hoga partikel-
halter. Mitningar av partiklar (PM10) i bak-
grundsniva i Norrképing sker inom samver-
kansomradet Luft Ostergétland. Resultaten
tor perioden april 2008 till april 2009 visar
att milj6kvalitetsnormen underskrids bade

Partikelmatare i gatuniva.

nir det giller dygns- och drsmedelvirde. Den
nedre utvirderingstréskeln (niva som anger
omfattningen av kontrollen £6r en miljékvalitetsnorm) £6r arsmedelvirdet
Overskreds under perioden. Detta dr dock inget ovanligt utan sker som
regel dven i mindre titorter. Under vintern 2008/2009 var det mycket
mindre sn6 dn normalt i Gotaland. P4 grund av detta var det mer barmark
in normalt under vintern, vilket skulle kunna tyda pa att bidraget av sli-

tagepartiklar frin vigbanorna var hogre 4n normalt. Halterna av partiklar
ar som hégst under virmanaderna februari till april och samma fenomen
kan konstateras pd samtliga mitstationer i gaturum i Norrkdping. Detta
tyder pa att dven bakgrundshalterna i stor grad paverkas av halterna i ga-
turummet. Jamfors resultaten frin denna mitning med andra urbana bak-
grundsmitningar i mellersta Sverige si ligger virdena jimforelsevis lika.

Luftkvalitetsmitningar i Link6pings kommun har genomférts 1 olika om-
gingar sedan slutet av 1960-talet av framfdr allt svaveldioxid och sot. Se-
dan 1986/1987 har man deltagit i URBAN-mitningarna som IVL Svens-
ka Miljéinstitutet AB genomfor tillsammans med ett antal kommuner i
landet. Dessa mitningar avser bakgrundshalt, det vill sdga inte vid nagot
specifikt gatuavsnitt i titort. I LinkSpings titort sker dessa mitningar vid
Stora Torget. Kommunen har dven genomfért mitningar av luftkvaliteten
avseende partiklar (PM10) pa Drottninggatan (gaturum) under perioden
2004 till 2008. Drottninggatan dr en av de mest trafikerade gatorna i Lin-
kopings titort och delar av gatan har ett relativt slutet gaturum. Resultatet
visar att antalet dygn med halter 6ver dygnsnormens nivd 50 ug/m’ har
legat omkring 10-20 dygn per 4r. Halterna har legat klart under normens
niva for arsmedelvirdet pa 40 ug/m’. De absolut hogsta nivierna har upp-
mitts under manaderna mars och april f6r samtliga dr. Hir ser man en
klar koppling till efter snésmaltning och innan gator har rengjorts. En
noterbar trend 4dr dock att antal Sverskridanden har sjunkit sedan 2004.
(Oleico AB, 2008)

Motala har deltagit i URBAN-projektet sedan dr 1986/1987. Mitning-
arna genomforda vinterhalviret 2008/2009 omfattar bland annat PM10,
kvivedioxid samt ozon. Mitpunkten dr placerad i Gamla stan och har till
syfte att spegla sa kallad urban bakgrund. Resultaten frin mitningarna
indikerar att miljokvalitetsnormerna underskrids med god marginal vid de
punkter dir luftmitningarna utforts.

Den tidigare positiva trenden med f6rbittrad luftkvalitet i svenska titorter
har avtagit och det gar inte lingre att se ndgon tydlig trend i utvecklingen.
Miljéomalets delmal om partiklar beddms mycket svért att nd inom utsatt



http://www.ivl.se/miljo/projekt/urban/
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tidsram. Av de kommuner som ar 2007 genomférde helarsmitningar av
PM10 i gatumilj6 klarade merparten inte delmalets dygnsvirde. Diremot
klarade alla kommuner som hade helirsmitningar i urban bakgrundsmiljé
delmalets dygnsvirde. Det dr dock ménga av Sveriges kommuner som inte
klarar delmalet i starkt trafikerade gator ddr halterna kan vara dubbelt s
héga som genomsnittet £6r titorten. Nagra kommuner klarar inte heller
miljékvalitetsnormen f6r dygnsmedelvirde f6r partiklar.

Tillgangen pa mitdata for halter av mindre partiklar saisom PM2,5 ir fort-
farande vildigt begrinsad och inga mitningar av denna parameter sker i
Ostergdtland. Av platserna med mitdata f6r 2007 4r det endast Géteborg
och Stockholm som 6verskrider delmiélets drsmedelvirde. I Stockholm
Overskrids dven delmilets dygnsvirde. Ett nytt direktiv om luftkvalitet och
renare luft i Europa antogs 1 april 2008. Det faststiller £6r forsta gangen
rittsligt bindande grinsvirden f6r PM2,5-koncentrationer (fina partik-
lar). De ska uppnas senast 2015. Ett nytt regelverk f6r partiklar PM2,5
har infSrts. Det innehiller bade grinsvirde och malvirde samt expone-
ringsminskningsmdl och exponeringskoncentrationsskyldighet. Mél- och
gransvirdet ligger i direktivet pd samma nivd, 25 pg/m’, men med olika
tidpunkter £6r uppfyllelse 2010 respektive 2015.

LAS MER OM

PAH:er pa Kemikalieinspektionens webbplats
http: kemi.se/templates/Page 4439,

aspx

URBAN mitningarna pa IVL:s webbplats:
http: Jivl.se/miljo /projekt/urban
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KVAVEOXIDER

Frisk luft

Regionaliserat delmal:

2010 ska halterna av kvavedi-
oxider i utomhusluft vara hégst
20 mikrogram per m3 som ars-
medelvarde och hdgst 60 mikrogram per m3
som timmedelvdrde. Timmedelvérdet far
dverskridas hogst 175 timmar per ar.

Kviveoxider, si kallade NOx, dr ett samlingsbegrepp for kvivemonoxid
(NO) och kvivedioxid (NO,). Aven dikviveoxid (N,O) ir en kviveoxid
men beskrivs vanligen for sig. Kviveoxider uppstir vid férbrinning av
brinsle i luft under hégt tryck. Nir luft hettas upp kraftigt reagerar luftens
kvivgas och syrgas och bildar kviveoxider. De verkar irriterande pa 6gon
och hud och péaverkar lungfunktionen, ger slemhinnebesvir, 6kar risken
tor smabarnsastma och luftvigsinfektioner hos barn. Indirekta hilsoef-
fekter av kviveoxider dr att de bidrar till bildningen av marknira ozon och
att de i luften kan omvandlas till mycket sma partiklar.

Det atmosfiriska nedfallet av kviveféreningar med ursprung i utslippen
av kviveoxider och ammoniak stiller dven till med allvarliga problem i
form av 6vergddning men bidrar dven till f6rsurning av mark och vatten.
Overgddningen kan orsaka 6kad algtillvixt, syrebrist och férindrade eko-
system 1 sjOar, vattendrag, kust- och havsomriden. Den kan dven utgbra
en hilsorisk for minniskor till f6ljd av kviveférorenat grundvatten. Aven
torsurningen av skogsmarken orsakar flera problem. Avrinningen av surt
vatten gor att metaller lakas ut frin skogsmarken vilket kan leda till omfat-
tande skador pa vixter och djur i sjéar och vattendrag.


http://www.kemi.se/templates/Page____4439.aspx
http://www.kemi.se/templates/Page____4439.aspx
http://www.ivl.se/miljo/projekt/urban/

Foto: Norrképings kommun.
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Vigtrafik, arbetsmaskiner, sjofart, elproduktion och uppvirmning édr de
storsta killorna till utsldpp av kviveoxider. Stora férbrinningsanliggning-
ar 1 Buropa som frimst anvinds for elproduktion ger upphov till om-
fattande utsldpp av svavel- och kviveoxider. Nir det giller trafiken har
utsldppen av kviveoxider minskat med 45 % sedan 1995. Dieseldrivna
fordon har hittills inte haft ndgon effektiv rening av kviveoxider och star
numera f6r 6ver 60 % av utslippen. Nya avgaskrav som inforts under
perioden 2005 till 2009 f6rvintas dock kraftigt reducera utslippen av savil
partiklar som kviveoxider fran nya tunga fordon.

I Norrképing mits kviveoxid via
mitutrustningen som ér placerad
pé taket till f6rvaltningshuset Ro-
sen. Dir mits dven ozonhalter.
Denna mitutrustning kommer
att ersittas under 2010. Linko-
ping har genom sin medverkan i
URBAN mitnitet mitt kviveoxi-
der under en lingre tid.

I Ostergétland har utslippen av
| kviveoxider minskat med 28 %
mellan aren 2000 och 2008 (Fig.
2). Minskningen har framférallt

Luftmitningsutrustning placerad pi Firvaltningshuset i Norr- skett inom transportsektorn och

kaoping.

beror sannolikt pa att effektivare

motorer utvecklats och att antalet
katalysatorbilar 6kar. Totalt utslipp av kviveoxider var drygt 6800 ton
under 2008. Det regionala delmalet, som innebér en minskning av utsldp-
pen med 45 % till ar 2010 jAmfSrt med 1999 ars nivd, verkar mycket svart
att nd. Insatser fOr att minska utslippen 1 linet behovs, framforallt inom
trafiksektorn. Linets kollektivtrafik behdver gbras attraktivare, sa att bilre-
sandet minskar. Dessutom behdvs en 6verging till miljévinligare fordon
och arbetsmaskiner.

Halten av kviveoxider pd lands- Utslapp av kvavemader
bygden har legat pd en relativt

konstant och lig niva mellan 1991 10000
och 2007. Pi uppdrag av Oster-
gbtlands  luftviardstérbund och
Skogsstyrelsen Region Ost mi-
ter IVL (Svenska MiljSinstitutet) 40007
nedfall av luftféroreningar pa tva 20001
platser i linet, Hoka och Solltorp o
(Fig. 3). Detta sker inom kron-

droppsniitet.

tomn

2000 1

6000 1

2000 2005 2007
2001 2006 2008

I | ==thilar
[ Ovriga trensponer

Lufthalter av svaveldioxid, kvive- _
[ Industrprocesser

dioxid, ammoniak och marknira

- [ Arbatsmaskinar
ozon har matts i Hoka sedan 1998. [ Energiférsdgning
— Miligmal

Under mitpetioden 2008/2009
var medelhalten av bade svaveldi-
oxid (0,4 pg/m’) och kvivedioxid  Figur 2. Utslipp av kvaveoxider i linet
(15 pg/m?) mycket liga. Under  firdelat pa sektorer, exkl. internationell
det senaste arets mitningar har sjifart pé svenska vatten. Killa: Milji-
generellt liga kvivedioxidhalter i, - [sportalens webbplats

luft uppmiitts Gver hela sédra Sve-

Fig 3. Nedfall av lufifororeningar mits pa tva platser i
ldnet, Hoka och Solltorp.
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rige. Nir det giller nedfallet av kvive via krondroppet syns inga tydliga
trender vare sig i Ostergétlands lin eller i Gvriga Sverige. Arets kvivede-
position via krondroppet vid de bada lokalerna var mycket ldg, 1,1-2,1
kg/ha.

I de stora svenska titorterna dr 6kande biltrafik frimsta orsaken till dalig
luftkvalitet i vissa gatuavsnitt. Féroreningarna férekommer sidrskilt i form
av partiklar, kolviten, kolmonoxid och kviveoxider.

Mellan 1986 och 2004 minskade halterna av kvivedioxid med ca 40 %
i titorterna. Halterna minskar dock i avtagande takt, vilket bland annat
beror pa 6kande halter av markndra ozon och en 6kad andel dieselfordon

med oxidationskatalysator.

Uts lapp av kvavemdder

Ol ton

1980 1985 2000 2005

I En=rgifarsénning
[ Industriprocesser
[ Arbatsmaskiner
[ Lasthilar

[ Owng=a transporter
— Miligmal

Fig 4. Svenska utslapp av kvaveoxider till luft.

Killa: Miljomalsportalens webbplats
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Enligt berdkningar riskerar en femtedel
av de svenska kommunerna ha titorter
som G&verskrider miljokvalitetsnormen
tor kvivedioxid. Nagra kommuner, ex-
empelvis Stockholm och Géteborg ar-
betar med sirskilda dtgirdsprogram Ex-
empel pd dtgirder 4r t. ex. 6kat utbud av
kollektivtrafik, héjda parkeringsavgifter,
tringselavgifter och skidrpta miljokrav

vid upphandling.

Utsldppen 1 Sverige har minskat fran
ca 301 000 ton 1990 till ca 155 000 ton
2008. (Fig. 4). Utslippen miste minska
yttetligare for att vi ska nd det svenska
delmalet £6r ar 2010, en utsldppsniva pa
hégst 148 000 ton, vilket dr samma krav
som EU:s takdirektiv fér utslipp av
lufttéroreningar stiller pa Sverige. Hal-
ten 1 gatumilj6 dr ofta dubbelt si hég

som halten i urban bakgrundsmiljé f6r en och samma titort. Delmalets
timvirde f6r kvivedioxid 1 gatumiljé &verskreds av samtliga kommuner
som dr 2007 utférde heldrsmitningar. Vad giller urban bakgrundsmiljé
Overskreds under samma dr endast ett fatal kommuner delmalets timvirde.

Minskade utslipp har uppnatts genom atgirder frimst inom vigtrafiken,
i forsta hand stegvis skirpta avgaskrav pa personbilar och tunga fordon.
Trenden motverkas dock av att trafiken Gkar. Lastbilstrafikens andel av
utsldppen fortsitter troligen att 6ka de ndrmaste aren. Utsldppssiffrorna
innefattar inte bidrag frin brinslen som salts i Sverige fér anvindning
inom internationell sj6fart. De innefattar inte heller flygtrafikens utslipp
under flygning utan enbart utslippen under start och landning.

Sverige har dtagit sig att till 4r 2010 minska utsldppen av kviveoxider till

148 000 ton per ar, vilket 4r 26 000 ton mindre 4n vad som slipptes ut ar
2006.

I.AS MER OM

Krondroppsnitet
http:/ /www.krondroppsnatet.ivl.se
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MARKNARA OZON

Frisk luft

Regionaliserat delmal:

2010 ska halten marknéra
ozon i utomhusluft inte
overskrida 120 mikrogram
per m3®matt som 8 timmars
medelvarde.

Markndra ozon ir en sa kallad sekundir férorening da ozonet inte slipps
ut direkt fran olika killor utan bildas av andra primira féroreningar som
slapps ut. Det bildas genom en serie reaktioner mellan flyktiga organiska
dmnen och kviveoxid under inverkan av solljus (uv-ljus). Utslippen av
kviveoxid har tidigare beskrivits och de dominerande killorna till flyktiga
organiska dmnen 4dr smaskalig férbrinning, avgaser fran motorfordon och
arbetsmaskiner och avdunstning i samband med anvindning av 16snings-
medel. Ozon (O)) fyller en viktig funktion som avskirmare av farlig UV-
strdlning i atmosfiren, men dr giftig nir den 4r marknira. Ozon som f6-
rekommer i luftskiktet nirmast marken inandas av méinniskor och tringer
in i vixternas blad och barr. Ozonupptag i bladen leder bland annat till
minskad fotosyntes och for tidigt aldrande med atfdljande bladavtall, med
konsekvenser f6r produktiviteten i jord- och skogsbruk. Hos minniskor
ger ozon forst irritation av 6gon och slemhinnor. Exponering f6r hégre
halter ger huvudvirk och andningssvarigheter, speciellt hos personer med
astma. Nist efter partiklar, 4r ozon den luftférorening som orsakar mest
skador pd minniskors hilsa. Férutom negativa effekter pa vegetationen
och pa minniskors hilsa, innebidr ozonets starka oxidationstérmaéga att
minga material bryts ner. Organiska material sisom plast, gummi, bomull
och firgimnen ér sirskilt kinsliga.

Ozonet skyddar oss mot farlig UV strilning i atmosfaren, men dr giftig nar den ar markndara.
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IVL (Svenska Miljéinstitutet) bedriver évervakning av marknidra ozon i

Sverige vid ett antal mitstationer i relation till vad som anges i EU-direk-
tivet om luftkvalitet och renare luft i Europa. Dessa visar att lufthalterna
av ozon har legat relativt konstant i Sverige sedan mitten av 1990-talet. En
stor del av det marknira ozonet transporteras hit fran kontinenten. Ozon-
halterna ir storst 1 glesbygden, eftersom ozonet bryts ner i kontakt med
avgaser. I Ostergétland miits lufthalterna av marknira ozon vid Hoka (fig
3). From 2009 utSkades mitningarna med ytterligare 3 platser inom ett
gemensamt delprogram. Grundtanken med programmet ir att ge en mer
heltickande bild av ozonbelastningen i bakgrundsmilj6 i1 sédra Sverige.
Milet dr dven att kartligga eventuella Sverskridanden av olika malvirden
fér ozon, bide miljokvalitetsnormerna fér utomhusluft och miljékvali-
tetsmalet Frisk luft. Inriktningen ligger 1 f6rsta hand pd det ozonindex
som beskriver inverkan av ozon pi vixtligheten.

Under sommaren 2009 éverskreds inga gillande miljckvalitetsnormer £6r
marknira ozon inom nigot omrade i sédra Sverige, inklusive Ostergét-
land. Dock &verskreds generationsmalet (den nivd som skall uppnas inom
en generation, d.v.s. 25 ar) 50 pg /m3 som sommarhalvirsmedelvirde, i
hela sédra Sverige. Generellt var ozonhalterna dver hela Sverige mycket
liga under sommaren 2009 vilket kan férklaras av ridande viderleksfor-
héllanden.

Nir hogtrycksomraden med svaga vindar stannar 6ver centrala Europa
under en lingre tid kan det bildas hdga halter av marknira ozon. Om
dessa luftmassor transporteras upp till Sverige resulterar detta i en sa kall-
lad ozonepisod, vilket innebir att ozonhalterna kan bli tva till tre ginger
hégre dn normalt under nagra dygn.
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Marknara ozon
http://www.naturvardsverket.se

sv/Tillstandet-i-miljon/Luftkvalitet/
Marknara-ozon/

IVL (Svenska MiljGinstitutet)

http://ivl.se



http://www.ivl.se/
http://www.naturvardsverket.se/sv/Tillstandet-i-miljon/Luftkvalitet/Marknara-ozon/
http://www.naturvardsverket.se/sv/Tillstandet-i-miljon/Luftkvalitet/Marknara-ozon/
http://www.naturvardsverket.se/sv/Tillstandet-i-miljon/Luftkvalitet/Marknara-ozon/
http://www.ivl.se/

Laget i lanet?

KLIMATPAVERKANDE UTSLAPP

Begransad
klimatpaverkan

Regionaliserat delmal: -
For perioden 2008-2012 ska
utsldappen av vaxthusgaser
som medelvarde vara minst
4 % lagre an 1990, raknat
som koldioxidekvivalenter.

-Det &r troligt att Ostergdtland nr malet da
utsldppen har minskat med 22 % mellan &r
1990 till 2008.

Klimatférindringar till £6ljd av 6kade utslipp av vixthusgaser ir ett av de
storsta globala miljoproblem som minskligheten star infér under 2000-ta-
let. Effekterna pia jordbruk, samhillsbyggande, kultur och ekonomi,
liksom ekosystemen kan bli stora och negativa. Sverige hor till det fatal
linder med vixande ekonomier som klarat att bryta sambandet mellan
ekonomisk tillvixt och utsldpp av vixthusgaser. Enligt uppgifter fran RUS
(Regionalt UppfoljningsSystem), som dr ett samarbetsorgan for linsstyrel-
sernas arbete med miljémalsuppfdljning, si minskade de svenska utsldp-
pen med 12 % (8,5 miljoner ton koldioxidekvivalenter) mellan dren 1990
och 2008 (Fig 5).

Enligt RUS var utslippen av vixthusgaser i Ostergétland 2,5 miljoner ton
koldioxidekvivalenter ar 2008 (Fig. 6). Transporterna utgjorde den storsta
utsldppskillan och stod f6r 47 % av utslippen. Linets utslipp av vixt-
husgaser minskade med 22 % mellan dren 1990 och 2008, jimfort med
med Sveriges minskning pa 12 % under samma period. Minskningarna av

utslippen i Ostergétland genomférdes frimst inom energisektorn under
1990-talet och beror till stor del pa utbyggnad av fjarrvirme och omstill-
ning till biobrdnslen. Under 2000-talet 4r den nedatgiende trenden inte
lika tydlig,

Nigon regelritt miljd6vervakning av klimatpaverkande gaser genomférs
inte ldnet, diremot sammanstills uppgifter om olika féroreningsutslipp
inklusive koldioxid. Detta har gjorts vid ett antal tillfillen under 1990- och

Koldioxidekvivalenter

Koldioxidekvivalenter &r mattenhet fér utsldpp av véxthusgaser som
anger mangd av en vaxthusgas uttryckt som den méngd koldioxid
som ger samma klimatpaverkan (Tabell 2). Nedanstdende omrék-
ningsfaktorer ér de faktorer som anvands i den nationella rappor-
teringen av klimatgasutsldpp och &r fran IPCCs (intergovernmental
panel on climate change) utvérdering fran 1995.

Tabell 2. Koldioxidekvivalenter - omrakningstabell for vixthusgaser. For att rikna
om utslappsmidngden for andra vixthusgaser dn koldioxid til] koldioxidekvivalenter
anvands gasernas vaxthusgaspotential i ett 100-ars perspektiv (GWP100).

Omréakningstabell

Vaxthusgas GWP100
CO2 (koldioxid) 1
CH4 (metan) 21
N20 (dikvaveoxid, lustgas) 310
HEFC 134a (tetrafluoretan) 1300
CF4 (tetrafluormetan) 6 500
SF6 (svavelhexafluorid) 23 900
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2000-talet. Resultaten har stillts samman i emissionsdatabaser (utslipps-
databaser). Den stora skillnaden jimf6rt med hur uppgifterna tagits fram
for RUS sammanstillningar enligt ovan dr mer detaljerade uppgifter om
utslipp fran industrier och energianliggningar etc. TAmligen heltickande
emissionsdatabaser finns f6r 1994 (Norrkdpings kommun och Linssty-
relsen Ostergdtland, 1995) och 2007 ars utslipp (SLB-analys, november
2009). Diremellan har ett par uppdateringar gjorts av emissionsdatabasen
med avseende pa vissa utslipp, men dessa dr inte heltickande. Det finns
viktiga skillnader mellan de olika drgangarna, t.ex. antalet utslippskillor
och hur dessa har klassats, emissionsfaktorer som har dndrats, parametrar
som lagts till etc. Detta gér att det kan vara vanskligt att jimfora resultaten
mellan aren. Vissa tydliga skillnader, sisom koldioxidutslippen, gar inda
att urskilja.

For 2007 ars utsldpp har dven en sirskild databas f6r vixthusgaser sam-
manstillts (SLB-analys, november 2009). Hir ingér inte bara koldioxid

Klimatet pa jorden riskerar att forindras.
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Fig 5. Klimatpaverkande utslapp i
Swerige, i koldioxidekvivalenter och for-
delade pa sambdllssektorer. Koldioxid,
metan, difvaveoxid (=lustgas) och sex
[flworerade gaser dr medriknade i wut-
slappsmingden.  Koldioxidekvivalenten
ar olika for olika gaser beroende pa ef-
[fekten av klimatpaverkan. Killa: Mil-

[malsportalens webbplats

Fig 6. Klimatpéverkande utskipp i Ost-
ergotlands lin, i koldioxidekvivalenter
och firdelade pa sambaillssektorer. Kol-
dioxid, metan, difviveoxid (=lustgas)
och sex fluorerade gaser dr medriknade
i utslappsmdngden. Koldioxidekviva-
lenten dr olika for olika gaser beroende
pd effekten av klimatpaverkan. Kéilla:

Miljomalsportalens webbplats)
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Tabell 1. Utslipp av vixcthusgaser i Ostergitland 2007 (SLB-analys, november 2009) SI.B dr Stockholm och Uppsala 1.ins

Luftvardsforbund.

Ton/ar co, CH, N, O HFC PFC CO_ekv
Total emission 1750 000 13000 1500 2,1 0 2 479 000
Energif6rsorjning 479 000 420 130 0 0 528 000
Industriprocesser 203 000 450 120 2,1 0 249 000
Transporter 953 000 30 28 0 0 962 000
Arbetsmaskiner 60 000 7 42 0 0 73 000
Loésningsmedelsanvindning 7 900 0 28 0 0 16 000
Jordbruk 0 11000 1100 0 0 557 000
Avfall och avlopp 46 000 1400 46 0 0 90 000
Int. Luftfart och sjofart 1100 0 0 0 0 1100

(CO,) utan dven uppgifter om utslipp av metan (CH,), lustgas (N,O)
dikviveoxid, HFC (fluorerade kolviten), PFC (perfluorkolviten) samt

SF6 (svavelhexaklorid). Utgangspunkten f6r

uppgifterna om utslipp i databasen ér enki-
ter som Linsstyrelsen skickat ut till anldgg- .
ningar med storre vixthusgasutslipp i ldnet.
Utover dessa utsldppskillor bestdr databa-
sen av linjekillor, som beskriver det statliga
vignitet, och gridkillor (ytmissigt fordela-
de, diffusa utsldpp t.ex. frin arbetsmaskiner
och enskild uppvirmning).

Syftet med databasen f6r vixthusgaser dr att
fa en detaljerad beskrivning av emissioner
inom linet och kommunerna, dir utslipp-
skillorna sa langt som mojligt dr koordinat-
satta, samt givna specificerade emissioner
eller brinsleférbrukningar. Med denna typ

Koldioxid som kommer frin anvindning av fos-
sila brinslen, d4r den dominerande gasen och star for
nistan 80% av de totala utslippen.

Dikviveoxid kommer frimst frin jordbruk, avfall
och industriprocesser och stir for cirka 11% av de
totala utslippen.

Metan kommer frimst fran jordbruk och avfallsde-
ponier och bidrar med cirka 8% av de totala utsldp-
pen.

Fluorerade gaser, HFC, PFC och SF6, kommer
enbart frin industriprocesser och svarar for cirka
2% av de totala utslippen.

av geografiskt fordelad databas ges ett underlag f6r problembeskrivning
samt dtgardsuppfoljning inom kommuner och lin pa en detaljerad niva.

Det ger en mdjlighet att pd anliggnings-
niva t.ex. kunna underséka foérvintade re-
sultat av riktade édtgirder. Ytterligare kan
uppgifterna i databasen utgora referens it
de nationellt framtagna emissionerna fran
SMED (Svenska MiljEmissionsData).

Utsldppen av enbart koldioxid har minskat
kraftigt, frin ca 2,5 miljoner ton 1994 till
ca 1,8 miljoner ton 2007 (Tabell 1). Minsk-
ningen mirks framfor allt inom katego-
rierna energiférsérjning och arbetsmaski-
ner men aven industriell verksamhet visar
tydligt minskade utslipp. Killor som inte
fingas in frin miljérapporter och statistiska
sammanstillningar ingir hir. Omriknat till
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koldioxidekvivalenter har de totala utslippen av vixthusgaser i Ostergét-
land uppskattats till ca 2,5 miljoner ton 2007. Motsvarande uppgifter om
koldioxidekvivalenter frin emissionsdatabasen 1994 saknas, diremot har
det inom arbetet med den regionala miljémalsuppféljningen (RUS) tagits
fram data om luftutsldpp £6r bl.a. 1990.

Sveriges utslipp av vixthusgaser dr bland de ldgsta bland OECD-linderna
(Organisationen for ekonomiskt samarbete och utveckling) riknat per in-
vanare. Utsldppen har de senaste aren visat en vikande trend samtidigt
som den ekonomiska tillvixten 6kat. Sambandet mellan ekonomisk till-
vixt och utslipp av vixthusgaser har varit starkt genom hela industriali-
seringen. Sverige hor dock till de linder som kan visa att sambandet kan
brytas. Utslippen i Ostergétlands lin var ca 5800 kg per invdnare under
2008, vilket placerar Ostergétland bland linen med de ligsta utslippen i
Sverige d.v.s. mellan 4000 och 6000 kg vixthusgaser per invanare.

kommuner. (Landstinget i Ostergétland, 2009)
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Hur upplevs luften i Ostergdtland

Luftféroreningar kan férutom sjukdom, orsaka besvir. I Ostergétland uppger 80% av den tillfrigade
gruppen att de tycker att utomhusluften vid sin bostad 4r bra. Samma siffror giller f6r landet som helhet.

Vilken typ av féroreningar invanarna tycker dr besvitlig vatierar. I riket ger bilavgaser mest besvir, medan
skillnaden mellan besvir av bilavgaser och de andra féroreningskillorna ir nigot mindre i Osterg6tlands
lin. En undersékning i Ostergétlands huvudorter, Linképing, Norrképing och Motala visar att kvinnor
besviras mer 4n min av bilavgaser och att befolkningen i Link6ping och Norrkoping besviras i storre
utstrickning 4n i Motala. Ungefir 4,5% av invinarna i Ostergétlands lin uppgav ocksa att de har svért att
vadra pa grund av risk f6r besvir av vedrok. I Motala besviras man av vedeldningsrék och dir kan man
ocksd férmoda att uppvirmning med egen panna férekommer i storre utstrickning an i linets tva storsta

LAS MER OM

Klimatpaverkande utslipp pa Miljomalsportalens
webbplats

http://www.miljomal.se/Systemsidor/Indikatorsida

2iid=77&pl=2&t=lan&I=5

RUS (Regionalt UppfoljningsSystem)
http://www.rus.Ist.se

SMED (Svenska MiljoEmissionsData)
http://www.smed.se

SLB-analys (Stockholm och Uppsala Lins Luftvards-
férbund)

http://slb.nu/Ivt/
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Atgérder

Man kan dela in de olika atgirderna i ett antal huvudgrupper; internatio-
nella Gverenskommelser, juridiska styrmedel (lagkrav), ekonomiska styz-
medel, tekniska I6sningar samt genom att bilda opinion.

Internationella dverenskommelser

Luftkonventionen dr en konvention f6r Europa samt USA och Kanada
om att minska utslippen av lingviga transporterade luftféroreningar.
Linderna har dtagit sig att minska utslippen av bland annat svavel, kvive-
oxider, tungmetaller och flyktiga organiska féreningar.

Fjirrtransporten av foéroreningar dr en bidragande orsak till héga halter
av fina partiklar och ozon. Behovet av dtgirder pa europeisk nivd dr dir-
tor speciellt uttalat for att fi ner halterna av dessa dmnen. Med hjilp av
ny teknik och internationella konventioner, éverenskommelser, lagar och
regler har luftkvaliteten stegvis forbittrats de senaste artiondena.

Juridiska styrmedel

Miljokvalitetsnormer 4r ett juridiskt bindande styrmedel som infordes
med miljébalken 1999. En milj6kvalitetsnorm kan till exempel gilla hog-
sta tillitna halt av ett dmne i luft, mark, eller vatten. Miljokvalitetsnormer
kan inf6ras 61 hela landet eller £6r ett geografiskt omrade, till exempel ett
lin eller en kommun. Utgangspunkten f6r en norm ir kunskaper om vad
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minniskan och naturen til. Svenska miljémal och miljokvalitetsnormer
ska bidra till renare luft, men mycket arbete kvarstar — killorna till luft-
téroreningar dr manga. Internationellt samarbete krivs for att vi i framti-
den ska kunna andas frisk luft. Om det 4r nédvindigt for att uppfylla en
norm eller om EU-ritten kriver det, kan regeringen, en myndighet, en
kommun eller kommunférbund uppritta ett atgidrdsprogram. Idag finns
det atgirdsprogram for kvivedioxid, partiklar och buller.

Miljobalken 4 § i 5 kapitlet anger nir ett dtgdrdsprogram ska upprittas om
det behovs for att en miljokvalitetsnorm ska uppfyllas. Norrkoping arbe-
tar sedan 2006 med ett atgirdsprogram som innefattar dtgirder i drift och
underhall av befintligt vignit frimst under vintersdsongen. Vidare inne-
fattas atgirder fOr att underlitta f6r NorrkOpings invanare att gora kloka,
milj6- och hilsomedvetna val i friga om vinterdick, fardsitt, och resvig
och atgirder vidtas dven i nit f6r bil, cykel och kollektivtrafik i form av
térindringar och nyanliggningar.

Ekonomiska styrmedel
Ekonomiska styrmedel kan vara tringeselskatter, hjning av bransleskat-
ten pa diesel och bensin, dndrade férmansregler och bittre uppfdljning av

Kvdveoxcidavgiften dr ett
ekonomiskt  styrmedel
for att minska wutslip-
pen av kvédveoxider fran
Storre  forbranningsan-

ldaggningar.
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toérminen fri parkering. Kviveoxidavgiften ir ett effektivt sitt att minska
utsldppen av kviveoxider fran stérre férbrinningsanliggningar. Den eko-
nomiska drivkraften dr att anliggningar med sma utslipp av kviveoxid
relativt sin energiproduktion far en ekonomisk férdel medan anliggningar
med stora utslipp far en ekonomisk nackdel.

Transporter

Eftersom transporter har en stor del i klimatpaverkan och dven paverkar
andra miljéomraden, krivs fortsatta och utékade insatser for att minska
trafikens utslipp. Teknikutvecklingen ger oss brinslesndlare motorer som
ger minskade utsldpp, samtidigt Skar trafiken i linet, vilket motverkar de
positiva effekterna till viss del. En dvergripande strategi for transportfri-
gorna behover dirfér tas fram. Flera kommuner arbetar med att minska
och effektivisera trafiken, inte minst nir det giller tunga transporter. Sve-
rige och Ostergétland ir beroende av kostnadseffektiva transporter pa
grund av det geografiska ldget, vilket dr en utmaning nir det giller att hitta
effektiva 16sningar.

I Ostergétland finns produktion av férnybara drivmedel som biogas och
etanol. Vigtrafiken i vara titorter dr ett avgorande problem for att nd
delmalet f6r kvivedioxid och for att nd miljokvalitetsmalet pga. avgas-
partiklar och andra férbrinningsemissioner. Att Oka utbytestakten for
dldre fordon med simre emissionsegenskaper dr sannolikt den dtgédrd
som skulle ge storst nytta ur luftkvalitetssynpunkt i tdtorterna. De totala
utsldppen frin vigtrafiken bidrar dven till bakgrundsbelastning av kvi-
veoxider och bildning av marknira ozon. De viktigaste dtgirderna inom
detta omrade handlar om minskad trafik i titorterna, att stimulera fram-
tagandet av miljévinligare fordon, ldgre hastigheter och transporteffekti-
vare samhillsplanering, En 6kning av samverkan mellan transport- bebyg-
gelse- och energiplanering pda kommunal niva bor ske. En samordning av
godstransporterna ger ett minskat behov av tunga transporter och som
alltid bor kollektivtrafiken frimjas. Det krivs dven en inbromsning och
pa sikt en minskning av trafiktillvixten genom en medveten utveckling av
samhillsplaneringen som paverkar resebehovet, transportstrickorna samt
tirdmedelsvalet. Fysisk planering dr ett viktigt styrmedel tillsammans med
olika skatter, avgifter och andra styrmedel.



Energi

Energisektorn dr ett annat viktigt insatsomride. Utslipp av kviveoxider
genom foérbrinning dr ett globalt miljoproblem eftersom de orsakar sura
regn och bidrar till 6vergbdningen i sjéar, vattendrag och hav. Idag ser vi
att arbetet mot férsurning borjar ge resultat genom att markférsurningen
minskar. Overgédning av vatten ir fortfarande ett problem, bland annat
nir det giller Ostersjon. Hir stir energieffektivisering, renare brinslen
och bittre f6rbrinning samt planering i fokus. Med hjilp av tekniska 16s-
ningar kan utslippen av kvive- och svaveloxider fran de stora forbrin-
ningsanliggningarna minska med ca 90 %. Exempel péd sidana 16sningar
kan vara anvindandet av ldgsvavlig olja, katalytisk- och icke katalytisk re-
ning, lig NO -brinnare eller en kombination av olika reningsmetoder.
Man kan dven vidta atgirder som fOrindrar systemen, sdsom t.ex. mins-
kad energianvindning. Att anvinda energin effektivare handlar om att fa
ut mer nytta ur samma eller mindre méingd energi. Teoretiskt sett dr moj-
ligheterna att pa detta sdtt minska energianvindningen mycket stora. Ett
vanligt kolkraftverk har exempelvis en verkningsgrad pa 30-35 %, medan
ett nytt kraftverk med gasturbiner kan na nirmare 60 %.

Ostergétland har sedan flera dr en framtridande roll pa klimat- och en-
ergiomridet. Det giller framf6rallt anvindning av avfall och andra bio-
brinslen f6r produktion av fjarrvirme, el och fordonsbrinsle (biogas, eta-
nol samt biodiesel). I ldnet finns en klimat- och energistrategi framtagen.
Mainga av de atgdrder som inryms i denna strategi kan ge positiva effekter
inom arbetet med att forbdttra luftkvaliteten. I linet arbetar man for att
effektivisera energianvindningen inom niringsliv, bostidder och lokaler
samt att 6ka anvindningen av férnybara energikillor som bioenergi, sol,
vind och vatten och att utveckla hallbara transporter. Anvindningen av
biobrinslen i ldnets fjarrvirmeproduktion har 6kat kraftigt de senaste tio
aren och det idr viktigt att utbyggnaden av biobrinsle baserad fjarrvirme-
produktion fortsitter. De férnybara energikillor som dr bist f6r luftmil-

jon dr solenergi samt vind-, vatten- och vagkraft.

Cykel — ett miljovinligt transportmedel.




Laget i [anet?

Nationellt och internationellt arbete

De viktigaste atgirdsomridena nationellt 4r utsldpp fran transportsektorn
och dubbdicksanvindning. Arbetet med att fi ned utslippen frin nya
fordon och arbetsmaskiner bedrivs pd EU-niva. For att lingsiktigt minska
miljébelastningen fran trafiken dr samhallsstruktur och investeringar i in-
frastruktur viktiga faktorer. Den internationella sjéfarten blir ocksa ett
allt mer angelidget atgirdsomride. Jordbrukets klimatpaverkan har dven
uppmirksammats pa senare tid. Fr.o.m. 2010 sd erbjuds svenska lantbru-
kare klimatradgivning i det redan existerande projektet Greppa Niringen,
ett samarbete mellan Lantbrukarnas Riksférbund, Jordbruksverket och
linsstyrelserna.

Enskilda atgérder

Det finns mycket man kan gbra dven som privatperson fOr att minska
utsldppen av vixthusgaser, sisom miljémedvetna val ndr man viljer trans-
portmedel, handlar, virmer sin bostad etc.

Foljande tips dr himtade frin Miljdmalsportalen.

Spara pa energin

T.ex. genom att tita dragiga fonster och genom att sinka virmen i bo-
staden nir du reser bort. Se till att virmen frin elementen kan komma
ut i rummet och inte hindras av stora mébler som stir framfér. Anvind
mindre varmvatten genom att duscha istillet f6r att bada. Byt girna till
snilspolande duschmunstycke. 1 Sverige stir hushéllen f6r nistan hilften
av koldioxidutsldppen!

Ak kollektivt i stillet for bil si ofta du kan

Om ett stort antal minniskor aker buss, spirvagn, tunnelbana eller tag i
stillet £6r bil till jobbet (eller vid andra resor) blir utslippen av vixthusga-
ser som paverkar klimatet mycket mindre. Om du kan cykla eller g4 till ditt
mdl blir vinsten f6r miljon dnnu storre.

Minska dina utslipp av vixthusgaser genom att aka kollektivt istillet for

22 att ta bilen.

Anvéind bilen med miljifornuft

Lir dig kéra skonsamt (Pecodriving”) och se till att lufttrycket i ddcken

ar tillrickligt hogt. Nir du kér skonsamt och har ritt lufttryck i dicken

minskar brinsleférbrukningen och dirmed utsldppen av koldioxid. Firre

partiklar slits ocksd loss frin vigbanan om man kér lingsammare. Om du

ska byta bil sa vilj en miljébil. I begreppet miljobil innefattas:

- Snala bensin- eller dieseldrivna bilar

- Hybridbilar.

- Bilar som kan drivas med alternativbrinslen sdsom etanol E85 eller
biogas

- Elbilar.

Bensin- och dieselbilar far inte slippa ut mer dn 120 g koldioxid per kilo-

meter. Dieselbilar ska ha liga utslipp av partiklar. For alternativbrinsle-

Foto: Dajana Muric
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bilar, liksom f6r elbilar finns tak f6r hur mycket brinsle de far térbruka.
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MILJOGIFTER

Giftfri miljo
Miljogifter dr dmnen som har en skadlig inver-
kan pd miljén och dirmed utgdr ett hot for
levande organismer och minniskors hilsa. Mil-
jofarliga dmnen kan spridas genom luftutslipp
som kan paverka oss i form av héga halter luft- A
fororeningar i stider eller spridas linga strick- mangfalden.
or for att sedan falla ned pd mark och vatten.
Minga dmnen sprids dock direkt till mark och vatten genom utsldpp frin
industrier, lickage fran jordbruk, skogsbruk, stider, vigar, deponier och
férorenade omraden frin tidigare verksamheter. Flera miljgifter hamnar
torr eller senare i vattnet genom markavrinning eller via avloppsrenings-
verk och dirfor dr vattenmiljon sdrskilt utsatt.

Miljogifter kan grovt delas upp i oorganiska och orga-
niska dmnen. Oorganiska dmnen dr metaller som f6-
rekommer natutligt i jordskorpan, men om de kom-
mer 1 omlopp i milj6n i alltfér stora mangder kan de
ansamlas och fa giftverkan i vixter, djur och minnis-
kor. Kvicksilver och kadmium 4r exempel pd metall-
ler som fortfarande férekommer i héga koncentra-
tioner i fisk trots att utslippen kraftigt har minskat.

Organiska dmnen som kan orsaka skador pa vixter
och djur férekommer bl.a. i bekdmpningsmedel, like-
medelsrester, ftalater (mjukgérande dmnen i plaster
och komponenter i rengéringsmedel), perfluorerade
dmnen (ytaktiva dmnen som anvinds vid impregne-
ring) bromerade flamskyddsmedel (anvinds fér att
minska brandrisken i olika material) och polycykliska

Foto: Maria Carlsson

Ett rent vatten dr en sjilvklarbet for mdnga. aromatiska kolviten (PAH:er) som bildas vid ofull-

stindig torbrinning,
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Miljokvalitetsmalet

Férekomsten av amnen i miljon
som har skapats i eller utvun-
nits av samhdllet ska inte hota
manniskors hdlsa eller den biologiska

I dagens sambhille anvinder vi en mingd olika
kemiska produkter. Dessa forekommer &verallt,
bla. i produkter som vi anvinder i vir vardag
sasom rengoringsprodukter, klider, kosmetika
och plastfoérpackningar. Samtidigt som kemi-
kalierna har bidragit till vart vilstind kan de
ocksa féra med sig hilso- och miljéproblem.
Kunskapsbristen ér stor vad giller kemiska dm-

nens hilso- och miljeftekter liksom om varors
innehdll av kemiska amnen, men har forbittrats
i och med inférandet av EU:s kemikalielagstiftning REACH. Samtidigt
tas det hela tiden fram nya kemikalier och hilsoriskbedémningarna hin-
ner inte alltid med i samma utstrickning. Ett problem 4r dven varor som
importeras utanfér EU, eftersom de inte omfattas av samma krav pa kon-
troller.

Nir ett dmne nir vattenmiljon sker en utspadning av dess koncentration.
I stérre vattenmassor dr dirfér méinga dmnen sd pass utspiadda att de inte
ger utslag (detekteras) vid en analys. Det betyder dock inte att de inte finns
dir. Aven liga koncentrationer av ett miljéfarligt imne kan pa lang sikt fa
negativa konsekvenser f6r 6verlevnad och reproduktionsférmdga hos en
individ, men dessa effekter 4r svira att mita och mycket dr fortfarande
okint nir det giller langtidsexponering av dmnen. Ett annat okdnt om-
rade dr kunskapen kring samverkanseffekter av olika miljéfarliga dmnen. 1
naturen utsitts vi och andra levande organismer f6r manga dmnen samti-
digt och i varierande koncentrationer. Vissa dmnen kan forstirka effekter-
na av varandra (sk synergieffekt) vilket gor att dven ldga koncentrationer
kan ge skadliga effekter tillsammans med andra dmnen. I vissa fall kan en
nedbrytningsprodukt (metabolit) av ett dmne vara mer skadligt 4n sjilva
dmnet i sig och det kan dé vara viktigt att £6lja upp vilka koncentrationer
av ett dmnes nedbrytningsprodukter som éterfinns i miljon.

Miljéfarliga dmnen patriffas ofta i mitbara koncentrationer pa de platser
dir de koncentreras, d.v.s. 1 avloppsvatten, slam fran avloppsreningsver-
ken, spillvatten, dagvatten, bottensediment och i levande organismer si-
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som musslor och fisk. Ofta genomfdrs dirfér provtagningar i dessa for
att understka férekomsten och spridningen av miljdgifter. Beroende pa
dmnets egenskaper, om det exempelvis dr vattenlOsligt eller fettlSsligt sa

kommer dven det att piverka om det aterfinns i vatten, bottensediment
eller i fisk.

Kallor till miljogifter i lanet och
nationellt

Foérekomsten av olika miljdgifter varierar beroende pa var i linet man be-
finner sig och vilka kéllor som dominerar. Pa slitten i de mellersta delarna
av Ostergétland och pa Vikbolandet utgér lantbruken idag en stor del
av ndringslivet i omradet och hir finns ocksé en risk f6r spridning av be-
kimpningsmedel till vattendrag. I skogsomriddena férekommer lickage av
tungmetaller till vattenmiljén di dessa finns lagrade i skogsmark genom
luftnedfall och fir 6kad spridning till £6ljd av skogsavverkning. I storre
titorter sprids miljgifter genom luftutslipp och utsldpp till vatten frin
industrier, via dagvattenavrinning fran vigar och stider och via avlopps-
reningsverk fran hushill och industrier. Férorenade omraden frin ”gamla
synder” dr en annan killa till spridning av milj6gifter, mianga av miljogif-
terna som aterfinns i dessa omraden har dessutom varit f6rbjudna sedan

linge i1 Sverige. Dessa dr framfor allt patagliga i linets brukssamhillen dér
industriell verksamhet tidigt paborjades.

De omriden som framforallt dominerat Ostergétlands industriella histo-
ria finns inom gruv-, skogs- textil- och verkstadsindustrin. Jirn- och sul-
fidmalmer har brutits i linet och restmaterial finns ofta kvar runt de gamla
gruvhalen vilket kan leda till att tungmetaller lakas ut till omgivningen.
Den mest omfattande brytningen av sulfidmalm i linet har férekommit i
Atvidabergstrakten som fram till 1900 var en bruksort helt priglad av kop-
parmalmsbrytning och kopparframstillning. Skogs- och sdgverksindustrin
har varit utmirkande i de sydligare kommunerna i linet som Atvidaberg,
Boxholm, Kinda, Ydre och Mjélby. Den tunga verkstadsindustrin marks
mest i de stérre kommunerna Norrképing, Linképing, Motala och Fin-
sping. I Norrképing har textil- och elektronikindustri samt flera pappers-
bruk varit utmirkande. Nirheten till kusten och Vittern har i kommuner
som Valdemarsvik, Norrképing, Motala och dven Séderképing utgjort
underlag £6r varv och hamnverksamhet. I Valdemarsvik fanns ett av Sveri-
ges storsta lidergarverier (Lundbergs Lider) fram till 60-talet. I Link&ping
har bland annat teknikfirmor med SAAB i spetsen varit verksamma under
1900-talet. I linet finns ocksd Rejmyre Glasbruk som idag dr Sveriges nist
storsta glasbruk i drift. I Vadstena och Odeshég har ocksa en etablering
av foretag inom olika branscher och serviceverksamheter skett, om 4n i
mindre skala.

I Ostergétlands lin finns flera industrier som tillverkar kemikalier eller
kemiska produkter. Det produceras ocksa en mingd varor, varav det f6r
manga saknas hilso- och miljéinformation. Den sammantagna hantering-
en av kemiska produkter dr forstds dnnu stérre om man ser till produkter
som totalt hanteras inom industrin eller transporteras genom ldnet. Ge-
nerellt 4r kunskapen begrinsad om anvindningen av varor som innehéller
milj6farliga dmnen.

Fororeningar sprids ocksd till Sverige fran andra linder via atmosfiren el-
ler genom att de ingdr i varor som importeras. En stor del av utsldppen ot-
sakar vi dock sjilva i form av sopor, avfall och avloppsvatten. Hirigenom
sprids de dmnen och produkter som vi anvinder och som sedan limnar
avtryck 1 miljoén. Var livsstil har med andra ord stor betydelse £6r i vilken
utstrickning milj6farliga dmnen sprids till naturen.
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Tillstandet Giftfri milj

SCREENING AV MILJOGIFTER

En ”screening” av miljogifter genomférs
varje 4r av Linsstyrelsen. Screeningen inne-
bér att man tar stickprov for att underséka
om ett antal utvalda dmnen med milj6farliga vandning.
egenskaper aterfinns i miljén. Screeningen av
miljogifter har oftast varit inriktad pa vatten-
miljén med provtagning i vatten, sediment
eller biota (t.ex. fisk eller mussla). En viktig
anledning till att screeningen utfors dr for att
uppticka spridning och férekomst av nyare
miljogifter i miljén sd att dessa kan begrinsas
pa ett tidigt stadium. Screeningen bidrar till
Okad kunskap och information om var och
i vilka halter olika dmnen finns i lanet samt
hur resultaten forhiéller sig till andra omraden
ilandet.

Naturvardsverket ansvarar for urvalet
av dmnen som ska screenas i samrad
med Kemikalieinspektionen, linsstyrel-
serna, forskare och andra myndigheter
representerade i screeningens referens-
grupp. Motivet fér att inkludera ett
dmne i screeningen 4r t.ex. att det an-
vinds i stor omfattning, att det priori-
teras i olika internationella sammanhang
eller att det uppmirksammats av andra
orsaker nationellt. Beroende pa dmnets

Foto: Maria Carlsson

egenskaper, spridning och eventuella
anvindning gors individuella provtag-

Vattenprovtagning | N T
ningsplaner upp for respektive dmne.
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Regionaliserat delmal: Utfas-
ning av farliga @mnen

2010 ska sarskilt farliga amnen
successivt ha fasats ut fran an-

-Det &r inte troligt att det regionala malet nas.
Arbete har inletts pa flera hall och gar i ratt
riktning men atgdrderna maste intensifieras.
Insatserna ar i hég grad beroende av styrning-
en inom EU av sarskilt farliga @mnen. EU:s ke-
mikalielagstiftning (Reach) innebar battre méj-
ligheter an tidigare att agera mot det 6kande
antalet sarskilt farliga amnen.

Screeningen samordnas nationellt och analy-
serna utfors av samma laboratorium for att
minimera risken for eventuella skillnader i
analyser mellan olika laboratorier.

Linsstyrelsen viljer ut relevanta provtag-
ningspunkter fér det dmne eller fér de 4m-
nesgrupper som ingir i screeningen. Urvalet

sker ofta i samrdd med kommuner och andra
intressenter. Resultat fran screening utvirde-
ras arligen av utfOrare i en nationell rapport.
Samtliga rapporter med resultat frin screen-

ingarna finns samlade pa IVIL.:s webbplats.

Nedan redovisas nagra dmnen som upp-
marksammats nationellt och de resultat som
setts 1 Ostergétlands lan.

Bisfenol A

Bisfenol A (A=aceton) dr ett av virldens mest anvinda kemikalier och

framstills genom att man later fenol och aceton reagera med varandra.
Bisfenol A anvinds framférallt inom byggindustrin ddr det ingér i plast
(exempelvis epoxiharts), gummi, firg och lim (Kemikalieinspektionens
webbplats). Bisfenol A férekommer dven i konsumentprodukter sisom
livsmedelsférpackningar och har bland annat uppmirksammats i media da
det ingar i nappflaskor och det didrmed finns risk f6r upptag av dmnet hos
sma barn. Bisfenol A klassas som reproduktionstoxiskt (dvs. kan paverka
fortplantningsférmagan negativt) eftersom det efterliknar det kvinnliga
kénshormonet dstrogen och ddmed kan paverka hormonsystemet.

12003 ars screening visar analyser att Bisfenol A dterfinns Gverallt i mil-
jon; i slam fran avloppsreningsverk, i vatten, sediment och fisk.. I fisk
uppmiittes de hégsta halterna i landet i Ostergotland fran abborre i As-
unden men 2008 gjordes en uppfdljande studie som da visade pa liga


http://www3.ivl.se/miljo/db/IVL_screening_registersida.htm
http://apps.kemi.se/flodessok/floden/kemamne/bisfenol_a.htm
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halter. (WSP screening 2003) (IVL screening 2008). I studien fran 2003
drog man slutsatsen att halterna i fisk frin sjon Asunden kunde bero pi
lokala utslipp, t.ex. utsldpp fran tillverkningsindustri. Halterna kan ocksa
bero pa lokalt lickage fran gamla deponier dir bla. plasttérpackningar
har deponerats. Halterna frin 2003 4r dock inte sd héga 1 jaimforelse med
internationella studier. (WSP screening 2003).

Likemedel

2005 gjordes en studie av yrkes- och miljémedicinskt centrum i samar-
bete med Linsstyrelsen om spridningen av likemedel till miljén. Studien
visade att flertalet dmnen sprids via avloppsvattnet ut till miljén efter-
som manga passerar igenom kroppen utan att brytas ned. Likemedel kan
ocksa spridas till miljén genom att de slings i sopor eller avlopp istil-
let for att limnas in till apoteket. 90-95% av likemedlen kommer frin
hushéllen, medan 5-10% kommer frin virdinrittningar. Vissa av imnena
aterfanns dven i vattnet nedstréms avloppsreningverk. I Motala Strém vid
Notrkoping patriffades ibuprofen, ketoprofen (bida smartstillande/in-
flammationshimmande substanser), metoprolol (en blodtryckssinkande
substans) och Ostriol (ett kénshormon). Ibuprofen finns i exempelvis like-
medlet Ipren, naproxen i Naprosyn, ketoprofen i Orudis och metoprolol
i Seloken Zoc. I Stangan vid Linkdping detekterades ocksd metoprolol
men dven tetracyklin, doxycyclin och
oxitetracyclin, vilka dr antibakteriella 4m-
nen. Nedstréms avloppsreningsverken i
Motala och Finspiang detekterades inga
likemedelssubstanser, vilket kan bero pi
att det dr mindre antal minniskor som
bor dir och dirfér blir inte utslippen
lika stora. I fisk patriffades kénshormo-
net Gstradiol i karp frin en damm nira
avloppsreningsverket i Norrképing och
i abborre frin Stingan/Roxen detektera-
des terbutalin (astmamedicin). Halterna

_‘Fm Viktor Forsell

Manga miljogifler sprids fran hushallen till vira som uppmittes i bada fallen var ca 1000

vatten via avloppsreningsverken. ginger ligre an en vanlig dygnsdos av

Ostradiol och terbutalin. Detta betyder att man behéver dta ca 1000 kg
fisk for att fi 1 sig en dygnsdos. (Helmfrid 2006)

Mycket dr dn sd linge okint nir det giller likemedels paverkan pa var mil-
jo. Vid exponering f6r hormonstérande dmnen kan det leda till att en or-
ganism far nedsatt utveckling eller fortplantningstémiéga, vilket kan vara
ett hot mot bestindet. Fiskar dr extra kinsliga f6r paverkan av hormon-
systemet. Férutom risken med hormonstérande effekter av likemedel sd
finns det dven en risk f6r resistensutveckling hos bakterier vid utslipp av
antibiotika 1 miljon.

Screening av vattendirektivets prioriterade amnen
Vid 2006 ars screening undersoktes vattendirektivets prioriterade dmnen,
dvs. de miljéfarliga dmnen som anses ha hogst prioritet inom EU f6r
att skydda vattenmiljon. For dessa finns EU-gemensamma krav pa hal-
ter som fdr férekomma i vatten och hir ingar bla. vissa tungmetaller,
industrikemikalier, och bekimpningsmedel. Malet ir att dessa dmnen ska
minska och 1 vissa fall fasas ut helt sa att spridningen till vattenmiljén
upphor. Flera av dessa dmnen har varit férbjuda 1 Sverige sedan méinga
ar tillbaka och dterfinns i ldga halter medan andra fortfarande patriffas
i miljén trots inskrinkt anvindning eller férbud. De dmnen som upp-
mirksammades mest 1 studien var nonylfenol, tributyltenn och kadmium
(Sweco Viak screening 2007).

Nonylfenol

Nonylfenol dr en industrikemikalie som framférallt importeras for att
framstilla nonylfenoletoxilat. Dessa anvinds i en mingd produkter pga.
dess ytaktiva egenskaper och férekommer i exempelvis rengéring, textil-,
ldder- och metallbearbetning. Numera férekommer dock stora restriktio-
ner £6r hur stor mingd nonylfenol och nonylfenoletoxilater som far anvin-
das vilket gjort att volymerna minskat betydligt. Nonylfenoletoxilat sprids
genom lickage frin produkter som dessa ingar i och bryts sedan litt ned
till nonylfenol i miljon. Amnet har dven uppmirksammats i media pga. av
att det kan férekomma i textilier som importeras frin linder utantér EU
som inte omfattas av férbudet. Dessutom kan det férekomma i impot-
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http://www.naturvardsverket.se/sv/Arbete-med-naturvard/Vattenforvaltning/Vattenforvaltning-steg-for-steg/Att-klassificera/Kemikalier-inom-vattenforvaltningen/
http://www.kemi.se/templates/Page____5005.aspx
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Tributyltenn

Tributyltenn (TBT) dr en organisk tennférening som tidigare anvints i
bétbottenfirg, Firg med TBT f6rbjéds for fritidsbatar i Sverige 1989 och
ett globalt totalférbud mot TBT i batbottenfirg tridde i kraft 2008 genom
internationella sjéfartsorganisationen, IMO. TBT ir ett hormonstérande

terade frukt och grénsaker
dé det kan inga i vissa be-
kimpningsmedel. Nonylfe-
nol idr klassat av Kemikalie-
. inspektionen som mycket
dmne som bland annat kan géra snickor och musslor sterila. TBT 4r ett
av de giftigaste miljégifter man kidnner till pga. att det leder till kraftig

giftigt f6r vattenorganismer
och det finns dven risk for

Uppmaétt koncentration
L nonylfenol i ytvatten i

® forhdiande il det tilitna nedsatt  fortplantningsfor- péaverkan redan ilaga koncentrationer. Det sker dock fortfarande tillférsel
be -pt' { B ere a1 coonma miga och fosterskador vid av TBT till miljén genom andra produkter. TBT aterfinns framforallt i

%, o5 p 4 oo exponering fér dmnet. transparent PVC som anvinds i t.ex PVC belagd plat, displayer och fo1-
¢ F g %:,5 packningar. TBT har ocksa pétriffats i firg, lim och konsumentprodukter
8 >1 (halten ligger over grans sasom blgjor, textilier och bakplitspapper. (G6éteborgs stad 2005).

vérdet)

Trots férbud i batbottenfirger férekommer
idag hoga halter TBT i sedimenten lings hela
Sveriges kust, sdrskilt vid hamnar. 2008 ge-

Fig 1. I screeningen 2006 dterfanns 4-Nonylfenol i vatten
Sframforallt vid de mest titbefolkade omradena i Sverige. Bil-
den dr hamtad fran Sweco Viaks rapport, screening 2007.

LAS MER OM

Fér 4-nonylfenol ser man att de hégsta hal-
terna aterfinns runt de mest tdtbefolkade
omrddena i Sverige (Fig. 1) Nonylfenol sprids
frimst via reningsverk, men dven punktkal-
lor som industrier ddr nonylfenol anvinds.
I Ostergotland togs prover fran fyra platser.
Den hogsta halten uppmittes i Dovern, strax
innan utloppet i Glan dir halterna lag 2,5 ggr
hégre dn EU:s tillitna virde. Vid Svartans
mynning i Roxen samt Motala Stréms utlopp
i Braviken lag halten runt det tillitna virdet.
I Stingans utlopp 1 Roxen var dock halterna
under detektionsgrinsen. (Sweco Viak scre-
ening 2007)
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Bisfenol
http://apps.kemi.se/flodessok/floden/kemamne
bisfenol a.htm

Vattendirektivets prioriterade dmnen
http:/ /www.naturvardsverket.se/sv/Arbete-med-

naturvard/Vattenforvaltning/Vattenforvaltning-
steg-for-steg/ Att-klassificera/Kemikalier-inom-
vattenforvaltningen/

Nonylfenol

http://www.kemi.se/templates /Page 5005.aspx

Resultat fran screeningarna i Sverige:
http:

gistersida.htm

www3.ivl.se/miljo/db/IVI, scteening tre-

nomférdes en screening av TBT vid Oster-
gbtlands kust. Amnet patriffades i samtliga
prover trots att majoriteten av platserna var
vid naturhamnar. Vid en nationell jimférelse
var halterna relativt laga, men eftersom TBT
kan vara giftigt vid 4ven mycket ldga halter sd
ir det viktigt att bevaka dmnet och férhindra
yttetligare utslipp. (IVL screening, 2008)


http://apps.kemi.se/flodessok/floden/kemamne/bisfenol_a.htm
http://apps.kemi.se/flodessok/floden/kemamne/bisfenol_a.htm
http://www.naturvardsverket.se/sv/Arbete-med-naturvard/Vattenforvaltning/Vattenforvaltning-steg-for-steg/Att-klassificera/Kemikalier-inom-vattenforvaltningen/
http://www.naturvardsverket.se/sv/Arbete-med-naturvard/Vattenforvaltning/Vattenforvaltning-steg-for-steg/Att-klassificera/Kemikalier-inom-vattenforvaltningen/
http://www.naturvardsverket.se/sv/Arbete-med-naturvard/Vattenforvaltning/Vattenforvaltning-steg-for-steg/Att-klassificera/Kemikalier-inom-vattenforvaltningen/
http://www.naturvardsverket.se/sv/Arbete-med-naturvard/Vattenforvaltning/Vattenforvaltning-steg-for-steg/Att-klassificera/Kemikalier-inom-vattenforvaltningen/
http://www.kemi.se/templates/Page____5005.aspx
http://www3.ivl.se/miljo/db/IVL_screening_registersida.htm
http://www3.ivl.se/miljo/db/IVL_screening_registersida.htm
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FORORENADE OMRADEN

Giftfri miljo

Regionaliserat delmal: Féro-
renade omraden utredda

2005 ska alla féororenade om-
rdden vara identifierade och |
2010 skall de omraden som ut-
g6r mycket stor risk fér man-
niska eller miljé vara 6versiktligt undersoékta.
Av de omraden som utgdr mycket stor risk ska
dven 20 % vara atgardade 2010.

-Det &r inte troligt att det regionala malet kom-
mer att nas. Lanets drygt 4000 férorenade om-
rdden har identifierats vilket &r positivt. Trots
insatser hos bade kommuner och l&nsstyrelse
ar det dock inte troligt att alla omraden som
utgdr mycket stor risk for manniska och miljo
hinner bli éversiktligt undersékta till ar 2010.
Att 20 % av de omraden som utgér mycket stor
risk ska vara atgirdade innebér att cirka 14 om-
raden i ldnet ska atgérdas till ar 2010. Hittills
har atgérder genomférts eller pabérjats for 8
omraden. Det &r inte troligt att malet kan upp-
nas inom tidsramen.

I Osterg6tland har ca 4000 potentiellt férorenade omriden identifierats
som kan utgdra en fara f6r minniskors hilsa och f&r miljén. Férorening-
arna kan finnas i bl.a. mark, sediment och grundvatten, men dven i gamla
industribyggnader och anlidggningar. Manga f6rorenade omraden har
uppkommit fran tidigare, numera nedlagda, verksamheter och beror ofta
pa direktutsldpp, deponering, spill eller olyckshidndelser.

Risken med férorenade omriden dr att fororeningarna som finns dér
sprids vidare 1 mark, grundvatten, sjéar och vattendrag och dir forgift-
ning av vixter, djur och minniskor kan ske. Om féroreningarna sprids
till grundvattnet kan det finnas risk att anvinda vattnet som dricksvatten.
Minniskor kan ocksa kdnna psykisk oro om det uppdagas att ett omrade
innehéller h6ga halter miljéfarliga imnen. Barn ér sdrskilt utsatta eftersom
de dr kinsligare for paverkan av miljéfarliga dmnen. De l6per ocksa en
storre risk f6r exponering f6r markféroreningar genom att de kan stoppa
jord i munnen.

Manga omraden mdste saneras for att férhindra att féroreningarna sprids
vidare i miljon eller innan de kan anvindas for t.ex. bostadsbyggande.
Linsstyrelsen har sedan 1996 arbetat med att inventera férorenade om-
riden for att sedan kunna prioritera vilka omraden som ska undersckas
och dtgirdas forst. Utifran resultat fran inventeringarna indelas omradena
i 4 riskklasser, ddr riskklass 1 innebdr mycket stor risk f6r méinniska och
miljS. Bland riskklass 1-objekten finns de mest angeligna omridena som
ska undersokas och atgirdas forst.

De mest fororenade omridena i Ostergdtland ar 2010, som ir klassade
som riskklass 1 objekt kan ses pa kartan i fig. 2.

De tvi omridena som rankats som mest prioriterade av de férorenade
omrddena dr Valdemarsviken och Gusums bruk. For bada dessa saknas
ansvariga for féroreningsskadan, vilket har gjort att Valdemarsviks kom-
mun fatt bidrag for att dtgirda féroreningarna. Grundregeln dr annars att
férorenaren ska betala.

Provtagning av sediment i 1 aldemarsvi-
ken bar genomforts for att analysera bal-
terna miljdfarliga dmnen.

Foto Magnus Brostrom.
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Ostergétlands mest férorenade omraden Valdemarsviken

I Valdemarsvik lag tidigare Lundbergs Lider, som var ett av Sveriges
stOrsta garverier innan det lades ned 1 bérjan av 60-talet. Verksamheten
innebar att Valdemarsvikens sediment blev kraftigt férorenade av fram-
torallt krom. Uppskattningsvis frigérs i Valdemarsviken atligen 3,5 ton
krom fran bottensedimenten varav ca 250 kg férs vidare ut till Ostersjén.
Bade 1 abborre och 1 dstersjomussla har kraftigt f6rhéjda halter av krom
uppmitts, med halter pa 14 respektive 130 gianger hégre dn det normala.
Under 2012 kommer 200 000 m* kromfoérorenade sediment (innehéllan-
des 550-600 ton krom) muddras, avvattnas och direfter liggas som utfyll-
nad pa land vid Grinnidsviken. Malet dr att minska spridningen av krom
med 90 %.

Gusums bruk

I samhillet Gusum har missingstillverkning skett sedan 1660-talet inom
flera verksamheter. Gusums bruk lades ned 1988, men vissa delar av pro-
duktionen drivs vidare av andra féretag i omradet. Orenade industriav-
loppsvatten och ugnsgaser gjorde att féroreningar spreds till omgivande
miljS. I borjan av 70-talet skedde, genom en olyckshindelse, dven ett stot-
re utsldpp av PCB-haltig olja till Gusumsan. Idag finns metallféroreningar
kvar i byggnaderna inom f.d. Gusums bruk, liksom i marken under och
runt byggnaderna. Féroreningarna sprids till Gusumsén dir provtagning-
ar har visat pd hdga halter av framforallt koppar och zink, men dven krom,
kvicksilver, tenn, bly och PCB. Fisk och kriftor innehaller f6rhéjda halter
av PCB och héga halter tungmetaller har pétriffats 1 bir och gronsaker

1 Valdsmarsyiken 10 Marbn Angqvist AB 19 Finsplings centralvan i omradet. Foér att minska spridningen av féroreningar har byggnaderna
2 Guzums bruk m i objekt 11 Barsho gruvar - del 2 20 Sjobacka shg .
3 Yara AR fd Superfosfatfabrken 12 Brivikens inre detar 21 fd Gustavsson & Co Skrat AB, Sréisnas fran det nedlagda bruket sane-
; :ﬁ&ﬂ;ﬁgﬁﬁm o :‘: mfﬁﬁm"‘ % Smﬂlgﬁﬂk rats och rivits under 2010 och
- pappersbiu nés shg : i L o
6 Boxholms sigverk 15 Televerkel, Borkhull 2 Skarblacka papparshnk marken kommer prelimindrt L A S M ER OM
7 GaistaLundby Trd och Snicken 10 Skutbosion. Dovem 25 Baxholms bruk att borja saneras under 2012
g Yidrefors Traforading 17 Beéstorps sdgverk 26 HicMagion ] .
9 Fiskety bruk - pappersbruk 18 Par Blomgvist 27 Mamviksgruvan

Férorenade omraden i Ostergétland
http:/ /swww2.lansstyrelsen.se/osterootland

Fig. 2. Ostergitlands mest firorenade omriden ir 2010. Oy T ————
jopaverkan/fororenade-omraden
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METALLER | FISK

Overvakningen av miljétillstandet i linets sjoar, vattendrag och kust sker
frimst inom ramen f6r Motala stréms vattenvardsférbund (MSV). De ut-
tor regelbundna provtagningar av miljégifter i vatten, sediment, fisk och
mussla i form av recipientkontroll. Recipientkontrollen innebdr att miljé-
forhallandena i recipienter, dvs. vattenomriden som tar emot férorening-
ar f6ljs och dokumenteras. Finansieringen av provtagningsprogrammet
bekostas av olika verksamheter och industrier som har utslidpp till vatten.

Metaller dr grunddmnen och kan dérfér inte brytas ned utan kommer
alltid att vara i omlopp i naturen. Efterfrigan pa metaller har gjort att en
mycket storre fraktion idag dr utvunnen, vilket gér att de kan férekomma
i koncentrationer som r giftiga f6r miljén och minniskan. Metaller kan
spridas lingviga via luften och dérefter falla ned pa vatten och landomra-
den. Metaller som finns lagrade i marken kan dirifran lakas ut till grund-
vatten och ytvatten. Urlakningen sker i dnnu hégre grad i omriden med
torsurningsproblematik dir det laga pH-virdet gbr att metalljonerna inte
lingre binds till marken utan istillet kommer i rérelse. Aven skogsavverk-
ning och stormfillning bidrar till att metaller frisitts ur marken. Metaller
som finns lagrade 1 sediment pé sj6- och havsbotten fran tidigare utslidpp
paverkar fortfarande vattenmiljén. Vissa metaller, exempelvis zink och
koppar dr nédvindiga f6r att olika biologiska processer ska fungera, men
i f6r h6g koncentration blir de istillet giftiga och kan orsaka skador pa
organismer. Andra metaller, sisom kadmium och kvicksilver har ingen
biologisk funktion och kan darfor stilla till stor skada om de tas upp av en
organism. Metaller kan tas upp av fiskar genom gilarna eller med fédan.
Fiskar, liksom madnga andra vattenlevande organismer, dr ddrfér sirskilt
utsatta dd de hela tiden riskerar att exponeras via bidde det omgivande
vattnet och fédan. Begrinsningar av metallutsldpp har gjort att halterna i
fisk och andra vattenlevande organismer har sjunkit, ddremot 4r halterna
av kadmium och kvicksilver fortfarande héga och fortsatt Gvervakning dr
dirfor viktig (Naturvirdsverket 2008). Kvicksilver och kadmium dr med
pa vattendirektivets lista Gver prioriterade dmnen.

Helene Ek Henning



http://www.motalastrom.org/

Laget i lanet?

Kvicksilver

Giftfri miljo

Utdrag ur det nationella delma-
let: Utfasning av farliga @mnen

Bland annat galler att: Nypro-
ducerade varor ska sa langt det
ar mojligt vara fria fran kvicksil-
ver senast ar 2007 och kadmium senast 2010.

- Delmalet bedéms bli mycket svart att na.
Nagra viktiga framsteg har dock gjorts fér att
begransa anvandningen av sarskilt farliga am-
nen. Bland annat stdlls numera krav inom EU
pa information om innehdllet av kvicksilver i
en rad elektroniska produkter, bland annat 1ag-
energilampor och TV-apparater.

Kvicksilver kan omvandlas till metylkvicksilver vilket dr den form av dm-
net som orsakar skada pid levande organismer. Stérre och dldre rovfis-
kar innehaller hogre halter kvicksilver till skillnad frin smd, yngre eller
vixtitande fiskar. Detta beror pi att kvicksilver lagras 1 kroppen och 6kar
i koncentration ju hégre upp i niringskedjan man kommer. Det gor att
det finns en risk att fi i sig h6ga kvicksilverhalter dven f6r landlevande
djur och minniskor. Sverige har problem med héga kvicksilveralter i fisk
och EU:s grins pa 0,02 mg/kg tros 6verskridas i hela landet. Detta virde
ar dock inte samma som grinsvirdet ur kostsynpunkt. Det EU-gemen-
samma grinsvirde for kvicksilver i fisk som anvinds som livsmedel dr
0,5 mg/kg, medan det for storre arter som gidda, 4l och halleflundra it
1 mg/kg.
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En jimforelse av kvicksilverhalten i olika sjdar och kustvatten i Oster-
gbtland kan ses i figur 3. Nagon generell nedgang i kvicksilverhalterna
har inte skett vid jaimfdrelse mellan 2003 och 2006. Halterna ligger under
gransvirdet fOr att kunna anvindas som livsmedel, men ligger éver EU:s
grinsvirde enligt vattendirektivet fOr att vi ska uppna en bra vattenmiljé.
Det ldga virdet dr satt for att skydda faglar och ddggdjur som lever pé fisk
och andra vattenlevande organismer. Trots att det atmostiriska nedfallet
av kvicksilver har minskat sedan slutet av 1960-talet, 6kade halterna i in-
sjofisk fram tom 1990-talet. Halterna fram till idag 4r ganska of6rindrade
men eventuellt kan en minskning anas. Stora variationer mellan olika sjéar
kan dock férekomma och det dr framfdrallt 1 skogssjéar som man pa-
triffar de hogsta koncentrationerna i fisk. (Naturvardsverket 2008). Sjbar
med lagt pH och lag alkalinitet (sjons buffrande férmaga for att tala pH-

Kvicksilverhalter i abborre

=9 2003 (2005 i Kvadofjarden)
I 2006
—a—EU:s gransvarde

mg/kg vatvikt i muskel

Fig 3. Halten metylkvicksilver uppmtt som mg/ kg vitvikt i muskel (fiskkitt) i ab-
borre i sjiar och kustvatten i Ostergitland ar 2003 (2005 i Kvéidifjirden) och dr 2006.
Halterna jimfors med EU:s gransvarde pa 0,02 mg/ kg vitvikt. Mdtdata frin Motala
Strims vattenvardsforbund, forutom data fran Kvadifjarden som ér en nationell referens-
station.


http://www.kemi.se/templates/Page____3320.aspx
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sinkningar) bidrar till att kvicksilvret tas upp littare av fiskar (Ahgren &
Norrgren 1996). I fisk frin havet édr halterna generellt ldgre dn i sjoar. 1
Ostersjon har kvicksilverhalten i genomsnitt halverats i strémming jim-
tort med 1970-talet. I bade sill och tinglake pa vistkusten ses dock en viss
Okning av kvicksilverhalten {6r varje 4r. (Naturvardsverket 2008)

Den storsta killan till kvicksilverutsldpp till luft globalt dr férbrinning
av kol. Andra utsldppskillor dr t.ex. smaltverk, krematorier (amalgamfyll-
ningar) och avfallsférbrinning (kvicksilver i produkter). Kvicksilver sprids
dven direkt till mark och vatten genom exempelvis utslipp fran industrier,
utlakning fran soptippar och genom spridning av avloppsslam. (Kemi-
kalieinspektionens webbplats)

Kadmium

Giftfri miljo

Nationellt delmal:
Om kadmium

Ar 2015 ska exponeringen av
kadmium till befolkningen via
féda och arbete vara pa en sa-
dan niva att den &r séker ur ett
langsiktigt folkhdlsoperspektiv.

- Delmalet om kadmium bedéms bli mycket
svart att nd. Kadmium férekommer som en
férorening i fosforgédselmedel. Vid arsskiftet
2009/2010 avskaffades den svenska skatten
pa kadmium i gédsel. Darfér kan det behévas
nya atgérder for att behalla de Idga kadmium-
halterna i svenska gédselmedel.

Kadmium ansamlas framférallt 1 fiskens lever, njure och gilar och i min-
dre grad i muskeln (fiskkéttet). Lagt pH g6r att upptaget av kadmium i
fisk minskar i motsats till kvicksilver dér det 6kar. Dock férekommer en
hégre halt kadmium i sjdar med lagt pH pga. utlakning, vilket gor att fis-
ken ddrmed exponeras f6r en hég koncentration och pi sé sitt tar upp en
storre mingd 4nda (Ahgren & Norrgren 1996).

En jimférelse av kadmiumbhalten i olika sj6ar och kustvatten i Ostergét-
land kan ses i figur 4. Det gar inte att urskilja nigon generell nedgiang
mellan 2003 och 2006. Vid jimférelse med sjéar och kustvatten 1 dvriga
Sverige ligger dock kadmiumbhalterna pa relativt liga nivéer.

For minga metaller har halterna i fisk minskat i vara sjéar och hav se-
dan 1980-talet, men kadmium 4r ett undantag, trots férbud och inskrink-
ningar. Under 1980- och 90-talet skedde av okdnd anledning en 6kning i

Kadmiumhalter i abborre

1,8
1,6
1,4 A
1,2 A

08 - B 2003 (2005 i Kvédofiarden)
06 1 m 2006

0,4 1
0,2 A

mg/kg torrsubstans i lever

Fig 4. Halten kadminm uppmiitt som mg/ kg torrsubstans i lever i abborre
i sjéar och kustvatten i Ostergitland ar 2003 (2005 i Kvidifjirden) och dr
20006. Mdtdata fran Motala Stroms vattenvardsforbund, forutom data fran
Rvdddfiéirden som dr en nationell referensstation.
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silver. Ilustration: Thommy Gustavsson

Vissa fiskarter kan innehilla hoga halter av mil-
jogifter och dirfér bér man begrinsa sitt intag
av just dessa arter. Livsmedelsverket har aktuell
kostrekommendation nir det giller miljégifter
och fisk. Fisk med risk fér h6ga kvicksilverhal-
ter dr exempelvis abborre, gidda, gés och lake.
Fisk med risk f6r hég halt av dioxin och PCB ir

Insjifiskar som t.ex abborre kan innehalla higa halter av kvick-

Konsumtion av fisk

Fisk innehaller manga viktiga niringsimnen och fet fisk innehaller dessutom omega-3-fettsyror, som kan
minska risken for hjirt- och kirlsjukdomar. Generellt dter vi fisk for sillan for att kunna tillgodogéra oss
tillrdckligt stor mangd av dessa dmnen. (Livsmedelverkets webbplats).

I kommunerna Link6ping, Norrképing och
Motala uppger en femtedel av invanarna att de
ater fisk 2-3 gdanger per vecka sisom livsmed-
elsverket rekommenderar. Det dr dock en stor
skillnad mellan yngre och édldre minniskor. 30%
av den dldre generationen dter fisk 2-3 ganger
per vecka medan bara 15 % av den yngre gene-
rationen dter den mangden. Konsumtion av de
fiskarter som riskerar att innehalla hoga halter
milj6gifter sisom metylkvicksilver, dioxin och
PCB ir ocksa mycket vanligare bland dldre méin-
niskor 4n yngre. (Landstinget i Osterg6tland
2009).

av kadmiumbhalten i strémming och abborre i Ost-
ersjon. Nu har dock trenden vint och kadmiumbhal-
terna har gatt ner till ungefir samma nivéer som i
borjan pd 80-talet. Pa vistkusten dr halterna betydligt
ligre och har dessutom varit relativt konstant under
den hir tidsperioden. De lidgre halterna av kadmium
pé vistkusten tror man ér korrelerat till den hégre
salthalten vilket minskar upptaget hos fisken. (Na-
turvardsverket 2008).

Kadmium sprids till miljén genom férbrinning av
avfall, fossila brinslen och vid utvinning av bly, kop-
par och zink (Naturvardsverket, 2008) och via dker-
marken di kadmium férekommer i handelsgbdsel
och avloppsslam som anvinds till vara dkrar for att
aterféra niringsimnen. Det gbr att det framférallt
ir spannmdlsprodukter som innehiller hégre halter

LAS MER OM

Motala stréms vattenvardsférbund (MSV)
http://www.motalastrom.or.

Kvicksilver

http://www.kemi.se/templates /Page.aspx?id=3320

Oring frian Ostersjon, V inern och Vittern dr exempel pa fisk
som kan innehalla higa halter PCB och dioxiner.
Llustration: Thommy Gustavsson

strémming, vildfangad (inte odlad) lax och 6ring
frin Ostersjon, Vinern och Vittern samt r6ding

Kadmium
http:/ /www.naturvardsverket.se/sv/Tillstandet-i-

miljon/Officiell-statistik /Statistik-efter-amne /Mil-
jotillstandet-i-kust-och-hav/Kadmium-i-fisk/

frin Vittern.

Livsmedelsverkets rekommendationer for fiskkon-
sumtion

http:/ /www.slv.se/sv/oruppl /Mat-och-narin
Kostrad/Rad-om-fisk/
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av kadmium 4ven om kadmium férekommer i de flesta livsmedel. I djur
ansamlas kadmium framférallt 1 njure och lever och vid stor konsumtion
av indlvsprodukter finns det risk att fi i sig hégre halter. De som I6per
stOrst risk att fd 1 sig hoga kadmiumhalter ér rékare (eftersom dmnet finns
i tobak), personer med jirnbrist (eftersom det bidrar till ett stérre kadmiu-
mupptag) och vegetarianer. Kadmium kan bland annat orsaka skador pa
njurarna. (Livsmedelsverkets webbplats). Fér minniskor dr fiskkonsum-
tion ingen killa till kadmiumexponering dd vi bara idter fiskkSttet som
innehaller laga halter kadmium.

Atgérder

Lansstyrelsen och kommunerna

Miljébalken tillimpas vid alla frigor som r6r miljfatlig verksamhet f6r
att bland annat utslidpp av miljofarliga dmnen ska minimeras och regleras.
Linsstyrelsen och kommunen hanterar tillstindsirenden, bedriver tillsyn

Vattendirektivet

I samband med att vattendirektivets milj6kvalitetsnormer borjade gilla i
december 2009 far vi stérre mojligheter dn tidigare att paverka vér vat-
tenmilj6 till det bittre. Miljokvalitetsnormerna for vatten innebir att alla
EU linder har krav pa sig att uppna en god vattenmiljé inom en viss be-
stimd tid. De vatten som riskerar att inte uppfylla en god vattenkvalitet
kommer att omfattas av dtgirdsprogram for att komma tillrdtta med mil-
joproblemen. Inom arbetet med vattendirektivet finns dven gemensamma
grinsvirden inom EU f6r hogsta tillitna halter av miljéfarliga dmnen 1
vattenmiljon. De 33 prioriterade dmnena som ér utpekade i vattendirekti-
vet anses vara sd pass skadliga att EU-linderna har satt upp gemensamma
regler 61 halter som fir férekomma i vattenmiljén. Malet dr att utslippen
ska minska och att vissa av dmnena ska fasas ut helt sa att tillférseln till
vattenmiljon pa sikt kan upphora. For att f6rbittra kunskapen om miljé-
farliga dmnen i vara vatten sd startades under 2009 ett miljé6vervaknings-
projekt i samarbete med Naturvérdsverket och flera andra linsstyrelser,
diribland Osterg6tland. Syftet dr att ta fram ett underlag f6r hur 6vervak-
ningen av de prioriterade dmnena kan ske.

och ger ridgivning till verksamheter med
stdd av miljébalken. Linsstyrelsen och
kommunen inventerar 4dven fororenade :
omriden och linsstyrelsen fordelar stat- limpas 4 att:

liga medel for efterbehandling (sanering)

av dessa. Linsstyrelsen arbetar ocksd med 1. Minniskors hilsa och miljén skyddas mot skador och

att frimja ett ekologiskt jordbruk. Det sker
genom att ge kostnadsfri ridgivning och eller annan péaverkan,
miljSersittning vid omstillning till ekolo-

gisk produktion och stéd for att bekosta

certifiering enligt EU:s eller KRAV:s reg- 3. den biologiska mangfalden bevaras,

ler. Linsstyrelsen arbetar ocksa fér en 4
sikrare hantering av bekidmpningsmedel '
genom obligatoriska behdrighetskurser

tor all yrkesmissig anvindning, En annan
viktig uppgift som linsstyrelsen har ir att 5. ateranvindning och dtervinning liksom annan hushall-
ning med material, ravaror och energi frimjas sa att ett

kretslopp uppnas.

samordna, informera och sprida kunskap
om miljarbetet i ldnet.

I Miljobalkens 1 kap 1 § stir det att Miljobalken ska till-

oldgenheter oavsett om dessa orsakas av féroreningar

2. virdefulla natur- och kulturmiljéer skyddas och vardas,

mark, vatten och fysisk milj6 1 Gvrigt anvinds s att en
fran ekologisk, social, kulturell och samhillsekonomisk
synpunkt langsiktigt god hushallning tryggas, och

REACH

REACH idr den EU gemensamma kemi-
kaliclagstiftningen. Reach star for Regist-
ration, Evaluation, Authorisation and Res-
triction of Chemicals. REACH grundas pa
principen att det ér tillverkare, importorer
och nedstrémsanvindare som bir ansvaret
for att de &mnen som de tillverkar, slipper
ut pd marknaden eller anvinder inte har
négra skadliga hilso- och miljéeffekter.

Stockholmskonventionen
Stockholmskonventionen tridde i kraft
2004, dar ca 150 linder har lovat att helt
avskaffa eller begrinsa spridningen av ett
antal linglivade organiska féroreningar.
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http://www2.lansstyrelsen.se/ostergotland/Sv/miljo-och-klimat/vatten-och-vattenanvandning/vi-jobbar-med/vattendirektivet/
http://www.kemi.se/templates/Page____4693.aspx
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http://www.naturvardsverket.se/sv/Lagar-och-andra-styrmedel/Lag-och-ratt/Miljobalken/

Minimera ditt bidrag av miljéqgifter till naturen

Som privatperson kan man gbéra mycket f6r att minimera sin egen paver-
kan pd miljon:

Genom att vara produktmedveten, kan man undvika att utsitta sig sjilv
och miljon £6r skadliga dmnen. Som konsumenter paverkar vi efterfrigan
pa olika produkter och kan pd si sitt bidra aktivt genom att styra mark-
naden. Miljémirkningarna Bra Miljoval, Svanen och EU-blomman stéller
krav pa vilka kemikalier som fir anvindas i tillverkningen. Nonylfeno-
letoxilat och nonylfenol tillits exempelvis inte i produkter mirkta med
dessa miljomirkningar. Ekologiska varor innebir att inga bekdmpnings-
medel har anvints.

Killsortering bidrar till dtervinning
av material och diarmed minskas
belastningen pa naturen. Produk-
ter som innehaller amnen med stor
miljépaverkan som exempelvis
kvicksilver och kadmium i4r extra
viktiga att limna in. Gamla eller
oanvianda likemedel limnas till
apoteket for att minska mingden
likemedel som nar miljén. 1 Fass
finns information om lakemedels

miliopiverkan, men man kan daven .. . . .. ey e )
. ) p o Kéillsortering minskar mdéngden miljofarliga dmmnen i naturen.
radfriga sin likare, om det finns
miljovinligare alternativ till olika

lakemedel.

Som bitigare kan man begrinsa sin paverkan pa vattenmiljén genom att
rengdra sin bat mekaniskt istillet f6r kemiskt genom exempelvis batbot-
tentvittar istillet f6r batbottenfirg och genom att byta ut den vanliga ben-
sinen mot alkylatbensin.

Fororena inte dagvattnet i onddan. Lamma in bilen pa en biltvitt istillet for att
tvdtta bilen pa gatan.



http://www.naturskyddsforeningen.se/gron-guide/kopa/miljomarkningar/
http://www.fass.se/LIF/miljo/miljoinfo.jsp
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Genom att vilja att g, cykla och dka kommunalt istillet f6r att dka bil
minskar man utslippen av miljéfarliga dmnen. Dubbdicken 6kar slitaget
pé vigbanan som leder till att 6kad mingd av milj6farliga 4mnen sprids till
naturen samt leder till férsdmrad luftkvalitet.

For att minimera spridningen av bekimpningsmedel kan man anvinda
medel med ingen eller liten miljépéaverkan till tridgirden eller odlingarna.
Ritt anvindning och dosering dr viktig, eftersom manga dmnen ar giftiga
tor vattenlevande organismer.

Avloppsvatten och dagvatten nir till sist vdra ytvatten. Dagvatten ir vat-
ten som bildas av regn— och smiltvatten pa vigar, gator och tak och gar i
minga fall rakt ut i vara sjéar och vattendrag. For att minska mingden av
milj6farliga dmnen genom avloppsvatten och dagvatten bér man t.ex inte
lata miljofarliga kemikalier, sdisom l6sningsmedel, olja och firg, hamna i
avloppet, utan istillet limna in dessa till miljostationen. Bilen dr bittre att
tvitta 1 en bilvirdsanldggning alt pd gris eller grus istillet f6r asfalterade
ytof.

LAS MER OM

Miljébalken pa Naturvérdsverkets webbplats
http: .naturvardsverket.se/sv/T.agar-och-

andra-styrmedel/Iag-och-ratt/Miljobalken /

Vattendirektivet pa Lansstyrelsens hemsida
http://www?2.lansstyrelsen.se/ostergotland /Sv/miljo-

och-klimat/vatten-och-vattenanvandning/vi-jobbar-
med/vattendirektivet/

REACH pd Kemikalieinspektionens hemsida
http: kemi.se/templates/Page 4693.
aspx

Stockholmskonventionen pa Naturvardsverkets
webbplats
http: .naturvardsverket.se/sv/Tillstandet-i-

miljon/Miljogifter/Organiska-miljogifter/Interna-
tionella-och-svenska-atgarder/

Miljémairkningar pa Naturskyddsféreningens
webbplats

http: naturskvddsforeningen.se/gron-gui-

de/kopa/miljomarkningar/

Miljéinformation om likemedel pa Fass webbplats
http: fass.se/ILIF/miljo/miljoinfo.js
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http://www.naturvardsverket.se/sv/Lagar-och-andra-styrmedel/Lag-och-ratt/Miljobalken/
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http://www2.lansstyrelsen.se/ostergotland/Sv/miljo-och-klimat/vatten-och-vattenanvandning/vi-jobbar-med/vattendirektivet/
http://www2.lansstyrelsen.se/ostergotland/Sv/miljo-och-klimat/vatten-och-vattenanvandning/vi-jobbar-med/vattendirektivet/
http://www.kemi.se/templates/Page____4693.aspx
http://www.kemi.se/templates/Page____4693.aspx
http://www.naturvardsverket.se/sv/Tillstandet-i-miljon/Miljogifter/Organiska-miljogifter/Internationella-och-svenska-atgarder/
http://www.naturvardsverket.se/sv/Tillstandet-i-miljon/Miljogifter/Organiska-miljogifter/Internationella-och-svenska-atgarder/
http://www.naturvardsverket.se/sv/Tillstandet-i-miljon/Miljogifter/Organiska-miljogifter/Internationella-och-svenska-atgarder/
http://www.naturskyddsforeningen.se/gron-guide/kopa/miljomarkningar/
http://www.naturskyddsforeningen.se/gron-guide/kopa/miljomarkningar/
http://www.fass.se/LIF/miljo/miljoinfo.jsp
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HALSA

Hilsa dr ett stort begrepp och paverkas av minga olika faktorer sisom
yttre milj6, boendemiljo, arbetsmilj6, livsstil och sociala faktorer. Mest
avgorande f6r en god hilsa dr livsstilsval. Linsstyrelsen har i och med
miljémalen ett uppdrag att f6lja upp vad som paverkar hilsan nir det
giller den yttre miljén. Att ha god hilsa innebir inte bara frinvaro av
sjukdom, utan ett fysiskt, psykiskt och socialt vilbefinnande. Att avgbra
hur god eller dilig hilsa en befolkningsgrupp har dr en svir uppgift, men
mycket viktig for att kunna rikta resurser och arbeta férebyggande med
hilsofriagor. Ett sitt att f4 mer kunskap om hilsan dr genom befolknings-

enkiter didr befolkningen sjilva
Hilsan pdverkas av minga faktorer. g5y skatta sin hilsa, och uppge vad
£ som paverkar den. Under 2007 tog
virldshilsoorganisationen (WHO)
Europa fram virden f6r hilsoef-
fekter orsakade av milj6faktorer.
For Sveriges del orsakar den yttre
miljén foérsimrad livskvalitet for
nastan 138 000 svenskar, 500 000
har nedsatt aktivitetsférmaga eller
- besvir som kan relateras till mil-
jofaktorer och varje ar dér 14 000

. personer pa grund av milj6relate-
rad ohilsa. (Socialstyrelsen, 2007).

Befolkningen 1 Sverige besviras
av en rad yttre milj6faktorer, t.ex.
% buller, luftféroreningar, radon och
=== milidtobaksrok  (passiv  expone-
, ring for tobaksrok). Att minniskor
besviras eller blir sjuka pa grund
av miljon innebir bade personligt
lidande och stora samhaillskostna-

Miljokvalitetsmalet
God bebyggd milj6

"Stdder, tatorter och annan bebyggd
miljo skall utgéra en god och hdlsosam
livsmiljo samt medverka till en god re-
gional och global miljo.

Natur- och kulturvarden skall tas till
vara och utvecklas.

Byggnader och anldggningar skall lokaliseras och utfor-
mas pa ett miljdanpassat satt och sa att en langsiktigt
god hushallning med mark, vatten och andra resurser
framjas.”

der. De olika miljéfaktorernas paverkan varierar ver tid, i samband med
att samhdllet f6rindras. Exempelvis har exponeringen t6r miljétobaksrék
minskat, men bullerrelaterade besvir och negativa hilsoeffekter har 6kat
under den senaste tiodrsperioden. Idag utsitts ndrmare var tredje svensk
for trafikbuller &ver gillande riktvirden. Trenden pekar mot att fler kom-
mer att besviras av buller, framfér allt fran vigtrafik. (Miljdmalsportalen)

Andelen minniskor som stors av trafikbuller minst en gang i veckan un-
der en tremanadersperiod har Skat fran 12 till 14 % fran 1999 till 2007
i hela Sverige. Cirka 20 % av landets 12-dringar var besvirade av buller 1
eller nira hemmet och/eller skolan i motsvarande miljohalsoenkat riktad
till barnfamiljer 2003. (Miljohilsorapport 2005). Buller kan ge upphov till
koncentrationssvarigheter, svarigheter att lyssna pa radio/ TV och forsam-
rad sémn och vila. Andra hilsoeffekter kopplade till buller dr 6kad hjirt-
frekvens, hojt blodtryck, kirlsammandragningar och skrimselreaktioner.
Hilsoetfekterna beror av bullrets typ, hur det varierar 6ver tiden, styrka
och frekvens.
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Vissa yttre miljéfaktorer kan orsaka akuta och kroniska sjukdomar. Ast-
maanfall och hjirtinfarkt dr exempel pé akuta sjukdomar, och nigra ex-
empel pa kroniska sjukdomar dr kronisk obstruktiv lungsjukdom (KOL),
cancer, hégt blodtryck och kontakteksem. Cirka 25 % av befolkningen har
idag ndgon form av allergisjukdom. Flera olika f6roreningar som kommer
ut i miljén kan orsaka negativa hilsoeffekter pd minniskan, t.ex. langli-
vade organiska féreningar och vissa metaller.

Vissa av de miljérelaterade sjukdomarna kan dessutom leda till dodsfall,
t.ex. har luftféroreningar en betydande paverkan pa den totala dédlighe-
ten. Partiklar kan bdde orsaka och forvirra astma och andningsbesvir och
dessutom finns det kopplingar mellan luftféroreningar och lungsjukdo-
mar och hjirt-kirlsjukdomar. Astma, lingdragen snuva och kronisk bron-
kit gor att luftvigarnas slemhinnor retas mer dn normalt. Dirfér paverkas
de som ir drabbade av dessa sjukdomar littare av den yttre miljén dn
friska personer.

Ett annat miljéproblem 4r radon, som ér en firg- och luktlés radioaktiv
gas som bildas nir det radioaktiva grundidmnet radium sdnderfaller. Stral-
sikerhetsmyndigheten (SSM) bedémer att omkring 500 lungcancerfall per
ar orsakas av radon i bostdder. Det finns ett samband mellan tobaksrok-
ning och radon. De flesta, nirmare 90 %, av dem som drabbas av lung-
cancer frin radon dr rokare.

Att dricka radonhaltigt vatten bedéms ge en genomsnittlig strildos till den
svenska befolkningen pa 0,01 mSv' per ar vilket beridknas orsaka nigra fa
dédsfall i cancer per ar. Den stOrsta hilsorisken med radon i hushéllsvat-
ten kommer frin inandning av radon som avgar fran vattnet till inomhus-
luften. Nir radonhaltigt vatten anvinds i exempelvis tvitt- och diskmaski-
ner 6verférs mer dn 90 % till luften. Radon som avgir frin hushéllsvatten
till inomhusluften kan ge upphov till ndgra tiotal av de d6dsfall 1 lungcan-
cer som arligen orsakas av radon 1 Sverige. (Stralsikerhetsmyndighetens

webbplats)

!'mSv star for milliSievert, ett métt for effektiv strilningsdos. Anvinds nir man
vill uppskatta hur stor risk det dr f6r att en ménniska som blivit utsatt for jonise-

rande stralning ska fi nigon form av skada av stralningen.
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Kallor till ohalsa i lanet och nationellt

All form av o6nskat ljud klassas som buller, vilket g6r att det finns manga
aktiviteter som kan ge upphov till bullerstdrningar. Inomhusmiljén kan
storas av buller fran grannar och trafiken utanfér. Utomhus finns framfo-
rallt trafikbuller, men aven buller frin olika industrier som kan vara sto-
rande. I Ostergétland 4r den dominerande bullerkillan trafikbuller fran
vig-, tdg och flygtrafik. Och det dr kanske inte sd konstigt med tre flygplat-
ser och tvd storre, mycket trafiktita stdder. Dessutom bidrar den viltrafi-
kerade E4:an som gar tvirs igenom ldnet och tignitet till bullerpaverkan.
Buller frain E4:an paverkar bland annat Norrkoping, Linképing, Mantorp,
Mjolby och Odeshég. T andra hand stérs befolkningen i Ostergétland av
buller frin grannar. (Regional miljchilsorapport, 2009)

Den vanligaste orsaken till radon i byggnader dr att det licker in fran
berggrunden. Ventilationssystem som orsakar undertryck i byggnaden
kan gbra att radongas sugs in i byggnaden. Radon kan dven komma fran
byggnadsmaterial som ir tillverkade av mineral frin marken och via hus-
héllsvattnet. Den storsta radonkillan bland byggnadsmaterial 4r den si
kallade ”blabetongen”, som ir en alunskifferbaserad littbetong. Radon-
halten dr normalt betydligt hogre i brunnar som borrats i berg dn i grivda
brunnar. Radon kan sedan spridas fran vattnet till inomhusluften nir vatt-
net anvinds i hushallet, t.ex. vid dusch. P4 vissa platser i ldnet finns en
okad risk fo6r markradon. Ett sidant omrade ligger vister om sjén Roxen
och ett annat ligger i den sydvistra delen av linet. Det har Sveriges geo-
logiska undersékning (SGU) pavisat efter att ha genomfort flygmiatningar
av markstrilning.

Ohilsa orsakas av flera faktorer i bidde utomhus- och inomhusmiljén och
av livsstilsval. Livsstilen dr den faktor som man som privatperson kan
paverka mest. Det gar att gbra stora hilsovinster genom att t.ex. inte roka,
dta nyttigt och motionera regelbundet. Linsstyrelsen arbetar frimst med
ohilsa orsakad av den yttre miljon, sdsom luftfGroreningar, férorenad
mark och férorenat vatten.
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Det finns flera sitt f6r ménnis-
kan att fa i sig fOroreningar fran
férorenad mark och vatten. Det
kan wvara via dricksvattnet, via
gronsaker man odlar i tridgar-
den eller fran fisk och skaldjur. 1
Ostergotland finns ett fital om-
riden med sd férorenad mark att
befolkningen avrdds frin att ita
fisk, kriftor, svamp och bir fran
omradet.

Tillstandet

BULLER

I Ostergétland stors cirka 20 %
av befolkningen av nagot slags buller, varav cirka 15 % besviras av tra-
fikbuller. I trafikbuller ingar bil-, tig- och flygtrafik, évrigt buller kommer
bland annat fran industri och grannar. Befolkningen i Link&ping dr mer
besvirad av buller frin flygtrafik 4n befolkningen i Norrképing. I Nort-

Industrintslapp.

koping har fler personer svart att sova med 6ppet fonster pa grund av
trafikbuller jimfért med Motala och Linkoping. Totalt i Ostergotland har
cirka 7 % av Gstgbtarna svért att sova med Oppet fonster, vilket dr ndgot
firre dn jAmfoért med Gvriga Sverige. (Regional miljéhilsoenkit, 2009)

Vad giller buller frin industri 4r det mest de dldre, befintliga verksamhe-
terna, dir skyddsavstinden till bostider inte ér tillrdckliga, som dr de mest
storande. Vid nyetablering stills hégre krav, vilket gor att de bullrigaste
verksamheterna viljer att etablera sig langt ifrin bostadsomride for att
undvika problem i framtiden. Detta leder dock till att resor till och fran
arbetet 6kar.

Linet har ett flertal motorsport- och skjutbanor vilket ofta uppfattas som
mycket stérande av de nirboende. Orsaken till detta dr att verksamhet
bedrivs pa tider di manga minniskor dr lediga och har férhoppningar om
lugn och ro. Ett problem som kommer att bli allt stérre 1 framtiden dr att
det pd flera platser i linet byggs bostider i omrdden med konstaterade
bullerproblem som ir mycket svara att atgirda. Anledningen till detta dr
att man vill fortita staden eller samhillet och minska pa arbetsresorna.

I kustomridena och lings
Vittern kan bullerstérningar
uppstd av motorbdtar och vat-
tenskotrar. Sedan 15 juli 2004
fir vattenskotrar endast fram-
toras i allmin farled och i an-
dra av linsstyrelsens utpekade
omriden i enlighet med Vat-
tenskoterférordningen  (SES
1993:1053). Linsstyrelsen be-
slutade 2005 att peka ut nigra
begrinsade omrdden i kust-
och skirgardsomridet dir det
ar tillatet att dka skoter. I linets
insjéar finns inga ytterligare
omriden godkinda for vatten-
skoterdkning dn de allminna
farlederna.

Trafiken paverkar bhélsan.

LAS MER OM:

Buller

http: naturvardsverket.se/sv/nv

Amne/Buller/
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RADON

Grinsvirdet for radonhalt i nybygeda hus 4r 200 Bq/m?*?, och det giller
dven som riktvirde fOr radonhalt i befintliga bostdder och lokaler som

anvinds for allminna dndamal. For vatten ar grinsvirdet 100 Bq/1 for att

kunna klassas som tjinligt med anmarkning” enligt Livsmedelsverkets

foreskrifter om dricksvatten.

Sveriges geologiska undersékning (SGU)

har genomfért flygmitningar av stralning
vilket visar att omradet vister om Roxen
och sydvistra delen av ldnet dr ett riskom-
raden for markradon. SGU har dven under-
sOkt radonforekomsten i borrade brunnar
i Sverige mellan 2002-2008 (Fig 1). I la-
net har radonhalten i vatten matts i 1312
brunnar och radonhalten 6versteg 100 Bq/1
157 % av dessa. Beroende pd berggrundens
sammansittning i omradet och brunnens
placering i férhallande till sprickor dir ra-
don kan ni vattnet, kan radonhalten variera
mycket bade mellan och inom linets kom-
munet.

Ar 1999 utférdes en landsomfattande ra-
donundersékning bide i flerbostadshus och
i smahus. For flerbostadshus rapporterade
6 av linets 13 kommuner in resultat fran
radonmitningar. Vid mitningen &versteg
radonhalten 200 Bq/m® i 10 % av fallen.
Nir det giller smahus rapporterade 8 av 13
kommuner in resultat, dir 29 % av fallen
oversteg 200 Bq/m® och 8 % oversteg 400
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Fig. 1. Radonforekomst i bor-
rade brunnar. Statistik samlad av
Statens  geologiska  undersikning
(SGU).

Kéilla: www.sgu.se

> Bq/m’ star f6r Bequerel per kvadrat metet, och dr ett métt p radioaktivt son-

derfall. 1 Bq dr ett sonderfall per sekund.
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Bq/m’. En kartliggning 6ver radonsituationen pagar i linet och hittills
har fem kommuner genomfért omfattande inventeringar, medan de 6vti-
ga dtta inventerat enstaka delar av bostadsbestandet. (Miljomalsportalens

webbplats).

LAS MER OM:

Livsmedelsverkets foreskrifter om radon i dricksvatten
http:/ /www.slv.se /upload /dokument/laostift-

ning/2000-2005/2001_30.pdf

Radonundersékningar som SGU utfort
http://www.sgu.se/sgu/sv/geol kartering/geofysik/index.
html

Om radon pa Stralsikerhetsmyndighetens hemsida
http:/ /www.stralsakerhetsmyndigheten.se/ Allmanhet/Ra-

don/Matningar/
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HALSA

Den sjdlvskattade hilsan har férsimrats Gver dren. Enligt landstingsenka-
ten som genomfordes 1993 skattade 92 % av befolkningen sig som full-
stindigt eller ganska frisk. Motsvarande siffra for 2006 dr 45 %. (Ostgé-
tens hilsa, 20006). I den regionala miljéhilsorapporten fran 2009 anges att
det dr storre andel bland 6stgétarna som skattar att hilsan dr dlig jimfort
med resten av Sverige. Rapporten stédjer sig pa data fran den nationella
miljohilsorapporten som skickades ut till 6160 hushall i Ostergétland un-
der 2007 och dir flest enkiter skickades ut till de tre storkommunerna
Norrkoping, Linképing och Motala. Den sdmre skattade hilsan hos &st-
gbtarna jimtoért med Ovriga Sverige kan bero pa att fler minniskor dr och
kinner sig drabbade av buller och luftféroreningar i de storre stiderna dn

pé landsbygden.

LAS MER OM:

Ostgétens hilsa, Folkhilsovetenskapligt
centrum
http://www.lio.se/upload/Landstnings-

gem%20dok/FHVC/Ostgotens hal-
sa_2006_Rappotrt.pdf

Regional miljhilsorapport 2009
http://www.lio.se /upload /23774 /Regio-

nal miljohalsorapport 2009.pdf

Ostgitarna upplever att hilsan har forsimrats.
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Atgérder
Buller

God bebyggd milj6é
Regionaliserade delmal:

Strategier for miljdanpassade trans-

porter och minskad bilanvéandning:

2010 ska kommunernas fysiska

planering och samhallsbyggande

innehalla strategier fér hur ett varierat utbud av
bostdder, arbetsplatser, service och kultur kan
bidra till att minska bilanvandningen och forbattra
férutsattningar for miljanpassade och resurssnala
transporter.

Minskad stérning av trafikbuller:

2010 ska antalet manniskor som i bostader utsatts
for trafikbullerstérningar éverstigande de riktvar-
den som Riksdagen stéllt sig bakom ha minskat
med 5 % jamfért med ar 1998.

Pa linsstyrelsen arbetar kultur- och samhaillsbyggnadsenheten och miljé-
skyddsenheten med bullerfrigor pé flera fronter. T.ex. stills alltid villkor
pa bullernivier i tillstindsprovningar av milj6farlig verksamhet. Inom mil-
jomélsarbetet finns tvd regionaliserade miljomal kring buller.

Tyvirr dr det inte troligt att de regionaliserade malen nés. Framforallt

i Link6ping och Norrkdping planeras och byggs manga nya bostidder 1
bullerutsatta ligen. De bullerskyddsdtgirder som vidtas motverkas av att

Foto: Jens Johannesson Ytterg i Gryts skdrgard kan bli ett sirskilt hinsynsomrade.
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bullret 6kar i takt med trafiken. Ostergotland har en ling bit kvar tills fy-
sisk planering och samhillsbyggande grundas pa program och strategier
tor hur ett varierat utbud av bostider, arbetsplatser, service och kultur kan
astadkommas si att bilanvindningen kan minska. Dessutom ér meningen
att forutsittningarna f6r miljéanpassade och resurssnéla transporter ska
forbittras. Under ar 2007 uppgav fem kommuner, eller en dryg tredjedel,
att de har program for eller pd annat sitt arbetar med frigorna, vilket
ar ndgot Over riksgenomsnittet. Transporter har en betydande miljé- och
hilsopaverkan sa det dr viktigt att de behandlas i kommunernas planering.
(Miljémalsportalen webbplats)

En annan viktig bullerdtgird som Linsstyrelsen arbetar med ar att skapa
sirskilda hinsynsomraden i skidrgarden. I ett sdrskilt hinsynsomrade ska
man visa extra mycket hinsyn till natur och milj6 f6r att bevara de lugna
omrdden som 4n s linge finns i skdrgarden. Tanken 4r att man ska kunna
uppleva fridfull natur i det ndrmaste fri fran buller och andra stérningar,
fran battrafik och batrelaterade aktiviteter, i de hir omridena. Dirfor
finns sirskilda rekommendationer i dessa omriden, man fir t.ex. inte kora
motorbat i hégre hastighet dn 7 knop, inte kdra vattenskoter och dgna sig
at andra hogljudda vattenlekar, inte slippa ut toalettavfall eller pd annat
satt stOra naturen.

I dagsldget finns tvd utpekade omriden pa férslag till att bli sdrskilda hin-
synsomraden i Ostergétlands skirgard, Licknevarpefjirden/Kvidéfjirden
och Ytter6 - Inneré (Gryts skirgard). Dessa omrdden ligger pa speciellt
utvalda och naturskdna platser och ligger 1 huvudsak inom naturreservat.

Mellan 16 och 24 % av befolkningen i Norrképing,
Linképing och Motala har fénster mot trafikerad
gata, jirnvig eller industri.

Mellan 20 och 25 % av befolkningen i de tre stdderna
kinner sig besvirade av buller.

Riksdagen beslutade 1997 om riktvirden for trafikbuller och sedan 1993
finns ett forslag till handlingsplan mot buller (SOU 1993:65), dir riskerna
patagligt skulle reduceras. Dagens samhillsutveckling innebir att vi inte
kommer att kunna uppnd ett samhillsbuller som 6verensstimmer med en
hilsosam milj6 i hela landet, om inte avsevirda insatser gors.

Radon

God bebyggd milj6
Regionaliserat delmal:
2020 ska byggnader och deras

egenskaper inte paverka hélsan
negativt.

Darfér ska det sdkerstéllas att samtliga byggna-
der dar manniskor vistas ofta eller under Idngre
tid senast ar 2015 har en dokumenterat fung-
erande ventilation, att radonhalten i alla skolor
och férskolor ar 2010 &r Idgre &n 200 Bg/m? luft
samt att radonhalten i alla bostéder ar 2020 &r
lagre &n 200 Bg/m? luft.

Radon i inomhusluft kan dtgirdas med t.ex. forbittringar av husgrunden
eller forbittrad ventilation. For att minska radonhalten i1 hushéllsvattnet
kan man t.ex. lufta vattnet med en radonavskiljare eller installera nigon
typ av “filter” med aktivt kol eller ett membran.

Kartliggningen av bostider med hdga radonhalter gar sakta, men f6r sko-
lor och férskolor gar det ndgot bittre. Halten i skolor och férskolor be-
déms ligga under mélnivin dr 2010. Men det 4r inte troligt att delmalet nas
eftersom det tar ling tid innan alla byggnader med 6verskridande virden
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.. . . oy
ar identifierade. Men delma- ;

let att radonhalter ska un-
derstiga 200 Bq/m’ bedéms
kunna nas 4r 2020. (Miljo-
milsportalens webbplats)

For att stimulera husigare
att kontrollera och atgdrda
for héga radonhalter i bygg-
nader administrerar Lins-
styrelsen ett statligt bidrag.
Det kan s6kas f6r husdgare
till en- eller tvafamiljshus om Téink om radonbus var grina.

radonhalten ir 6ver 200 Bq/

m’. Bidraget dr som hogst 50 % av vad dtgirderna kostar. For att kunna

Bild: Laénsstyrelsen Ostergétland

utfora atgirder, eller kinna sig lugn i det hus man bor i, dr det viktigt att
veta om matningar har utforts 1 bostaden och vad resultatet i sa fall blew.
I den regionala miljdhilsorapporten 2009 framgar att mellan 56-58 % av
befolkningen i Ostergétlands lin anser att den egna hilsan paverkas ne-
gativt av radon. Trots det 4r det bara mellan 9 och 30 % av smahusigare
kinner till om en radonmitning har utforts 1 bostaden. (Regional milj6-
hilsorapport, 2009)

LAS MER OM:

Halsa

Vart dttonde ar genomférs en nationell miljchilsoenkit i landet och i
Ostergdtland har landstinget och linsstyrelsen jobbat tillsammans for att
regionalisera resultaten. Enkiten fokuserar pd sjilvskattad hilsa i sam-
band med frigor om den yttre miljén. Senaste gingen en sidan enkit
skickades ut i Ostergétland var 2007, vilket resulterade i en regional miljé-
hilsorapport som kom ut 2009. Folkhilsovetenskapligt Centrum utférde
en befolkningsenkit som heter ”Ostgétens hilsa och milié” som kom
2006. Denna enkit fokuserade pd sjilvskattad hilsa och sjukdomsutfall
i samband med yttre milj6, arbetsmiljé, levnadsvanor och andra sociala
faktoret.

I arbetet med miljokvalitetsmalen finns tre hilsoperspektiv:
*  Porhindra uppkomst av miljorelaterad ohdlsa

*  Forhindra att sjukdomssymptom foérvirras av féroreningar i miljon

* Dorbittra forutsittningarna f6r god hilsa i samhillsplaneringen

. Linsstyrelsen  Ostergotland  har
tillsammans med ldnsstyrelserna
1 Jonk6pings och Kronobergs lin
startat ett utvecklingsprojekt 2010.

Dodsfallen beriknas minska med
200 per dr i Sverige om man sinker

radonhalterna 1 alla bostader OSver
200 Bq/m’ ned tll 100 Bq/m’.

90 % av de som drabbas av lungcan-
cer i samband med radon ar rokare.

Sirskilda hinsynsomraden pa Lansstyrelsens hemsida
http://www?2.lansstyrelsen.se/ostergotland /Sv/miljo-

och-klimat/vatten-och-vattenanvandning/vatten-i-
ostergotland /projekt/hansynsomraden/

Om det statliga bidraget f6r radonatgirder Lansstyrel-

sen administrerar
http://www2.lansstyrelsen.se/ostergotland /Sv/sam-
hallsplanering-och-kulturmiljo /boende /bidrag/Pages

radonbidrag

I projektet kommer tillstindet i
miljén och hilsobesvir kartliggas
tor respektive ldn, och resultatet
kommer att askadliggéra behovet
av miljéovervakning av hilsa i l4-
nen.
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(")stgﬁtarnas halsa

Ostgoten skattar i snitt sin hilsa nigot simre 4n riksgenomsnittet.
Féljande faktorer upplever befolkningen paverkar hilsan:

Positiva miljéfaktorer:

*  Nirhet till natur och grénomraden

¢ Inomhus- och utomhusmilj6 i och i nirheten av bostaden

Negativa miljéfaktorer:

* Tobaksrok

* Fororeningar i mark, vatten och mat
* Radon

* Buller

(Landstinget i Ostergétland, 2009)

Nirhet till naturomraden framjar hilsan.
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Miljémalsportalen
www.miljomal.se

Stralsikerhetsmyndigheten
WWW.SSm.se

Sveriges geologiska undersékning
WWW.sgu.se

Livsmedelsverket
www.slv.se

Boverket
www.boverket.se

Linsstyrelsen Ostergétland

www2 lansstyrelsen.se/ostergotland
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