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Sammanfattning

Materialforsorjningsplan for sdker dricksvattenforsorjning i
Ostergoétland har tagits fram som ett komplement till den Regionala
Vattenforsorjningsplanen och anger mél och riktlinjer for att
identifiera och bevara naturgrusavlagringar for framtida
dricksvattenforsorjning. Planen ar tinkt att fungera som ett
oversiktligt gemensamt planeringsunderlag for lanets aktorer i takt-
tillstandsprocessen, i 6versiktsplaneringen och i krissammanhang.
Forutom rapporten med text och kartor, finns GIS-skikt tillgangliga p&
Lansstyrelsens WebGIS for vidare analyser. Planeringsunderlaget 6kar
tydligheten gillande tillstdnd for takter for bade ansokare och for
myndighetshandlidggare.

Naturgrus ir en dndlig resurs, och tillgdngen pd naturgrus av betydelse
for dricksvattenforsorjning i Ostergotland dr begriansad och behover
dirmed fortsatt skydd. Linsstyrelsen Ostergotland har med gott resultat
aktivt arbetat sen 1970-talet med att minska naturgrusanvindningen och
forespraka bergkross och ateranvindning av massor. De kvarvarande
naturgrusavlagringarna har dven betydande virden ur natur- och
kulturmiljosynpunkt vilket 6kar motiveringen for bevarande. Genom att
identifiera tillgdngarna och visa sambandet mellan naturgrus och
dricksvattenforsorjning 6kar kunskapen om vikten av skydd. Ett par ars
sommartorka har visat att iven Ostergotland har begrinsade ytvatten-
tillgdngar och lanets behov av dricksvattenforsorjning kan komma att
behova utnyttja grundvattentillgdngar i 6kad grad. Torkan ar exempel pa
vad klimatférindringarna kan komma att innebéra for Ostergétland i
form av extrema viaderhiandelser.

Materialforsorjningsplanen ar baserad pa metod fran Sveriges
Geologiska Undersokningar (SGU) och pa material som finns tillgdngligt
i form av databaser, kartor och statistik. Vissa GIS-analyser har utforts
av lansstyrelsens GIS-funktion. Dessa resultat visar lampliga och
olampliga omraden for utvinning av ballast i forhallande till vatten-
forsorjningsintresset och ocksa var i lanet det finns grus-forekomster
med forutsattning for konstgjord infiltration till grundvattnet.

En 6kad brytning av berg i stéllet for naturgrus ar inte heller
problemfritt, utan lokaliseringen blir pa samma sitt foremal for
motstridiga intressen. Ostlankprojektet aktualiserar dven behovet av att
lokalisera lagen for masséatervinningsstationer. Om material &teranvands
ar det viktigt att kontrollera och sikerstilla att endast rena fraktioner
anvinds. Aterigen, 6versikts-planeringen ir ett limpligt instrument och
en lamplig process for att grundligt utreda och i tid avsatta lampliga
omréden vid férandrad markanvindning i lanet.
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Vartor en
Materialforsorjningsplan?

Inledning

Arbetet med Regional Vattenforsérjningsplan for Ostergotland (Regional
vattenforsorjningsplan, Ostergétlands 14n, 2014) initierades mot
bakgrund av att klimatets fordndringar 6kar sarbarheten for lanets
dricksvattenforsorjning. Majoriteten av innevénarna i Ostergotland far
sitt vatten frén ytvatten i Vattern, Motala Strom, Stdngan och Glan.
Vattentillgdngarna paverkas av att klimatet forandras med dndrade
nederbordsmonster och hogre temperaturer vilket medfor att
bakteriehalten fordndras, brunifieringen 6kar och tillgdngen pa vatten
kan forandras. Grundvatten paverkas ocksa av att klimatet forandras,
men inte i lika hog grad. Mojligheten att ocksa kunna utvinna
grundvatten dr en viktig potentiell resurs for att trygga framtida
dricksvattenbehov i ldnet. De mest betydande grundvattentillgdngarna i
jordlagren finns i isdlvsavlagringar t.ex. i asar och deltan. Forstarkning
av grundvattentillgdngen i sand och grusavlagringar genom konstgjord
infiltration sker pa nagra stillen i ldnet.

Sambhillens utveckling med byggnation av végar, jirnvigar och
byggnader anviander grus- och bergtillgdngar med specifika egenskaper,
vilka dr dndliga naturresurser som redan ar en bristvara i flera omréaden.
Detta giller sirskilt naturgrus, och Linsstyrelsen Ostergotland har med
gott resultat aktivt arbetat sen 1980-talet med att minska naturgrus-
anvandningen och forespraka bergkross och dteranvindning av massor.
De kvarvarande naturgrusavlagringarna har dven betydande varden ur
natur- och kulturmiljosynpunkt vilket 6kar motiveringen for bevarande.

Materialforsorjningsplan for siker dricksvattenforsorjning i
Ostergotland har tagits fram som ett komplement till den Regionala
Vattenforsorjningsplanen och anger mal och riktlinjer for att
identifiera och bevara naturgrus-avlagringar for framtida
dricksvattenforsorjning. Planen ar tinkt att fungera som ett
oversiktligt planeringsunderlag for lanets aktorer, i takttillstands-
processen, i 6versiktsplaneringen och i krissammanhang bl.a. genom att
visa lampliga/olampliga omréden f6r utvinning i férhallande till
vattenforsorjningsintresset. Forutom rapporten med text och kartor,
finns GIS-skikt tillgéngliga p& Lansstyrelsens webGIS

6 Regional materialférsérjningsplan Ostergétland



Bakgrund och forutsattningar

Risker med grus- och bergtakter

Téktverksamhet inom tillrinningsomradet utgor alltid ett hot for
grundvattentillgdngen genom att magasinets totala storlek minskar och
kan darmed minska det framtida méjliga vattenuttaget. Dessutom
riskerar grundvattenmagasinet att bli mer sarbart nér avstandet mellan
grundvattenytan och markytan minskar. Det sand- och grusmaterial som
tas bort fungerar som markens naturliga reningsverk och skyddar
grundvattnet frén fororeningar. Bortledning av yt- och grundvatten kan
ocksa utgora en risk liksom lickage fran arbetsmaskiner och
forvaringskarl for petroleumprodukter. Vid sprangning av berg kan nya
transportvagar skapas for ytvattnet till grundvattnet och sprangamnet
som sddant kan ocksé fororena grundvattnet.

Det finns dven anldaggningar och verksamheter som tar ut material under
grundvattenytan och dirmed riskerar fororeningar att spridas till
grundvattnet om inte skyddsétgarder vidtas.

Klimatférandringarnas paverkan pa
dricksvattenforsorjning

Temperatur och arsnederbord i lanet har 6kat de tva sista decennierna.
En fortsatt 6kning av sévil nederbord som temperatur kan forvintas
fortg4 resten av detta sekel. Aven tillfillen med kraftig nederbord,
skyfall, kommer att 6ka och en 6kning forvantas dven av storsta
dygnsnederbord. Trots en 6kad drsmedelnederbérd kommer
sommarmanaderna att bli torrare. De senaste aren har tydligt visat att
Ostergotland kan drabbas av torka som paverkar samhillet.
Grundvattenbildning, grundvattennivderna och avrinningen kommer att
bli ldgre under sommarhalvaret och hégre under vinterménaderna.

Den 6kade avrinningen under vinterménaderna kommer att medf6ra en
okad brunifiering, transport av niringsamnen och féroreningar.
Dessutom finns en 6kad risk for 6versvamningar, erosion, ras och skred
som ytterligare kan paverka farg, 6kad spridning av vattenburen smitta
och 6kad spridning och belastning av recipienterna av till exempel
nirsalter och andra fororeningar. Detta innebar kvalitetsforandringar i
ravattnet med péverkan pa majligheterna till vattenuttag och pa
dricksvattenkvaliteten i framtiden. Samtidigt kan uttagsbehovet i lanet
komma att 6ka till f61jd av en 6kande befolkning och torrare vixtsasong.

Det finns risk for att fler ras och skred i jordlager, som en effekt av hogre
skyfallsfrekvens och dndrade nederbordsregimer, paverkar tillgdng och
taktverksamhet av berg- och grus samt infiltration av vatten till
grundvattnet.
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Nationella mal

Miljomalet Grundvatten av god kvalitet ska ge en siker och hallbar
dricksvattenforsorjning, samt bidra till en god livsmiljo for vaxter och
djur i sjoar och vattendrag. For att miljomalet ska kunna nas méste
arbetet med att skydda viktiga grundvattenmagasin
(grundvattenférekomster) och vattentakter prioriteras hogre.

Miljomalet Grundvatten av god kvalitet anger ocksé att
“Naturgrusavlagringar av stor betydelse for dricksvattenforsorjning,
energilagring, natur- och kulturlandskapet ar fortsatt bevarade.

Agenda 2030

Den 25 september 2015 antog FN:s generalforsamling en ny agenda for
hallbar utveckling, den sa kallade Agenda 2030 som alla lander ska
genomfora. Den innehéller 17 globala hallbarhetsmal och 169 delmal,
som ska leda till en omstéllning till ett hallbart samhalle. Vatten 4r en
grundforutsittning for allt levande pé jorden. Vatten ar ocksa en
forutsattning for varldens livsmedelsproduktion och energiproduktion
och tillgéng till rent dricksvatten och sanitet for alla ar en forutsattning
for ménniskors hilsa och en héllbar utveckling och vattenfrégan ar
darfor central for att na flera av de 17 hallbarhetsmalen, direkt eller
indirekt. Mal nr 6 Rent vatten och sanitet innebér bland annat att senast
2030 uppna allmin och rattvis tillgang till sakert och ekonomiskt
overkomligt dricksvatten for alla.

Lagar

I miljobalkens portalparagraf (1 kap. 1 §) anges att miljobalken ska
fraimja en hallbar utveckling som innebér att nuvarande och kommande
generationer kan leva i en hilsosam och god miljo. Miljobalken ska
tillampas sd manniskors hilsa och miljon skyddas mot skador, att
vardefull natur och kulturmiljéer skydda och vardas, att den biologiska
maéngfalden bevaras och att en langsiktigt god hushéllning tryggas.
Berg, grus, jord och torv ar naturresurser som det ska hushallas med.
Hushéllningen med naturresurser ar en viktig aspekt vid tillstands-
provning av tikter.

Enligt miljobalken (MB 9 kap. 6f§) far en naturgrustikt inte tillaitas om:
1. det med hansyn till det avsedda anvindningsomradet ar tekniskt
mojligt och ekonomiskt rimligt att anvinda annat material,

2. naturgrusférekomsten ar betydelsefull for nuvarande eller framtida
dricksvattenforsorjning och tikten kan medféra en forsamrad
vattenforsorjning eller

3. naturgrusforekomsten utgor en viardefull natur- och kulturmiljé.
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Enligt miljobalken 3 kap. 7§ ska mark- och vattenomréden som
innehéller vardefulla &mnen och material s 1angt mojligt skyddas mot
atgiarder som patagligt kan férsvara utvinningen av dem.

I milj6provningsférordningen (2013:251), kap 4, anges nir takt ska
tillstandsprovas respektive anméalas som miljofarlig verksamhet. For
husbehovstikt krivs anméilan om mer &n 10 000 ton naturgrus eller berg
uttas (§ 4 och § 5). Husbehovstikter som inte omfattas av anmaélnings-
eller tillstdndsplikt, men som visentligt kan komma att dndra
naturmiljon, ska anmalas till tillsynsmyndigheten for samrad enligt 12
kap 6 § miljobalken.

Enligt Plan- och bygglagen (PBL 3 kap. 58) ska det framg8 av en
oversiktsplan "hur kommunen i den fysiska planeringen avser att ta
hansyn till och samordna 6versiktsplanen med relevanta nationella och
regionala mal, planer och program av betydelse for en hallbar utveckling
inom kommunen”.

Bestimmelser om miljokvalitetsnormer finns i Miljébalken 5 kap.
Miljokvalitetsnormer for vatten dr bestimmelser om kvaliteten pa miljon
i en ytvattenforekomst eller grundvattenforekomst. Miljokvalitets-
normen anger vilken kvalitet som skall uppnés pa respektive omrade vid
vilken tidpunkt. Detta skiljer sig mot tidigare miljolagstiftning som
vanligtvis reglerade vilken miangd som fick sldppas ut frén de enskilda
killorna. Normen ska avspegla den ldgsta godtagbara miljokvaliteten
eller det 6nskade miljotillstandet i till exempel en grundvattenférekomst.
Det ar myndigheter och kommuner som ansvarar for att miljokvalitets-
normer f6ljs, bland annat genom beslut enligt miljobalken (till exempel
tillsyn och provning) samt plan- och bygglagen. Verksamhetsutovare har
dock ett visst ansvar da de ar skyldiga att ha kunskap om den
miljopaverkan som verksamheten genererar. Vid tillstdndsprévning av
en taktverksamhet ska s6kanden redovisa vilka forsiktighetsmétt och
skyddsétgiarder som kommer att genomforas, bland annat for att visa att
miljokvalitetsnormer foljs. Miljokonsekvensbeskrivningen bor redovisa
vilka vattenférekomster som berors av den planerade verksamheten,
vattenforekomsternas status och miljokvalitetsnormer samt vilka
atgarder som planeras for att undvika att verksamheten bidrar till att en
miljokvalitetsnorm inte f6ljs. Information om vattenférekomsterna
status och miljokvalitetsnormer finns i Vatteninformationssystem
Sverige ( )

Naturgrusanvandning i Ostergotland

Naturgrusanvindningen i Ostergotland har minskat éver tid, Figur 1. Ar
2002 stod naturgrusleveranserna for 26 % av den totala
ballastleveransen i Ostergotland, 2017 var den siffran nere p& 3%. Ar
2003 hojdes skatten pd naturgrus med 10 kr/ton, 2006 héjdes den till 13
kr/ton. Konjunkturnedgéngen 2009 orsakade en generell minskad
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http://www.viss.lansstyrelsen.se/

efterfrigan pé ballast fran betongindustrin (SGU 2015:35). Samma ar
beslutade regeringen ocksé om en ny proposition (2008/09:144 s 16 f)
med avseende att minska uttaget av naturgrus.
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Figur 1. Minskade leveranser av naturgrus (ton) i Ostergétland 2002 — 2017. (SGU 2018a)

Metod

Materialforsorjningsplanen dr baserad pa material som finns tillgdngligt
i form av databaser, kartor och statistik enligt publikationerna
redovisade under Referenser. Vissa GIS-analyser har utforts av
lansstyrelsens GIS-funktion, se avsnitten Konstgjord infiltration och
Lokalisering av nya tiikter.

Arbetsgéngen ir inspirerad av SGU:s momentforslag i Bilaga 4 (SGU
2013:19).

e Mal f6r Materialforsorjningsplanen

e Identifiera tillgingliga kunskapsunderlag samt deras format och
relevans

e Tafram uppgifter om lanets grundvattentillgdngar, aktuella och
potentiella

e Tafram uppgifter om ldnets takter, lokalisering, tillstindstid och
-méangder samt produktion enligt SCB:s statistik

e Ta fram uppgifter om lanets befolkningsutveckling

e Sammanstill och uppdatera relevanta GIS-lager

e Identifiera vilka delar av lanet som ticks av SGU:s
bergkvalitetskarta

e Analysera potentiella omréden for konstgjord infiltration till
grundvatten

e Analysera lamplig lokalisering av framtida takter

e Identifiera reckommendationer och behov av fortsatt arbete
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Sa har ska
Materialforsdrjningsplanen anvandas

Den regionala materialférsorjningsplanen ar ett komplement till den
regionala vattenforsorjningsplanen och anger mal och riktlinjer for att
identifiera och bevara naturgrusavlagringar for framtida
dricksvattenférsorjning.

For kommuner:
e Planeringsunderlag i 6versikts- och detaljplanering
e Underlag for tillstdndsgivning- och tillsyn av naturgrus- och
bergtikter
e Underlag for 6kad konstgjord infiltration till grundvatten
e Underlag till arbetet med skydd av vattenresurser
e Underlag for risk- och beredskapsarbete
e Inriktning for skydd av naturgrusresurser

For ballastproducenter och ballastkonsumenter:
e Underlag for tillstdindssokning for naturgrus- och bergtiakt
e Inriktning for skydd av naturgrusresurser

For linsstyrelsen:

e Inriktning for skydd av naturgrusresurser

e Underlag for tillstdndsgivning- och tillsyn av naturgrus- och
bergtikter

e Planeringsunderlag vid granskning i 6versikts- och
detaljplaneprocessen

e Underlag for rddgivning

¢ Underlag for miljoprovning av verksamhet som riskerar att
péverka naturgrusresurser

e Underlag vid remissyttranden

e Underlag for risk- och beredskapsplanering
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Betydelse av naturgrus- och
bergtillgangar for
dricksvattenforsorjning

Lanets hydrogeologi

Vatten ar den storsta ravaran som utvinns i landet, ballast ar den nést
storsta. De mest betydande grundvattentillgingarna i jordlagren finns i
isdlvsavlagringar t.ex. i 4sar och deltan. De storsta och 6ver langre
strackor sammanhingande sand- och grusasarna aterfinns framst i
anslutning till och norr om Ostggtaslitten och i linets sédra delar mot
sydsvenska hoglandet, Figur 2. De mest framtradande randbildningarna
stricker sig frin Odeshdg i vister via Mjolby och Linkdping till Braviken
i Oster.

I lanets 6stra delar som har skdargardslandskapets karaktar finns ett fatal
synliga sma isdlvsavlagringar. I denna del av lanet dominerar héallmark
och jorddjupen ar generellt sett ringa. Sprickdalar i SO-NV riktning kan
ha relativt stora jorddjup och underlagras ofta av sand och grus som kan
vara relativt vattenforande och det kan ibland medfora artesiskt vatten
dvs att grundvattnets tryckyta ligger hogre 4n markytan. I dessa
omraden kan jordspetsbrunnar vara ett alternativ till bergborrade
brunnar.

I omraden med lite storre méktigheter av mordn med en
sammansittning som ar gynnsam for vattenuttag t ex norr om Godegéard
och i delar av Ydre kommun sa kan det vara mojligt for enskilda hushall
eller fritidshus att f sin vattenférsoérjning via gravda brunnar. Pa SGU: s
Grundvattenkarta Serie Ah nr 14 markeras omréden i ldnet dar brunnar i
moran kan vara ett alternativ till bergborrade brunnar. Idag finns det
dock fa entreprenorer som har erfarenhet och kunskap av att griava
brunnar i jord.
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Figur 2. Jordarter i Ostergotlands lan.

De mest betydande vattentillgdngarna i berg finns i kalksten och
sandsten i triangeln Ombergs nordspets — Motala - vistra Roxen. Dessa
grundvattenresurser i den sedimentira berggrunden kan ha ett stort
varde for den framtida vattenforsorjningen till mindre orter och
samhaéllen och som reservvatten till Vittern.

Delvis forekommer den kambriska sandstenen ovanpa urberget utan
overlagrande yngre bergarter. Detta ar fallet i ett 1—5 km brett strak fran
Roxen till Omberg, i ett annat omrade vid Glans nordostra

strand samt i ett litet omrade vid Tjallmo. I dessa omrdden bedoms
uttagsmojligheterna vara goda. Aven i de omraden dir sandstenen
overlagras av yngre sedimentara bergarter (lerskiffer, alunskiffer,
kalksten samt slamstenar och skiffrar) s& bedéoms den kambriska
sandstenen vara den basta akvifaren, men i omraden dar kalkstenen ar
tillrackligt maktig (mer 4n 20—25 m) ger kalkstenen sa pass mycket
vatten att det inte 4r nodvandigt att borra ned till sandstenen.

Det finns dven mindre omrédden med mycket goda uttagsmajligheter i
savil sandsten- som kalkstensakvifaren. Forklaring ar sannolikt att
berggrunden dr mer uppsprucken i anslutning till forkastningar.
Noterbart ar dven att den oftast luktlésa men lattantandliga och i vissa
luftblandningar explosiva naturgasen (huvudsakligen metan) patraffas
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pé manga stallen dir sandstensakvifaren ar sluten av de 6verlagrade
skiffrarna. I den sedimentéra berggrunden finns dven risk att patraffa
hoga kloridhalter av marint ursprung samt hoga eller forhgjda
fluoridhalter. Lerskiffrar, alunskiffer och slamsten ger i allmanhet inte s
mycket vatten och anviands darfor normalt inte for enskild
vattenforsorjning.

I urberget ger vanligtvis brunnar borrade i yngre graniter mer dn
brunnar borrade i gnejsiga graniter, ytbergartsgnejser, dldre sedimentéra
bergarter samt i vulkaniska bergarter. Orsaken till detta ar sannolikt att
sprickigheten hydrauliskt sitt ar battre utbildad i de mer homogena
graniterna med uthalliga och distinkta sprickor.

Uttagsmojligheterna i de yngre graniterna ar tamligen goda for enskild
och samfilld vattenforsorjning. Yngre graniter patraffas till stor del i
Kisa, Ydre, Boxholm, Odeshég, Mjolby och Linkoping. I de évrigt
forekommande urbergsarterna ar uttagsmojligheterna stillvis smé i
synnerhet i kustomradena och i de nordvistra delarna av lanet. I
kustomrédena forekommer &ven en forhojd risk for
saltvattenintrangning vid anldggande av brunnar. Risken ar storst i
laglant terrang, pd mindre 6ar och inom ett par hundra meter fran
Ostersjons strandlinje. I dessa omraden bor vattenuttagen hallas nere
och brunnarna inte borras onédigt djupt.

I storre sprickzoner och forkastningar i urberget kan mycket goda
uttagsmojligheter patraffas. For att kunna installera brunnar med saddan
funktion kravs normalt geofysiska faltundersokningar. Kriterier for
vardering av vattenférekomsterna ar om:

e forekomsten har mojligheter till stora uttagsmangder

e maéanga personer kan nyttja vattnet

e alternativa forekomster kan nyttjas i narheten

e grundvattnets kvalitet

Vattentillgangar

Den huvudsakliga vattenforsorjningen i ldnet utgors av ytvatten, men 7
av lanets 13 kommuner anvinder grundvatten for sin dricksvatten-
forsorjning, Figur 3. Ungefar 100 000 bofasta med icke kommunal
forsorjning samt de flesta sommarboende anvinder grundvatten for sin
forsorjning.
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Figur 3. Grundvattenforekomst i Ostergétlands del av Sédra Ostersjons vattendistrikt

De senaste tre arens viadersituation (2016—2018) medforde problem med
torka och vattenbrist som inte uppmaitts tidigare vare sig i Sverige eller i
lanet. Detta orsakade betydande problem for dricksvattenproduktionen
under sommaren 2017, men inte lika omfattande under 2018.
Grundvattentillgdngen for sommarhalvaret dr beroende av nederbord
och snésmailtningsmonster under de tjilfria perioderna under
vinterhalvéret.

Nederbordsbrist och péfoljande vattenbrist paverkar en rad omréaden
utover dricksvattenforsorjningen kommunalt och via enskilda brunnar:
okad brandrisk i skog och mark, forhgjda temperaturer och vattenbrist
for industriernas processvatten, negativa effekter for lantbrukens
produktion och Gota kanaltrafiken, och dessutom innebar det paverkan
pa arter och habitat.

Det ar framférallt de sma grundvattenmagasinen som minskar kraftigt
under sommarménaderna, men fortsatter torkan kan de storre
magasinen samt ytvatten paverkas vilket i sin tur kommer ha mer
omfattande negativ paverkan vad giller vattenférsorjningen i lanet. En
tankbar effekt ar ett 6kat intresse for uttag av grundvatten da nivéer i
vattendrag och sjoar minskar.
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Konstgjord infiltration

Cirka 25 % av allt dricksvatten i Sverige bestar av konstgjort grundvatten
vilket innebér att man 6kar grundvattentillgdngar genom konstgjord
infiltration av ytvatten som man sedan tar upp ur brunnar (SGU, 2017).
Konstgjord infiltration kan anvindas for att forstarka
grundvattenbildningen men ocksé av kvalitetstekniska skal. Att anvinda
sig av konstgjord infiltration i sand- och grusforekomster ar en teknik
som anvinds av bl.a. Mj6lby, Soderkoping och Valdemarsviks kommun.
Tekniken grundar sig pé att det finns lagom omfattande sand- och
grusforekomster med tillracklig maktighet och nérhet till ytvatten av
tillrackligt god kvalitet och kvantitet. Da dessa forutsattningar ar goda
kan produktionskostnaderna minska eftersom mindre mangder
kemikalier behover tillsittas och farre reningssteg beh6vs dn om vattnet
skulle anvindas direkt for beredning till dricksvatten. Detta ar en teknik
som skulle kunna anvéindas i storre omfattning i de fall det finns tillgang
till ytvatten av god kvalitet och tillracklig mangd vatten inom rimligt
avstand.

Linsstyrelsen Ostergotland utvecklade en metod for att identifiera
grusforekomster med forutsattningar for konstgjord infiltration.
Kriterierna for detta sattes till att jorddjupet ska vara minst 10 m,
forekomsten méste ha en lingd pa minst 300 m samt att avstand till
storre vattenforekomster far vara hogst 1 km. Kriterierna baseras delvis
pa en exempelanldggning som beskrivs i Svenskt Vattens publikation U7y
om Grundvatten frén 2010. I exemplet dr den ométtade zonen vid
infiltrationsplatsen ca 5 meter och avstand till uttagsbrunnarna ar ca
300 meter. Dessa forutsattningar berdknas leda till 1—2 manaders
uppehallstid i marken.

Fran SGU:s jorddjupsmodell skapades ett skikt med omraden dar djupet
ar minst 10 m. Detta skikt anvandes for att klippa skiktet med
grusforekomster si att ett nytt lager for grusforekomster med minst 10 m
djup skapades. Verktyget Minimum Bounding Geometry med
instillningen Convex Hull anvandes for att uppskatta langden tvars over
en grusforekomst pé langsta stillet. Ett nytt attribut for detta skapades
som sedan adderas till attributtabellen for skiktet med grusférekomster
med minst 10 m djup. Ett urval gjordes baserat pa detta attribut och
forekomster med en langd 6ver 300 m exporterades sedan till innu ett
nytt skikt. Fran detta skikt anviandes Select by location for att vilja ut
grusforekomster beldgna inom 1 km avstand till en storre
ytvattenforekomst (minst 2 ha yta sattes som gransvirde) eller
vattendrag. Kartresultatet av analysen, illustrerad i Figur 4, ger
indikationer pa grusforekomster dar det ar lampligt att narmare
undersoka mojligheterna for eventuell konstgjord infiltration.
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Figur 4. Grusforekomster med forutsattningar for konstgjord infiltration. Grusférekomster
med minst 10 m jorddjup och inom 1 km avstand till stérre ytvattenférekomst eller
vattendrag. De raka linjerna markerar skillnader i kartans underlag som beror pa att
grundvattenanalyserna har gjorts i olika grader av detaljniva vid olika tidpunkter. (CC BY
Lansstyrelsen Ostergétland)

Regionalt viktiga vattentillgangar

I arbetet med den regionala vattenférsorjningsplanen identifierades vilka
som &r lanets regionalt viktiga vattentillgdngar for
dricksvattenforsorjning idag och i ett flergenerationsperspektiv. Urvalet
gjordes utifran uttagskapacitet, vattenkvalitet, titorternas lokalisering,
samt hot och risker (VFP, 2014). 12 vattenforekomster identifierades
som regionalt viktiga och samtliga ar kopplade till vattenverk. Av dessa
12 dr tva grundvattenforekomster, fyra har konstgjord infiltration och
aterstdende sex ir ytvatten och vattendragsforekomster. Mer
information om forekomster och urvalsmetoden finns i
vattenforsorjningsplanen.

Vattenskydd

For att sdkra dricksvattenkvaliteten behovs forebyggande arbete i dialog
och samarbete med allménhet och verksamhetsutévare i
avrinningsomréadet. Kunskap om vattnets vag och pa viket sétt vi kan
minska negativ paverkan ger oss battre forutsattningar att bibehalla
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en god tillgdng pa dricksvatten. Det ar svart att rena ett grundvatten
som blivit fororenat. Det dr darfor sarskilt viktigt att arbeta forebyggande
sd att en fororening aldrig nar grundvattnet.

Det finns i princip tre olika typer av vattentikter. Grundvattentikter
(grundvatten utan konstgjord infiltration eller grundvatten med
konstgjord grundvattenbildning) ar vanligast, men ytvattentikter, vatten
som tas ur sjoar och vattendrag, forsorjer flest innevanare i lanet. Den
tredje typen av vattentékter dr en kombination av yt- och grundvatten.
Huvuddelen av grundvattentidkterna finns i sand och grus, nagra mindre
tikter i urberg, samt enstaka i sedimentirt berg. Ostergétland har
knappt 60 vattentidkter varav ca 20 ar ytvattentakter och ca 40
grundvattentidkter. Som ndmnts ovan under Lénets geohydrologi finns
det goda mojligheter att 6ka antalet platser for konstgjord infiltration
ifall ytvattentdkterna uppvisar problem med kvaliteten i ingdende
ravatten pa grund av 6kad brunifiering och alltfér hoga
vattentemperaturer eller ifall grundvattentdkten visar minskad kvantitet.

Vattenskyddsomraden med tillhorande foreskrifter ar effektiva och
konkreta verktyg for att skydda dricksvatten. De grundvattentikter som
har ett faststillt vattenskyddsomrade star for ca 9o % av vattenuttaget
fran grundvatten (SGU, Lagesrapport, Vattentdktsarkivet 2014). Av
lanets samtliga vattentdkter har drygt halften nagon form av formellt
vattenskydd och resten saknar formellt skydd. Av de faststillda
vattenskyddsomradena ar drygt hilften féraldrade och behover
revideras. Av grundvattentdkterna har ca hilften inget skydd i form av
ett faststillt vattenskyddsomrade (VSO) eller motsvarande.

I den regionala vattenforsorjningsplanen (2014) foreslés atgirder,
forutom att inrdtta skydd av vattenomraden, for att hantera riskerna i
vattenforsorjningen. Exempel pa atgirder ar regional och kommunal
vattenplanering, kontinuerlig 6vervakning, forbéttrad rening av
mikroorganismer (géiller generellt i Sverige) och att vidta atgarder som
avlastar risken for intrang av féroreningar och belastning pa vattenverk.
Aven denna sammanstillning av en Materialforsorjningsplan ir en
atgard. For att vidta ratt forebyggande dtgiarder behovs underlag som
erhélls genom kontinuerlig 6vervakning och uppféljning. Dessa underlag
ar ocksa viktiga for att hantera enskilda handelser pa ett effektivt sitt. En
god beredskap kraver praktiska 6vningar, kontinuerliga moéten och andra
aktiviteter inom vattenraden.
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Naturgrus- och
bergforekomster for
ballastproduktion i
Ostergotland

Vardering av naturgrus- och bergférekomster

Bergmaterial dr en samhallsstrategiskt viktig produktravara. Nést vatten
ar bergmaterial den ravara som vi anvinder mest i Sverige idag. Det
finns fa produkter dar bergmaterial inte ingér i sammanséttningen av
sjalva produkten eller har bidragit till att framstélla slutprodukten.
Beroende pa vad man ska producera ska man vilja ratt ravarukélla. Olika
bergmaterial kan ha helt skilda egenskaper vilket ocksa styr hur man ska
foradla dessa material. De flesta av Sveriges bergarter kan anvandas for
nagon typ av ballastprodukt och ballast utgor virldens storsta
anvandningsomrade for bergmaterial. For mer detaljerad information
om bergarters egenskaper hinvisas till SGU:s rapport Kritiska
egenskaper hos bergmaterial och alternativa material (SGU 2014—
04347). Bergmaterials allmanna hallfasthets- och
bestandighetsegenskaper styrs av en rad inre kritiska
materialegenskaper. Nagra av de viktigaste egenskaperna for
bergmaterialens styrka och hallbarhet dr mineralsammansattning,
textur, struktur, porositet, vittring och mineralomvandling

Ostergoétlands bergarter — allmanna kriterier for ballastkvalitet

Ballastkonsumenter och producenter eftersoker sarskilda kvaliteter av
styrka och bestdndighet i bergmaterial beroende pa om det ska anvindas
till jirnvag, vag eller betong. Dessa kvaliteter bedoms enligt specifika
viarden som uppmats i tester enligt faststillda standarder, dar
materialets forméaga att motsta skavande n6tning och fragmentering ar
viktig for vigar och jarnvigar. Ostergétland har tre bergtikter som Ar
leverantorer av jarnvagsmakadam vilka dr godkidnda av Trafikverket
enligt standard BVS 585.52, Harseby, Ludden och Klinga. For betong och
cementtillverkning dr materialets bestdndighet och vattenabsorption
viktigare &n styrka och bestims av bergets sammanséttning.

Lanets graniter ar i hog grad ldmpliga som ramaterial for vig, jairnvag
och betongtillverkning, Figur 5. De sedimentéra bergarter som
framforallt finns i lanets Ostra kustdelar ar olampliga pa grund av bade
volym- och strukturinstabilitet och brist pa styrka. Kalkstensplattformen
under stora delar av Ostgotaslitten dr en forutsittning for den bordiga
akermarken men oldmplig som material for ballast.
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Figur 5. Bergarter i Ostergétlands lan som vanligen &r lampliga fér anvandning till ballast. .
De raka linjerna markerar skillnader i kartans underlag som beror pa att
bergartsanalyserna har gjorts i olika grader av detaljniva vid olika tidpunkter.

Ostergoétlands grustillgdngar

Naturgrusavlagringarna har stor betydelse for dricksvattenforsoérjningen.
SGU har genomfort en uppskattning av Sveriges naturgrustillgdngar
baserat pa SGU:s grusdatabas med volymuppgifter (SGU 2011).
Grusforekomsternas geovetenskapliga viarde har bedomts utifran
kriterierna mangformighet, representativitet, raritet, tillgénglighet,
storlek samt forsknings- och undervisningsintresse (SNV 1983).
Tillgdngen pa grus i Ostergotland #r varierande med stora tillgingar i
lanets vistra del langs med Vittern, medelstora i lanets centrala delar
och begriansade grustillgdngar i kustomradena, se Figur 6.

En geologisk méngfald skapar ekosystemtjéanster av kulturell karaktir
som ar visentliga i form av upplevelser, rekreation, skonhet, kunskap
och utbildning. Landskapets formationer bidrar till att vi forstar mer

béde av jordens utveckling och ménniskans roll i relation till naturen.
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Figur 6. Grusférekomster i Ostergétland

Berg- och grustakter

Sveriges storstadsregioner ar Europas snabbast vixande omraden.
Enbart i Stockholm uppskattas befolkningen 6ka med en halv miljon
fram till 2030, Figur 7 (SCB). Denna samhéllsomvandling kan bli en
betydande utmaning f6r miljon nar allt byggmaterial — mer &n hundra
miljoner ton sten, sand och grus per ar — ska brytas, lastas, lagras,
bearbetas och transporteras fram till vara byggplatser.

21 Regional materialférsérjningsplan Ostergétland



Folkmangdsutveckling 1950 - 2018
(sept)
12 000 000
10 000 000
8 000 000
6 000 000
4 000 000

2 000 000

[0}

O

O P L O (P P P P PP PR
& o N e 9 x‘;’b MY ® © O P

)
,90’ ®© Q,O
e ()stergotland Riket

Figur 7. Folkmangdsutveckling i Sverige och Ostergétland under perioden 1950 — 2018
(SCB 2018)

Antalet tikter gar mot farre och storleken mot storre, bade i landet i stort
och i Ostergotland. Den genomsnittliga tikten i landet levererade 77 663
ton &r 2017 (81 000 i Ostergotland), en 6kning med 13 procent sedan
forra aret da genomsnittet var 68 587 ton ar, Figur 8. Jamfort med 2000
da genomsnittet var knappt 20 000 ton ger det en 6kning med 290
procent.

I mars 2019 fanns i lanet 41 berg- och grustikter férdelade pa 22 foretag.
Informationen om grus- och bergtiikter i Ostergétlands lin bygger pa
uppgifter som lamnats via Svenska Miljérapporteringsportalen (SMP)
samt till lansstyrelsen vid ansokningstillfallet.
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Figur 8. Tillstdndsgiven uttagsmangd for takter for bAde berg och naturgrus symboliserat
efter antal ton uttag &r 2018 i Ostergétland (CC BY lansstyrelsen Ostergétland).

Tillstand till taktverksamhet

For att bedriva takt av berg- och grusmaterial, som inte enbart ska
anvandas till husbehov, behovs tillstdnd enligt miljobalken. Ansékan om
tillstand provas av miljoprovningsdelegationen inom lansstyrelsen.
Innan ansokan tas fram ska sbkanden genomfora samrad enligt 6
kapitlet miljobalken. Nista steg dr att sokanden lamnar in ansékan och
en miljokonsekvensbeskrivning. Efter kungorelse av ansokan och
remissforfarande fattar miljoprévningsdelegationen beslut. Beslutet kan
overklagas till mark- och miljédomstol. Tillstand for tiktverksamhet ar
vanligtvis tidsbegransade och innehéller villkor f6r hur verksamheten far
bedrivas. Tillstandet reglerar hur mycket material som fér brytas i
takten, bade per ar och totalt inom tillstdndstiden.
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En miljokonsekvensbeskrivning ska bland annat beskriva
miljoforhéllandena pa platsen, olika lokaliseringsalternativ, motivering
till vald plats och verksamhetens miljoeffekter. Det ska ocksa finnas en
beskrivning av behovet av det material som ska brytas. I g kapitlet 6 f §
miljobalken finns bestimmelser om nér takt av naturgrus inte ar tillatet
(se sidan 8). S6kanden ska darfor redovisa mojlighet att ersitta
naturgrus med nagot annat material for det avsedda
anvandningsomradet, naturgrusforekomsten betydelse for
dricksvattenforsorjning och om naturgrusférekomsten utgor en vardefull
natur- och kulturmilj6é. Om takt sokes pé en plats dar lansstyrelsen pekat
ut forutsattningar for konstgjord infiltration s kan s6kanden behéva
undersoka mojligheterna for detta. Om det visar sig att det lokalt finns
déliga forutsattningar for att utvinna dricksvatten fran férekomsten sa
kan tékt tillatas. Figur 9 visar uttagna miangder per materialslag for ar
2017.

102184_ 3969

m Berg

= Naturgrus

3622721 = Moran

Figur 9. Leveranser av ballast r 2017 per materialslag i Ostergétlands lan (ton) (SGU
2018)

De faktorer som ar avgorande for taktforetagen ar forutom kvaliteten pa
materialet ocksé avstand till konsumenterna. Vid tillstindsgivningen tas
hénsyn till att transportavstandet ska vara kortast mojliga ur

ekonomiska och miljomassiga perspektiv och att takten ar lokaliserad sa
att den inte orsaka oldgenheter ur sociala och naturvardande perspektiv.

Anvandning av ballast

Av de 3 700 000 ton ballast som utvanns i ldnet dr 2017 anviandes 69%
till vagar, 7% till betongtillverkning och 7% blir fyllnadsmaterial, Figur
10. Krossberg utgor merparten med 3 623 000 ton, endast 102 000 ton
ar naturgrus och morin en brakdel med 4 000 ton.
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Fig 10. Naturgrusanvandningen i Ostergétland i kton per anvandningsomréde under
perioden 2013 — 2017 (SGU 2018).

Varje person i Sverige forbrukade ar 2017 totalt 9,5 ton ballastmaterial,
varav naturgrus utgor i genomsnitt 1 ton/person med stora variationer
mellan lanen. Lagst leveranser av 0,2 ton naturgrus per invanare har
Blekinge foljt av Ostergotland. Anvindningen av naturgrus i
Ostergotland dr mycket 18g som ett resultat av svensk lagstiftning
kombinerat med ekonomiska styrmedel och en malmedveten férvaltning
av naturgrusresurser sen 1970-talet, se Figur 11.
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Figur 11. Andel naturgrus i leverans av ballastmaterial i Ostergétland under perioden 2002
— 2009 (SGU 2018).

Behovet av ballastmaterial styrs framfor allt av byggkonjunkturen som i
sin tur styrs av allmdnna konjunkturen i landet. Det framgar tydligt av
SGU:s arliga statistik, Grus, sand och krossberg 2017 som visar pa en
Okning det senaste dret med 10 miljoner ton till 96 miljoner ton. I
Ostergotland, sivil som for landet i stort, har denna 6kning pagatt sen
2014 och forklaras generellt av 6kat bostadsbyggande. Lanets storsta
anvindning av ballast ar till infrastruktur i form av vigar och jarnvagar
samt utfyllnad, med en begriansad volym till betongframstillning, vilket
framgéar av Tabell 1.
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Tabell 1. Leveranser i Ostergotland av ballast i tusentals ton &r 2017 foérdelat per

materialtyp och anvandningsomraden (SGU 2018)
Materialtyp Vag Fyllnad Betong Ovrigt Summa
Krossberg 2496 703 251 173 3623
Naturgrus 60 18 12 12 102
Moran 1 3 4
Totalt 2558 725 262 185 3729

Lanets utvecklingsomraden

Linets 13 kommuner har olika behov av ballast utifran tatorternas lige
och deras befolkningstillvaxt, vag- och jirnvigarnas nitets utbredning
och den generella efterfrigan pa material. Figur 12 visar att tikter i drift i
Ostergotland 2019 4r jamnt spridda 6ver ldnet.
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Figur 12. Takter i drift i Ostergétland mars 2019

Betong- och cementtillverkare

Lanets betong- och cementforetag har inte den omfattning som kraver
tillstand eller tillsyn av ldnsstyrelsen, utan det hanteras pa kommunniva.
En enkait skickades ut till Ianets 13 kommuner och 11 foretag
rapporterades tillverka betong eller betongprodukter. De anvinder
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bergkross och en mindre fraktion naturgrus eller finkornig sand,
eftersom det ar svért i dagslaget med tillgdngliga metoder att tillverka
ratt teknisk specifikation av bergkross for cement och betongtillverkning.
Bergkrossen bryts och produceras vanligen i foretagets niarhet men
naturgrus transporteras langre strackor (upp till1oo km) och dven fran
andra lan.

Husbehov

Det finns tékter som anvands till husbehov. Det innebér att information
till dessa taktinnehavare ar viktig for att inte riskera
dricksvattentillgdngar i privata brunnar som ar beroende av infiltration i
dessa sand- och gruslager.

Ersattningsmaterial fér naturgrus

I SGU-rapporten Ersdttningsmaterial for naturgrus finns
rekommendationer for anvindningen av naturgrus (SGU 2015).
Naturgrus bor endast anviandas till sdidana anvindningsomraden dar det
inte gar att ersitta naturgrus med ndgot annat material. I rapporten
beskrivs olika anvindningsomraden och mojligheterna att ersétta
naturgrus. For manga anviandningsomraden finns alternativa material,
t.ex. for vigindamal, ledningsgravar, halkbekdmpning och grov
betongballast (>4 mm). For ndgra anvandningsomraden kan det lokalt
forekomma ersiattningsmaterial, bland annat for fin betongballast (<4
mm), infiltration for vattenrening/avlopp, paddocksand och
stotddampande underlag. Det finns ndgra anvindningsomréden dar
ersiattningsmaterial saknas, t ex gjuterisand och glasravara. Vid
tillstdndsprovning av en grustikt ska sokanden redovisa behovet av
materialet frin tdkten samt vilka mojligheter det finns att ersatta
naturgruset for de aktuella anvindningsomradena.
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Lokalisering av nya takter

Planeringsforutsattningar

Befolkningsutveckling
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Figur 13.. Befolkningsutvecklingen i Ostergétland per kommun under perioden 1950 —
2017 (SCB 2018).

28 Regional materialférsérjningsplan Ostergétland



Ostergotlands befolkning har dkat frin 348 000 invanare ar 1950 till
461 583 innevénare ar 2018, se Figur 13. Med en liknande 6kningstakt
kommer lanet att nd narmre 0,5 miljoner invanare vid mitten av 2000-
talet.

De omréaden i Ostergotland som efterfragar de storsta mingderna ballast
ar koncentrerade runt de storre titorterna och lings med de betydande
vagarna samt jarnvagsstrackningen. En rimlig transportstracka frén takt
for konsumenterna ar ca 2—3 mil.

Behov

Generellt sett i Sverige forbrukar varje innevanare ca 10 ton ballast per
ar. For Ostergotlands del innebér detta ca 4,5 miljoner ton de nirmaste
30 4ren. Ar 2017 levererades 3 730 000 ton frin linets tikter. De
tillstdndsgivna miingderna ballast i Ostergétlands lin ricker ungefar till
ar 2030 och nya tillstind behover ges for framtida behov for att sdkra
lanets tillvaxt, Figur 14.
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Figur 14. Tillstdndsgivna mangder ballast fran Ostergétlands ca 40 takter 2018 i
forhallande till kommande uppskattat behov utifrdn en antagen forbrukning av 10 ton per
innevanare och ar (SCB webb 2019-03).

Ostlanken

Vid stora infrastrukturprojekt 6kar behoven lokalt. Detta framgar tydligt
i Ostergotland i samband med planeringen av projekt Ostlinken som
beridknas bade kommer att producera stora mangder ballast (ca 4 800
000 m3) och jordschakt (4 900 000 m3) i samband med tunneldrivning
och utgravning. Projektet kommer dven att beh6va betydande mangder
for stabilisering och konstruktion. Trots detta kommer anliaggningen
generera Overskott av bade bergmassor (2 000 000 m3) och jord

(4 700 000 m3). Produktionsméangderna &ar berdknade pé en jarnvag for
320km/h och kommer att reduceras eftersom den slutliga hastigheten
beslutats bli 250km/h (Trafikverket, personlig kommunikation).
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Projektet kommer att padverka marknaden for lanets takter under ldng tid
framover. Dessutom péverkas transporterna i lanet av att
hundratusentals lastbilar kommer att forflytta miljontals kubikmeter
massor for Ostlanksprojektet. Under projektets gdng kommer det att
finnas ett stort behov av omraden avsatta for deponier av massor for
mellanlagring. Enligt villkor 8 i Regeringens beslut om tillatlighet for
Ostlanken, ska Trafikverket efter samrad med berorda Lansstyrelser
uppratta en plan for hantering, dteranviandning och bortskaffande av
berg- och jordmassor som uppkommer vid byggandet av
jarnvagsanlaggningen.

Ur ett dricksvattenforsorjningsperspektiv ar det ocksé relevant att ta
med konsekvenserna av att 6verskottsmassorna kan komma att
anvandas for att pdverka landskapet i storre drag, permanent t.ex. med
vallar, dammar, och konstgjorda kullar samt temporart med
produktionsytor for projektet. Detta kan paverka vattnets vig i ett
omrade, t.ex. avrinning och grundvattenbildning.

Energianvandning

SGU har gjort en undersokning av produktion och transport av ballast
som visar att energianvindningen for ballast beror pa ramaterialet,
produktionsplatsen och transporterna (Underlag for
materialforsorjningsplan for Uppsala lan. SGU, 2013). Da berg ar
ramaterialet kréavs att detta krossas och siktas. De mobila krossarna har
lagre verkningsgrad som inte kompenseras av minskade transporter av
ballasten. Om el anvinds i stillet for diesel i produktionsledet, minskar
koldioxidutslappen med 2/3.

Lamplig/olamplig lokalisering

Enligt Boverkets rekommendationer &r det svart att hitta lampliga
omraden for takter i narheten av tiatorterna som har storst behov av
ballast. Det forekommer ofta motstridiga intressen eller utpekade
riksintressen féorutom skydd av dricksvatten. Det ar darfor viktigt att ha
med behovet av ballast i kommunens fysiska planering. Genom att i
planeringsstadiet avsatta lampliga omraden for tiktverksamhet,
bergkross, och upplag med anslutningsvigar, riskeras inte
grundvattenomraden som behovs for dricksvattenforsorjningen.
Dessutom riskeras inte att det byggs bostdder och annat som kan st6ras
av taktverksamheterna.

Framtida lokalisering

For att ta reda pa var i Ostergotlands lin det finns tillgingliga
bergmaterial for tiktverksamhet som ar lampliga for exploatering, har
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Linsstyrelsen Ostergdtland utfort en GIS-analys enligt en metod
framtagen av SGU (Metodbeskrivning for regional
materialforsorjningsplanering, Bilaga 1, SGU, 2015). I Tabell 2 pa sidan
40 har bearbetningen av data och dess referenser stillts samman
oversiktligt. Resultaten finns tillgingliga som kartskikt i webbGIS for att
handlaggare och s6kanden ska kunna titta pa detaljer och gora
noggrannare studier. Allt GIS-underlag som tagits fram i samband med
denna rapport visas i ett specifikt webbGIS som hittas pa Lansstyrelsen
Ostergotlands webbplats

( .

). Under Amnesspecifika kartor och rubriken
Materialférsorjningsplan hittas en kort beskrivning samt 1ank till
webbGIS-applikationen. Mer information om kartmaterialet och de olika
funktionerna hittas under fliken Om kartan i webbGIS. Kartorna 15, 16,
17 nedan presenteras som illustrationer for att ge en generell uppfattning
om resultaten.

Metoden grundas pa antagandet att berg finns 6verallt och att lampliga
omraden identifieras genom att exkludera markytor dir tiaktverksamhet
inte d4r majlig. Yt- och grundvatten, skyddade omréaden, konkurrerande
markanvindning, bebyggelse och omraden med for stort jorddjup
betraktas som ej tillgiangliga geografiska ytor. De flesta ytor har anvéants
utan bearbetning i analysen. Ytvatten och bebyggelse har dock buffrats
med 300 respektive 500 m for att ta hansyn till naturmiljo och
storningsfaktorer. For att ta hiansyn till jordlagrets djup valdes omraden
ut dar djupet bedéms vara storre dn 5 m.

Samtliga ytor slogs samman till ett skikt med alla ej tillgdngliga
omraden. Detta skikt anvindes sedan som en mask for klippa lansytan
och ddarmed fa fram alla ytor i ldnet som ar tillgangliga for
taktverksamhet. Dessa 6verlagrades i nista steg med dataskikt for
bergkvalité fran SGU. I Ostergétland finns dock endast delar av linet
karterat och da bara med avseende att ballasten ska anvindas till vag i
kvalitetsklass 1 och 2. Figur 15 illustrerar tydligt att detta omrade
striacker sig utmed det nationella huvudstrak av infrastruktur som skar
genom Ostergotland och ocksa ticker in ldnets huvudorter.
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Figur 15. Tackningsomrade for SGU:s kartering av bergkvalité lamplig for vag i
Ostergoétland.

Figur 16 visar vilka omraden som ér tillgdngliga utifrdn denna
begrinsade bergkvalitetsklassning, samt vilka omraden som visar
bergtillgdngar som kan ha lampliga ersiattningsmaterial till ballast for
viagbyggnation i stillet for naturgrus.
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Figur 16. Tillgangliga omraden fran analysen inom omraden med bergkvalitetsklass 1 och
2 for vag (CC BY Lansstyrelsen Ostergétland).

For att komplettera denna data anvindes SGU:s bergartskarta for att
hitta omraden med bergarter som vanligen ar anvandbart for ballast.
SGU sammanstillde en 6versiktlig lista pa kritiska bergartsresurser i
Ostergotland for materialforsorjningsplanen (SGU, 2018b). Granit,
gnejsig granit, vulkanit, och diabas anges i listan som vanligen bra
bergarter att anvanda till ballast for vag eller betong.

Det ar viktigt att notera att denna information dock bara bor anvindas
som grova riktlinjer da den grundar sig pa data som har 1ag noggrannhet
samt att kvalitén hos berg avgors av mer dn bara bergarten.
Beslutsfattning bor i forsta hand grundas pa data dar SGU:s fullstdndiga
kartering av bergkvalité ar tickande. Figur 17 visar tdnkbara omraden
utifran bergarter som vanligen dr lampliga for ballast. Det framgar av
kartan att det finns ett storre kluster av omraden i lanets sydostra del och
att det saknas tinkbara bergtillgingar vid Ostgétaslitten. Aven sydost
om Finspang samt i lanets sydostra del framtréader ett flertal omraden
med for ballast vanligen lampligt material.
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- Tillgangliga omraden med vanligen I&mpliga bergarter 9 8ino 20 Kiometer

Figur 17. Tankbara tillgangliga omraden fran analysen inom omraden med vanligen
lampliga bergarter for ballast. Bor ej anvandas som beslutsunderlag utan specificerade
analyser (CC BY Lansstyrelsen Ostergotland).

Ingen ytterligare analys gjordes for att vikta tillgdngliga omrédden mot
varandra baserat pa geografisk nirhet till stérre orter. En stor majoritet
av alla tillgingliga omraden med bergkvalitetsklassning ar dock beldgna
nira lanets stora orter diar behovet av ballast 4r som storst.

GIS-analysen avser att underlitta provningen av tillstind med en 6kad
tydlighet for bade foretag som letar lampligt omrade for nyetablering av
bergtikter och for tillstindsgivande myndighet och kommun.

Kommunernas 6versiktliga planering

I kommunernas 6versiktsplaner (OP) ar det limpligt att avsitta omraden
for taktverksamhet inklusive bergkrossning, upplagsytor och
anslutningsvigar som riskerar att stéra omgivningen med buller, trafik
och luftféroreningar. Dessa omraden ska inte placeras dér det finns risk
for negativ paverkan pa dricksvattentillgédngar eller pa
grundvattenbildning. Foljaktligen ar det inte heller passande att tillata
bostadsomrade eller annan verksamhet i narheten som kommer att
storas av ballasthantering. Lansstyrelsen r en remissinstans vid samrad
kring OP. B&da parter rekommenderas anviinda
Materialférsorjningsplanen for att minska risken for intressekonflikter.
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Lansstyrelsens
rekommendationer

Lansstyrelsen kompletterar den Regionala Vattenforsorjningsplanen
med en Materialforsorjningsplan som har fokus pé naturgrus- och
bergtillgingars betydelse for dricksvattenforsorjningen.

Riktlinjer

Regional Materialforsorjningsplan for siker dricksvatten-
forsorjning i Ostergotland ir ytterligare ett steg i att dven
fortsdttningsvis minska anvindning av naturgrus som ballast i lanet.
Planen rekommenderas darfor att anvindas av bade Liansstyrelsens och
kommunernas handldggare i bade tillstindsprocessen och framforallt i
den tidiga fasen av 6versiktsplaneringen (OP). Brist pa oversiktlig
planering bidrar till intressekonflikt mellan uttagsbehov av ballast och
bebyggelse. Materialforsérjningsplanen som ett gemensamt
planeringsunderlag 6kar tydligheten for lansstyrelsens och
kommunernas handldggare samt for sokanden av takttillstand.

De kartskikt som tagits fram i GIS-analyserna och speciellt
rekommenderas som underlag géller tinkbara omriaden med lampliga
bergarter for ballast (Figur 16 och 17) samt var det finns grusférekomster
som kan anvandas for konstgjord infiltration (Figur 4). Dessa finns
tillgdngliga pa Lansstyrelsens 6ppna webbGIS. I takt med att
kommunerna inkluderar avsattning av omraden for ballastproduktion
och ballasthantering i OP-processen, kommer linsstyrelsen att kartl:igga
dessa for att underlitta en lansvis 6versikt over tillgang och efterfragan.

Det pagaende arbetet med att stirka skyddet av lanets vattentillgdngar
maste fortsdtta med fler nya vattenskyddsomraden och uppdatering av
gamla. I samband hirmed rekommenderas att se 6ver majligheter till
konstgjord infiltration (Figur 4) och eventuellt utokat omrade for det
planerade skyddet.

For att underlétta fortsatt utveckling av infrastruktur och bebyggelse i
lanet ar det vasentligt att myndigheter och forskningsinstitutioner
fortsitter forskning och utveckling vad giller alternativa material for
ballast, t.ex. atervinning av restprodukter och dteranvandning.

Ett resultat som framgér av de GIS-analyser som utforts inom projektet

ar att en battre tillgdng till kvalificerad viardering av lanets bergarter
mojliggor ett mer anvandbart planeringsunderlag for lanets aktorer.
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Lansstyrelsen har forvantningen att SGU:s skanning av
grundvattentillgdngar i ldnets vistra delar som utférdes sommaren 2018
ska resultera i en rapport med utokad information som Lansstyrelsen
kan anvinda for att komplettera bdde Vatten- och Materialforsorjnings-
planen. Lansstyrelsen ser ett behov av att SGU far i regeringsuppdrag att
utoka informationen av bergkvaliteter Gver ett storre geografiskt omréade
samt att utoka med andra typer av kvalitet som betong. Detta ar ett
nodvandigt underlag for att kunna kvalitativt planera f6r en mer
fullstdndig och 1angsiktig materialforsorjning bade pa regional och
kommunal niva.

Lansstyrelsen rekommenderar négra av de konkreta forslag for hur
kommunerna kan minska anvindningen av naturgrus som finns i
Goteborgsregionens Grusforsorjningsplan (2003):

¢ Vid kommunal upphandling av viaganldggningar och
ledningsarbeten kan en strangare policy tillampas da
ersattningsmaterial till naturgrus finns. I entreprenadjuridiska
handlingar som till exempel "Administrativa féreskrifter” (AF)
kan i upphandlingen anges att naturgrus ej far anviandas for
vigbyggnation eller aterfyllning kring ledningar.

¢ Kommunerna bor uppritta materialférsorjningsplaner for att
underlitta tillgdngen pa bygg- och anldggningsmaterial
samtidigt som dricksvattenforsorjningen och andra varden och
ekologiska tjanster skyddas.

e Samordning och upprittande av sa kallade materialbalanser
(massbalanser) av bygg- och anldggningsarbeten. I ett storre
utbyggnadsomréade kan ekonomiska och miljoméassiga vinster
goras om overskott av schaktmassor och spriangstensmassor som
uppstar kan bedomas i tidiga planeringsskeden. Behov av
fyllnadsmassor och storre dtgdng av bergkrossmaterial kan
darefter samlas in och koordineras i utbyggnadsomradet.

Slutsatser

Ett par irs sommartorka har visat att iven Ostergotland har begriinsade
ytvattentillgdngar och lanets behov av dricksvattenforsorjning kan
komma att behova utnyttja grundvattentillgdngar i 6kad grad. Torkan &ar
exempel pa vad klimatférandringarna kan komma att innebéra for
Ostergotland i form av extrema viderhiindelser.

Naturgrus ir en dndlig resurs och tillgdngen pa naturgrus av betydelse
for dricksvattenforsorjning i Ostergétland 4r begrinsad och behover
darmed fortsatt skydd. Genom att identifiera tillgdngarna och visa
sambandet mellan naturgrus och dricksvattenforsorjning 6kar
kunskapen om vikten av skydd. Genom att tillgéngliggora detta i
planeringsunderlag 6kas tydligheten for bade ansokare av tillstand for
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takter och for myndighetshandlaggare. Materialforsorjningsplanen
fungerar ockséd som ett gemensamt planeringsunderlag for
kommunernas oversiktsplanering och lansstyrelsens granskning av
denna. Det ar dven av vikt att fortsatta arbetet med skydd av vattentikter
och i samband med det arbetet dven i ndgon mén inkludera tiktens
tillrinningsomréade.

Anvindningen av naturgrus i Ostergotland dr genomsnittligt betydligt
lagre an generellt i Sverige. Detta ar ett resultat av lagstiftning,
beskattning och malmedveten naturresurshushallning i
tillstdndsprocessen. Trots den l4ga forbrukningen av Ostergotlands
naturgrus ar det nédvandigt att stodja forskning och utveckling av annat
ramaterial for betong- och cementframstallning for att minska
producenternas behov av import. Detta motiveras ytterligare av att
cementproduktion stér for 5% av koldioxidutsldppen i Sverige. For att
mojliggora en fortsatt expansion i ldnet i form av byggande och
anlidggande behover exempelvis betong och tegel ateranviandas i hogre
grad och alternativa material utvecklas. Detta géller &ven moment i vag-
och jarnviagsbyggandet som idag har behov av naturgrus och -sand. Om
material dteranvands ar det viktigt att kontrollera och sikerstilla att
endast rena fraktioner anvinds.

En 6kad brytning av berg ar inte heller problemfritt utan lokaliseringen
blir pd samma sitt foremal for motstridiga intressen. Ostlankprojektet
aktualiserar d4ven behovet av att lokalisera lagen for massatervinnings-
stationer. Aterigen, versiktsplaneringen Ar ett limpligt instrument och
process for att grundligt utreda och i tid for framtiden avsétta lampliga
omraden for forandrad markanviandning i lanet.
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Definitioner och forklaringar

Grus och naturgrus (SGU)
Grus och naturgrus kan definieras pé flera olika satt och begreppen
anvands olika av olika personer i olika ssmmanhang.

e Ballast ar en gemensam bendmning pa naturgrus, morén och
krossberg.

e Grus ir en gemensam bendmning pa naturgrus och
krossbergmaterial pa en jordart i vilken korngruppen eller
fraktionen grus dominerar med kornstorlek 2-60 mm

e Naturgrus ar naturligt sorterade jordarter som till 6vervigande
del bestar av fraktionerna sand, grus och sten och har bildats
genom isdlvsavlagringar, svallsediment, dlvsediment eller
vindavlagrade sediment.

Foljande ordforklaringarna ar tagna ur Hav- och Vattenmyndighetens
(HaV) Ordbok som ér tillgénglig pA HaV:s webbplats.

Vattentakt

Bortledande av grund- eller ytvatten for vattenférsorjning och de
tekniska anordningar som kravs for vattenuttag (Socialstyrelsens
definition). Beteckningen anvinds ocksd om grundvattenmagasin, sjo
eller vattendrag dar vattenverk hamtar sitt ravatten.

Vattenforekomst

For att dagens tillstdnd i ett vatten ska kunna beskrivas och for att
framtida kvalitetskrav ska kunna definieras pa ett bra sitt behover
vattnen delas in i enheter som ar sé likartade som majligt nar det géller
typ av vatten. Dessa enheter kallas vattenforekomster och kan vara
exempelvis en sj0, en astricka, ett kustvattenomrade eller grundvattnet
som pekats ut inom arbetet med vattenforvaltningen.

Grundvattenforekomst

Enligt definitionen i Vattendirektivet (Artikel 2) "en avgransad volym
grundvatten i en eller flera akviferer". Grundvattenférekomst kan ocksé
definieras som grundvatten i ett grundvattenmagasin.

Grundvatteninfiltration

Nar vatten tranger ner i marken kallas det infiltration. Naturligt
grundvatten bildas nar nederbordsvatten tranger ner i markens méttade
zon (se grundvattenzon). Om ytvatten fran till exempel floder trianger ner
i marken och fyller pa grundvattnet kallas det inducerad infiltration.
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Grundvattenmagasin

En grundvattenakvifer ar en underjordisk geologisk bildning som har sa
stor lagringskapacitet och ar s& genomslapplig att grundvatten kan
utvinnas ur den i anvindbara mangder. I en akvifer kan det finnas ett
eller flera grundvattenmagasin.

Grundvattenomrade

Omrade med grundvattenférande geologiska bildningar si avgrinsat att
det kan betraktas som en hydrologisk enhet (avgrinsas av
grundvattendelare).

Grundvattentikt

Akvifer eller magasin ur vilket man tar grundvatten for att antingen leda
vattnet vidare till ett vattenverk, for kommunal vattenforsorjning, eller
for att genom en brunn ta upp vatten for enskild vattenforsorjning.

Grundvattenuttag

Med vattenuttag menas att man leder bort (genom rorledningar till
vattenverk) eller pa annat satt (flyttar med tankbilar, pumpar upp i
brunnar) utnyttjar en vattentakt for att fa ravatten till olika &ndamal,
sésom att forsorja en befolkning med dricksvatten, anvianda for
bevattning, anvidnda i industriprocesser eller for energiproduktion etc.
Grundvattenuttag ar sidant bortledande av grundvatten frén en
grundvattentikt.

Grundvattenyta

Den niva dar man fr en vattenyta om man graver en grop i marken eller
driver ner ett perforerat ror. Det dr den niva dar vattnets tryck ar
detsamma som lufttrycket (atmosfarens tryck). Under grundvattenytan, i
den markens mittade zon(grundvattenzonen) har vattnet hégre tryck an
luften och alla porer ar fyllda med vatten. Ovanfor grundvattenytan, i
den omittade zonen(markvattenzonen) har vattnet lagre tryck an luften.

Grundvattenzon

Markens mattade zon. Markvatten ar det vatten som finns i marken
ovanfor grundvattenytan. I detta 6vre omrade i marken, som kallas den
omattade zonen eller markvattenzonen, finns det inte bara vatten utan
ocksa luft i porerna mellan jordpartiklarna. Nar véxter tar upp vatten ur
marken, vatten avdunstar vid markytan, eller vattennivin sianks genom
dranering, minskar vattenfyllnadsgraden i porerna och nir vatten rinner
ner i marken (infiltreras) sa 6kar det. Den nedre, méattade zonen, kallas
grundvattenzonen. Markvattnet har en nyckelroll i vattnets kretslopp,
eftersom det ar i den ométtade zonen som det avgors om det infiltrerade
vattnet kommer att atergé till atmosfiaren som vattendnga eller om det
kan transporteras vidare till grundvattnet.
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Lista over kartillustrationer

Figur 1. Minskade leveranser av naturgrus (ton) i Ostergétland 2002 — 2017, (SGU 2018a)
Figur 2. Jordarter i Ostergétlands Ian (SGU:s kartvisare, 2019)

Figur 3. Grundvattenférekomst i Ostergétlands del av Sédra Ostersjons vattendistrikt
(SGU kartvisare, 2019)

Figur 4. Grusférekomster med forutsattningar for konstgjord infiltration. Grusférekomster
med minst 5 m jorddjup och inom 1 km avstand till storre ytvattenforekomst eller
vattendrag (CC BY Lansstyrelsen Ostergétland)

Figur 5. Bergarter i Ostergétlands lan som vanligen &r lampliga for anvandning till ballast
(SGU:s kartvisare, 2019)

Figur 6. Grusforekomster i Ostergétland (SGU:s kartvisare, 2019)

Figur 7. Folkmangdsutveckling i Sverige och Ostergétland under perioden 1950 — 2018
(SCB 2018)

Figur 8. Naturgrustakter och takter for bAde berg och naturgrus symboliserat efter antal ton
uttag per ar i Ostergétland (CC BY Lansstyrelsen Ostergotland)

Figur 9. Leveranser av ballast ar 2017 per materialslag i Ostergétlands lan (ton) (SGU
2018a)

Figur 10. Naturgrusanvandningen i Ostergétland i kton per anvandningsomréde under de
perioden 2013 — 2017 (SGU 2018a).

Figur 11. Andel naturgrus i leverans av ballastmaterial i Ostergétland under perioden 2002
— 2009 (SGU 2018).

Figur 12. Takter i drift i Ostergétland (CC BY Lansstyrelsen Ostergotland)

Figur 13.. Befolkningsutvecklingen i Ostergétland per kommun under perioden 1950 —
2017 (SCB 2018).

Figur 14. Tillstdndsgivna mangder ballast fran Ostergétlands ca 40 takter 2018 i
forhallande till kommande uppskattat behov utifrdn en antagen férbrukning av 10 ton per
innevanare och ar (SCB webb 2019-02).

Figur 15. Tackningsomrade fér SGU:s kartering av bergkvalité i Ostergétland (SGU:s
kartvisare, 2019).

Figur 16. Tillgangliga omraden fran analysen inom omraden med bergkvalitetsklass 1 och
2 (CC BY Lansstyrelsen Ostergétland).

Figur 17. Tillgangliga omréden fran analysen inom omraden med vanligen lampliga
bergarter for ballast (CC BY Lansstyrelsen Ostergétland).

Webb-GIS

Allt GIS-underlag som tagits fram i samband med denna rapport visas i
ett specifikt webbGIS som hittas pa Linsstyrelsen Ostergétlands
webbplats

( .

). Under Amnesspecifika kartor och rubriken
Materialforsorjningsplan hittas en kort beskrivning samt lank till
webbGIS-applikationen. Mer information om kartmaterialet och de olika
funktionerna hittas under fliken Om kartan i webbGIS
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https://www.lansstyrelsen.se/ostergotland/tjanster/karttjanster-och-geodata.html
https://www.lansstyrelsen.se/ostergotland/tjanster/karttjanster-och-geodata.html

Indata

Konkurrerande
markanviandning
Bebyggelse
Vattenytor och
vattendrag

Vattenskyddsomriden

Grundvattenforekomster

Skyddad natur

Kulturvarden

Ovriga riksintressen

Omréden med jorddjup>

5m
Grusforekomster

Bergkvalité

Bergartskarta

Jordartskarta

Takter

Referenser

Referenser till data som anvants i

GIS

Bearbetning Grunddata Ansvarig
myndighet
Svenska Marktickedata NV

Buffring 500 m  Svenska Marktdckedata = NV

Buffring 300 m  GSD Terrangkartan ©
Lantmiteriet
Lansstyrelsens skikt ©
Lénsstyrelsen
Ostergotland
SGU Grundvatten © SGU
Grundvattenmagasin,
SGU
Grundvattenférekomster
Naturreservat, Natura NV
2000
Kulturmiljoreservat, Lansstyrelsen
RAA kulturmiljévard ,RAA
FM, LST, SGU, NV FM, LST, ©
SGU, NV
Urval fran Jorddjupsmodell (raster) © SGU

jorddjupsmodell fran SGU
SGU Grus och Krossberg = © SGU

Grusforekomster.
naturvirdesklass
Urval klass 1 och = SGU Bergkvalité © SGU
2
Urval lampliga SGU Bergart regional © SGU
bergarter for och SGU Bergart lokal
ballast
Jordarter 25 000—100 © SGU
000 Gotaland
Urval Lst Miljofarliga ©

verksamheter Lansstyrelsen
Tabell 2. Data som anvants i GIS-analysen
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nr.
16, 17

16, 17
4,16, 17

16, 17
37 4) 8,
16, 17
16, 17
16, 17
16, 17
4,16, 17

4,6,8

3,5

5,17

4,8,12



Utredningar som legat till grund
(kronologiskt efter utgivning)

Grusinventering i Ostergétlands lén. Starkenberg, G. (Lansstyrelsen i
Ostergotlands 1an, Planeringsavdelningen, 1977:7)

Riktlinjer for hushdllning med grus- och bergtillgdngar i Ostergotlands
ldn (Lansstyrelsen i Ostergotlands 14n, 1997:7)

Identifiering av geologiska formationer av nationell betydelse for
vattenforsorjning (SGU 2004:115)

Modell for att ta fram ldansstyrelsens underlag for
materialforsérjningsplan (SGU 2005:20)

En metod for icke-monetdr relativ virdering av grundvattenmagasin
(SGU 2010:22)

Materialférsorjningsplan — Dalarnas ldn (Lansstyrelsen Dalarna
2012:03)

Underlag till materialforsorjningsplan for Uppsala lin (SGU 2013:19)

Regional Vattenforsorjningsplan Ostergétlands lin (Lansstyrelsen
Ostergotland 2014)

Metodbeskrivning for regional materialforsérjningsplan (SGU
2015:05)

Metodutveckling for regional materialforsérjningsplanering (SGO
2017)

Hallbar ballastforsorjning — forutsdttningar i Stockholms och Uppsala
lin (SGU 2018:09)
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Ovriga referenser

Goteborgsregionen, 2003. Grusforsorjningsplan.

MiljoReda, Lansstyrelsernas stodsystem i form av en databas for att
hantera tillsyn och préovning av miljofarlig verksamhet.

PM Ostlanken Paverkan pd grundvattenforekomster och storre
grundvattenmagasin (Trafikverket, 2017-09-07)

SCB Befolkningsutveckling (SCB webb)

SGU:s kartvisare

SGU, 2011. Ersdttningsmaterial for naturgrus. (SGU 2011:10)

SGU, 2015. Ersdttningsmaterial for naturgrus (SGU rapport 2015:35)

SGU 2017. Vatmarker och grundvattenbildning — om mojligheten till
okad kapacitet vid grundvattentdkter pa Gotland (SGU 2017:1)

SGU, 2018 a. Grus, sand och krossberg 2017. Aggregates. (SGU,
2018:02)

SGU, 2018 b. Till Lansstyrelsen i Ostergétlands 1in. Anteckningar (SGU,
PM 201812)

SGU, 2018 c. Kritiska egenskaper hos bergmaterial och alternativa
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Statens Naturvardsverk. 1983. Inventering av naturgrus och alternativa
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Svenskt Vatten, 2010. Publikation U7 Grundvatten.
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Linsstyrelsen Ostergotland
Ostgotagatan 3 581 86 Linkoping
Vixel: 010-223 50 00

E-post: ostergotland @lansstyrelsen.se

lansstyrelsen.se/ostergotland

Lansstyrelsen ar en statlig myndighet som finns
nara manniskorna i varje lan. Vi ar en viktig lank
mellan manniskor och kommuner a ena sidan
och regering, riksdag och centrala myndigheter
pa den andra. Landshévdingen ar chef for Lans-
styrelsen och har i uppdrag att félja utvecklingen
och informera regeringen om lanets behov.

LANSSTYRELSEN
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