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Sammanfattning

Linsstyrelsen i Uppsala lin vill komplettera uppféljningen av marina bevarandemal i
naturreservatet Graso Ostra skirgird med regelbundna undersékningar av
vegetationen pa havsbottnarna. I detta syfte dykinventerades ett antal lokaler Gster
om Gris6 1 manadsskiftet september-oktober 2019.

Lokaler valdes med syftet att uppfylla kraven for berikning av ekologisk status enligt
gillande bedémningsgrunder. Lokaler valdes med hjilp av tidigare
transektinventeringar i omradet, en tidigare utredning med lokalforslag f6r
milj6overvakning samt sj6kortsinformation och féltobservationer.

Baserat pa undersokningen rekommenderas sex lokaler for ett 6vervakningsprogram
1 undersokningsomradet vid Griso. De sex lokalerna dr bra 6vervakningslokaler med
hog andel hardbotten och god forekomst av referensarter och en lokal (Wa8) ingir
redan 1 det nationella miljo6vervakningsprogrammet. Lokalerna representerar dven
bottnar med olika exponeringsgrad inom undersékningsomradet.

Resultaten fran vegetationsinventeringen ar 2019 ger undersékningsomradet hog
status. Pa tva av de sju inventerade transekterna ger djuputbredningen emellertid
endast god status. Dessa lokaler representerar lite mer vigskyddade bottnar i Gris6
naturreservat och den ligre statusen beror framférallt pa liten djuputbredning av
tang. Aven krikel hade mindre djuputbredning p4 dessa transekter jimfért med de
mer exponerade transekterna, vilket indikerar saimre ljusférhéllanden och stéder en
ldgre status.

Bild 1. Transekt Wal3, Orskir. V: Nickmossa i fintridiga rédalger pa exponerad hillbotten.
H: Sliten tangplanta bland de fintrddiga algerna.



Bakgrund

Linsstyrelsen i Uppsala lin vill komplettera uppféljningen av marina bevarandemal i
naturreservatet Graso Ostra skirgird med regelbundna undersékningar av
vegetationen pa havsbottnarna. I detta syfte dykinventerades ett antal lokaler Gster
om Gris6 1 manadsskiftet september-oktober 2019.

Under planeringsstadiet studerades tidigare inventeringar i omradet som genomforts
med liknande metoder och limpliga lokaler f6r aterbes6k noterades. I detta skede
noterades att en intressant lokal lig i Orskirs naturreservat, strax norr om Grisé
naturreservat, och dirfor beslutades att inkludera dven Orskirs naturreservat i
undersokningen.

Undersokningen av de vegetationsklidda bottnarna i Grisé och Orskirs
naturreservat samordnades med det nationella miljé6vervakningsprogrammet for
vegetationsklidda hardbottnar som arligen utfors utanfoér Sing6. Faltinventeringen
genomfordes i samband med den nationella miljé6vervakningen och en nationell
lokal som ligger inom Uppsala lin och Gris6 naturreservat kan anvindas 1
uppfoljningen for naturreservatet.

Bild 2. Vagexponerade grunda bottnar.

Utférande

Undersokningen genomférdes av Stockholms universitet som dven édr utférare av det
nationella miljo6vervakningsprogrammet for vegetationsklidda bottnar 1 detta
havsomrade. Inventeringen utférdes 29 september — 1 oktober 2019 med den nya
metod som testats under revideringen av det nationella miljo6vervaknings-
programmet.

Den nya metoden liknar den 4n sa linge gillande transektmetoden (Havs- och
vattenmyndigheten 2016) men har modifierats for att skapa en gemensam metod for
inventering av hardbottnar lings hela svenska kusten samt minska den naturliga
variationen i insamlade data. Andringarna innebir kortfattat att skattningarna gérs
substratspecifikt, dvs att det endast dr hardbotten som inventeras, och att
avsnittsindelningen gbrs baserat pa djup istillet for nir forindringar sker i vegetation
eller substrat. Transektavsnitten 1 den nya metoden ticker 1-meters djupintervall, dvs
0,5-1,5 m, 1,5-2,5 m osv, och endast vegetation pa stabilt hart substrat som hall,
block och sten inventeras. Djuputbredningen av de atta referensarter som anvinds
tor bedomning av ekologisk status inom vattenférvaltningen noterats separat.



Urval av lokaler

Lokaler valdes med syftet att uppfylla kraven for berikning av ekologisk status enligt
gillande bedomningsgrunder. Detta innebir att de skall finnas hart substrat ned till
det aktuella typomradets djupgrins, vilket i detta fall 4r 12 m, samt férekomst av
minst tre referensarter. Enligt den nya inventeringsmetoden efterstrivas dven att
andelen stabilt hart substrat ska vara minst 80 % i varje transektavsnitt.

Vid valet av lokaler studerades forst tidigare transektinventeringar i omridet samt en
utredning med lokalforslag f6r miljoovervakning som gjordes i samband med
bildandet av det marina reservatet (Eriksson & Wallstrom 2000). Pa 1940-talet
inventerade Mats Waern (1952) ett flertal lokaler och ar 2008 inventerades 18
transekter pa uppdrag av Linsstyrelsen i Uppsala lin (Aquabiota 2008, MarTrans).
Flera av Waerns lokaler har ocksa aterbesékts. Baserat pa detta underlag valdes fem
lokaler ut som intressanta att aterbesoka. Ytterligare ett antal potentiella platser
valdes ut baserat pa sjokortsinformation och erfarenhet ifall de fem lokalerna 1 falt
inte bedomdes som limpliga.

Bild 3. Filtarbete. Fotograf: Ingrid Winstrand.

Resultat & diskussion

Griséomradet dr generellt ganska grunt och det var svart att hitta lokaler som
uppfyllde kraven pa djup och hardbotten. Under filtundersékningen besoktes flera
platser som undersoktes med ekolod och lod f6r att bedéma djup och bottentyp. En
av transekterna som inventerades (GRO1) bedémdes dessutom i filt som tveksam
med avseende pa dess forutsittningar som Overvakningslokal varfér en extra transekt
inventerades.



Inventerade transekter

Forutom den transekt (Wa8) som ingar i det nationella miljo6vervaknings-
programmet, inventerades tre av de transekter som valts som intressanta baserade pa
tidigare inventeringar (G12, WA9, WA13). Dessutom inventerade tre nya transekter
(GRO1, GRO2, GRO3). I figur 1 visas deras ligen i undersékningsomradet och i
tabell 1 deras transektnummer och namn samt nir och av vem de har inventerats.
Nagon av transekterna, framférallt Wa8 och Wa9, kan ha inventerats dven 1996 av
Britas Klemens Eriksson men eventuella data har inte hittats. Transekterna beskrivs
med text och 6versiktliga figurer i bilaga 2 och positioner m m finns 1 bilaga 1.
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Figur 1. De inventerade transekternas ligen i undersékningsomridet. © Lantmiteriet

Bild 4. V: Tangbilte. H: Rddalger pé block.



Tabell 1. Transektnummer, lokalnamn, nir transekten inventerats samt vem som
inventerat.

Transekt nr Lokalnamn Inventeringsdatum Inventerare

G12 Géllbadorna 2019-09-30 Susanne Qvarfordt
2008-07-29 Martin Isaeus

GRO1 SO Granodren 2019-09-30 Susanne Qvarfordt

GRO2 Norr-Gallet 2019-09-30 Susanne Qvarfordt

GRO3 Talingen 2019-09-30 Susanne Qvarfordt

Wa8 Véassard Garpen 2019-10-01 Susanne Qvarfordt

2018-08-27 Susanne Qvarfordt
2017-09-21 Susanne Qvarfordt
1992-09-03 Hans Kautsky
1984-06-25 Hans Kautsky
1943-06-16 Mats Waern

Wa9 Hallet 2019-09-29 Susanne Qvarfordt
2006-08-07 Anders Wallin
1992-09-03 Hans Kautsky
1984-06-27 Hans Kautsky
1944-07-06 Mats Waern

Wal3 Orskar 2019-09-29 Susanne Qvarfordt
1943-07-21 Mats Waern

Utvardering av [amplighet som 6vervakningslokal

De lokaler som rekommenderas for ett 6vervakningsprogram 1 undersoknings-
omradet vid Griso ir G12, GRO1, GRO3, Wa8, Wa9 och Wal3. Lokalerna G12,
GRO3, Wa8, Wa9 och Wal3 ir samtliga bra évervakningslokaler med hog andel
hardbotten och god foérekomst av referensarter (tabell 2). Wa8 ingir redan i det
nationella miljéévervakningsprogrammet.

GRO1 och GRO?2 ir inte optimala med avseende p4 antingen andel hirdbotten eller
forekomst av referensarter. Dessa var dock de bista lokalerna som hittades baserat
pa sjokortsinformation, lodning i falt och avstand till 6vriga lokaler. Bada skulle
fungera som 6vervakningslokaler men i valet mellan dem rekommenderas GRO1.

Lokalerna GRO1 och GRO2 ligger geografiskt nira varandra och har samma
vagexponering. GRO1 hade relativt liten andel hardbotten men minst 40 % i samtliga
avsnitt. Dessutom var férekomsten av referensarter god, bade med avseende pa antal
och tickningsgrad. GRO2 hade hég andel hardbotten men diremot simre férekomst
av referensarter. Endast en referensart, rodblad (Coccotylus/ Phyllophora), noterades en
gang 1 ett avsnitt. Det dr ddrfor stor risk att denna lokal inte uppfyller kraven pa antal
referensarter f6r bedémning av ekologisk status.

De rekommenderade lokalerna representerar dven bottnar med olika
exponeringsgrad inom undersokningsomradet. Exponeringsgraden har klassats bade
baserat pa modelleringsskikt (Isaeus 2004) och baserat pa faltobservationer av
strandzon, substrat, sedimentpalagring, vegetation och 16sa alger. I nagra fall stimmer
inte dessa 6verens (tabell 4.1 1 bilaga 4), sannolikt pga att klassen ”mattligt
exponerad” i modelleringsskiktet 4r mycket bred. Baserat pa féltobservationerna
bedéms Wal3 och Wa9 som exponerade, Wa8 och GRO3 som mittligt exponerade
samt GRO1 och G12 som skyddade.



Tabell 2. Sammanfattning av utvirdering av Grisolokalernas limplighet for
overvakning av hirdbottenvegetation. Underlaget presenteras i bilaga 4.

Lokal Slutsats Slutsats
nr baserat pa substrat/djup  baserat pa referensarter SLUTSATS
G12 MKT BRA BRA, 3 ref.arter varav samtliga minst BRA
"relativt vanliga", dvs férekomst i flera OVERVAKNINGSLOKAL
avsnitt samt minst ett avsnitt > 1%
tackningsgrad.
GRO1 MINDRE BRA (liten andel BRA, 4 referensarter varav 3 st ar INTE OPTIMAL
hardbotten >2,5 m) minst "relativt vanliga". OVERVAKNINGSLOKAL
men fungerar
GRO2 BRA MINDRE BRA, 3 referensarter men INTE OPTIMAL
endast 2 st &r minst "relativt vanliga"  OVERVAKNINGSLOKAL
och en "mkt ovanlig" (1 % tgiett eller men fungerar
tva avsnitt), dvs risk att inte uppfylla
krav for bedomning.
GRO3 BRA (liten andel BRA, 5 referensarter varav 3 st ar BRA
hardbotten >7,5 m) minst " vanliga" och 2 st dr mkt OVERVAKNINGSLOKAL
ovanliga.
Wal3 MKT BRA MKT BRA, 4 referensarter varav BRA
samtliga minst "relativt vanliga". OVERVAKNINGSLOKAL
Wa8 MKT BRA MKT BRA, 6 referensarter varav 4 BRA
minst "vanliga". OVERVAKNINGSLOKAL
(ingar i NMO)
Wa9 BRA (ca 25% stenbotten MKT BRA, 4 referensarter varav BRA
vilken kan vara lite instabil samtliga minst "vanliga". OVERVAKNINGSLOKAL
vid denna vagexponering)

Beskrivning av hardbottnarnas vaxtsamhallen

De vanligaste arterna 1 undersékningsomradets hardbottensamhallen ar den
fintradiga rodalgen fjaderslick (Polysiphonia fucoides), den fintradiga brunalgen
ishavstofs (Battersia arctica) och tang (Fucus spp.). I omradet férekommer tva arter av
tang, blastang (F. vesiculosus) och smaltang (F. radicans).

Pa lite mer exponerade hardbottnar ar aven krikel (Furcellaria lumbricalis) vanlig
medan den tillhor lite mindre vanliga arter pa skyddade hardbottnar. Till de mer

vanliga arterna pd skyddade bottnar hér molnslick/tradslick (Ectocarpus/ Pylaiella) och

gronslick (Cladophora glomerata). Pa exponerade bottnar dterfinns dven arter som
rodplysch (Rbodochorton purpurenns) som vixer som en kort rod matta under tingen,
den lite grovre fintradiga rodalgen r6dris (Rhodomela confervoides), den morkt grona

bergborstingen (Cladophora rupestris) och nackmossa (Fontinalis sp.). Rodplysch, rodris

och bergborsting noterades inte pa de skyddade lokalerna och endast enstaka
nickmossa observerades. Pa de fyra exponerade lokalerna noterades totalt 18
vixttaxa jamfért med 14 pa de tre skyddade lokalerna (bilaga 3).

De lite mer exponerade transekterna hade generellt storre vegetationstickning och
djuputbredning (figur 2). Pa de skyddade lokalerna noterades till exempel ting ned till
max 5,9 m djup men hade sin storsta yttickning mellan 0,5 och 2,5 m djup. Pa de lite
mer exponerade lokalerna férekom tang ner till 8,6 m djup och hade sin storsta
yttackning pa 2,5-4,5 m djup.
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Figur 2. Sammanlagd medeltickningsgrad for olika vixtgrupper inom 1-meters-djupintervall
(1 m=0,5-1,5m,2m = 1,5-2,5 m osv). Medeltickningsgrad har berdknats per art for
skyddade lokaler (G12, GRO1, GRO2) respektive exponerade lokaler (Wal3, GRO3, Wa8,
Wa9) och direfter har medeltidckningsgraden summerats per grupp (rédalger, brunalger
exklusive ting, ting, gronalger och mossa).

Bild 5. OV: Blockbotten med rédalgssamhille pa exponerad lokal. OH: Blockbotten med
fintradiga brunalger pa skyddad lokal. NV: Tingbilte pd exponerad lokal, NH: Téingbilte pa
skyddad lokal.



Ekologisk status och jamférelser med tidigare inventeringar

Fyra av transekterna har inventerats tidigare med liknande metoder, vilket innebir att
jamforelser ar mojliga. Metoden som anvindes ar 2019 bygger pa den metod som
anvindes vid de tidigare inventeringarna under 2000-talet. Inventeringarna fére 2000
har utforts med liknande metoder.

I samband med inventeringen av Griséomradet dar 2019 kontrollerades de ildre
inventeringsresultaten som presenteras i denna rapport. Transekterna Wa8, Wa9 och
Wal3 som inventerades av Waern pa 40-talet lades in i MarTrans-databasen baserat
pa hans beskrivningar (Waern 1952). Transekterna Wa8 och Wa9 har dven
inventerats av Hans Kautsky under 80-90-talen och data fran dessa korrekturlistes
och tolkades mot originalprotokoll. Tolkningar av beskrivningar och primarprotokoll
samt inldggning i databasen gjordes av Susanne Qvarfordt. Inventeringarna under
2000-talet har angetts vara kvalitetsgranskade.

Ekologisk status ar 2019

Baserat pa vegetationsinventeringen ar 2019 far undersokningsomradet hég status. Pa
tva av de sju inventerade transekterna ger djuputbredningen emellertid endast god
status (tabell 3). Det ir de tvi transekterna G12 och GRO2. Dessa tva transekter
ligger nira varandra (knappt 2 km). Den tredje transekten inom samma omrade,
GRO1, hamnar p4 grinsen mellan god och hég status. Dessa lokaler representerar
lite mer vagskyddade bottnar i Grisé naturreservat.

Tabell 3. Beriknad ekologisk status baserat pa resultaten frin inventeringen ar 2019.

Transekt nr G12 GRO1  GRO2 GRO63 Wwal3 Wwa8 Wa9
Antal referensarter 3 4 3 5 4 6 4

EK-virde 0,73 0,80 0,73 0,80 0,95 0,90 0,95
STATUS god hog god hog hog hog hog

De ligre EK-virdena pa G12 och GRO2 samt GRO1 beror framférallt pa liten
djuputbredning av ting (figur 3). Aven krikel hade mindre djuputbredning pa dessa
transekter jimfért med de mer exponerade transekterna, vilket indikerar simre
ljusforhallanden och stoder en ligre status.

Aven den mer exponerade transekten GRO3 ldg pa grinsen till hog status. P4 denna
transekt har emellertid bade tang och krikel storre djuputbredning och statusen dras
ned av bergborsting (figur 3). Aven rédblad noterades pa liknande djup som de mer
skyddade lokalerna. Bade bergborsting och rodblad har emellertid mycket sparsam
utbredning pa dessa fyra lokaler (enstaka observationer 1 max tva avsnitt), vilket
innebdr att deras begrinsade utbredning sannolikt beror av nagot annat dn ljus. Utan
bergborsting indikerar djuputbredningen av 6vriga referensarter hog status pa
GRO3.

Ishavstofs forekommer generellt ner till transektens maxdjup (figur 3), vilket innebér
att det dr sannolikt att den ocksa férekommer djupare. Den enda transekten dir
djupgrinsen for ishavstofs naddes, eftersom den inte noterades pa de djupaste
bottnarna som inventerades, var transekt G12. Ishavstofs férekom dock djupare pa
transekt Wa8, vilket indikerar simre ljusférhallanden pa G12 jamfért med Wa8.



Figur 3 Referensarternas djuputbredning dr 2019. I grafen visas dven inventerat maxdjup, dvs
hur djup transekten r.

Jamforelser med tidigare inventeringar

Pa lokal Gillbadarna (G12) noterades mindre djuputbredning av flera referensarter ar
2019 jamfort med den forsta inventeringen ar 2008 (Aquabiota 2008, Martrans).
Referensarternas djuputbredning ar 2008 ger hog status eftersom béade ting och
krikel noterades djupare 4n 2019. Aven enstaka ishavstofs observerades djupare ar
2008 jamfort med dr 2019, men detta paverkade inte statusbedomningen eftersom
den fortfarande férekommer djupt. Transekten inventerades inte pd samma stalle ar
2019 som ar 2008 eftersom koordinaterna lag ute 1 vattnet. Transekterna har
emellertid bade snarlik lutning och bottensubstrat och borde dirmed representera
lokalens férhallanden pa liknande sitt. Den simre djuputbredningen av ishavstofs
(19,5 m jamtort med 15,5 m), krikel (5,9 m jamfort med 7 m) och ting (4,6 m
jamfort med 7 m) indikerar darfor en férsimring under de tio ar som gatt. Krikel
hade emellertid storre utbredning och férekom 1 tickningsgrader upp till 10 % ar
2019 jamfort med enstaka observationer ar 2008. Tangbaltet hade lite mindre
djuputbredning ar 2019 men i ovrigt liknande utbredning (figur 4).

Aven pa lokalen Hallet (Wa9) syns en férsimrad djuputbredning under det senaste
decenniet. Lokalen inventerades senast ar 2006 (Anders Wallin, primérdata) da
tangen forekom ned till 9,8 m djup jamfért med en tangplanta pa 8,6 m ar 2019 (figur
4). Ar 2019 noterades fler tangplantor forst pa 7,5 m djup. Positivt 4r emellertid att
tangbaltets (minst 25 % tickningsgrad) djuputbredning stimmer vil 6verens mellan
aren. Ar 2006 inventerades transekten, liksom vid de tidigare inventeringarna ren
1943, 1984 och 1992, endast ned till drygt 9 m djup. Det ér darfor svart att jimféra
Ovriga arters djuputbredning.

Tidsserien pa lokalen Hallet (Wa9) visar forbittring sedan 1980-90-talen. Kautsky
m.fl. (1986) visade efter aterbesok ar 1984 pa elva av Waerns lokaler utanfér Grisé
och Sing6 att tingens maximala djuputbredning och dven tangbaltets djuputbredning
hade minskat sedan 40-talet. Orsaken till f6rindringarna var sannolikt 6vergddning
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och férsamrat siktdjup. Inventeringarna under 2000-talet visar att framforallt
tangbiltet ater har storre djuputbredning men fortfarande pa en grundare niva an pa
40-talet.

Tidserien pa lokalen Vissaré Garpen (Wa8) visar ett liknande ménster men har ar det
framforallt de titare tingbaltena (75-100 % yttickning) som Okat sin djuputbredning
efter 1992 (figur 4). Lokalen pa Orskirs norra strand (Wal3) har endast haft lite ting,
dven pa 40-talet, men dven har dr det tydligt att djuputbredningen har férindrats.

Pa flera av lokalerna vixte tingen nirmare ytan detta ar jamfért med tidigare
inventeringar. Vegetationen pa de ytnira bottnarna paverkas av bade lagt vattenstand
och isskrap. Kanske ir tingens ytnira utbredning en effekt av klimatférandring med
fler milda vintrar och mindre isskrap.

Figur 4. Tingutbredning pé de transekterna som inventerats flera ginger.

Slutsats

Baserat pa undersokningen rekommenderas sex lokaler for ett 6vervakningsprogram
1 undersckningsomradet vid Grisé. De sex lokalerna dr bra 6vervakningslokaler med
hog andel hardbotten och god forekomst av referensarter och en lokal (Wa8) ingir
redan i det nationella milj66vervakningsprogrammet. Lokalerna representerar dven
bottnar med olika exponeringsgrad inom undersékningsomradet.

Resultaten fran vegetationsinventeringen ar 2019 ger undersékningsomradet hog
status. Pa tva av de sju inventerade transekterna ger djuputbredningen emellertid
endast god status. Dessa lokaler representerar lite mer vagskyddade bottnar i Griso
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Ostra skargard och den ldgre statusen beror framforallt pa liten djuputbredning av
ting. Aven krikel hade mindre djuputbredning pa dessa transekter jimfért med de
mer exponerade transekterna, vilket indikerar simre ljusférhallanden och stéder en
ligre status.
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Bilaga 1. Omdata

Tabell 1.1. Transektnummer, lokalnamn, havsomriade samt position for
utgingspunkten (WGS84, decimalgrader) och exponeringsgrad (Isaeus 2004) ar 2019.

Transekt Lokalnamn Havsomrade Latitud Longitud Exponeringsgrad
nummer WGS84 WGS84

dec.grad. dec.grad.
G12 Gallbadorna Oregrunds kustvatten  60,42054 18,53973 Mattligt exponerad
GRO1 SO Granodren Gallfjarden 60,39336 18,55514 Skyddad
GRO2 Norr-Géllet Gallfjarden 60,40616 18,55082 Skyddad
GRO3 Talingen Oregrunds kustvatten  60,36425 18,63797 Mattligt exponerad
Wal3 Orskar Oregrunds kustvatten  60,53165 18,38781 Mattligt exponerad
Wa8 Vissard Garpen Oregrunds kustvatten  60,27431 18,73260 Mattligt exponerad
Wa9 Hallet Oregrunds kustvatten  60,34164 18,75080 Mattligt exponerad

Tabell 1.2. Kompassriktning, transektbredd, -djup och lingd pa transekterna ar 2019.

Transekt Lokalnamn Kompass- Transekt-  Slutdjup Langd
nummer riktning (°)  bredd (m) (m) (m)
G12 Géllbadorna 270 4 16,5 44
GRO1 SO Grdnoren 210 4 12,7 80
GRO2 Norr-Gillet 200 4 13,5 37,5
GRO3 Talingen 200 4 12,4 71
Wa1l3 Orskar 340 4 14,5 40
Wa8 Vassaro Garpen 90 4 18 87
Wa9 Hallet 225 4 12,6 68
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Bilaga 2. Transektbeskrivningar

Transektbeskrivningar baserade pa inventeringen ar 2019

I denna bilaga beskrivs transekterna med fotografier, figurer och 1 text. 1
textbeskrivningarna ges en beskrivning av bottensubstratet fran ytan nedat, dvs.
inifran stranden ut till transektens slut. Vegetationen beskrivs diremot fran djupet
upp mot ytan, dvs med start lingst ut och in mot stranden.

Transekterna illustreras aven med en figur liknande den i exemplet nedan (figur 2.1).
I 6vre delen av transektfiguren anges férutom transektavsnittens slutdjup och
slutavstand dven andel hiardbotten (%0) samt tickningsgrad (%) av respektive
substrattyp hardbotten. Dessutom anges sedimentpalagring som skattas enligt en
tyrgradig skala (1 = ingen sedimentpalagring till 4 = om man nuddar sedimentet ar
sikten f6rstord for resten av dyktiden) och andel 16sa alger.

I den nedre delen anges total vegetationstickning (%0) och férekommande taxas
tickningsgrader summerade inom foljande grupper, rodalger, brunalger exklusive
tang, ting, gronalger och mossa.

Transekt Exempel

Avsnittets slutdjup (m) 0,4 <~ 2,9 3,5 7 © 12,3 13,3 Avsnittet tacker djupintervallet 8-12,3m
Avsnittets slutavstand (m) 3w 9 12 18 8 35 43 och strackan 20-35 m fran stranden.
Andel hardbotten 100 ¥ 100 100 100 R 75 50
Hall ¥ 1200 100 100
Block 100 i 50 é///z‘s//’[hérdbotten utgors av 50 % block och 25 % sten|
Sten Q 25 25
Grus
Sand
Sedimentgrad 1 1 1 2 2 3 3 <3 | sedimentpdlagring grad 3
Lésa alger 25 < - 25 %av hardbotten ticks av |6sa alger
Djup (m) O
5
| Transektens bottenprofil.
10 N/
15 4 : t : : t t
Avstand (m) 0O 10 2p 30 40
. - o o o -
Total vegetationstackning (%) S S 25 50 10 1 10 5
Rodalger 35 25 15 9 5
\ | avsnittet har fastsittande rodalger och
Brunalger 5 [<——Jbrunalger 5 % yttackning och mossa
Tang -.-- forekommer (1 % yttackning). Total
vegetationstackning i avsnittet ar 10 %.
Gronalger /
Mossa 1

Figur 2.1. Exempel av transektskiss. De skattade transektavsnittens slutdjup och slutavstind
visas samt tickningsgraden (%) hdrdbotten och av olika substrattyper, 16sa alger,
sedimentpalagring, total vegetationstickning samt vixtgrupper (rédalger, brunalger exklusive
tang, ting, gronalger och mossa) i respektive avsnitt. I figuren finns dven en skiss av
transektprofilen.
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Transekt Wa13, Orskar

Transekten pa norra Orskir inventerades 1943 (Waern 1952) och har inte inventerats
sedan dess. Ar 2019 placerades transekten baserat pa grova skisser av dess placering
pa 6n samt dess riktning. Transekten hamnade med storsta sannolikhet inte pa
samma plats som tidigare men bottentyp, djup och vixtlighet stimde val 6verens
med Waerns (1952) beskrivning av transekten han inventerade. Ny position och
riktning bestimdes (tabell 1.1 och 1.2) och transektstart dokumenterades med foto

(bild 2.1).

Bild 2.1 Utgangspunkt transektstart Wal3 ar 2019.

Transekten nadde 14,5 m djup 40 m fran stranden. Andelen hardbotten var 100 %
lings hela transekten. Ned till 9,5 m djup, 23 m fran stranden, var det hallbotten
direfter hill, block och sten innan en block- och stenbotten tog vid fran 12,5 m djup.

Transekten ligger helt 6ppet for Bottenhavet men klassas dnda bara som mattligt
vagexponerad (Isacus 2004). Exponeringen marktes dels i liten sedimentpalagring
aven pa djupa bottnar (grad 2 upp till 5,5 m djup darefter grad 1) och dels pa
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vegetationen. Franvaron av ett kraftigt tingbilte kan t ex troligen forklaras av
exponering.

Vegetationstickningen var hog lings hela transekten. Langst ut ticktes halften av
bottnarna av vegetation och fran 13,5 m djup var yttickningen 75 %. Vegetationen
pa de djupare bottnarna dominerades av ishavstofs (Battersia arctica) men dven
tiaderslick (Polysiphonia fucoides) samt krikel (Furcellaria Inmbricalis) var vanliga. Enstaka
rodblad (Coceotylus/ Phyllophora) forekom i flera avsnitt frin 13,5 m djup.

Tang (Fucus) torekom sparsamt (1-10 % tdckningsgrad) fran 6,1 m djup upp till 1,5
m. Hir minskade yttickning av ishavstofs medan fjiderslick 6kade. Pa hillarna

narmast ytan dominerade gronslick (Cladophora glomerata) och molnslick/tradslick
(Ectocarpus/ Pylaiella).

Nickmossa (Fontinalis) var vanlig lings transekten. Den noterades som djupast pa
14,3 m men forekom framfoérallt mellan 10,5 och 2,5 m djup.

Transekt Wal3

n
Avsnittetsslutdjup (m) & 15 25 o 45 55 65 75 o o 105 15 o 135 14,5
Avsnittets slutavst. (m) ~ 5 7 o 12,5 15 18 25 N K 27 31 o 36 40
o o o o o
Andel Hardbotten S 100 | 100 S 100 100 100 100 S S 100 100 S 100 100
o o o O o
Hall S 100 100 S 100 100 100 100 S S 25 75 S
Block 75 25 75 75
Sten 10 25 25
Sedimentgrad 1 1 11 1 1 2 2 202 2 2 2 2 2
Losa alger
Djup (m)
2
a
6
8
10
12
14
Wal3
16
Avstand (m) o 5 10 15 20 25 30 35 40
[=} [=} o
Total veg.tickn. (%) S 100 | 100 S 100 100 100 100 R S 100 100 R 75 50
Rodalger 15 50 1A 110 115 115 81 R R 75 76 @ 21 15
Brunalger @ 75 20 o 20 26 50 50 3 3 25 50 2 50 25
Gronalger -
Mossa n 5 10 25 25 2w 5 1
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Bild 2.2 Transekt Wal3. OV: Blockbotten pa ca 14 m djup. OH: Rédblad bland ishavstofs.
NV: Nickmossa bland fjdderslick. NH: Té4ng bland fjaderslick.
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Transekt G12, Gallbadorna

Positionen fran den tidigare inventeringen ldg ute i vattnet sa transekten lades fran
den narmaste stranden dir transektens riktning verkade mest rimlig. Ny position
(tabell 1.1) togs och transektstart dokumenterades med foto (bild 2.3).

Bild 2.3. Utgangspunkt transektstart G12. Pinnen placerades i ett av de tvid grunda befintliga
hélen pa hillen.

Transekten klassas som mattligt exponerad men uppfattades som ganska skyddad.
Sedimentpilagringen bedomdes till grad 3 pa storre delen av transekten. Det fanns
dven ansamlingar av l6sa alger pa ganska grunda bottnar (4-5 m djup) och den
grunda delen av tangbaltet var vilutvecklat.

Transekten utgick fran ett litet skiir och nidde 16,5 m djup 44 m fran stranden. Ar
2008 inventerades en transekt ned till 19,5 m djup, 53 m frin land. Ar 2019 avbréts
inventeringen tidigare pga déliga ljus- och siktférhallanden. Ner till 14,5 m djup var
det minst 75 % hardbotten direfter endast 40-50 % hardbotten. De harda bottnarna
dominerades av hall ned till 12,5 m djup dir det blev lite mer block och sten. Lingst
ut utgjordes hardbotten av block och lite sten.

Vegetation i form av ishavstofs noterades fran 15,2 m djup och vid 12,5 m djup

tickte den 25 % av botten. Pa 12 m djup noterades enstaka fjaderslick som direfter
inte observerades forrin pa 8,5 m djup dir den tickte 25 % av botten. Den flerariga
rédalgen férekom fran 5,9 m djup och tickte som mest 10 % av botten i ett avsnitt.

Ishavstofs ersattes av ting, molnslick/tradslick och smalskigg/krulltrassel
(Dictyosiphon/ Stictyosiphon) vid 4,5 m djup. Narmast ytan fanns en bard av gronslick.
Tang noterades som djupast pa 4,6 m och var biltesbildande med 25-100 %
tackningsgrad fran 4,5 m djup upp till 0,5 m djup. Enstaka nickmossa noterades pa
3,5 m djup.
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Transekt G12 ar 2019

Avsnittetsslutdjup (m) 0,5 15 & 35 45 55 @& 75 85 95
Avsnittets slutavst. (m) 3 55 | ™~ 11 15 17 |8 22 24 27
Andel Hardbotten 100 100 § 90 95 100 § 90 95 90
Hall 100 100 § 100 100 100 § 100 100 100
Block 1
Sten 5
Sedimentgrad 1 2 3 3 3 3 3 3 3 3
Losa alger 25 50
Djup (m)  °
2
a
6
2
10
12
14
16
G1l2
18
Avstand (m) o 5 10 1s 20 25
Total veg.tickn. (%) 100 100 S 75 0 50 8 s | 50 25
Rodalger | 10|12 @ 20 I
Brunalger £ 20 25 50 25

Smaltang/Blastang
Gronalger

Mossa

25 60 5 3 &

wn 0,

105 < 125 o 145 155 165

295 W 345 & 38 41 44
" o

%5 | & 75 S 100 50 40
o o

100 S 2% S 10 5

50 100 100

g 25 5 10

3 3 3 3 3 3 3
30 35 40

x5 |8 s S s 1 0

35 & x5 S 5 1

Bild 2.4. Transekt G12. OV: Kal hirdbotten pa ca 16 m djup. OH: Hillbotten pi ca 9 m
djup. NV: Tangbilte pa ca 3 m djup. NH: Téing med pévixt av smalskigg/krulltrassel pa ca 2

m djup.
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Transekt GRO2, Norr-Gallet

Denna transekt inventerades for forsta gaingen 2019. En relativt brant transekt som
nadde 13,5 m djup 37,5 m fran stranden. Utgangspunkten dokumenterades med
GPS-position (tabell 1.1.) och fotografier (bild 2.5)

Bild 2.5. Utgangspunkt transektstart G12.

Andelen hardbotten var minst 60 % lings hela transekten. Fran 7,5 m djup upp till
ytan var det minst 95 % hardbotten. Ned till 8,5 m djup dominerade generellt
hillbotten medan block dominerade pa yttre delen.

Transekten ar vagskyddad vilket mirktes i mingden sediment pa bottnarna (i snitt
grad 3) och dven 16sa alger pa grunda bottnar. De 16sa algerna utgjordes frimst av
den ettariga molnslick/tradslicken som 16st satt kvar pd bottnarna, pd mer
vagexponerade lokaler sveps dessa bort under augusti-september.

Upp till 11,5 m djup tickte ishavstofs endast 10 % av hardbotten. Direfter 6kade
tickningsgraden till 50 % som max. Enstaka rédblad noterades vid 8,2 m djup och
frin 7,5 m djup tillkom fjiderslick och strax datrefter dven molnslick/tradslick. Fran
4,5 m djup dominerade fjiderslick men vegetationstickningen var relativt lig (max 50
%) upp till 1,5 m djup.

Vid 1,5 m djup okade artrikedomen avsevirt och hir férekom tang, tangludd
(Elachista fucicola), smalskigg/krulltrassel, tarmalger (Ulka), gronslick och ullslike
(Ceraminm tenuicorne).
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Transekt GRO2

Avsnittets slutdjup (m)
Avsnittets slutavst. (m)
Andel Hardbotten

Hall

Block

Sten

Sedimentgrad

Losa alger

Djup (m) o

2

10
12
14

16
Avstdnd (m) o
Total veg.tackn. (%)
Rodalger

Brunalger

0,5
3
100
100

GRO2

100
5

15
6,5
95

75
25

50

5

75
5

2,5

100

75
25

50

50
25

3,5
10
100
25
75

50

10

25
25

22 27 10 10
Smaltang/Blastang .
Gronalger

Mossa

4,5
15
100
75
10
10

25

25
25

55 6,5 75 85 9,5 105 11,5 125 13,5
17,5 20 22 24 27 30 32 34 37,5
95 95 100 @ 75 80 70 80 70 60

75 100 100 75
25 25 100 100 100 100 100
1
3 3 3 3 3 3 3 3 3
5 5 5 5
20 25 30 35
25 25 25 25 50 50 25 10 10
25 10 5 1
15 10 25 25 50 50 25 10 10

Bild 2.6. OV: Blockbotten pi ca 13 m djup. OH: Rédbland bland ishavstofs pa blocksida, 8,2
m djup. NV: Hérdbotten tickt 16sa alger, ca 3 m djup. NH: Tdngbilte pd ca 1 m djup.
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Transekt GRO1, SO Grandren

Denna transekt inventerades for forsta gaingen 2019. En relativt flack transekt som
nadde 12,7 m djup 80 m frin stranden. Utgangspunkten dokumenterades med GPS-
position (tabell 1.1.) och fotografier (bild 2.7).

Bild 2.7. Utgingspunkt transekt GRO1.

Denna transekt hade lite mindre andel hardbotten i avsnitten. Mellan 1,5 och 12,7 m
djup var andelen hirdbotten 40-75 %, endast nirmast ytan var det 100 % hardbotten.
Hardbotten utgjordes av hall, block och enstaka stenar ned till 6,5 m djup och
direfter block och spridda stenar.

Transekten klassas som skyddad vilket ocksa aterspeglas 1 sedimentpalagringen (i
snitt 3) och vixtligheten. Det fanns en hel del 16sa alger kvar pa hardbottnarna och
pa mjuk-/sandbottnarna mellan blocken vixte kirlvixter.

Lingst ut ticktes blocken till 25 % av ishavstofs. Enstaka rédblad noterades pa 10,1
m och fjaderslick tillkom vid 9,5 m djup. Fran 7,4 m djup upp till ca 4,5 m vixte dven
lite krikel. Ishavstofs dominerade upp till ca 4,5 m dir fler arter tillkom. Harifran
bestod vixtsamhallet av fraimst av fjaderslick, smalskdgg/krulltrassel och
molnslick/tradslick. Ett kraftigt (75 % yttickning) men smalt tingbalte tickte botten
kring 1 m djup och nirmast ytan tickte gronslick hillen tillsammans med smalskigg/
krulltrassel och molnslick/tradslick. Den djupaste tingen noterades pa 2,1 m.
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Transekt GRO1

Avsnittets slutdjup (m) = 1,5 2,5 3,5 45 55 65 75 85 95 105 11,5 12,7
Avsnittets slutavst. (m) ~ 7 13 23 36 39 45 49 | 53 59 64 72 80
o
Andel Hardbotten S 100 70 40 75 75 50 70 70 60 60 40 50
(=]
Hall S 75 50 10 40 75 50
Block 25 50 100 60 25 50 100 100 100 100 100 100
Sten 5 5 10 10 10 10 10 10
Sedimentgrad 2 2 3 3 3 3 3 3 4 3 3 3 3
Lésa alger 10 25 25 50
. 0
Djup (m)
2
4
6
8
10
12
GRO1
14
Avstand (m) og 10 20 30 40 50 60 70 80
Total veg.tickn. (%) S 75 50 25 25
Rodalgerl--__------
Brunalger ~ 25 25

Smaltang/BIastang --

Mossa

Bild 2.8. Transekt GRO1. OV: Blockig sandbotten pa 12 m djup. OH: Krikel pa hill, ca 6 m
djup. NV: Tangbiilte, ca 1 m djup. NH: Grund hillbotten med ting och fintradiga alger.
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Transekt GRO3, Talingen

Denna transekt inventerades for forsta gaingen 2019. En relativt flack transekt som
niadde 12,4 m djup 71 m frian stranden. Utgangspunkten dokumenterades med GPS-
position (tabell 1.1.) och fotografier (bild 2.9).

Bild 2.9. Utgingspunkt transekt GRO3.

Transekten hade hog andel hardbotten (minst 85 %) ned till 7,5 m djup, direfter
minskade andelen hardbotten till 25-50 %. Ned till 4,5 m djup var det hallbotten,
darefter hall och block ned till 7,5 m. Pa den yttre delen utgjordes hardbotten av
block och sten pad sandbotten.

Transekten klassas som mattligt exponerad, vilket aterspeglas i sedimentpalagring
(grad 3 upp till 6,5 m djup darefter grad 1-2) och vegetationen. Endast lite 16sa alger
noterades.

Vegetationstickningen var hog, 75-100 % utom 1 det yttersta avsnittet pa 12 m djup
dir ishavstofs, fjaderslick och krikel tillsammans tickte drygt 50 %. Krikel var
mycket vanlig lings transekten och férekom 1 tickningsgrader upp till 25 %. Enstaka
rédblad noterades pa 8,5 m djup. Generellt dominerade fjaderslick upp till ca 4 m
djup dir tangbiltet borjade.

Tang noterades som djupast pa 6,8 m och blev biltesbildande vid ca 4,5 m. Biltet var
kraftigt och heltickande 1 ett ca 15 m langt avsnitt mellan 3,5 och 1,5 m djup.
Nickmossa var ocksa relativt vanlig med tickningsgrader upp till 10 % frin 8,2 m
djup.
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Transekt GRO3

Avsnittets slutdjup (m)
Avsnittets slutavst. (m)
Andel Hardbotten

Hall

Block

Sten

Sedimentgrad

Losa alger

. 0 -
Djup (m)

10 -

12 -

14

1

100 100 2 0,5

™

1,5
6
100
100

1

2,5
15
100
100

3,5
22
100
100

100 100 24 4,5

6,5
33
85
100
10

7,5
36
90
50
50

10

8,5

30

100
10

9,5
49
50

75
25

10,5
55

50
50

11,5
65
25

100
10

12,4
71

75
25

GRO3

Avstand (m) o0

Total veg.tackn. (%) 2 100

Rodalger
Brunalger
Smaltang/Blastang
Gronalger

Mossa

10

Bild 2.10. Transekt GRO3. OV: Ett transektavsnitt med mindre andel hirdbotten. OH:
Fjaderslickdominerat sambhiille, ca 5 m djup. NV: Nickmossa bland fjiderslick. NH: Kraftigt
tangbilte ca 2-3 m djup.
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Transekt Wa9, Hallet

Hallet har inventerades vid minst fyra tidigare tillfillen varav férsta gangen 1944
(Waern 1952). Flera av det tidigare inventeringarna har emellertid avbrutits vid 10 m
djup. Denna gang inventerades en 70 m lang transekt som niadde 12,6 m djup. For att
hitta utgangspunkten anvindes GPS-position (tabell 1.1.) och fotografier fran tidigare
inventeringar. Nya fotografier pa transektens utgangspunkt togs dock ocksa (bild
2.11).

Bild 2.11. Utgangspunkt transekt Wa9 ar 2019.

Andelen hardbotten var 100 % ned till 8,5 m djup, direfter minst 75 %. Botten
bestod av hill ned till 4,5 m djup, darefter hill och block ned till 7,5 m djup. Fran 7,5
m djup var det dominerande harda substratet sten med lite block och enstaka hillar.
Mellan stenarna var det sand. Pa lite storre sandflickar pa ca 10 m djup noterades
boljeslagmirken vilket vittnar om hog exponering. Stenarna bedémdes dnda som
stabila da vegetationstickningen av flerariga arter var hog (5075 %). Transekten ar
klassas som mattligt exponerad men uppfattades som mer exponerad. Det var dven
stromt vid inventeringstillfallet.

Stenbotten pa yttre delen ticktes framforallt av fjaderslick, ishavstofs och krikel.
Krikel var mycket vanlig lings transekten med tickningsgrader upp till 50 %. Den
grona bergborstingen (Cladophora rupestris) var ocksa vanlig och férekom fran 11,5 m
djup men hade sin storsta utbredning kring 5 m djup dér 50 % tickningsgrad
noterades.

Vid 8,5 m djup tillkom ullslike och strax direfter zven molnslick/trddslick. Tang
noterades som djupast vid 8,6 m djup men fler tingplantor noterades forst fran 6,7 m
djup. Tangen blev baltesbildande vid 6,5 m djup och tickte som mest 100 %. Vid ca
1,5 m djup férsvann tingen och hillen ticktes av gronslick, smalskdge/krulltrassel,
ullslike och molnslick/tradslick.
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Transekt Wa9

. . = n n n
Avsnittets slutdjup(m) & 05 & ~ 35 < 55 65 75 8,5 9,5 10,5 11,5
Avsnittets slutavst. (m) & 5 '~ o 13 & 18 22 25 38 53 60 70
o o o o
Andel Hardbotten S 100 S S| 100 | S 100 100 100 80 75 75 75
9 o o o
Hill © 100 © S 100 @ 75 10 5
Block R 10 25 75 25 10 5 1
Sten 10 75 100 100 100
Sedimentgrad 1 1 1 1 1 11 1 1 2 2 2 2
Losa alger 110 5
Djup (m)
2
4
6
8
10
12
Wa9
14
Avstand (m) © 10 20 30 40 50 60 70
o o O
Total veg.tickn. (%) R 100 S S 100 S 75 75
Rodalger 8125 I-I---_—-_
Brunalgerm ELRRIRS =1

Smaltang/Bléstang

Gronalger

Mossa

Bild 2.12. Transekt Wa9. OV: Stenbotten pa 12 m djup. OH: Blimusslor, bergborsting och
krikel samt fjaderslick, ca 10 m djup. NV: Tang pa 8,6 m djup. NH: Kraftig tingbilte utan
péavixt pd ca 4 m djup.
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Transekt Wa8, Vassaro Garpen

Transekten pa Vassaré Garpen ingir i det nationella miljéévervakningsprogrammet
och inventeras drligen sedan ar 2017. Dessférinnan har den 1 har inventerades vid
minst tre tidigare tillfillen varav férsta gangen 1943 (Waern 1952). Transekten dr
87 m lang och nar 18 m djup. For att hitta utgangspunkten anvindes GPS-position
(tabell 1.1.) och fotografier fran det nationella miljéovervakningsprogrammet (bild
2.13).

Bild 2.13. Utgangspunkt transekt WAS.

Pa transekten utgors minst 90 % av botten av hardbotten ned till 9,4 m djup och
darefter minst 75 % ned till 14,4 m djup. Andelen hardbotten i de djupaste
intervallen varierar mellan 40 och 80 %. Transekten édr klassad som mattligt
exponerad vilket aterspeglas 1 sedimentpalagringen (grad 3 upp till 6,5 m och direfter
grad 1-2) och vegetationen. Inga 16sa alger noterades och vegetationstickningen var
hog fran 13,4 m djup.

Pa de djupaste hardbottnarna (18-16,4 m) vixte lite (5%) ishavstofs. Vid 16,5 m
okade tickningsgraden till 10 % och fran 15,4 m tillkom krikel och enstaka
fjaderslick. Fjaderslick blev baltesbildande (minst 25 % tickningsgrad) vid 13,5 m
djup. Pa transektens lite djupare bottnar férekom aven lite rédblad fran 14,3 m djup
och enstaka rodris (Rhodomela confervoides). Krikel var mycket vanlig och tickte 50 %
pa 6-10 m djup.

Tang noterades som djupast pa 7,6 m djup och var baltesbildande fran 6,4 m djup.
Tangpbaltet hade sin maximala utbredning (75 %) frin 5,4 m upp till 1,4 m djup. Pa de
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grundare bottnarna vixte dven en hel del bergborsting i tickningsgrader upp till
50 %, och dven molnslick/tradslick var vanlig.

Transekt
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Bild 2.14. Transekt Wa8. OV: Djup hirdbotten med ishavstofs och nisseldjur, ca 17 m djup.

OH: Rodblad bland ishavstofs, ca 14 m djup. MV: Fjiderslick borjar ticka botten kring 12 m
djup. MH: Rédblad och krikel pa block med fjiderslick och havstulpaner. NV: Fint tangbilte
ca 3 m djup. NH: Grund exponerad hillbotten.
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Bilaga 3. Artlista ar 2019

Tabell 3.1. Lista 6ver noterade taxa under inventeringen i naturreservaten Griso Ostra
skidrgard och Orskir ar 2019. Funna taxa visas per lokal och grupperat i exponerade
lokaler (GRO3, Wa8, Wa9 och Wal3) samt skyddade lokaler (G12, GRO1 och GRO2).

Latinska namn Svenska namn <

© ()

2 288w
RODALGER
Ceramium tenuicorne ullsléke 1 1 1 1 1 1 1
! Coccotylus/Phyllophora rédblad 1 1 1 1 1 1
Furcellaria lumbricalis krikel 1 1 1 1 1 1 1 1
Polysiphonia fibrillosa violettslick 1 1
Polysiphonia fucoides fidderslick 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Rhodochorton purpureum rédplysch 1 1 1 1 1
Rhodomela confervoides rédris 1 1
BRUNALGER
Battersia arctica ishavstofs 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Chorda filum sudare 1 1
2 Dictyosiphon/Stictyosiphon  smalskdgg/krulltrassel 1 1 1 1 1 1
3 Ectocarpus/Pylaiella molnslick/tradslick 1 1 1 1 1 1 1 1
Elachista fucicola tdngludd 1 1 1 1 1 1 1
Fucus tang 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Fucus radicans smaltdng 1 1 1 1 1
Fucus vesiculosus blastdng i1 1 1 1 1 1 1 1 1
GRONALGER
Cladophora glomerata gronslick 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Cladophora rupestris bergborsting 1 1 1 1
4 Ulothrix/Urospora fransalg/skvalpalg 1 1
Ulva tarmalger 1 1 1 1
MOSSA
Fontinalis néckmossa 1 1 1 1 1 1
OVRIGT
Rivularia atra svartkula 1 1 1 1 1 1 1 1
Spirulina (cyanobakterier) 1 1 1 1
Ephydatia fluviatilis sGtvattenssvamp 1 1 1 1 1 1 1 1
Amphibalanus improvisus havstulpan 1 1 1 1 1 1 1 1
Bryozoa Epi mossdjur 1 1 1 1 1 1
Hydrozoa ndsseldjur 1 1 1 1 1 1
Mytilus edulis blamussla 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Saduria entomon skrov 1 1 1 1 1
Zoarces viviparus tdnglake 1 1 1 1 1 1 1 1

svarbestimda artpar: L ¢. truncatus och P. pseudopseranoides, 2D, foeniculaceus och

S. tortilis, 3 E. siliculosus och P. littoralis, * U. sonata och U. pencilliformis
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Bilaga 4. Utvarderingsunderlag

Underlag for utvirdering av inventerades transekters limplighet som 6vervakningslokaler. Vid utvirderingen har bottentyp, djup, exponering
och forekomst av referensarter beaktats. Det bor finnas stabil hardbotten 1 samtliga transektavsnitt ned till 12 m, vilket dr typomradets djupkrav
for bedomning av ekologisk status. Transekterna bor representera olika forhallanden i exponeringsgrad och ha god férekomst av referensarter.

Tabell 4.1. Underlag baserat pa bottentyp och exponering. I tabellens del ?Maxdjup” anges transektens maxdjup, ner till vilket djup det 4r minst
75 % hardbotten (HB) samt minst 50 % och 25 % hardbotten. Dessutom anges minsta tickningsgrad (tg) av hardbotten samt
medeltickningsgrad av hardbotten baserat pa samtliga transektavsnitt. Till sist anges det dominerande bottensubstratet, dir understruket anger

att liten dominans finns. I tabelldelen “’slutsats” anges en slutsats (délig, mindre bra, bra och mycket bra) baserat pa substrat och djup. I
tabelldelen exponering anges exponeringsgrad enligt modell (Isaeus 2004) samt baserat pa filtobservationer.

Transekt|Maxdjup (m) Slutsats Exponering
Minstatg Medeltg  Dominerande baserat pa
nr Transekt >75% HB >50% HB >25% HB HB HB bottensubstrat [baserat pa substrat/djup enligt modell faltobservationer
G12 16,5 14,5 15,5 16,5 40% 89% Hall MKT BRA Mattligt exponerat Skyddat
GRO1 12,7 1,5 2,5 12,7 40% 66% Block MINDRE BRA (liten andel Skyddat Skyddat
hardbotten >2,5m)
GRO2 13,5 9,5 13,5 13,5 60% 87% Hall/Block BRA Skyddat Skyddat
GRO3 12,4 7,5 7,5 12,4 25% 73% Hall/Block BRA (liten andel hardbotten >7,5 |Mattligt exponerat Mattligt exponerat
Wal3 14,5 14,5 14,5 14,5 100% 100% Hall MKT BRA Mattligt exponerat Exponerad
Wa8 18 14,4 14,4 18 40% 84% Block MKT BRA Mattligt exponerat Mattligt exponerat
Wa9 12,6 12,6 12,6 12,6 75% 92% Hall/Block/Sten |BRA (ca 25% stenbotten vilken kan | Mattligt exponerat Exponerad
vara lite instabil vid denna
vagexponering)
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Tabell 4.2a. Underlag baserat pa referensarternas forekomst. I tabellen visas maxdjup for f6rekommande referensarter och maximal
tickningsgrad pa respektive transekt samt i hur ménga avsnitt referensarten noterades.

Referensart MAXDJUP FOREKOMST (m) MAXIMAL TACKNINGSGRAD (%) ANTAL AVSNITT MED OBSERVATIONER
Transekt nr| G12 GRO1 GRO2 GRO3 Wal3 Wa8 Wa9| G12 GRO1 GRO2 GRO3 Wal3 Wa8 Wa9| G12 GRO1 GRO2 GRO3 Wal3 Wa8 Wa9

Furcellaria lumbricalis 59 74 - 12,4 14,5 155 12,6 10 5 - 25 25 50 50 5 3 - 11 12 13 10
Coccotylus/Phyllophora - 10,1 84 8,2 13,5 143 - - 1 1 1 5 5 - - 1 1 1 7 7 -
Rhodomela confervoides - - - - - 9,7 - - - - - - 1 - - - - - - 2 -
Battersia arctica 15,2 12,7 13,5 124 145 180 126| 50 50 50 50 75 50 25 | 11 9 9 8 13 13 4
Cladophora rupestris - - - 3,5 - 11,4 11,5 - - - 1 - 50 50 - - - 2 - 9 9
Fucus 46 21 17 68 61 76 86| 75 75 5 75 5 75 75 6 3 3 8 5 8 8

Tabell 4.2b. Underlag baserat pa referensarternas forekomst. I denna tabell har referensarternas férekomst klassats baserat pa informationen i
tabell 4.2a. Klasserna idr vanlig, relativt vanlig, ovanlig och mkt ovanlig. I tabellen visas dven antal observerade referensarter for varje transekt.

Transekt nr G12 GRO1 GRO2 GRO3 Wa13 Wa8 Wa9
Ref.art /Antal observerade 3 4 3 5 4 6 4
Furcellaria lumbricalis rel vanl rel vanl - vanlig vanlig vanlig vanlig
Coccotylus/Phyllophora - mkt ovanlig mkt ovanlig mkt ovanlig ovanlig ovanlig -
Rhodomela confervoides - - - - - mkt ovanlig -
Battersia arctica vanlig vanlig vanlig vanlig vanlig vanlig vanlig
Cladophora rupestris - - - mkt ovanlig - vanlig vanlig
Fucus vanlig vanlig rel vanl vanlig rel vanl vanlig vanlig
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Bilaga 5. Primardata ar 2019

I foljande onumrerade tabeller finns primirdata per transekt fran inventeringen ar
2019. I tabellerna framgar avsnittens start- och slutavstand samt start- och slutdjup.
For varje avsnitt anges skattningen av bottensubstratens tickningsgrad (%0),
bedomning av sedimentpalagring (1-4) samt skattning av tickningsgrad (%) for 16sa
alger, total vegetationstickning och férekommande taxa. Fér svenska namn se tabell
3.1.

Forkortningar: Epi = vixte som pavaxt dvs epifytiskt, CF = osiker artbestimning,
liknade den arten.

Transektnummer G12

Inventeringsar 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019
Startdjup (m) 02 05 15 25 35 45 55 65 7,5 85 95 105 11,5 12,5 13,5 14,5 155
Slutdjup (m) 05 15 25 35 45 55 65 7,5 85 95 10,5 11,5 12,5 13,5 14,5 15,5 16,5
Startavstand (m) 1,4 3 5,5 7 11 15 17 18 22 24 27 30 31 35 36 38 41
Slutavstand (m) 3 5,5 7 11 15 17 18 22 24 27 30 31 35 36 38 41 44
Andel hardbotten 100 100 100 90 95 100 100 90 95 90 95 95 75 100 100 50 40
Hall 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 25 100 100 5
Block 1 50 100 100
Sten 5 10 25 5 10
Sedimentpalagring 1 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Losa alger 25 50

Total vegetationstackning 100 100 100 75 50 50 50 50 50 25 25 25 25 10 5 1 0
Ceramium tenuicorne 1

Ceramium tenuicorne Epi 1

Polysiphonia fucoides 10 10 25 25 25 25 1

Polysiphonia fucoides Epi 10 10 5

Furcellaria lumbricalis 5 5 10 5 1

Dictyosiphon/Stictyosiphon 25

Dictyosiphon/Stictyosiphon Epi 10 10 5

Ectocarpus/Pylaiella 50 25 10

Ectocarpus/Pylaiella Epi 5 5

Fucus spp 5 75 100 75 25 1

Battersia arctica 25 25 25 50 25 25 25 25 10 5 1
Cladophora glomerata 50 1

Fontinalis 1

Rivularia atra 10

Spirulina 1

Amphibalanus improvisus 1 1 5
Bryozoa Epi 5

Hydrozoa 5 10 10 10
Mytilus edulis 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 1 1 1 1 5
Ephydatia fluviatilis 5 10 1
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Transektnummer GRO1

Inventeringsar 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019
Startdjup (m) -02 05 15 25 35 45 55 65 75 85 95 11 12
Slutdjup (m) o5 15 25 35 45 55 65 75 85 95 11 12 13
Startavstand (m) 08 2 7 13 23 36 39 45 49 53 59 64 72
Slutavstand (m) 2 7 13 23 36 39 45 49 53 59 64 72 80
Andel hardbotten 100 100 70 40 75 75 50 70 70 60 60 40 50
Hall 100 75 50 10 40 75 50

Block 25 50 100 60 25 50 100 100 100 100 100 100
Sten 5 5 10 10 10 10 10 10
Sedimentpalagring 2 2 3 3 3 3 3 3 4 3 3 3 3
Losa alger 10 25 25 50

Total vegetationstackning 100 75 25 25 50 50 50 50 50 25 25 25 25
Polysiphonia fucoides 10 10 5 25 10 10 5 5 1

Polysiphonia fucoides Epi 1 10

Coccotylus/Phyllophora 1
Furcellaria lumbricalis 1 5 1

Dictyosiphon/Stictyosiphon 25 10 25 1

Dictyosiphon/Stictyosiphon Epi 1 10

Ectocarpus/Pylaiella 5 10 10 5

Ectocarpus/Pylaiella Epi 1 25 1

Fucus spp 10 75 5

Battersia arctica 10 25 50 50 50 25 25 25 25
Cladophora glomerata 75

Ulothrix 5

Urospora 5

Spirulina 1 1

Amphibalanus improvisus 10 1 1
Bryozoa Epi 1

Zoarces viviparus 1

Hydrozoa 10 10 10 10
Mytilus edulis 5 5 5 5 5 5 5 5
Ephydatia fluviatilis 1 5
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Transektnummer GRO2

Inventeringsar 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019
Startdjup (m) -02 05 15 25 35 45 55 65 75 85 95 105 11,5 12,5
Slutdjup (m) 05 15 25 35 45 55 65 7,5 85 95 105 11,5 12,5 13,5
Startavstand (m) 05 3 65 8 10 15 18 20 22 24 27 30 32 34
Slutavstand (m) 3 65 8 10 15 18 20 22 24 27 30 32 34 38
Andel hardbotten 100 95 100 100 100 95 95 100 75 80 70 80 70 60
Hall 100 75 25 75 75 100 100 75

Block 75 25 75 10 25 25 100 100 100 100 100
Sten 25 10 1

Sedimentpalagring 2 2 3 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Losa alger 50 50 50 25 5 5 5 5

Total vegetationstackning 100 75 50 25 25 25 25 25 25 50 50 25 10 10
Ceramium tenuicorne 5

Polysiphonia fucoides 5 25 25 25 25 10 5

Coccotylus/Phyllophora 1
Dictyosiphon/Stictyosiphon 10 5

Dictyosiphon/Stictyosiphon Epi 1 1

Ectocarpus/Pylaiella 10 10 10 10 5 5 5

Ectocarpus/Pylaiella Epi 1 10

Elachista fucicola Epi 1

Fucus spp 10 50 5

Battersia arctica 10 5 25 25 50 50 25 10 10
Ulva 1 5

Cladophora glomerata 75 25

Rivularia atra 10 5

Rivularia atra Epi 1 5

Spirulina 5

Amphibalanus improvisus 5 1 1
Zoarces viviparus 1 1

Hydrozoa 10 5 10 10 10
Mytilus edulis 5 1 5 5 5 5 1
Ephydatia fluviatilis 5 1 5 5 1

36



Transektnummer GRO3

Inventeringsar 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019
Startdjup (m) -02 05 15 25 35 45 55 65 75 85 95 11 12
Slutdjup (m) o5 15 25 35 45 55 65 75 85 95 11 12 12
Startavstand (m) 06 2 6 15 22 24 28 33 36 44 49 55 65
Slutavstand (m) 2 6 15 22 24 28 33 36 44 49 55 65 71
Andel hardbotten 100 100 100 100 100 90 85 90 30 50 40 25 40
Hall 100 100 100 100 100 10 100 50

Block 100 10 50 100 75 50 100 75
Sten 10 25 50 10 25
Sedimentpalagring 1 1 1 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3
Losa alger 10

Total vegetationstackning 75 100 100 100 100 100 100 75 75 75 75 75 50
Rhodochorton purpureum 1

Ceramium tenuicorne Epi 5 5 10 1 5

Polysiphonia fucoides 10 25 75 75 50 50 75 50 25 10
Polysiphonia fucoides Epi 5 10 25 25 1 5

Coccotylus/Phyllophora 1

Furcellaria lumbricalis 1 1 10 25 25 25 25 25 10 10 10
Dictyosiphon/Stictyosiphon 25

Dictyosiphon/Stictyosiphon Epi 1

Ectocarpus/Pylaiella 25 10 10 25 10

Ectocarpus/Pylaiella Epi 1 5 5

Elachista fucicola Epi

Fucus spp 10 75 100 100 50 10 10 1

Battersia arctica 10 25 25 25 25 25 50 50
Ulva 1

Cladophora glomerata 25 10

Cladophora rupestris 1 1

Fontinalis 1 10 10 10 10 1

Rivularia atra Epi 1

Amphibalanus improvisus 1 1 1 1

Bryozoa Epi 10 10 10 5 5

Zoarces viviparus 1

Mytilus edulis 1 1 5 5 5 5 10 10 10 5 5
Ephydatia fluviatilis 1

37



Transektnummer \Wal3

Inventeringsar 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019
Startdjup (m) -01 05 15 25 35 45 55 65 75 85 95 105 11,5 12,5 135
Slutdjup (m) 05 15 25 35 45 55 65 75 85 95 105 11,5 12,5 13,5 145
Startavstand (m) 01 15 5 7 85 13 15 18 21 22 23 27 31 32 36
Slutavstand (m) 1,5 5 7 85 13 15 18 21 22 23 27 31 32 36 40
Andel hardbotten 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Hall 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 25 75 100

Block 75 25 75 75
Sten 10 25 25
Sedimentpalagring 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Losa alger

Total vegetationstackning 100 100 100 100 100 100 100 100 75 100 100 100 75 75 50
Rhodochorton purpureum 5

Ceramium tenuicorne 5 25

Polysiphonia fucoides 10 25 50 100 100 100 75 50 50 50 50 10 10 10
Coccotylus/Phyllophora 5 5 1 1 1 1 1
Furcellaria lumbricalis 5 5 10 10 5 25 25 25 25 25 10 5
Ectocarpus/Pylaiella 50 75 10 25 10 1

Ectocarpus/Pylaiella Epi 1

Elachista fucicola Epi 1

Fucus spp 1 5 5 5 10

Battersia arctica 10 10 10 25 50 50 50 50 25 50 75 50 25
Cladophora glomerata 50 25 25 10

Fontinalis 5 5 10 25 25 10 5 5 1
Rivularia atra 10 10

Amphibalanus improvisus 10 1 10 5 10 5 10 5 5 5 5 10 10
Zoarces viviparus 1 1
Mytilus edulis 1 1 10 10 10 10 10 10 10
Ephydatia fluviatilis 5 1
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Transektnummer Wa8

Inventeringsér 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019
Startdjup (m) 1 14 24 34 44 54 64 74 84 94 10 11 12 13 14 15 16 17
Slutdjup (m) 1,4 24 34 44 54 64 74 84 94 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Startavstand (m) 5 85 26 33 42 46 51 54 57 60 63 65 68 71 73 78 82 85
Slutavstand (m) 85 26 33 42 46 51 54 57 60 63 65 68 71 73 78 82 85 87
Andel hardbotten 100 100 100 95 100 100 95 95 90 8 8 75 75 75 40 50 80 80
Hall 100 50

Block 25 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 75 100 100 50 50
Sten 25 10 10 5 10 10 10 10 10 10 10 10 25 10 10 50 50
Sedimentpalagring 1 1 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Losa alger

Total vegetationstackning 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 75 75 5 25 10 5 5
Rhodochorton purpureum 5 1

Ceramium tenuicorne 10 5 5 1 1 5

Ceramium tenuicorne Epi 1 10 10 5

Polysiphonia fibrillosa 1

Polysiphonia fucoides 1 5 10 50 50 50 50 50 50 25 25 1 1

Rhodomela confervoides

Coccotylus/Phyllophora 5 5 5 5 5 5 1

Furcellaria lumbricalis 5 10 25 50 50 50 50 25 25 10 5 1 1
Ectocarpus/Pylaiella 75 25 25 25 10

Ectocarpus/Pylaiella Epi 10

Elachista fucicola Epi 1

Fucus spp 5 75 75 75 75 25 5 1

Chorda filum 10 10 1

Battersia arctica 25 25 10 25 25 50 50 50 50 25 10 5 5
Cladophora glomerata 10 10

Cladophora rupestris 10 5 25 50 25 25 25 5 1

Fontinalis 1

Rivularia atra 10

Rivularia atra Epi 1

Amphibalanus improvisus 1 1 1 5 1 5 1 5 1 1 1 1 5 1 5 1 1
Bryozoa Epi 5 10 10 5 1

Zoarces viviparus 1 1 1 1

Hydrozoa 10 10 10 10 10
Mytilus edulis 1 5 5 5 5 5 10 10 10 10 5 5 5 5 5 5
Ephydatia fluviatilis 1
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Transektnummer Wa9

Inventeringsar 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019
Startdjup (m) 01 05 15 25 35 45 55 65 75 85 95 11 12
Slutdjup (m) o5 15 25 35 45 55 65 75 85 95 11 12 13
Startavstand (m) 0O 15 5 65 9 13 15 18 22 25 38 53 60
Slutavstand (m) 15 5 65 9 13 15 18 22 25 38 53 60 70
Andel hardbotten 100 100 100 100 100 100 100 100 100 80 75 75 75
Hall 100 100 100 100 100 50 75 10 5

Block 50 100 25 75 25 10 5 1
Sten 10 75 100 100 100
Sedimentpalagring 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2
Losa alger 5 10 5

Total vegetationstackning 75 100 100 100 100 100 75 75 75 75 75 75 50
Rhodochorton purpureum 10 5 1

Ceramium tenuicorne 10 25 5 10 10 25

Polysiphonia fucoides 50 50 50 75 50 50 25
Furcellaria lumbricalis 5 1 5 25 50 25 25 25 25 10
Dictyosiphon/Stictyosiphon 25 5

Dictyosiphon/Stictyosiphon Epi 1

Ectocarpus/Pylaiella 10 25 50 25 10 10 10 10

Ectocarpus/Pylaiella Epi 5 10 1

Elachista fucicola Epi 1 1

Fucus spp 25 75 100 100 50 25 10 1

Battersia arctica 10 10 25 25
Cladophora glomerata 50 10 1

Cladophora rupestris 25 25 50 10 1 1 5 5 1
Rivularia atra 10

Amphibalanus improvisus 10 10 5 1 1 1 5 1 1 1 1 1
Bryozoa Epi 5 5

Zoarces viviparus 1 1 1 1 1 1 1 2
Mytilus edulis 5 5 1 5 10 10 10 10 10
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Det marina naturreservatet Graso 6stra skargard ar Uppsala lans i sarklass storsta reservat med en yta
pa 6ver 54 000 hektar. | reservatet finns vidstrackta vegetationskladda havsbottnar som ar vardefulla,
produktiva miljéer med en hog biologisk mangfald.

Under 2019 genomforde Stockholms universitet en dykinventering vid 6 lokaler 6ster om Graso pa
uppdrag av Lansstyrelsen. Samtidigt inventerades ytterligare en lokal i omradet inom den nationella
miljodvervakningen. Syftet var att félja upp de marina bevarandemalen i naturreservatet Graso
Ostra skargard, att undersdka havsomradets ekologiska status samt att folja vegetationssamhallets
utveckling 6ver tid. Lansstyrelsen planerar att upprepa inventeringen regelbundet.

Fyra av de sju lokalerna har inventerats tidigare inom ramen for olika projekt, tva avdem redan pa
1940-talet av Mats Waern och sedan dven under1980-, 1990- och 2000-talen. | rapporten jamfors de nya
resultaten med dldre undersékningar.

Bottenvegetationens utbredning ar en indikator fér vattenkvalitet och undersékningen visar att
omradet har en hég ekologisk status enligt gdllande bedomningsgrund. Blas- och smaltangens
djuputbredning ar dock fortfarande mindre dn pa 1940-talet, vilket sannolikt beror pa évergédning och
forsamrat siktdjup. En viss forbattring verkar emellertid ha skett sedan 1980-talet. Pa flera av lokalerna
vdxte tangen narmare ytan jamfért med tidigare ar, vilket kan vara en effekt av klimatférandring med
fler milda vintrar och mindre isndtning i strandzonen. Totalt noterades 18 arter av rod-, brun- och
gronalger.
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