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FORORD

Arbetsgruppen for Billstaviken i samarbete med miljovardsenheten vid Lansstyrelsen
har genomfort foreliggande undersokning som ett komplement till tidigare studier av
an. I samband med rensningsarbeten for att sikra en tillrackligt god framrinning av
vatten i den ldglinta nedre delen av &n togs sedimentprover. Ocksa resultatet av denna
sedimentundersékning redovisas i foreliggande rapport.

Sammanfattande slutsatser och forslag till inriktningen av det fortsatta arbetet med att
forbattra vattenkvalitet och miljokvaliteterna i ans narmaste omgivningar har presen-
terats i rapporten "BALLSTAAN OCH ULVSUNDASJON Sammanfattande rapport
och forslag till fortsatt arbete och overvakning. April 1994” (Miljoforvaltningen
Stockholms Stad) med vilken det formella politiska uppdraget att utreda belastningen
och ge forslag till dtgarder var fullgjort.

Samarbetet for att ytterligare forbittra forhallandena i och kring &n fortsétter dock.
Ett led i detta &r att samordna 6vervakningen av an och inordna denna i den regionala
6vervakningen.

Liansstyrelsen har foreslagit att Ballstadn bor ingd i det regionala programmet som en
representant for urbant paverkade vattendrag. 1 ett forslag till vervakning av &n foljs
amynningens vattenkvalitet kontinuerligt, medan delgrenarnas kvalitet kontrolleras
genom en arsstudie vart 5:e ar. Foreliggande undersokning ar en bas att bygga vidare
pa infor en eventuellt upprepad studie 1997. Genom publicering i Léansstyrelsens
U-serie (underlagsmaterial) gors resultat och slutsatser tillgangliga for en storre krets.

Stockholm i1 november 1996

Bs Py

Bjorn Risinger
Miljovardsdirektor
Lénsstyrelsen i Stockholms lan
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1 INLEDNING

Vattenkvaliteten i Béllstadn och Ulvsundasjén har f5ljts med vattenprovtagningar mellan
1974 och 1989. En sammanstillning av resultaten och det arbete som gjorts for att for-
bittra forhdllandena lamnades 1990:

Ulf Brunstedt "Utsldppssituation och vattenkvalitet i Billstain och Ulvsundasjon 1974-
1989", Arbetsgruppen Biillstaviken 1990.

Till grund for utvérderingen fanns, utdver vattenkemiska data, en omfattande inventering
av utslippspunkter till 4n, vilken redovisades i en tidigare rapport:

"Avloppsutslépp till Ballstain och Ulvsundasjon", Billstaviksgruppen 1976.

For att komplettera den vattenkemiska bilden beslt arbetsgruppen att genomfora en prov-
tagningsomgdng &ver en hel rscykel. I det tidigare programmet togs prov bara under
sommarhalvéret. Den kompletterande undersSkningen genomférdes 1992 med 12 prov-
tagningstillfdllen. Det 4r resultaten av denna senare undersokning som hiirmed redovisas.
Dirutdver har en undersokning med titare stationsnit inriktad pa punktkillor samt en
sedimentundersdkning lings ett delavsnitt av 4n ocks4 genomforts. Aven dessa under-
sokningar redovisas. P4 gruppens uppdrag har vattenprovtagning och vattenkemiska
analyser skett genom Stockholm Vatten AB:s forsorg och huvudansvaret for utvirde-
ringen har legat pa Linsstyrelsens miljovardsenhet.

2 SAMMANFATTNING

Undersokningen av Billstadns vattenkvalitet 1992 inriktades frimst pa att belysa en hel
arscykel for att dérigenom f4 ett bittre underlag for beréikning av transporten av nirings-
dmnen och bakterier till Béllstaviken. Prov togs vid 12 tillfillen vid 8 provpunkter. Ars-
cykeln gav ocksi en bittre bild av halternas variation under olika arstider. Det ir framfor-
allt variationen i flodet som pi detta sitt téicks in bittre.

Vid tva tillfdllen (mars och december) togs prover vid 17 punkter for att f4 en titare upp-
16sning av variationen lings 4n. Eventuella punktkéllor skulle hirigenom bli littare att
lokalisera.

I samband med rensning i &ns nedre lopp togs ocks4 sedimentprover som analyserades
med avseende pd metaller, fett och petroleumkolviiten.

Den kompletterande undersokning som nu utvirderats bekriftar i huvudsak de slutsatser
om &ns tillstind som limnades av gruppen i rapporten "Utsléppssituation och vatten-
kvalitet i Béllstadn och Ulvsundasjén 1974-1989".

En tydlig forbittring tycks dock ha intriffat i Nilsta dike som avlastats briiddvatten och
nu uppvisar forhdllandevis god vattenkvalitet.

De kemiska analyserna visade att 4ns vatten genomgdende var vilbuffrat och med hog
konduktivitet. Arsrytmen med hoga alkalinitets- och konduktivitetsviirden under hog-
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flédena den varma vintern och under senhgsten kan férklaras av vigsaltning inom till-
rinningsomridet.

Niringsimnena fosfor och kvive visade en &rsrytm med koncentrationshdjningar under
sommarens ldgflodesperioder av sdvil fosfatfosfor som ammoniumkvive. Detta kan
tolkas som ett paslag av spillvatten, dock inte sérskilt stort, men som ger utslag som
koncentrationshdjning under perioder med 14gt naturligt vattenfléde i &n.

Halterna av fosfor var i dns dvre delar (Jirfilla) mellan 60 och 90 pg/l (mikrogram per
liter) och i de nedre delama (Bromsten, Billsta, Sundbyberg) mellan 90 och 180 pg/l.
Nilsta dike hade ofta avvikande 14ga virden, men vid nigra tilifillen var halten si hog
som 180 pg/l.

Kvivevirdena visade inte samma tydliga forhojning i 4ns nedre delar iven om en svagt
stigande trend kunde avldsas. Halterna av totalkvive varierade mellan ca 1 400 och 2 200
Kg/l i &ns huvudfira, medan Nilsta dike i detta fall avvek med 14ga virden (700 pg/)
under sommaren.

Bakterietalen (Coli 44 °C) var i en tredjedel av proven s hoga att vattnet klassas som
otjinligt fr bad (6ver 10 000/1). Ca hilften av proverna klassades som med tvekan
tjdnliga och ca 15 % av proven som tjinliga (under 1 000/1) for bad. Endast Nilsta dike
klarade sig helt utan otjinliga prov.

Transportberidkningarna och halterna av fosfor och kviive visar att den totala belastningen
av vixtniringsdmnen p4 4n visserligen alltjimt 4r hog, men med hénsyn till den hoga
exploateringsgraden inom tillrinningsomradet 4nd4 inte anmérkningsvirt hég detta ar.

Dock finns alltjamt periodvis hga bakterietal och ett ménster i fosfatfosfor- och ammo-
niumkvéivehalternas variation, som visar att spillvatten i begrinsad miingd kontinuerligt
(enskilda VA och eventuellt felkopplingar eller lickage) tillfors 4n inom séviil Jarfillas
som Stockholms delar av n.

I samband med briddningar och nédutsldpp kan stérre mingder spillvattenblandat vatten
tillforas 4n sdvil hogt upp i dsystemet (Jérfilla) som inom Stockholms och Sundbybergs
delar av an. Sérskilt briddningarna i nedre delen av &systemet, samt briiddningar direkt i
Billstaviken och Ulvsundasjon, ger hoga bakterietal i dessa vatten.



3 METODIK OCH BAKGRUNDSFAKTA
3.1 Provpunkternas lige och beteckningar

I &rscykeln har provtagning skett vid 4tta punkter, se figur 1a+b. Sex av punkterna mot-
svarar tidigare provpunktsligen enligt féljande tabla:

Nuvarande Tidigare L&gesbeskrivning
beteckning beteckning
1 B03 Ballstaan uppstréms Veddesta dike
2 Voo Veddesta dike
3 14 Ballstadn nedstrdms Veddesta dike
4 - Ballstaan vid "Kjelles gummi”
5 - Bélistaan vid "Bradgarn”
6 N1 Nalsta dike
7 S2 Balistaan uppstrdms Naista dike
8 13 Mynningen mot Béllstaviken

Provpunkternas koordinater (Rikets nit 2,5°W):

Provpunkt Xm Ym
1 65 89 25 16 16 95
2 6589 10 16 16 95
3 6589 10 16 17 15
4 65 86 40 16 19 50
5 658575 16 20 10
6 65 85 05 16 20 50
7 6585 15 16 20 50
8 65 84 80 16 21 85

I en specialstudie inriktad pa spillvattenforekomst togs vid tv4 tillfillen (i mars och i
december) prov i ett titare nit om 17 provpunkter. Denna studie behandlas separat och
provpunkternas lige framgdr av figur 2.

Dessutom har sedimentprover tagits i samband med &rensning i &ns nedre delar. Prov-
punkterna framgdr av figur 3.

3.2 Provtagningar och analyser

Proven har tagits och analyserats genom Stockholm Vatten AB, Vattenvérds forsorg.
Vattenvard dr ett av SWEDAC ackrediterat laboratorium nr 1055. Metodforteckning ges i
bilaga 1.

3.3 Bestimning av markanvdndning

Vattendelare och delvattenomraden har bestimts frin den topografiska kartan Stockholm
10 I NV i skala 1:50 000. Markanvindningen har dversiktligt bestimts frin samma karta.

Skog+0ppen mark (betecknas vitt pd kartan och i detta fall huvudsakligen grisytor inklu-
sive golfbana och obrukad f.d. dkermark), samhille (sluten bebyggelse i titorter samt
flerfamiljshusomriden i 6vrigt) och hirdgjorda ytor (frimst vigar) har sirskiljts. Arealer-
na och deras relativa fordelning framgér av tabell 1 dir samhille och hirdgjorda ytor 4r
sammanslagna till en grupp.
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En mer differentierad markanviindning for Billstadns avrinningsomride har publicerats i
"Vattenprogram for Stockholm - sjoar och vattendrag". Avrinningsomradets storlek 4r
dér beriknat till ca 35 km?2. Detta &r mindre #n vad som anges hiir. Delvis forklaras det av
att omrdden med s.k. kombinerat avloppssystem (spillvatten och dagvatten leds
tillsammans) har riikknats ifrin. Men det beror ocksd p4 mindre skillnader i hur
vattendelarna har lagts in och hur nira Billstaviken mynningspunkten lagts ut. Skillnaden
i faktiska arealer bestdr frimst i att Lénsstyrelsens bestimning anger storre skogsareal.
Diirfor kommer transportberikningarna av nirsalter inte att paverkas si mycket.

Frén ett diagram i Vattenprogrammet kan féljande markanvindning utlisas:

JTotalvia:3486ha %
Skog 8
Grés 13
Park 1
Koloni 2
Villor 51
Flertamiljshus 10
Centrumbebyggelse 15

3.4 Separata punktkilleinriktade provtagningsomgangar

En specialunderstkning med titare provtagningsniit genomfSrdes for att fi hogre detalj-
uppldsning i vattenkvalitetens variationer utefter 4n. Eventuella punktkillor kan p4 det
séttet léttare indikeras till ett sndvare delomride.

Prov togs vid tvd tillfdllen, 19 mars och 3 december 1992, i 17 punkter vilkas lige fram-
gér av figur 2. Analysparametrar och resultat redovisas i tabell 3. Provpunkterna ges hir
en separat numrering frin 1-17.

Station i huvudundersdkningen motsvaras av station i specialunderskningen enligt
foljande:

Huvudundersékning 1 2 3 4 5 6 7 8
Specialundersékning 5 6 7 11 13 15 14 17

Provpunkt 17 (special) ligger nigot mer uppstroms &n provpunkt 8 (huvud).

3.5 Sedimentundersékning

Sedimentprover togs i januari 1993 p4 16 punkter (se figur 3) pa en striicka av ca 1 km
beliigen pd 6mse sidor av tillflédet Nilsta dike. Provema togs infor rensning av 4n p&
denna striicka. Denna rensning 4r nu genomford. Dessutom togs tva prover i Nilsta dike,
dels vid Bromstensvigen nira utflodet i Béllstain och dels vid Spingavigen norr om
Beckomberga, knappt 1,5 km frin sammanflédet med huvudfiran.

Proverna togs med rér som trycktes ned i sedimentet s att en propp erhélls. Propparna
skiktades i vissa fall i tv4 eller tre skikt, vilket framgar av tabell 5a.




Sedimentproverna analyserades med avseende pd metallerna bly, kadmium, koppar,
krom, kvicksilver och zink, samt med avseende pd fett och alifatiska, opolira alifatiska
och aromatiska kolviten (se tabellerna 5a och 5b). Fér metodik se bilaga 1.

4 BESKRIVNING AV UNDERSOKNINGSPERIODEN
4.1 Véaderlek

En &rssammanstillning av temperatur och ménadsnederbord vid Stockholms Gamla

Observatorium (figur 4), gjord av SMHI p4 uppdrag av Dagens Nyheter och hiimtad frin
tidningen, ger en Gverblick av 4ret.

Aret 1992 var ett milt 4r, det fjirde i foljd. Nederborden 13g sammantaget nigot 6ver det
normala trots den varma och torra sommaren.

Januari och februari var mycket milda. Forst i mitten av februari fick sodra Sverige ett
kortvarigt snoticke och det milda vidret fortsatte mars minad ut. Andra hilften av april
blev kylig men knappast under noll grader. Nederborden var under vintern niira den
normala och i april mycket dver, vilket gav ett rikt flsde hela vinterperioden.

Maj inleddes med ostadigt vider men frin mitten av maj blev det hogtryck med rekord-
virme och sol. Det torra, varma vidret fortsatte hela juni, vilket ledde till svar torka i
sdra Sverige. Under juli var vidret mer ostadigt och nederbérden blev sammantaget
riklig, men dA 4r att miirka ett skyfall med drygt 100 mm nederbérd ett av de sista dygnen
i juli. Fram till dess var ocks4 juli torrare &n normalt.

Augusti och september varierade kring normalkurvan, men i oktober blev det mycket
kallare &n normalt och med ett mycket tidigt snotiicke i Stockholmsomridet. Detta smiilte
dock bort och med riklig nederbord i november och en varm december inleddes den femte
varmare vintern 4n normalt.

4.2 Vattenfdringen

Vattenforingen 1992 (se figur 5) var siledes hog under 4rets forsta fyra ménader, for att i
slutet av april avta snabbt. I juni och juli var den mycket 14g, men det kraftiga regnet i
slutet av juli ger en flodestopp. Inte f6rrén kylan och nederbérden kommer i andra hilften
av oktober blir det ndgon mer markant 6kning av flodet. I november blir flodet kraftigt
men avtar igen i december d4 nederborden ju ir ringa. Medelflodet detta ir var dock inte
hogre én 5,5 I/s och km? vid SMHI-stationen Bergshamra och eftersom flodet propor-
tionerats mot denna station erhlls samma viirde for Billstadn.

I figur 6 har provtagningstillfillena markerats mot en kurva som beskriver vattenforing-
ens dagliga variationer. Det framgr dd, dels att de enskilda flodestopparna ir upp till
dubbelt s& hoga som veckomedelvirdena, dels att provtagningstillfillena slumpartat
hamnar i eller mellan hogre flodestoppar under de tva flodesrika perioderna januari-april
respektive oktober-december. For &mnen dir halterna stiger i samband med hogt flode
finns risk att proverna, séirskilt under senhdstperioden, r orepresentativt 1dga. Detta inne-
bir att transportberikningarna kan ha gett ndgot for 1dga virden.



Under lagflodesperioden maj-september togs prover vid fem tillfillen. Inget av dessa
tickte in de tvd mindre flodestoppar som férekom under denna period. I detta fall har det
dock ingen nimnvird betydelse for transportberikningarna dver hela aret.

Den hogre andelen bebyggd mark med dagvattenalstrande ytor kan forvintas ge ett hogre
totalt flode och hdgre toppar i Billstadn 4n i Berghamra. Detta kan leda till en viss under-
skattning av transporten av nirsalter.

5 OMRADESBESKRIVNING

Billstain avvattnar ett 35-40 km? stort omride i nordvistra storstockholmsomradet. Den
rinner upp i nordviést i Jakobsberg diir den avvattnar omriden dnda upp till Berghem
soder om Kallhill. Drygt 4 km nedstrdms ansluter Veddesta dike frin sydvist i héjd med
Barkarby flygfilt. Veddestagrenen ir ocksa ca 4 km och avvattnar omridena kring Back-
lura, Viksjo golfbana samt industri-, flerfamiljshus- och villaomraden vid Veddesta och
Barkarby-Skilby.

De hogst belégna delarna av 4ns avrinningsomride finns hir och ligger pa knappt 70 m
hojd over havet. Sjilva vattendraget ligger dock inte hégre in 25 m 6 h. Vid samman-
flodet av de tvd delgrenarna dr hjden Sver havet ca 10 m och direfter faller den 1ingsamt
och jimnt p en striicka av ca 8 km till myaningen i Billstaviken i Milaren 0,7 m 6 h.
Detta innebdr att &n i sin helhet saknar betydande fall eller livligt sebmmande striickor.

P4 en striicka av drygt 1 km ér &n kulverterad. Omgivande markomriden vid 4ns nedre
lopp ér delvis mycket 1iglinta och det finns risk for Sversvimningar i killare och garage
vid hoga vattenstdnd. Kring dessa nedre delar av &n &r exploateringsgraden mycket hog
med Gver 80 % av marken betecknad som titbebyggt samhiille eller hirdgjord yta (se
tabell 1, Béllstadn uppstrdms Nilsta, lokalt). Det ir hir frigan om en blandning av nyare
bebyggelse, som Tensta, Hjulsta och delar av Rinkeby, men ocksa dldre flerfamiljs- och
villabebyggelse i Spinga, Bromma och Sundbyberg, samt ildre och yngre
industriomriden.

Vissa omrdden har kombinerat dagvatten- och spillvattensystem. Frin dessa omriden
fors sdledes dagvattnet till reningsverk. Endast i den mén briddningar fsrekommer
tillfors Béllstadn nimnvirda fororeningar frin dessa omriden.

6 RESULTAT

6.1 Vattenkvalitet under 1992

En kort beskrivning av vattenkvaliteten under mitdret ska ges. Virdena redovisas i tabell
2 (huvudundersdkningen) och tabell 3 (specialundersdkningen). Medelvirden sisongsvis
(vinter, sommar, host) av fosfor och kvive visas i figurema 7, 8 och 9.

6.1.1 Temperatur

Temperaturen i januari, februari och mars iir hga for rstiden och speglar den varma
vintern, sd dven den hoga temperaturen i december.



6.1.2 pH

pH-virdet dr hogt i hela dsystemet. Ligsta uppmiitta viirdet var 7,0 och det hogsta 8,7.
Det speglar ett vil buffrat vatten utan extrema variationer.

6.1.3 Alkalinitet

Alkaliniteten ligger genomgiende hogt men varierar med hdga virden fram t.o.m. maj.
Direfter dr det jimforelsevis l4ga virden punktvis under sommarperioden juli-augusti och
ter hoga virden under slutet av dret. Detta &r inte en naturlig rytm i alkalinitetsvaria-
tionen. Den skulle snarare innehélla en alkalinitetsstegring under 1agflodesperioden p&
sommaren under vilken nu de lidgsta virdena noterades.

6.1.4 Konduktivitet

Konduktiviteten eller ledningsformagan kan forvintas samvariera med alkaliniteten.
Analysvirden saknas fér sommaren. Dock kan ses en oproportionellt hog konduktivitet
under vinterménaderna sdvil i borjan som i slutet av dret. Det dr mdjligt att saltning, trots
de milda vintrarna, férekommer inom trafikerade ytor och slar igenom.

6.1.5 Fosfor

Fosforvirdenas variation vid de olika stationerna framgéar av figur 7. Det framgér att den
16sta fosforns del (eller mer exakt den fosfor som reagerar och upptrader som 16st fosfor)
av totalfosforn genomgéende 4r hog och i regel minst 50 %. Detta visar att fosforn som
forekommer i 4n till stor del dr vixttillgdnglig. Trots den starka grumlingen dr det sdledes
inte friga om nigon dominans av inert, hart bunden fosfor i 4ns vatten.

Lings vattendraget ses en trend till stigande virden nedstroms, vilket dr att forviinta med
hénsyn till den storre andelen exploaterade markytor nedstroms vattendraget. De av-
vikande 14ga virdena i Niilsta dike framgdr ocksa.

Totalfosforvirden mellan 100-160 pg/l uppmiittes i &ns nedre delar med en markant
stegring vid punkt 5 (Bridgér n). Inom hela dsystemet ligger véirdena dver den hogsta
klassen (klass 5) i Naturvirdsverkets bedomningsgrunder.

6.1.6 Kvave

Kvivefraktionernas variation utefter 4n framgar av figurerna 8 och 9. Aven kvivevirdena
visar en stigande trend nedstréms &n, dock inte lika tydlig som for fosfor. Vid punkt 5
var det frimst ammoniumvirdena sommartid, som var avvikande hoga.

Totalkvivevirdena varierade i stort sett mellan 1 200 och 2 200 pg/l med tydliga och for-
vintade minima under sommarens ligflédesperiod. De ldgre sommarvirdena bestér i stort
av att nitratvirdena d& gir ned. Vad som inte ir naturligt ir att dessa minima motsvaras av
maxima for ammonium under sommaren. Det dr i sammanhanget inte friga om stora
méngder kviive, men fullt tydlig indikation pa kontinuerlig tillforsel av t.ex. spillvatten.

Nilsta dike visar avvikande 18ga kvivevirden med undantag for nitrat, som for dvrigt
varierar pitagligt lite 14ngs vattendraget i stort.



6.1.7 Bakterier, coli 449C

Bakterieforekomsten karakteriseras av ett till synes slumpartat upptridande av héga tal
vid de flesta av de 8 stationerna som provtagits under aret. Nilsta dike avviker i regel
med 13ga viirden. Ett visst monster med 18ga tal under de fyra forsta (januari-april) och de
tre sista provtagningarna (oktober- december) kan skonjas.

Avvikande hoga tal (6ver 200 000/1) forekom vid station 5 (Bridgir n) och nedstréms i
proverna frin den 21 maj. I 6vrigt forekom som regel tal mellan 50 000 och 70 000/1 i
proverna frdn 16 juli och mellan 20 000 och 30 000/1 fram till och med september., Diir-
efter dr bakterietalen jimforelsevis 1iga hela aret ut. Dock bor noteras att under det hdgsta
flédet i november (under vilket briddningar kan ha forekommit) togs inte nigra prov.

For badvatten otjinliga prov (6ver 10 000/1) forekom vid samtliga stationer utom Nilsta
dike. Flest otjinliga prov (10 st av 12) férekom vid station 5 (Briadgar'n), vilket framgar
av nedanstiende tabla.

Oversikt av antal prover klassade som otjinligt, med tvekan tjanligt eller tjanligt for
friluftsbad:

Station , Antal prov

otjanligt med tvekan tjanligt
tjanligt
>10 000/l 1 000-10 0001 <1 000/1

1 Ballstaan uppstr. Veddesta 1 7 4
2 Veddesta dike 4 6 1
3  Balistadn nedstr. Veddesta dike 2 7 3
4  Balistaan vid Kjelles gummi 6 5 0
5  Balistaan vid Bradgar'n 10 1 0
7  Balistadn uppstr. Nalsta dike 5 6 1
6  Nalstadike 0 8 4
8 6 6 0

Béllstadns mynning

6.2 Separat punktkilleinriktad studie

6.2.1 Provplatser, provdatum och analyser

I denna studie togs prover vid 17 stiillen, av vilka nigra sammanf6ll med huvudstudien
(se avsnitt 4.4). Provpunkternas ldge redovisas pa karta (figur 2) och analysresultaten i
tabell 3.

Genom den titare provplatsutldggningen erhills en sikrare bild av var eventuella varia-
tioner i vattenkvalitet upptrider lings &n och dess delgrenar. Den djupare bearbetningen
av vilka punktkillor (spillvatten och fororenat dagvatten frin foretag) som kan vara
aktuella inom olika delomriden gors dock inte hir, utan limnas till respektive kommun
dér den nodvindiga lokalkinnedomen finns.

Prov togs den 19 mars 1992 (dagen efter huvudstudien) samt den 3 december 1992
(sammanfaller med provtagning i huvudstudien).

Analyserade parametrar var fosfor- och kvivefraktionerna och colibakterier samt
konduktivitet (endast i december).



6.2.2 Resultat

Resultaten kan sammanfattas enligt foljande:

Ballstaan uppstréms Veddesta

Inom denna delgren togs prover vid fem stationer (1-5) dér punkt 5 motsvarar huvud-

undersokningens provpunkt 1.

- Provpunkten vid Viksjoleden (pkt 4) visade i mars ett avvikande hogt totalkvivevirde,
vilket dock inte samvarierade med férhdjning i andra parametrar.

- Provpunkt 1 vid Jarfillaleden visade ett avvikande hogt bakterietal i mars, vilket
likaledes inte samvarierade med andra parametrar.

- Punkten 3 i delgrenen sdderifran vid Jérfillaleden visade ett avvikande hogt
fosfatfosforvirde och ett avvikande 1agt kvidvevirde (osannolikt 1gt).

- Punkten 2 i delgrenen norrifran vid Jirfillaleden visade i mars ett avvikande hégt total-
kvivevirde foljt ocksi av ett hogt ammoniumkvivevirde.

I december var forekomsten av avvikande virden inte lika stor inom denna delgren. Det
dr egentligen bara station 1 som visar ett avvikande hgt total- och fosfatfosforviirde.

Delgrenen forefaller att pdverkas av tillfilliga utslépp frin sméindustrier eller liknande, p4
ett osystematiskt sitt.

Yeddesta dike

Denna delgren representeras av punkterna 8 och 6, dér den senare motsvaras av Veddesta

dike (2) i huvudundersékningen.

I punkten 8 ca en kilometer fore sammanflodet i Barkarby forekom héga bakterietal bade i
mars och december. Dock var varken ammonium- eller fosfathalterna férhojda, vilket &r
det vanliga om spillvatten &r orsaken till bakterieforekomsten.

I denna del av 4n togs prover vid punkterna 9, 10, och 11, dir den senare motsvaras av
punkten Kjelles gummi (4) i huvudundersékningen.

Virdena hir ligger forhdllandevis jamnt och utan nigon pataglig stegring av halterna
jimfort med dem vid sammanflédet i Barkarby. An 16per hir vid ett koloniomrade och
genom dkermark som nu ligger for fifot. Fore provpunkt 11 har den passerat genom
kulverteringen forbi bl.a. Spanga station.

BAllstaAn rAn SpAnaa til Nilsta di

An loper hiir genom starkt exploaterade omraden i Bromsten och Sundby. Nilsta dike
ansluter frin sdder mellan Sundby och Billsta. Punkten 13 motsvaras av punkten
Billstadn vid Briadgirn (5) i huvudundersékningen och punkten 14 motsvaras av
Biillstadn uppstroms Nilsta dike (7). Den "extra” punkten ir nr 12, strax uppstroms
Bromstens idrottsplats.
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Jimfort med virdena uppstroms, vid punkt 11, noteras en 6kning i totalfosfor och i
bakterietal vid punkt 12. Denna 6kning forstiirks ytterligare till punkt 13, men viirdena
ligger kvar relativt oforiindrade nedstréms vid punkt 14. Totalkviveviirdena visar inte
motsvarande gradvisa kning mellan punkterna 11 och 13, men diiremot ses en sidan
okning vad giller ammoniumvirdena.

Halférindringarna inom detta davsnitt kan tolkas som att man hir har tillskott av starkt
fororenat dagvatten som formér hoja halterna i ans huvudfara. Haltékningarna under

sommarens liga vattenflode tyder dessutom p att inslag av spillvatten forekommer inom
detta davsnitt.

Nalsta dike

I Nilsta dike togs en "extra” punkt, nr 16, vid Nilstaskolan ca 3 km uppstréms i Nilsta
dike. Dessutom togs punkt 15 som motsvarar Nilsta dike (6) i huvudunderstkningen. I
decemberprovtagningen ldg fosfor- och bakterievirdena hgre i punkt 16 in vid utflédet
(pkt 15) i Billstadns huvudfira, medan det inte var nigra stora skillnader mellan de tva
punktemna i proverna frin mars.

Mojligen kan detta tolkas som att det inte tillkommer nigra stora punktkillor p denna
stricka av Nilsta dike, men att det kan finnas pdslag uppstroms Réickstavigen (pkt 16).

Ballstan fran Nalsta dike til ,

P4 detta avsnitt dr punkt 17 lagd vid Solvalla travbana nigot higre upp i vattensystemet
dn huvudundersdkningens punkt 8 (mynningen). Strax uppstroms anslutningen av Nilsta
dike ligger punkt 14 som motsvaras av huvudundersokningens punkt 7.

Négon pétaglig foriindring av halterna kunde inte avlisas mellan dessa punkter. I mars
sjonk visserligen bakterietalen mot mynningen, men det forefoll vara en gradvis utspid-
ning frén ett hogt bakterietal vid punkt 13.

Det finns sdledes inte indikationer pd att stora miingder nirsalter skulle tillkomma vid 4ns
passage forbi Solvallaomridet.

Sammanfattningsvis kan sdgas att bilden med héga fosforvirden och héga bakterietal
nedstréms kulverteringen och uppstréms sammanflodet med Nilsta dike, stdr sig ocks
vid denna rumsligt titare provtagning.

Vidare har framkommit indikationer pa oregelbundna tillskott av sivil fosfor, kvive och i

ndgot fall bakterier i &ns dvre del i nirheten av Jirfillavigen. Dessa tillskott tycks snarare
ha karaktir av férorenat dagvatten/golvbrunnsvatten én spillvatten.

6.3 Sedimentundersdkning
6.3.1 Metaller

Av tabell 5b framgdr torrsubstans, glodgningsrest samt halten bly, kadmium, koppar,
krom, kvicksilver och zink uttryckt i mg/kg torrsubstanshalt (mg/kg TS).
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Allmint visar resultatet att de tvd proverna frin Nilsta dike hade betydligt ldgre halter dn
de frin Billstains huvudfira. De kan svara mot en bakgrundsbelastning frin omrddet
med obetydlig pdverkan frin industri, trafik och bebyggelse.

Bly

Mitviirdena ligger i allmiéinhet p4 dubbla halterna mot Henriksdals reningsverks avlopps-
slam. I provet "2B C1 under" dr halten mer dn fyra ginger hgre én i normalt aviopps-
slam. I tolv prover tangerade virdena riktvirdet for spridning pd dkermark, niéimligen 200
mg/kg TS (detta virde sénks till 100 mg/kg TS ar 1995).

En bedémning enligt SN'V:s allménna rdd 90:4 for halter av metaller i sediment visar att
Nilsta dike har mattligt hoga halter medan dvriga punkter har héga halter. Provet "2B C1
under"” ligger dven hiir i en egen, hogre bedomningsklass.

Kadmium

Mitvirdena ligger ndra i nivd med eller 6ver normathalterna foér Henriksdals avloppsslam,
1,6 mg/kg TS 1992. Grinsvirdena for slam till &kermark dr 4,0 mg/kg TS (detta virde
sédnks till 2 mg/kg TS &r 1995).

Kadmiumvirden frin prover tagna i Nilsta dike, mirkta "7 ND" och "16 ND", &r ldgre
4n alla motsvarande prover i Billstain. Med undantag for ett prov 4r halten kadmium
hogre lingre ner i sedimentet. Prov tagna underst visar en strre pdverkan én prov frn
sedimentytan. Hoga kadmiumbhalter i djupare sediment kan méjligen forklaras av att
metallen tidigare anvédndes som férgpigment. Uppstroms provplatsen finns ocks en firg-
fabrik som mojlig historisk och eventuell aktuell killa. En annan tinkbar allmin spridning
av kadmium kan orsakas av trafik och biltvittar. Dagvatten frdn trafikplatser kan innehilla
hoga halter och en studie av Stockholm vatten och Shell i juli 1993 visade att ca 1 mg per
tviitt tillfordes avloppet vid automattvitt. Normalt dr dock utgdende vatten efter oljeav-
skiljare kopplat till spillvattennitet.

Koppar

Mitvirdena ligger pa ca halva nivdn mot dem i avloppsslam. Medelhalten 1993 for
Henriksdals avloppsslam ligger p4 400 mg/kg TS. Riktvirdet éndras inte utan ligger kvar
pa dagens nivd, 600 mg/kg TS.

Enligt SNV:s bedomningsgrunder hamnar halterna for alla prover i BillstaAns huvudfira
inom intervallet hoga halter, medan proverna frin Nilsta dike har mattligt hoga halter.

Krom

Normalhalten for Henriksdals avloppsslam ligger 1993 p4 46 mg/kg TS. I proverna frin
Biillstadn dr de ungefir dubbelt si hoga. Riktvirdet for krom dr 150 mg/kg TS och 4r
foreslaget att sidnkas till 100 mg/kg TS &r 1995. Enligt SNV:s bedomningsgrunder be-

tecknas halterna i Nilsta dike som méttligt hoga halter. Ovriga prover betecknas innehilla
hoga halter.



12

Kyicksil

Kvicksilverhalterna i ins sediment &r ligre &n i normalt avloppsslam, 0,2 - 0,5 mg/kg TS
ska jimforas med 3,1 mg/kg TS i avloppsslam frin Henriksdal. Riktvirdet ligger pa S
mg/kg TS med forslag om nytt virde 2,5 mg/kg TS 1995.

Enligt bedémningsgrunderna &r halterna i Nilsta dike pd griinsen till mycket ldga halter,
medan proverna frin Billstains huvudféra ligger inom den &vre delen av intervallet
méttligt hoga halter. Provet djupare ner i sedimentet har alltid hégre viirden in de dvre
provet.

Zink

Halterna i Billstadns sediment ligger i regel mellan 600 och 1 000 mg/kg TS, vilket kan
jamforas med halten i slam pd 720 mg/kg TS. Riktvirdet &r pd 1 500 mg/kg TS och det
har foreslagits sinkas till 800 mg/kg TS 1995. Samtliga prover hade enligt bedmnings-
grunderna hoga halter zink.

Sammanfattningsvis kan ségas om sedimenten att de 4r starkt paverkade av bly och
kadmium. Bly som metallforening i miljén hérror till storsta delen fran trafik. Kadmium
dr numera forbjudet i de flesta sammanhang, men har innan férbudet anvints i en rad
tillimpningar. Detta skulle indikera att Béllstans sediment 4r paverkat av dagvatten frin
vigtrafikytor och frdn en rad andra verksamheter uppstroms provtagningsstriickan.

6.3.2 Fett- och petroleumkolvaten

Halterna av kolvéten (tabell 5a) &r mycket hdga och visar pi ett mycket fororenat sedi-
ment. Proverna frin Nilsta dike visar i likhet med metallerna p4 14ga halter, vilka kan
svara mot en bara litt pdverkad bakgrundsniva. Av prover tagna i djupprofil kan man
utléisa att belastningen tidigare varit hgre 4n for tillfillet. Halterna i ytsedimentet av
aromatiska kolvéten dr dock fortfarande hog och de hdga virdena indikerar en pigiende
tillforsel av ndgon typ av petroleumkviiveprodukt som bensin, toluen eller xylen. Den
opoldra alifatiska delen av kolvitena hirstammar frin mineralolja t.ex. genom sin till-
lémpning i smorjolja, motorolja, hydraulolja eller smorjfett.

Andelen fett och opoldra alifatiska kolviten 4r hog. Utslépp kan tex. ha skett av tallolja,
linolja eller andra vegetabiliska oljor.

7 TRANSPORTER AV FOSFOR OCH KVAVE MED AVATTNET
7.1 Berékning av fosfor- och kvévetransporter

Virdena i rscykelprovtagningen har fitt representera en tidsperiod vars lingd bestimts
av provtagningsintervallet. Flodet under detta tidsintervall har beréiknats utifrin propor-
tionering mot flédet i den nirbeligna SMHI-stationen Bergshamra. Genom multiplikation
av flodad volym med miitt halt av dmnet i friga har en under intervallet transporterad
mingd berdknats. Delmiingderna har summerats dels sésongsvis, dels till 4rstransporter.
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7.2 Resultat frdn 1992

Resultatet framgar av tabell 4 och figurerna 10, 11 och 12. Dessa kan kortfattat beskrivas
enligt foljande:

Totalt transporterades ca 830 kg fosfor och 14 000 kg kvive under 1992. For 4n som
helhet motsvarar detta utslaget pa ans hela avrinningsomrade en arealforlust om 0,21 kg
fosfor/ha och 3,5 kg kvive/ha.

Resultatet av motsvarande berdkningar for olika delomraden framgdr av figur 12.

Trots de "oroliga” virdena for flera parametrar i 4ns 6vre delar, ir det inte friga om péa-
tagligt stora arealforluster utslaget pd hela delavrinningsomrédena i Jirfilla kommun.
Fosforforlusterna 14g mellan 0,12-0,13 och kviveforlusterna pé ca 3 kg/ha for Billstadn
uppstroms Veddesta dike och for Veddesta dike.

For mellanpartiet av &n (mellan tillflsdet av Veddesta dike och tillflodet av Nilsta dike)
blev arealférlusten 0,4 kg fosfor/ha och ca 4 kg kvdve/ha. For omrdden som avvattnas av
Nilsta dike beriknades arealforlusten av fosfor till 0,1 kg/ha och av kvive till ca 3 kg/ha.

7.3 Jamfdrelse med andra ber&kningar

En schablonmissigt utford beridkning av transporter gjordes som jamforelse. Dérvid an-
vindes de koefficienter for arealforiuster ett &r med normalt flode som Lénsstyrelsen till-
ldmpar som ett genomsnitt for ldnet (se nedanstdende tabll).

Nyligen har en liknande beriikning, dock grundad p4 en mer differentierad uppdelning av
markanvindningen, publicerats i "Vattenprogram fér Stockholm - sjéar och vattendrag”.

Resultatet mellan de olika sitten att berikna transporten skiljde sig sd tillvida att fosfor-
transporten beriknad med de forutséttingar som antagits i Vattenprogram for Stock-
holm, gav ca 3 ginger hogre virde én med de schablonmissigt antagna koefficienterna
Linsstyrelsen tillimpar. Se vidare under avsnittet Diskussion.

Tabla over arealforluster frin markslag med olika anvéindning.

FOSFOR KVAVE

kg/ha och &r kg/ha och ar
Skogsmark 0,05-0,07 1,5-1,9 genomsnitt
Oppen mark 0,2 8 genomsnitt

0,3 12 aker+vall

16 pléjd mark

Deposition pa sjdyta 0,08 6,3 genomshitt
Hardgjorda ytor/bebygad mark 0,2 5 genomsnitt
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8 DISKUSSION

Den kompletterande studien med en full arscykel av provtagningar har i stort stirkt den
bild av vattendraget som tidigare rapporterats (Brunstedt 1990).

8.1 Skogsmark och &ppen mark

Andelen skog (8 %) ér liten, vilket gor att &n bara fir sma tillskott av vatten med 1ig
nérings- och partikelhalt.

Arealen 6ppen mark (14 %) ér storre och skulle, om det var frigan om aktivt brukad
dkermark, kunna ge ett relativt stort tillskott av niring. Den 6ppna marken bestir dock av
griisytor eller &kermark som inte liéingre odlas. Darfor dr niringsforlusterna frin dessa
marker ocksi smi jimfort med aktivt brukad odlingsmark. En golfbana inom omridet
kan ge vissa ndringstillskott, frimst frAn greener och utslagsplatser som godslas mer
intensivt. I detta sammanhang méste dock golfbanan bedomas som en helt acceptabel
markanvindning sett mot den allmiinna vattenkvaliteten i dn.

8.2 Bebyggd mark
Diffust tillfért vatten frAn bebyaad mart

En varierande andel vatten inom bebyggda omrdden tillfors 4n inte som dagvatten utan via
marken och mer eller mindre tillfilliga sméavattendrag. Nigon skarp grins mot dagvatten
finns inte.

Fororeningskillorna kring Billstadn finns delvis som sidant diffust lickage frin de stora
arealerna bebyggd mark. Villaomridena med tridgirdar och rabatter kan forviintas ge en
relativt nédringsrik sammansittning pé det vatten som diffust tilifors &n, dvs. via marken
och mer eller mindre naturliga bickar och diken. Normalt bor det dock inte vara frigan
om higa bakterietal i det vatten som tillférs via marken fran dessa 14gt exploaterade om-
rdden.

Genom att andelen hirdgjord yta dr 14g i villaomrddena, kommer den totala transporten av
niiring frin ett sidant omrade vanligen att vara ligre 4n fran tétare exploaterade omriden,
dér en storre andel av vattnet maste avledas via ror frin hirdgjorda ytor mer eller mindre
direkt ut i vattendraget.

Diffust lidckage vid sidan av ledningsniitet for dagvatten dr i mera hért exploaterade om-
riden sannolikt en liten post eftersom s stor andel av vattnet avieds via dagvattennitet.

Dagvatten fran urbaniserade omraden

Den stora andelen niring, och tidvis ocksd mycket bakterier, tillférs 4n via dagvatten. Nir
bakterietalet dr mycket hoga finns vanligen spillvatten med i dagvattnet. Om det inte ér
friga om briddning eller om starkt fororenade ytor som dagvattnet tvittar av, utan direkt
inledning av spillvatten genom felkoppling eller otillréickligt renat enskilt avlopp, brukar
fororeningshalterna stiga vid 14ga floden da ju spillvatteninslaget i relativa tal 6kar i
vattendraget.
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Det storsta problemet med fororenat dagvatten finns i de starkt exploaterade delamna av
avrinningsomradet, dels i Jirfilla, dels lingre ned utefter &n i trakterna kring Spinga
centrum och nedstréms vid och efter kulverteringen. De briddningar och nédavlopp som
alltjimt kan intréiffa i Sundbybergs del av BéllstaAn-Billstaviken ger sig knappast till-
kiinna i denna undersdkning eftersom provtagningen i mynningen flyttats uppstréms for
att inte influeras av Milarvatten.

Frin dessa starkt exploaterade omraden fors vatten frin industritomter, trafikerade ytor,
tak m.m, varvid kolviten frin trafiken, olja via daligt fungerande oljeavskiljare, viixt-
néringsimnen, bakterier och inte minst partikulért material (viigdamm, lera etc.) tillf6rs
an.

Genom att det finns si stora arealer urbaniserade omraden (50 % villabebyggelse och

25 % centrum/arbetsplatsomriden) kring 4n, blir den oundgiéingligen paverkad av dag-
vatten och de fororeningar som foljer med detta. Det dr dock forst vid punkt 5 som detta
ger tydligt utslag i stor transport av kvive och fosfor. Den forbéttrade vattenkvaliteten i
delgrenen Niilsta dike visar ocksa att nir spillvattentillforseln vil tgérdats, kan markfor-
lusterna av kvive och fosfor i sig bli niirmast acceptabelt 14ga om bebyggelsen inte dr
alltfor tit.

Spillvatten

Spillvatten frin briddningspunkter och nédutlopp, samt till ndgon del frin enskilda
fastigheter, &r alltjimt en pataglig killa till férorening av 4n och Billstaviken. Tidigare har
an fétt ta emot betydligt storre méngder spillvatten &n for nérvarande. Det som Aterstdr att
avlasta ror sig normalt inte om stora mingder, men tillskottet av spillvatten ger sig dock
tillkinna som alltfor hoga bakterietal och som koncentrationsdkningar av fosfor och
kvive (ammoniumkvive) under perioder med 14ga floden i 4n.

8.3 Transporter av fosfor och kvéve

Den for 1992 pa grundval av métvirden framriknade transporten av fosfor pd knappt 840
kg och av kviive pd 14 ton, dr med tanke p# exploateringsgraden inom omrédet inte an-
mirkningsvirt hog. Snarare tvirt om!

Transporten av fosfor och kvive kan skattas med hjilp av koefficienter for den specifika
forlusten frin olika markslag under ett &r med medelfldde. En sddan s.k. schablonberik-
ning av nérsalttransporten med de koefficienter som Linsstyrelsen normalt anvinder (se
avsnitt 10.1), gav ca 720 kg fosfor och 19 ton kvive. Dirtill ska foras de eventuella
punktkillor som ocksi belastar dns vatten. Med de antagna schablonvirdena finns det

siledes inget utrymme alls for kviive frin punktkillor, men diremot skulle sidana kunna
svara for ca 120 kg fosfor.

I schablonberdkningen antas den 6ppna marken forlora 8 kg kvive och 0,2 kg fosfor per
hektar och 4r. Detta r i just detta fall sikerligen for hoga forluster med hinsyn till att de
Oppna markerna knappast alls brukas som aker. Det kan forklara en stor del av skillnaden
mellan 19 och 14 ton kvive, men det innebir samtidigt att ytterligare fosfortillskott miste
antas komma frin de urbaniserade omridena.
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METODIK OCH DOKUMENTATION

Provtagningspunkter

Nuvarande Tidigare Lagesbeskrivning
beteckning beteckning
1 B03 Ballstaan uppstréms Veddesta dike
2 V0o Veddesta dike
3 14 Ballstaan nedstrdms Veddesta dike
4 - Balistaan vid "Kjelles gummi”
5 - Bélistaan vid "Bradgarn”
6 N1 Naista dike
7 S2 Bdllstaan uppstrdms Nilsta dike
8 13 Mynningen mot Ballstaviken

Provpunkternas koordinater (Rikets nit 2,50W):

Provpunkt Xm Ym
1 65 89 25 16 16 95
2 6589 10 16 16 95
3 6589 10 1617 15
4 65 86 40 16 19 50
5 658575 16 20 10
6 6585 05 16 20 50
7 6585 15 16 20 50
8 65 84 80 16 21 85

I'en specialstudie inriktad pa spillvattenforekomst togs vid tvA tillfillen (i mars och i
december) prov i ett titare niit om 17 provpunkter. Denna studie behandlas separat och
provpunkternas lége framgar av kartan i figur 2.

Sedimentprover togs ldngs ett mindre avsnitt av 4n. Provpunkternas lige framglr av
kartan i figur 3.

Provtagning och analyser

Tidpunkterna for provtagning framgér av respektive tabeller med resultatredovisning,

Parametrar Kod Beskrivning
(enligt KRUT)
pH (PH-25) Elektrometrisk bestamning vid 25°C.
SS 028122/2.
Alkalinitet (ALK-NGQ) Ofiltrerar, indikator, titrimetrisk bestamning.
SS 028139.
Konduktivitet (KOND-25) Ledningsférmaga mitt vid 250C.
SS 028123.
Ammonium (NHAN-NM) Nitrogen ammonium, ofiltrerat, spektrofoto-

metrisk bestdmning med hypoklorit och
fenol. SS 028134.
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Nitrat (NO3N-NM) Nitrogen nitrat, ofiltrerat, spektrofotometer.
SS 028133.

Totatkvave (NTOT-NM) Nitrogen, totalt, ofiltrerat, spektrofotometer.
SS 028131.

Fosfat (PO4P-NM) Nitrogen, totalt, ofiltrerat, spektrofotometer.
SS 028126/2.

Totalfosfor (PTOT-NM) Nitrogen, totalt, ofiltrerat, spektrofotometer.

SS 028127/2.

Bestimning av markanvindning

Delavrinningsomridena har ritats in p4 topografiska kartbladet (1:50 000) Stockholm 10 I
NV. Inom dessa omrdden har sedan markanvindningen bestimts, dvs. arealen av respek-
tive samhdille, sjo, vitmark, skog och 6ppen mark har beriiknats.

Samhalle/hardgjord: Bebyggelse i tatort samt tat friliggande bebyggelse (gra markering)
enligt topokartan (areal utrdknad utifran uppgift att motorvagens
asfalterade ytor &r 20 m breda).

Sj6: Sjd (bla markering) enligt topokarta.

Vatmark: Vatmark (brun streckad markering) enligt topokarta.
Skog: Skog (grén markering) enligt topokarta.

Oppen mark: Oppen mark (vit markering) enligt topokarta.

Berdkning av materialtransporter

Virdena i drscykelprovtagningen har fatt representera en tidsperiod vars lingd bestimts
av provtagningsintervallet. Flodet under detta tidsintervall har beréiknats utifrdn propor-
tioneringen mot flédet i den nérbeligna SMHI-stationen Bergshamra. Genom multiplika-
tion av flédad volym med miitt halt av &mnet i friga har en under intervallet transporterad
mingd beriknats. Delmingderna har summerats dels siisongsvis, dels till arstransport.

Anvidnda schablioner

FOSFOR KVAVE
kg/ha och ar kg/ha och ar
Skogsmark genomsnitt 0,05-0,07 1,5-1,9
Oppen mark genomsnitt 0,2 8
aker+vall 0,3 12
pldjd mark 16
Deposition pa sjéyta genomsnitt 0,08 6,3
Hardgjorda ytor/bebygad mark genomshnitt 0,2 5
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Karta 6ver Billstadns delavrinningsomridden med provpunkterna 1-8.

Topografisk karta dver Billstadns avrinningsomride med provpunkter och
delavrinningsomrdden markerade (OBS! Férminskad kopia).

Karta dver Billstadns specialstudie med provpunkterna 1-17.
Karta dver del av Billstadn med provpunkter for sedimentprover markerade.
Arssammanstﬁllning av temperatur och nederbérd, SMHI (Dagens Nyheter).

Vattenforingen (veckomedelviirden) 1992 i Biillstadn proportionerad frin
SMHI-stationen Berghamra.

Vattenforing (dagligen uppmitta) och provtagningstillfillen 1992.

Sédsongsvisa (vinter, sommar, host) medelvirden for totalfosfor (tot-P) och
fosfatfosfor (POy4-P) vid provtagningspunkterna i Billstadn 1992,

Sédsongsvisa (vinter, sommar, h6st) medelvirden for totalkviive (tot-N) och
ammoniumkvive (NH4-N) vid provtagningspunkterna i Billstain 1992,

Sisongsvisa (vinter, sommar, host) medelvirden for nitratkviive (NO3-N) vid
provtagningspunkterna i Billstadn 1992,

Transporterade méngder av totalfosfor (tot-P) och fosfatfosfor (PO4-P) i
Billstadn 1992.

Transporterade méngder av totalkvive (tot-N), nitratkvive (NO3-N) och
ammoniumkvédve (NHy-N) 1 Billstaidn 1992,

Kartskiss med transporterade méngder och framriknade arealforluster av
fosfor och kvive frén Billstadns delavrinningsomriden.



Figur 1a: Karta &ver Billstains delavrinningsomraden med provpunkterna 1-8.
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Figur2: Karta dver Billstadns specialstudie med provpunkterna 1-17.
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Figur 6: Vattenforing (dagligen uppmiitta) och provtagningstillfillen 1992.
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Figur 7: Sisongsvisa (vinter, sommar, hst) medelvérden for totalfosfor (tot-P) och
fosfatfosfor (PO4-P) vid provtagningspunkterna i Billstadn 1992.
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Figur 8: Sisongsvisa (vinter, sommar, hgst) medelvirden for totalkvive (tot-N) och
ammoniumkvive (NHy4-N) vid provtagningspunkterna i Billstain 1992.
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Figur 9: Sisongsvisa (vinter, sommar, host) medelvirden for nitratkviive (NO3-N) vid

kvave

provtagningspunkterna i Billstadn 1992.
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Figur 10: Transporterade mingder av totalfosfor (tot-P) och fosfatfosfor (PO4-P) i
Billstadn 1992.
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Figur 11: Transporterade méngder av totalkvéve (tot-N), nitratkvive (NOs-N) och
ammoniumkvive (NH4-N) i Béllstadn 1992.
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Figur 12: Kartskiss med transporterade méngder och framriiknade arealférluster av fosfor
och kvive frin Billstadns delavrinningsomraden.
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TABELLER

Tabell 1: Markanviindningen inom Billstadns avrinningsomrade.

Tabell 2: Provtagningstillfillen och analysresultat fér de 12 provomgangarna i
huvudundersdkningen.

Tabell 3: Provtagningstillfillen och analysresultat for de 2 provomgingarna i
specialunderstkningen.

Tabell 4: Nérsalttransporter i Billstain 1992.
Tabell 5a: Resultat av sedimentundersokningen i Billstadn 1992. Kolviitet.
Tabell 5b: Resultat av sedimentundersdkningen i Béllstadn 1992, Metaller.
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Tabell 2: Provtagningstillfillen och analysresultat for de 12 provomgangarna i

huvudunderstkningen.
NR NAMN DATUM TEMP pH ALK
mg HCO3/1
1 Béllstadn uppstroms Veddesta 92 01 21 1,5 7,8 271
2 |Veddesta dike 92 01 21 1,0 8,0 321
3 |Veddesta nedstréms Veddesta | 92 01 21 1,0 7,8 280
5 |vid Bradgarn 92 01 21 - - .
7 |Béllstadn uppstroms Nalsta 92 01 21 1,6 7,9 303
6 |Nélsta dike 92 01 21 0,7 7,9 274
8 |mynningen 92 01 21 - 8,0 276
1 Ballstadn uppstréms Veddesta 92 02 27 3,7 7,6 242
2 |Veddesta dike 92 02 27 2,3 7,7 229
3 [Veddesta nedstrdms Veddesta | 92 02 27 2,8 7,5 238
5 |vid Brédgarn 92 02 27 3,2 7,7 236
7  |Bélistadn uppstroms Nalsta 92 02 27 3,1 7,8 233
6 |Nalsta dike 92 02 27 3,0 7,9 259
8 |mynningen 92 02 27 3,0 7,8 235
1 Béllstadn uppstréms Veddesta 92 03 18 4,9 7,7 147
2 |Veddesta dike 92 03 18 4,0 7,9 233
3 |Veddesta nedstrdms Veddesta| 92 03 18 4,5 7,8 182
5 |vid Brédgarn 92 03 18 4,9 7,8 136
7  |Bélistadn uppstroms Nalsta 92 03 18 4,6 7,8 140
6 |Nalsta dike 92 03 18 5,9 8,1 209
8 |mynningen 92 03 18 4,5 7,8 175
1 Béllstadn uppstroms Veddesta 92 04 23 2,5 7,8 245
2 |Veddesta dike 92 04 23 2,3 7,9 254
3 [Veddesta nedstréms Veddesta | 92 04 23 2,6 8,5 252
5 |vid Brédgarn 92 04 23 3,2 8,5 257
7 |Ballstadn uppstroms Nailsta 92 04 23 3,6 8,4 255
6 |Nalsta dike 92 04 23 4,3 8,7 247
8 |mynningen 92 04 23 4,0 8,0 246
1 Béllstadn uppstréms Veddesta 92 05 21 3,2 8,0 300
2 |Veddesta dike 92 05 21 3,7 8,2 229
3 |Veddesta nedstrdms Veddesta | 92 05 21 4,4 8,0 299
5 |vid Bradgarn 92 05 21 3,8 8,0 300
7 |Bélistadn uppstroms Nilsta 92 05 21 5,6 8,0 300
6 |Nalsta dike 92 05 21 2,6 8,0 330
8 |mynningen 92 05 21 6,0 7,8 280
1 |Baéllstadn uppstréms Veddesta 92 07 16 - 7,7 135
2 |Veddesta dike 92 07 16 - 7,6 177
3 |Veddesta nedstréms Veddesta| 92 07 16 - 7,7 163
4 |Kjelles Gummi 92 07 16 - 7,6 85
5 |vid Brédgarn 92 07 16 - 7,5 69
7 |Béllstadn uppstréms Nalsta 92 07 16 - 7,6 111
6 |Nalsta dike 92 07 16 - 7,9 107
8 __|mynningen 92 07 16 - 7,6 78




Tabell 2: Provtagningstillfillen och analysresultat for de 12 provomgéngarna i

huvudundersékningen.

KOND | TOT-P PO4-P | TOT-N | NH4-N | NO2+3-N | COLIBAKT
uS/em ug/l ug/l _ug/l ug/l ug/l 1000/1

790 66 44 1 741 116 1 180 7,20
850 60 41 2 096 93 1 655 1,00
815 62 43 1872 110 1 345 0,95
821 258 152 2 907 181 2 070 0,68
872 28 18 1 633 106 1 145 0,05
832 66 48 2 189 225 1 320 5,50
809 61 41 1 967 67 1 530 0,63
638 107 68 1 967 72 1 420 2,10
768 68 44 2 110 95 1 416 0,40
773 96 56 2 110 135 1 470 12,50
770 99 60 2 182 128 1 512 3,00
792 45 24 1.703 42 1 272 0,05
783 102 58 2 110 124 1 476 1,60
- 88 50 1 243 94 880 3,50
- 62 34 1 576 59 1 165 5,30
- 66 45 1 516 102 916 2,40
- 106 69 1273 135 810 8,70
- 121 83 1 334 137 845 5,60
- 84 48 1 152 59 774 0,73
- 103 63 1 455 137 916 5,70
- 57 37| 2 228 58 1 837 4,30
- 36 16 2 051 42 1 441 2,50
- 48 28 2 140 59 1 683 2,30
- 58 31 2 140 54 1 836 11,20
- 74 37 2 228 78 1 936 11,60
- 35 16 1 874 35 1771 0,05
- 67 33 2 051 76 1 804 12,50
- 55 29 1 283 45 594 0,70
- 49 31 1 283 52 593 0,35
- 58 29 1 343 51 700 0,76
- 234 128 2 424 746 679 220,00
- 194 105 2 304 608 664 208,00
- 47 20 531 52 21 0,90
- 202 113 3 204 696 581 230,00
- 102 56 1 468 505 688 8,40
- 94 66 1 488 429 810 59,00
- 104 63 1 752 582 800 8,80
- 189 112 1 404 458 724 51,40
- 291 236 1 528 446 622 39,50
- 247 136 2 196 1 224 876 68,20
- 184 71 665 93 92 2,20
- 157 105 1 304 443 571 6,80




Tabell 2: Provtagningstillfillen och analysresultat for de 12 provomgingarna i

huvudundersokningen.
DATUM TEMP pH ALK

mg HCO3/1
1 Ballstadn uppstréms Veddesta 92 08 10 17,0 7,4 78
2 |Veddesta dike 92 08 10 - - -
3 [Veddesta nedstréms Veddesta| 92 08 10 17,0 7,4 107
4  |Kjelles Gummi 92 08 10 16,0 7,7 197
5 |vid Bradgarn 92 08 10 16,3 7,4 89
7  |Baéllstadn uppstréms Nalsta 92 08 10 17,8 7,0 67
6 |Nalsta dike 92 08 10 - 7,9 185
8 |mynningen 92 08 10 18,3 7,6 183
1 Béllstadn uppstréms Veddesta 92 08 25 14,3 7,4 68
2 |Veddesta dike 92 08 25 14,3 7,6 145
3 |Veddesta nedstréms Veddesta | 92 08 25 13,8 7,5 87
4  |Kjelles Gummi 92 08 25 14,0 7,7 95
5 |vid Bradgarn 92 08 25 14,0 7,4 61
7  |Baélistadn uppstroms Nalsta 92 08 25 14,3 7,5 70
6 |Nalsta dike 92 08 25 14,0 8,0 137
8 |mynningen 92 08 25 14,6 7,7 167
1 Ballstadn uppstréms Veddesta 92 09 24 10,8 7,8 239
2 |Veddesta dike 92 09 24 11,0 8,0 280
3 |Veddesta nedstréms Veddesta | 92 09 24 11,0 7.9 250
4 [Kjelles Gummi 92 09 24 11,2 8,1 256
5 |vid Bradgarn 92 09 24 11,6 8,0 237
7 |Béllstadn uppstroms Nalsta 92 09 24 11,8 8,0 229
6 |Ndlsta dike 92 09 24 11,5 8,0 100
8 |mynningen 92 09 24 12,4 8,0 203
1 Béllstadn uppstréms Veddesta 92 10 20 7,9 7,6 168
2 |Veddesta dike 92 10 20 6,9 7,7 166
3 |Veddesta nedstréms Veddesta| 92 10 20 8,0 7,6 158
4 [Kjelles Gummi 92 10 20 8,1 7,6 107
5 |vid Bradgarn 92 10 20 8,1 7,5 89
7 |Béllstadn uppstroms Nalsta 92 10 20 8,0 7,6 119
6 |Nalsta dike 92 10 20 7,2 7,8 154
8 |mynningen 92 10 20 7,5 7,7 190
1 Béallstaan uppstrdms Veddesta 92 12 03 6,8 7,8 192
2 |Veddesta dike 92 12 03 6,3 7,8 182
3 |Veddesta nedstroms Veddesta| 92 12 03 6,6 7,8 194
4 |Kjelles Gummi 92 12 03 - 7,9 216
5 |vid Brédgarn 92 12 03 - 7,8 182
7  |Béllstadn uppstroms Néalsta 92 12 03 - 7,7 136
6 |Ndlsta dike 92 12 03 - 8,0 268
8 |mynningen 92 12 03 - 7,7 149
1 Béllstadn uppstréms Veddesta 92 12 15 5,0 7,7 205
2 |Veddesta dike 92 12 15 3,7 7,7 248
3 |Veddesta nedstréms Veddesta | 92 12 15 4,6 7,7 222
4 [Kjelles Gummi 82 12 15 4,2 7,9 249
5 |vid Brédgarn 92 12 15 4,4 7,8 243
7  |Béalistaan uppstréms Nalsta 92 12 15 4,2 7,9 245
6 |Nalsta dike 92 12 15 3,7 8,0 290
8 mynningen 92 12 15 4,2 7,8 243




Tabell 2: Provtagningstillfillen och analysresultat for de 12 provomgéngarna i

huvudundersdkningen.
KOND TOT-P PO4-P | TOT-N | NH4-N | NO2+3-N | COLIBAKT
uS/em ug/l uaq/l ug/l ung/l ug/l 1000/1

- 60 36 1 748 308 1 006 18,00

- 64 40 1 576 322 917 35,00

- 93 54 1 320 96 708 38,00

- 81 53 2 088 607 1 222 26,00

- 106 64 2 288 624 1 315 32,00

- 124 44 816 39 252 6,10

- 169 123 1 488 1556 708 19,00

- 65 31 1 234 100 505 3,70

- 105 79 1 644 115 631 26,00

- 75 35 1 364 77 116 7,10

- 61 33 1 364 63 633 3,60

- 101 50 1 476 162 521 18,00

- 78 38 1 402 130 606 47,00

- 71 28 698 22 263 3,00

- 88 46 1 568 104 603 34,00
761 58 37 930 67 480 0,40
687 94 88 1 336 62 685 60,00
740 58 40 1 052 55 550 13,00
730 55 34 1 060 27 490 1,20
683 67 37 1 092 112 445 21,00
662 59 41 1117 98 465 2,30
321 39 17 589 23 291 0,20
602 73 49 1 084 152 411 6,40
520 86 46 1 309 138 661 0,50
428 71 44 1 846 130 1 030 6,30
465 106 47 1 488 119 812 7,70
335 123 42 1 756 137 1 013 4,90
290 133 51 1 846 151 1 013 13,40
370 101 49 1 488 151 - 8,50
420 79 32 1 339 56 812 0,40
600 101 59 1 786 158 778 13,50
642 99 37 1 660 189 918 5,10
515 89 37 2 017 200 1 190 10,60
629 93 37 1 758 183 930 9,30
630 130 57 1772 136 985 3,40
534 185 60 1 821 200 930 12,90
418 222 71 1 821 239 920 7,70
733 88 36 2 045 89 1 240 2,50
490 246 76 2 304 305 1 180 11,40
8976 100 41 1 808 136 999 1,30
889 68 40 2 239 57 1 305 2,50
948 92 43 1 915 128 1 080 1,80
928 89 42 2 012 83 1 116 1,10
861 125 53 2 848 140 1 071 13,10
890 122 51 2 780 130 1 206 2,40
812 47 26 1 847 40 1 098 0,10
932 86 41 2 372 149 1 206 1,00




Tabell 3: Provtagningstillfidllen och analysresultat for de 2 provomgéngama i

specialundersokningen.

PUNKT | DATUM tot-P PO4-P tot-N | NO2+3-N | NH4-N | colibakt | kond
nr ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l st/l mS/m
1 92 03 19 28 18 1 330 1 040 80 12 000
2 92 03 19 22 9 3 270 500 1 860 300
3 92 03 19 302 298 370 30 30 <50
4 92 03 19 40 34 5 360 1 310 150 300
5 92 03 19 90 85 2 150 1790 50 250
6 92 03 19 57 34 1 520 1100 40 2 700
7 92 03 19 41 31 1 640 1 040 80 2 000
8 92 03 19 53 30 1 730 1 300 30 5 400
9 92 03 19 49 38 1 550 1 000 60 4 400
10 92 03 19 49 30 1 420 950 30 5 800
11 92 03 19 58 41 1 520 1 080 40 5 200
12 92 03 19 65 42 1 700 1 040 70 8 300
13 92 03 19 78 54 1 700 1 040 140 15 500
14 92 03 19 71 49 1 700 1120 10 8 400
15 92 03 19 45 21 1 330 930 30 300
16 92 03 19 21 13 970 600 20 50
17 92 03 19 65 45 1 610 1 060 80 3 800

PUNKT | DATUM tot-P PO4-P tot-N | NO2+3-N | NH4-N | colibakt [ kond
nr ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l st/l mS/m
1 92 12 03 770 630 1 070 510 85 364 92,0
2 92 12 03
3 92 12 03 151 28 1 440 710 202 8 288 29,0
4 92 12 03 142 32 1 440 865 83 2 545 63,3
5 92 12 03 99 37 1 660 918 189 5 091 64,2
6 92 12 03 89 37 2 020 1190 200 10 636 51,5
7 92 12 03 92 37 1 760 930 183 9 273 62,9
8 92 12 03 91 41 1 640 990 71 33 636 49,2
9 92 12 03 86 45 1 880 1 075 132 15 182 69,0
10 92 12 03 102 54 1 880 1 040 120 6 000 69,1
11 92 12 03 130 57 1770 985 136 3 423 63,0
12 92 12 03 161 56 1 790 935 175 7 838 54,9
13 92 12 03 185 60 1 820 930 200 12 883 53,4
14 92 12 03 222 71 1 820 920 239 7 658 41,8
15 92 12 03 88 36 2 050 1 240 89 2 455 73.3
16 92 12 03 179 74 2 430 1 070 620 3 909 45,0
17 92 12 03 246 76 2 300 1 180 305 11 351 49,0




Tabell 5a: Resultat av sedimentprovtagningen i Ballstaidn 1992. Kolviten.

KOLVATEN (mg/kg TS)

Fett och Opolédra Aromatiska
Prov alifatiska alifatiska TS (%)
1 |(E1) 2 200 720 720 44,5
2A {(C1 dver) 7 700 4 100 1 300 34,7
2B [(C1 under) 51 000 37 000 6 600 32,8
3A (O éver) 3 400 2 000 1. 000 38,3
3B (O under) 5 300 2 200 710 41,4
4 (A 7 200 3 000 1 300 38,2
5 |(Y) 8 300 3 500 1100 30,4
6 (V) 3 500 1 500 720 36,2
7 _|(ND Bromstensv) 120 47 <10 57,9
8 [(T éver) 8 700 3 000 1 300 30,8
8B |(T under) 900 3 900 2 300 40,2
9 |(R) 8 600 3 800 1100 30,4
10 |(P) 4 200 1 900 790 28,9
11A [(N dver) 4 200 1 800 1 000 34,8
11B [(N mellan) 5 000 2 700 730 40,7
11C |(N under) 1 800 2 100 620 15,1
12 |(L) 8 500 2 800 1 000 31,3
13A |(J 6ver) 1 900 750 670 43,9
13B |(J mellan) 120 56 <10 54,4
13C |(J under) 11 000 5 700 1. 900 38,3
14 |(G) 6 800 2 900 1100 32,9
15 |(E) 3 600 1 500 720 33,1
16 |(ND Spangav) 1 800 760 350 53,1




Tabell 5b: Resultat av sedimentundersékningen i Ballstadn 1992. Metaller.

TS xR Pb Cd Cu Cr Hg Zn
Bly Kadmium | Koppar Krom Kvicksilver Zink
Provpunkt % % mg/kgTS | mg/kgTS | mg/kgTS | mg/kgTS | mg/kgTS | mg/kgT$s
1 [(E1) 41,7 90,8 120 0,3 85 110 0,16 630
2A [(C1 dver) 33,6 88.8 190 2,0 110 110 0,24 670
2B |(C1 under) 32,9 84,3 410 4,3 170 120 0,36 1 000
3A |(O éver) 38,8 89,5 160 1,3 110 79 0,32 640
38 |(O under) 41,1 88,1 200 2,0 140 98 0,44 1 400
4 |(A) 35,2 88,8 180 1,6 140 89 0,32 740
5 |({Y) 28,1 86,9 180 1,7 150 92 0,44 830
6 (V) 30,0 90,4 110 0,6 130 75 0,18 990
7 [(ND Bromstensv) 52,9 94,6 66 <0,1 34 66 0,02 740
8 |(T dver) 30,5 88,0 180 1,6 160 98 0,29 840
8B |(T under) 40,7 86,4 220 2,2 180 100 0,34 880
9 |(R) 27,4 87,0 180 1,7 170 97 0,35 880
10 |(P) 27,0 85,4 130 0,9 130 180 0,26 670
11A |(N dver) 31,5 87.4 130 0,8 110 83 0,18 580
11B |[(N mellan) 45,7 89,0 130 1,1 100 94 0,24 700
11C |(N under) 46,3 87,1 170 1,3 130 95 0,28 690
12 (L) 29,8 83,3 190 1,3 150 110 0,29 800
13A |(J dver) 32,7 81,1 110 0.7 100 78 0,18 550
13B |(J mellan) 57.5 96,9 28 <0,1 43 60 0,02 130
13C |[(J under) 44,4 90,4 190 2,2 140 170 0,52 680
14 [(G) 28,3 86,9 200 1,8 170 110 0,30 750
15 |(E) 33,8 89,8 220 1,1 130 89 0,34 600
16 |(ND Spangav) 58,6 94,3 56 0,1 46 39 0,06 250
Referensprov CRM 280
Riktvarde 80,2+-2,3 1,6+-0,1 70,5+-1,5 114+-4 1[0,670+-0,019] 291+-4
Referensprov CRM 280
Analyserat 72 1,1 70 86 0,72 276
Utbyte % 80 69 89 75 100 95
Metod SS 028152 | SS 028152 | SS 028152 | SS 828175 | SS 028175 | SS 028152
Matosékerhet 4 3 4 1,5 15 5




1996:
A:01
U:02
U:.03
A:04
A:05
U:06

u:.07
U.08
A:09
A:10
U:1l
U:12
U:13
U:14
U:15
U:16
A:17
U:18
U:19
U:20
U:21
U:22
U:23
U:24
U:25
U:26
U:27
U:28
U:29
U:30
U:31

Lénsstyrelsens A- och U-serie:
A= allmdnt om Lansstyrelsen ~ U=underlagsmaterial
Tidigare utkomna under 1996

Sakerhetsinstruktion for Lansstyrelsen i Stockholms lin (beredskaps- och ridddningsenheten)
Oppen- och mellanvardsprojekt i Stockholms lin (socialenheten)
Inspektion, Roslagens polismastardistrikt (polisinspektionsenheten)
Anslagsframstillan (ekonomienheten)

Delarsrapport 1 juli - 31 december 1995 (ekonomienheten)
Stockholms skirgard, en redovisning till Miljévardsberedningen
(planenheten och miljévardsenheten)

Den ekonomiska brottsligheten 1 Stockholms lin

Milj6 pa vdg, sammanstillning av remissvar (planenheten)
Oversyn av administrativa rutiner pa Lansstyrelsen

Att jobba pé tvdren kan I6na sig i langden

Inspektion, Visterorts polismistardistrikt (polisinspektionsenheten)
Trikloretylen - avveckling med férhinder (miljévardsenheten)

Vart tar gymnasieeleverna végen? (enheten for regional utveckling)
Inspektion, Séderorts polisméstardistrikt (polisinspektionsenheten)
Regionala spridningsbilder av kvaveoxider, ozon och kolviten (miljévardsenheten)
Mellersta skargérdens natur- och kulturvarden (planenheten)
Delarsrapport 1 juli 1995 - 30 juni 1996 (ekonomienheten)

Med kvinnlig distans II (jamstélldhetsexperten)

Nya principer for kommunikationsplaneringen (planenheten)
Luftféroreningar 1 mellersta Sverige (miljévardsenheten)
Kommunrapport Botkyrka (enheten for regional utveckling)
Kommunrapport Sédertélje (enheten for regional utveckling)
Kommunrapport Salem (enheten for regional utveckling)
Kommunrapport Huddinge (enheten for regional utveckling)
Kommunrapport Haninge (enheten for regional utveckling)
Kommunrapport Tyres6 (enheten for regional utveckling)
Kommunrapport Nyndshamn (enheten for regional utveckling)

Ny kurs 1 trafikpolitiken (planenheten)

Samverkan mot &ster, del 2 (enheten for regional utveckling)
Samverkan mellan hogskola och néringsliv (enheten for regional utveckling)
Billstadn (miljovardsenheten)

Ytterligare exemplar av denna rapport kan bestallas frin Linsstyrelsens miljévardsenhet, tfn 08-785 51 28




