Tolkning och digitalisering

Hir beskrivs kortfattat anvinda praktiska tillvigagangssatt. Da underlagsmaterialen har
skilt sig mellan studieomrédena har inte arbetsgangen varit identisk. Hér beskrivs de vik-
tigaste dragen. Det finns andra mdjliga arbetsmetoder, exempelvis tolkning av digitala
IRF-bilder direkt pa datorskérmen eller anvindning av annan GIS-mjukvara.

Skarmdigitalisering

Den arbetsmetod som hir anvénds kan kallas skdarmdigitalisering i ett GIS. Skarmdigitali-
sering innebar att information fran analoga flygbilder eller fran digitalt underlagsmaterial
overfors och registreras digitalt i ett GIS med hjélp av datorskdrmen och datormusen. For
att utforaren ska kunna orientera sig geografiskt pa skdrmen anvinds digitala underlags-
material som digitala ortofoton och digitala kartor.

Analog del Digital del

€——————— Ortofoto
€& Digitalt sj kort
€—— Ekonomisk karta
€ Nytt tema

, S Attributtabell
verf ring \ 11213

Flygbilder

Figur 6: Princip vid anvindning av analoga flygbilder. Stereomonterade flygbilder tolkas och fors dver
av tolkaren till datorn, digital registrering, med hjdlp av datormusen. Ortofoton och digitala kartor dr
projicerade pd skdrmen.

Arbetsgang

1. Forberedelser for insamling och bearbetning av grunddata samt férberedelser av
underlagsmaterial

Tolkning och digitalisering av grunddata som inte tidigare finns tillgéngliga
Féltkontroller av tolkningar
Korrigeringar av tolkningarna

kA LN

Tillst8ndsklassning

Forberedelser (1)

For att kunna anvénda buffer 010927, tillagget for att dela in stranden 1 lika stora polygo-
ner, behdvs ett skikt dér alla 6ar samt fastlandet utgors av enskilda polygoner. Detta kan
kriava att markslagen i Ekonomiska kartan/Fastighetskartan maste slds ihop. Detta har
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gjorts genom att all mark har slagits ihop till en polygon och sedan har tilldgget Explode
anvints fOr att gora en unik polygon av varje 6.

Tillagget buffer 010927 har sedan korts och stranden delats in 1 polygoner, 1 ett nytt tema.
Varje polygon 1 temat har givits ett unikt ID-nummer. Inom dessa polygoner har sedan
antalet/lingden/arean av storningsfaktorerna beréknas.

Tidsétgangen ar hogst forsta gdngen en inventering gors. Kommande uppfoljningar ska
kunna ske sa snabbt och smidigt som mgjligt. Mdnga moment behdver bara utforas en
ging. Vid uppfoljningar kan enbart nya data om exempelvis antalet bryggor eller den
exploaterade arealen ldggas in, indelningen av stranden i polygoner ska vara densamma.

Tolkning, overforing och digital registrering (2)

Tolkningen av analoga flygbilder har gjorts i stereotolkningsinstrument med mojlighe-
ter till hog forstoring, exempelvis WILD AVIOPRET. Tolkningen har pébdrjats med en
overblick 6ver omradet med cirka 3,5 till 5 gangers forstoring. Detaljtolkning kréver upp
till 15 gangers forstoring. Informationen har sedan noggrant forts dver till datorn med
digitala ortofoton och digitalt kartunderlag som orienteringshjalp.

Tolkning av digitala ortofoton eller 6verforing fran analoga flygbilder har gjorts med en
skidrmskala mellan 1:3000 och 1:10 000. Storre skala ger inte béttre tolkningsbarhet da de
minsta bildelementen, pixlarna, framtrader. Ortofoton baserade pé flygbilder tagna med
4600 meters flyghojd ar lampliga att tolka med en skérmskala pa 1:3 000, hoghojdsbilder
(flyghdjd 9200 meter) med en skidrmskala pa 1:5000.

Indikatormetoden

Karteringen av bryggor, pirar, kajer och bathus for indikatormetoden har digitaliserats
som punkter i ett punktskikt ddr en brygga motsvarar en punkt. Till varje digitaliserad
storning har satts ett unikt ID-nummer i attributtabellen. Smébédtshamnar, hamnar och
hérdgjorda ytor digitaliseras, relativt grovt, som ytor i ett eller tvd polygonskikt. Varje yta
har fatt ett unikt ID-nummer och en kod for storningstyp.

el s il el

Markering vid
H_/ H_/ H—/ H—J digitalisering

1 objekt 2 objekt 2 objekt 1 objekt

Figur 7: Princip for kartering av bryggor enligt indikatormetoden. En punkt en storningsfaktor.

Detaljerad niva

Data som inte tidigare funnits digitalt har karterats och digitaliseras som ytor i ett poly-
gonskikt. En hog noggrannhet vid karteringen &r hir nddvéandig. Karteringen har skett
frén stort till smatt. Det vill séga att de stora grinserna har dragits forst, exempelvis

24



mellan exploaterad och icke exploaterad mark. Den forra har sedan delats in 1 olika typer
av exploatering. Varje yta har fétt ett unikt ID-nummer och en kod for storningstypen.
Arean har dven angivits.

Faltkontroller och korrigering av tolkningarna (3, 4)

Féltkontroller 6kar tolkningssdkerheten och ger ett facit pa hur vl tolkningen stdimmer
overens med verkligheten. Féltkontroller har hér gjorts av olika typer av storningar bade
representativa och tveksamma storningar. Féltkontrollerna har skett bade i1 bdrjan och i
slutet av arbetet. Sdmre bildunderlag kréver fler féltkontroller. Korrigeringar av tolkning-
arna har gjorts med erfarenhet frén faltkontrollerna.

Tillstandsklassning (5, 6)

For indikatormetoden beréknas antalet byggnader, bryggor, respektive langden vig per
kilometer strand, 100 meter upp pé land, per skapad polygon. Sedan tillstandsklassas
varje polygon. De polygoner som har smabatshamnar, hamnar, hardgjord yta eller tétort
inom sig ges direkt respektive tillstindsklass (se kapitlet Metod). For dessa berdkningar
har bland annat tilldgget Geoprocessing Wizard anvénts.

Vid tillstdandsklassning enligt den detaljerade nivan berdknas i stillet arean stord yta i
procent av karterad yta. Sedan ges en tillstandsklass.

Resultaten presenteras med fordel i1 kartform eller omrdknade for jimforelser (se bland
annat figurerna 13 och 19).
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Resultat

Hiér presenteras resultat av karteringar dels enligt indikatormetoden och dels tester pa den
detaljerade nivédn med diagram, tabeller och kartexempel tillsammans med beskrivningar
av tolkningssdkerhet och tidsatgdng. Kapitlet avslutas med en mindre jamforelse mellan
de tva nivderna i studieomridet i Ockerd kommun. Kartorna ir tinkta att lisas i firg. For
resultat och kartbilder 6ver hela studieomradena kontakta respektive lansstyrelse.

Indikatormetoden

Datainsamling

Kalla till byggnader och vdgar dr Ekonomiska kartan. Bryggor finns déremot inte 1 digi-
tala register och har karterats med hjdlp av flygbilder och/eller ortofoton. Figur 8 visar ett
utdrag fran det norra studieomrddet i Stockholms skargard.

5 Land

D Téatort

- & » | Brygga

/ET fﬁ M i .

Figur 8: Del av Norrtiljeviken i Stockholms norra skirgard. Varje kvadrat representerar en brygga, kaj,
pir eller bdathus. Tdtorten dr hdmtad ur Réda kartan som har en annan skala och dirmed en annan gene-
ralisering av strandlinjen dn Ekonomiska kartan. Killa till bryggor etc. dr IRF- flygbilder.

Stranderna i studieomrddena dr indelade i polygoner (ytor). Totalt 1 736 polygoner ar
karterade. Av dessa finns 196 1 Norrbottens, 1 311 1 Stockholms och 229 i Blekinge ldn.
Den totala strandlingden som é&r karterad dr 152 mil (Norrbotten, 18 mil, Stockholm
112 mil, Blekinge 22 mil). Ett flertal polygoner dr kortare dn 1 000 meter, huvudsak-
ligen beroende pa forekomst av sma dar med en omkrets mindre &n 1 000 meter samt
att storre 6ar inte har en omkrets 1 jdmna kilometer. Att polygonerna avviker fran en (1)
kilometer beror dven pd hur det tilligg som vi latit ta fram till ArcView3.2, "buffer
010927 fungerar (se mer under rubriken Diskussion).

For indikatorn Ldngden vdg per kilometer strand dr 83 procent av polygonerna i hela
studieomrédet ostorda, dtta procent har en végstricka som dr kortare &n 250 meter och
knappt en procent har en vigstricka som &r ldngre 4n en kilometer. Indikatorerna Antal
byggnader per kilometer strand och Antal bryggor per kilometer strand har bada 6ver 50
procent polygoner som &r ostdrda. Det storsta antalet byggnader som forekommer 1 stu-
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dieomradena &r 118 stycken per kilometer strand och det storsta antalet bryggor uppgar
till 26 stycken per kilometer strand.

Tillstandsklassning

Klassgrinserna for tillstdndsklassning har tagits fram genom studier av det framtagna
materialet. De foljer principerna under rubriken Metod.

Vid en jamforelse mellan de tre studieomrddena i Stockholm (se figur 9 till 11 samt
tabell 5) kan utlédsas att det sodra studiecomradet 4r minst paverkat av bryggor och nagot
mindre stort av byggnader dn 6vriga studieomraden i Stockholm. I Blekinge ar farre &n
50 procent av polygonerna ostérda. Hér &r omradena runt Kristianopel och Tjurkod av mer
lantlig karaktér, till skillnad fran omradet kring Karlskrona. I Norrbotten finns ett ndgot
mer titortsndra omrdde men har har frimst mer lantliga omraden studerats. Relativt sett
fa ytor innehaller végar.

Figurerna 9 till 11 samt tabell 5 ska inte ldsas som en beskrivning av tillstindet i de olika
lanen 1 allménhet, utan speglar enbart studieomréddena. Observera att antalet karterade
polygoner skiljer sig mellan studieomradena!

Tabell 5: Antal polygoner klassade som smabatshamn, hamn, hirdgjord yta eller titort
uppdelat pa de fem studieomriden. Observera att i titortspolygoner kan iven hamnar eller
hirdgjorda ytor finnas men dessa redovisas inte separat. Antalet karterade polygoner varie-
rar mellan studieomridena.

o o
e = ©
7] ;
c 5 o £ o € .0 € o )
£ - - o =8 o - o 0o
o 2 > o > own> o > o>
@ 3] £o L3 €5 €5
65 Qa5 Xa X¥0a ¥a S o
CR- s & 23 RS 23 Y
Storningsfaktor Th Z -~ 0 = nEuwn 0o RN
Smabatshamnar 0,25-2 ha (klass 4) 18 4 3 4 5 2
Hamnar > 2 ha (klass 5) 2 1 0 0 0 1
Hardgjord yta > 1 ha (klass 5) 13 6 0 0 7 0
Tatort (klass 5) 115 0 16 17 17 65
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Figur 9: Figuren visar frekvensen av det totala antalet polygoner i respektive klass for parametern Antal
bryggor per kilometer strand. Redovisningen dr uppdelad pd fem studieomrdden. Observera att i studie-
omrddena har olika antal polygoner karterats, se tabell 5.
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ektive klass for parametern Antal
byggnader per kilometer strand. Redovisningen dr uppdelad pad fem studieomrdaden. Observera att i stu-
dieomrddena har olika antal polygoner karterats, se tabell 5.
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rIgur 11 FIGUren VISAr JreKvensen av det oldid aniatet polygoner 1 respekuive klass for parametern
Ldngden vig per kilometer strand. Redovisningen dr uppdelad pd fem studieomrdden. Observera att i
studieomrddena har olika antal polygoner karterats, se tabell 5.
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Jamforelser mellan indikatorerna

Indikatorerna ska huvudsakligen ses som enskilda parametrar. En jimforelse mellan
polygon for polygon visar dock att cirka 50 procent av polygonerna har samma klass-
ning for alla tre parametrarna. Cirka 20 procent avviker mer @n en klass. Vid jamforelser
mellan parametrarna for bryggor och byggnader ar antalet polygoner som har samma
klass for dessa tvé parametrar cirka 75 procent. Detta beror troligen pd en kombination
av att kartmaterialet inte har med alla vagar och att en stor del av studieomradet inte har
fasta landforbindelser. Végindikatorn dr mer anpassad for kustmiljéer. Mer dn en klass
avvikelse finns hos fem procent av polygonerna vid jamforelser mellan parametrarna for
bryggor och byggnader.

Ett forsok att sla samman de tre indikatorerna kan goras genom att ta medelvirdet av de
tre klassningarna polygon for polygon. Polygoner som vid medelvirdesberdkningen fick
virde 1 men har fatt klassningen 2 i ndgon av parametrarna har justerats upp till klass 2
(ca 121 stycken). Detta ger; inga polygoner med klass 5, mindre &n en procent med klass
4, cirka tio procent med klass 3, cirka med 30 procent klass 2 och cirka 60 procent med
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Figur 12: Jimforelse mellan de tre indikatorerna. Alla studieomrdden dr sammanslagna.

Kartillustrationer

Nedan foljer en bildsvit 6ver Norrtdljevikens mynning, i Stockholm norra skérgard, kar-
terat med indikatormetoden (figur 13 a-c). Polygonerna i figuren ar 20 meter breda utan-
for strandlinjen och 100 meter pa landsidan. Bryggorna kan vara ldngre, men av tekniska
skél har den punkt som representerar bryggan vid digitaliseringen satts néra strandkanten.
Att inte gora bredare polygoner minskar risken for dverlappning mellan 6ar.
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Figurerna 13 a-c:llustrationer av indikatormetodens tre parametrar. Figurerna visar
kuster och oar (enligt GSD Ekonomiska kartan) samt tditorter (enligt GSD Réda kartan)
kring Norrtdljevikens mynning i Stockholms norra skdrgard. Stranden dr indelad i cirka
1000 meter langa polygoner. Polygonerna dr 120 meter breda, 20 meter mot vattnet och
100 meter mot land. Polygonerna dr tillstandsklassade enligt tabell 2 med undantagen;
tdtorter har i alla figurer givits klass 5, smabdtshamnar har i figur 13a givits klass 4 (se
vidare under rubriken Metoder).
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Figur 13a: “Antal bryggor per kilometer strand”.
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Figuri3b: “Antal byggnader per kilometer strand”.
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Figur 13 c: "Ldngd vig per kilometer strand”.
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Tolkningssakerhet

Berédkningar av tolkningssédkerhet och faltkontroller &r enbart utférda for parametern bryg-
gor. I Norrbotten dr ortofotona det mest aktuella bildmaterialet. Bilderna &r tagna mellan
1996 och 1999. Filtkontroll dr enbart gjord pé delar av ortofotona 24M6a och 24M7a. Av
130 féltkontrollerade bryggor uppticktes tio bryggor som inte hittats 1 ortofotot vilket ger
en tolkningssédkerhet pa 92 procent. Vid anvindning av IRF-bilder frdn 1980 (1:60 000)
var tolkningssidkerheten simre. I IRF-bilden tolkades 117 bryggor varav fyra stycken inte
fanns alls vid faltkontrollen och 23 nya bryggor uppticktes. Det ger en tolkningssidkerhet
pa 77 procent. Sedan 1980 har dessutom bryggornas ldngd och form foréndrats.

I Stockholms lén dr IRF-flygbilder (1:30 000) fran 1999 det mest aktuella bildmaterialet.
Studier visar vidare att flera bryggor var svéra att upptécka i ortofotona dven om de fanns
vid fotograferingstillfdllet. De upptécktes forst med hjilp av det djupseende som skapas
vid stereomontage. Topografin och bryggornas form och storlek i Stockholms skirgird
skiljer sig fran ovriga studieomraden. Filtkontroller har utforts i tre mindre studieomra-
den: Svartsd, Norrd och Nattard. Cirka 40 bryggor ér féltkontrollerade. En brygga visade
sig vara en batuppdragningsplats med slipers. Tva bryggor hade missats eller var byggda
efter tolkningstillféllet. Cirka sex bryggor var tillbyggda sedan flygbilden var tagen. Tolk-
ningssdkerheten kan approximeras till knappt 90 procent.

Tester 1 Blekinge visar att faltkontrollerna dkar tolkningssakerheten. Tolkningssdkerheten
skiljer sig ndgot mellan digitala ortofoton (fran 1994-1997) och stereomonterade analoga
IRF-flygbilder (fran 1984). I bada fallen anvdndes den ekonomiska kartan som stod. I
genomsnitt lag i bada fallen tolkningssékerheten mellan 85-90 procent.

I Stockholms lén har vid ett senare skede en test av tolkningssédkerhet gjorts med tolkare
som var vana vid flygbildstolkning men som inte tidigare tolkat bryggor. Tolknings-
sdkerheten kan antas 0ka vid trdning. Resultaten visas i rutan nedan.

Test av tolkningssadkerhet av bryggor i Stockholms lan

For att ta reda pd tolkningssakerheten av bryggor har fyra olika personer fatt tolka samma
omraden i IR-flygbilder i skala 1:30 000. Déarefter faltkontrollerades sammanlagt 46 tolkade
punkter. Antal rattolkade bryggor i forhallande till antalet existerande i omradena I&g mellan
68 och 91 procent for de olika tolkarna. Aven sd kallat jamforelsetal har beraknats. Detta &r
ett varde mellan 0 och 1 som aven tar hansyn till 6vertolkningar och som ger en mdjlighet att
jamfora olika tolkningar (Granath 1975, Lundén 1977).

tolkare tolknings- jamforelse-
sakerhet tal
R = antalet rattolkningar 1 91 % 0.93
T = totala antalet tolkningar !
F = férekomst 2 84 % 0,92
3 68 % 0,83
Jamforelsetal = V(R/F* R/T) 4 83 % 0,91
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Tidsatgang
Tiden for tolkning 1 digitalt ortofoto och digitalisering &r 1 genomsnitt tre mil 1 timmen
(2,5-3,5 mil).

Tidsétgangen vid tolkning av bryggor fran IRF-bilder och digitalisering ligger i denna
studie mellan 1,5 och atta mil 1 timmen. Detta beror huvudsakligen pa mycket skiftande
tolkningserfarenhet men dven pa olika exploateringsgrad i studieomradena. Forberedelse-
tiden som krévs vid hantering av analoga flygbilder, som till exempel stereomontering, dr
inte inrdknad men kan hér antas uppga till tolkningstiden génger 0,75.

Den totala tiden for karteringar enligt de tre foreslagna indikatorerna dr mycket svar att
uppskatta da den beror av tolkarens erfarenhet, mdojligheter till faltkontroller, skérgardens
utseende, bildmaterial och tekniska hjdlpmedel m.m. Tolkning av ortofoto direkt pa skér-
men bor i allménhet ga fortare da det innebér farre arbetsmoment. For en oerfaren tolkare
och anvindare av GIS-program kan forberedelser och igingséttning ta cirka en manad,
tolkningen av bryggor cirka 2,5-3 mil i timmen och bearbetning av materialet, inklu-
sive de andra parametrarna kan ta cirka tva minader. Totaltid for Stockholms skérgards
1 000 mil skulle d& kunna vara mellan 5,5 och sex manader. Viktigt 4r i sammanhanget att
papeka att en tolkare helst inte bor tolka mer én fyra timmar per dag da arbetet dr mycket
koncentrationskrévande.
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Detaljerad niva

P& den detaljerade nivan har tre mindre provstudier genomforts. I Blekinge, Norrbottens
och Ockerd kommuns studieomriden har forsok med avgrinsning av storningsfaktorer
enligt tabell 4 gjorts. Resultaten visas nedan som ett diagram respektive en figur. Studi-
erna i Ockerd kommun och i Blekinge skirgard har dven innefattat forsok till tillstands-
klassning, se tabell 3. Har presenteras resultat av metodtester med tillstdndklassning fran
Ockerd.

Datainsamling

Pa Tjurko i Blekinge har ytan av storningsfaktorer som finns upp till 300 meter fran
stranden, synliga pa flygbilderna, karterats. Alla typer av storningsfaktorer enligt tabell 4
forekommer inte i detta studieomrade. Figur 15 visar ett exempel pd ytavgridnsade stor-
ningsfaktorer enligt tabell 4.

I Norrbottens skirgard har ett cirka 0,6 km? stort omrade pa Lovskar studerats. Det foljer
strandlinjen 7,5 kilometer. Storningsfaktorerna har karterats enligt tabell 4, men alla typer
har inte forekommit i1 studieomradet, se figur 14. Storleken pa minsta karteringsenhet
skiljer sig ifran den som beskrivs under rubriken Metod. Studien visar att det ibland kan
vara svart att avgora ytan av den faktiska exploateringen/anldggningen, tomtmark ar ett
exempel. Studien har dven visat att kartering av storningar under vattenytan i ortofoton
eller IRF-flygbilder ar mycket svart.

Vag/Jarnvag Byggnader

0,
3,14% 2,63% Tomtmark

15,87%
Muddring/schaktning
0,38%
Bryggal/pir
0,28%
Hardgjord yta
3,82%
Storre hamn
0,04%
Kraftledning
0,38%
Stabiliserad strand
1,19%

Smabatshamn
0,11%

Annan mark
72,14%

Figur 14: Fordelningen av karterade storningsfaktorer och 6vrig mark, ovan for vattenytan, pa Lovskdr i
Lulea skdrgard. Omrddet dr cirka 7,5 kilometer ldngt och 100 meter brett och foljer Ekonomiska kartans
strandlinje. Brygga/pir avser den del av bryggan eller piren som ligger pd land. Minsta karteringsenhet har
hdr varit 100m’. Forutom for byggnader, brygga/pir, smdbdtshamn, muddrat/grivt omrade, vindkraftverk,
vattenbruk och boj/grupp av bojar ddr den minsta karteringsenheten varit 10 m’.
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Figur 15: Stérningsfaktorer karterade i en zon 300 meter frdan strandlinjen pd norra delen av Tjurko i Blekinge. Tiitbe-
byggt omrdde dr den hér mest f6rekommande storningen.
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Figur 16: Andelen ansprikstagen mark pd Ockeré: en jimforelse mellan 1000-meterspolygoner (a) och
200-meterspolygoner (b). Polygonerna dr 100 meter breda mot land (fran Ekonomiska kartans strandlinje).
Figur (b) stammer vdl éverens med hur stranden upplevs vid filtkontroller.
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Tillstandsklassning

Metodtester for tillstindsklassning 4r gjorda bland annat i Ockerd kommun. Studieom-
radet omfattar en sammanlagd areal pa 2,7 km? (férdelat pa tre 6ar) och en strandlangd
pa 36 kilometer. De storningsfaktorer som ingar i tabell 4 har karterats. Inte heller 1 detta
studieomrade har alla storningsfaktorer hittats.

Forsok till tillstdndsklassificering av storningsfaktorer pa land har hér gjorts. I vatten-
miljo visar bade faltstudier och fjdrranalys att stora svarigheter finns vid avgriansning och
bestdimning av storningarna. Har krdvs mer metodutveckling. Ett forsok till klassgrénser
for tillstdndsklassificering pé land hittas 1 tabell 3.

Vid klassificeringen har stranden delats upp i 1 000-metersstrackor respektive 200-meters-
strackor. Strickorna bildar ena sidan av en yta som avgransas 100 meter upp pa land-
stranden. Ytorna som bildas far olika storlek. For 1 000-metersstrickorna blir ytorna i
studieomradet mellan 3,4-9,2 hektar och for 200-metersstrickorna mellan 0,6-2,6 hektar.

Figur 16 visar en jimforelse mellan 1 000- och 200-meterspolygoner. For preliminéra
klassgréinser se tabell 3. Tillstdndsklassificeringen av 1 000-meterspolygonen har vid falt-
kontroller visats sig ge en relativt bra, men generell, bild av hur verkligen uppfattas vid
faltkontroller. Fordelen med denna storlek ar att spridningen mellan klasserna blir relativt
jamn. Nackdelen dr att man inte kan relatera ytorna till strandtyp eller naturtyp, utan att
gora vildigt stora generaliseringar. Hér kan istédllet 200-metersstrackor vara lampliga.
Vid 200-metersstriackor kan d@ven de viktiga restbiotoperna som finns insprangda mellan
titortsbebyggelsen identifieras. Dessa dr oerhort betydelsefulla bade for den biologiska
mangfalden och for friluftslivet.

Klassificering av smd omraden medfor att de flesta omrdden antingen fir en mycket hog
eller en mycket lag klass (klass 1 eller 5). Anvdnder man for stora omraden blir resultatet
for generaliserat och de flesta omrédena far en medelhog klass (figur 17). Ytor med en
strandlinje pd 200 meter (cirka 1,5 hektar i genomsnitt) har visat sig ndgot for sma, men
resultatet ger en god dverensstimmelse vid féltkontroller.
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60% 1
50% - 50%:
40% - 40% _
30% 30%:
20% - 20% :
10% : 10% - |_‘ |_‘
= m = o
klass 1 klass 2 klass 3 klass 4 klass 5 klass 1 klass 2 klass 3 klass 4 klass 5

Figur 17: Andel iansprdkstagen mark/exploaterad yta: fordelningen av antal polygoner i varje klass pd
Ockeré. (a) 1 000-meterspolygoner (20 st. 3,4-9,2 ha), (b) 200-meterspolygoner (86 st. 0,6-2,6 ha). Det
stora antalet polygoner som tilldelats klass 5 beror pd att stora delar av Ockerés strinder dr exploate-
rade.
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Strandtyp

En kartering enligt den detaljerade metoden kan kombineras med exempelvis fakta om
strandtyper. Hir har andelen exploaterad yta relaterats till strandtyp. Strandtypen avser
hiar omradet ndrmast strandlinjen. Storningen har karterats inom ett omrade 100 meter
fran strandlinjen. Har bor 200 meter 1dnga polygoner anvdndas. Om stérningen relateras
till strandtypen, framkommer att sandstrinderna p4 Ockerd ir utsatta for ett mycket stort
exploateringstryck medan blockstrinderna dr mer oexploaterade.

sand/grusstrand
sten/blockstrand
klippstrand
havsstrandéang
vass/sav

anlagd strand

0 10 20 30 40

H0% [M0-5% [O510% [D10-20% M@>20%

Figur 18: Diagrammet visar fordelningen av olika tillstindsklasser enligt tabell 3 uppdelat pa olika
strandtyper pd Ockeré. Stranden dr uppdelad efter 200 meters avsnitt, 100 meter upp pd land.

Tidsatgang

Arbetstiden ér relativt hog i1 borjan. Efter hand 6kar takten betydligt. I Blekinge uppskat-
tades tidsatgangen till cirka en kilometer strandlingd per timme. Aven arbetet med darna
i Ockerd kommun tog motsvarande tid (1-1,5 km strandléingd). Men bada dessa studier ir
gjorda enligt Nilsson och Kilnés (in press), ddr man férutom att kartera den fysiskt storda
ytan ocksé karterar naturtyper pa den icke stérda ytan. Dessutom karteras omradet upp
till 300 meter frén strandlinjen, for att fa ett béttre underlag for andra studier (analysen av
fysisk storning dr dock gjord upp till 100 meter fran strandlinjen). Om enbart den fysiskt
storda ytan upp till 100 meter karteras, borde arbetet gd minst dubbelt sa fort.
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Kort jamforelse mellan generaliseringsnivaerna

En jimforelse i Ockerd kommun har gjorts mellan de tre parametrarna i indikatormetoden
och den detaljerade nivan (figur 19). Overensstimmelsen mellan de fyra parametrarna fér
i detta studieomrade anses som god, men man ser ocksé att indikatorparametrarna missar
en del fysiskt storda omraden som exempelvis en batupplaggningsplats, badplatser och en
avfallsanldggning. Vid klassning enligt de tre parametrarna 1 indikatormetoden och enligt
den detaljerade nivan har 26 av 40 polygoner fatt samma tillstdndsklass.
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Figurl9: Figuren visar bedomningar av fysisk storning pd Ockeré med de fyra parametrarna: Antal bygg-
nader per kilometer strand, Antal bryggor per kilometer strand, Léngden vag per kilometer strand respektive
Andel anspréakstagen/exploaterad yta i procent av den totala ytan (enbart landstranden). For klassgrinser

se tabellerna 2 och 3.

37



Diskussion

Vad ar fysisk storning? Hér har fysisk storning likstéllts med alla antropogena fysiska
ingrepp 1 livsmiljon for biota vilka kan utgora ett hot mot den biologiska mangfalden.
Viktigt ar att vara medveten om att en storning som ar negativ for vissa arter kan vara
positiv for andra. Storningarna kan se mycket olika ut. En brygga kan, forutom att vara
ett rent fysisk ingrepp, exempelvis medfora skuggning av botten, genomstromningshin-
der for vatten, att batar som lagger till vid bryggan rér upp botten, m.m. Sjélva bryggan
definieras hir som en anldggning eller exploatering forutom att den i sig &r en potentiell
fysisk storning.

Att en trdbrygga som dr fast med stolpar 1 botten medfor skuggning eller att en stenlagd
pir hindrar vattengenomstromningen kan ses som fakta. Att vissa organismer paverkas
negativt av detta dr dven ként, men hur mycket de paverkas och hur langt ifrén anldgg-
ningen eller exploateringen de stors finns mycket liten kinnedom om. Att soka efter fak-
tiska effekter av fysiska storningar pa biota har inte setts som realistiskt i denna studie.
Vi har dérfor inte heller inriktat oss pa metoder som forsoker vikta storningar fran olika
killor. Har har fokus satts pa sjdlva storningen, vilken 1 sig inte dr sa litt att definiera.
Att en boj med en bét pa svaj méste paverka sin omgivning ar klart, men hur mycket? En
vig innebdr en barridr att ta sig 6ver for manga organismer, men den medfor dven andra
storningar, exempelvis buller och vibrationer. Bullret fortplantar sig olika langt 1 olika
miljéer och att soka geografiskt avgrinsa en yta for storningarna dr saledes svart. En
byggnad kan vara bebodd aret om eller ndgon vecka pa sommaren. Att ta hinsyn till alla
aspekter pa storningar i relation till den omgivande naturmiljon skulle vara 6nskvért, men
later sig inte goras invandningsfritt. Vid kartering av hur fysiskt stort ett strandomrade ar,
borde séledes en mycket noggrann utredning goras av allt ifran vegetation, topografi och
jordarter till vdgarnas beldggning, bredd, trafikintensitet, hur manga personer som bor 1
byggnaderna, hur de skoter sin tradgard, hur ofta de dker motorbdt och ménga, ménga
fler parametrar. En del av dessa gar att sammanstilla fran befintliga register och befintlig
kunskap, men det skulle krdva en enorm arbetsinsats och tidsatgang.

Att i stallet anvinda fjdrranalys och enbart kartera potentiella fysiska storningar eller dess
ursprung, innebér en stor tidsbesparing och mojliggdr en kartering av stérre omréaden,
men dven en stor generalisering. Med flygbilder eller ortofoton kan en stenbrygga inte
skiljas frdn en trébrygga och ett uthus inte skiljas fran ett bostadshus. Det &r tidseftektivt
att anvénda befintliga digitala kartor, men dessa méste anvdndas med viss forsiktighet
déd dven de innebir generaliseringar av skiftande grad (se nedan). Allt gar dock inte att
kartera med fjarranalys. Att gora ett urval av vad som anses nddvéndigt att ta fram med
annan metodik, exempelvis dykningar, for att hitta storningar under vattenytan, dr da
nodvéndigt.

Exemplen ovan visar att det dr svart att Gversitta en storning till ett ytmétt. Det finns
olika stt att 16sa detta pa. Har kan tre metoder diskuteras, a) att soka kartera ytan av den
faktiska exploateringen eller anldggningen som anses orsaka storningen, b) att forsoka
uppskatta den storda arean eller c) att i stéllet for att kartera arean av en storning enbart
konstatera att den finns dér, sa kallad forekomstkartering.
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Att avgrinsa en foreteelse tar alltid langre tid 4n att forekomstkartera den. Att lokalisera
en storningsfaktor i flygbilder eller ortofoton kan gé snabbt men att sedan bestimma den
exakta avgriansningen av den kriver mycket tankearbete och tar darfor mycket tid. For
indikatormetoden, som ska vara tidseffektiv och enkel, har vi valt forekomstkartering.
For den detaljerade nivan har avgransningar av storningsfaktorerna ansetts nddvindiga.

Nedan diskuteras dels indikatormetoden och dels mdjliga véagar for kartering pé en mer
detaljerad niva. Det dr sjilvklart mojligt att kombinera dessa metoder och exempelvis
forekomstkartera fler storningsfaktorer.

Indikatormetoden

Att kartera och klassificera ett kust- eller skdrgdrdsomrade enligt indikatormetoden gér
fort och ger en god bild av forekomsten av de tolkade stérningsparametrarna. Metoden
forefaller 4ven ge en god bild av den potentiella storningsgraden. De svenska kusterna
och skérgardarna ser olika ut. Forutsittningarna for den biologiska mangfalden ser olika
ut och strandens topografi skiljer sig mellan olika landsédndar. Kusten &r lang och de
administrativa enheterna, som kommuner och lin, ar olika stora. Detta innebdr en utma-
ning vid metodutvecklingen, men vi tror och hoppas att indikatormetoden passar i hela
Sverige. Arbetet har varit inriktat pad metoder som ska passa langs kuster och i skérgérdar.
Forekomsten av liknande storningsfaktorer vid sdtvattensmiljoer torde vara liknande och
den foreslagna indikatormetoden kan med fordel provas dven i denna miljo.

Valet av indikatorer ska spegla storningen i strandzonen vilken bestar av bdde land och
vatten. Bryggans huvudsakliga storning torde vara 1 vatten och byggnadens pa land, men
de paverkar hela strandzonen indirekt. Indikatorn Meter vig per kilometer strand avser
framst att visa forekomst av storning 1 sddana kustomrdden och storre dar dar viagen gar
langs stranden men dir avsaknad av bryggor och byggnader finns.

Metoden skiljer inte pa ekonomiska kartans olika végslag, den skiljer inte heller pa olika
hustyper eller bryggtyper. Det beror pa att varken flygbilder, ortofoton eller kartmateria-
len ger den mojligheten men ocksé pa att det dr en Oversiktlig bild som soks. Den ska vara
mojlig att ta fram fOr stora omraden.

Valet att avgrinsa landstranden till 100 meter frdn Ekonomiska kartans strandlinje base-
ras frimst pa det generella strandskyddet. Vattenstranden har definierats som 100 meter
frén strandlinjen men de storningsfaktorer som hir karteras ar bryggor med landkontakt
som kan vara béade kortare och ldngre an 100 meter.

Att dela in stranden 1 en (1) kilometer l&nga polygoner innebidr stora generaliseringar.
Hiér tas inte hdnsyn till om husen eller bryggorna enbart forekommer 1 polygonens ena
horn eller om de ar jamt fordelade langs stranden. Om grinsen mellan polygonerna skulle
dras pa annat sitt, sa att exempelvis en byggnad hamnar pé andra sidan gransen, skulle
bilden kunna bli ndgot annorlunda. Mojligheten att upprepa undersdkningen tidseffektivt
och exakt 6kar dock med fasta polygoner. Forfaringsséttet medfor ocksa stora tidsvinster.
Fordelen ér vidare att resultaten létt gar att presentera visuellt i kartform.
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Polygonerna blir dessvérre inte alltid precis en kilometer l&nga (se vidare under rubriken
Felkdllor). Detta beror pa att 6ar kan ha en kortare strandléingd eller pa att 6ars omkrets inte
héller jdimna kilometrar. Att utesluta alla 6ar med en kortare strandlédngd &n en kilometer
ar mojligt. Men d& manga storningar forekommer pd smé Oar, frimst i de storstadsnéra
omrddena, skulle detta innebéra att manga storda omraden inte karteras. I de fall ytorna
blir mycket sma skulle de kunna foras till angrdnsande polygon i stéllet for att utgora egna
ytor, detta har dock inte testats. En tredje och kanske mest pataglig orsak &r att det tillagg
till ArcView3.2, buffer 010927, inte fungerar som vi hade hoppats. Dér strandlinjerna har
djupa vikar och smala uddar blir felen storst. Detta har vi 10st med att antalet bryggor och
byggnader respektive langden vég har berdknats och sedan omréknats till antalet/langden
storningar per kilometer. Vi dr inte helt n6jda med denna 16sning och rekommenderar att
dven andra sétt for polygonindelningen bor testas (se vidare Felkdllor)

Tillstdndsklassning enligt Bedomningsgrunder for miljokvalitet (Naturvardsverket 1999)
ska ge en bild av tillstdndet 1 miljon som &r enkel att tyda och forstd. I de fall det ar
mojligt ska klassningen visa grad av paverkan. De hér anvidnda parametrarna ger enbart
en indikation om paverkansgraden, de representerar inte faktisk storning. Klassningen
visar istéllet antalet eller sammanlagd ldngd storningsfaktorer. Ju fler, alternativt langre
stracka, av en storningsfaktor, ju mer stort antas omradet vara. Klassgranserna ska for
bedomningsgrunderna helst relateras till ett referensvéarde som gérna ska vara ett tillstand
ostort av ménsklig aktivitet. Hér blir referensvirdet en strand som dr ostérd enbart av
aktuell indikator. Underlaget for bedomningen av klassgrénserna ér i denna studie relativt
stort. Detta innebér dock enbart att en kontroll av férdelningen mellan de olika klasserna
blir méjlig. Hur rimliga klassgranserna &r kan inte berdknas statistiskt utan det slutgiltiga
resultatet blir en kvalificerad gissning. De tre indikatorerna har med foreslagna klassgrin-
ser en verensstimmelse (berdknat polygon for polygon oberoende av klass) péa drygt 50
procent. For indikatorerna antal bryggor per kilometer strand och antal byggnader per
kilometer strand har ndstan 75 procent av polygonerna erhallit samma tillstandsklassning.
Att avvikelsen mellan vigindikatorn och Ovriga indikatorer &r stor kan bero pa nedan
beskrivna faktorer.

Vigarna som hér anvénts har hamtats fran Ekonomiska kartan. Dessa har vid studier inte
visat sig ge en korrekt bild av faktiska vdgldngden i strandndra omrdden. Vigar enligt
Ekonomiska kartan finns mer séllan pd skirgardsoar. Detta kan ge en korrekt bild, om
hénsyn tas till biltrafik, men en grusvég trafikerad av mopeder kan antagligen for vissa
organismer utgora en minst lika stor storning som en bilvig.

Ekonomiska kartans byggnader visas inte individuellt i storre tatorter. Vidare kan en tat-
ortsmiljo anses som mycket kraftig storningsindikation, darfor har hér alla polygoner som
overlappar tdtorter ridknats som tétort. Valet av Roda kartans tdtortsskikt grundar sig pa
att det vid tester av olika tillgidngliga kartmaterial tycktes generalisera in lagom mycket
av titortsnéra storningar i begreppet tatort. Har rdknas ménga kyrkogérdar, industrier och
andra anldggningar in i titorten, om de dr beldgna i1 nirheten av den. Avgridnsningen av
tatort i Roda kartan dr dock ganska grov, parkmiljoer och mindre gronomraden forekom-
mer 1 tdtorten. Stranden i tdtorten dr ofta hdrdgjord men inte alltid. Forekomsten av bryg-
gor 1 en tétort r inte alltid stor men vattenomradet utanfor en tdtort har hir 4nda réknats
som sé starkt potentiellt stort att tdtorten hanteras separat dven for parametern bryggor.
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Att kartera efter principen “en brygga = en storning” kan ge en missvisande bild om
det handlar om en kaj, utan utstickande bryggor, som foljer stranden en langre stricka.
I studieomradena har dock lédngre kajer ndstan uteslutande forekommit i anslutning till
tatorter.

Valet att sdtta granserna for smabatshamn mellan 0,25 hektar och tva hektar grundar sig
pa mitningar av ett antal hamnar och bedomningen att en hamn som frekventeras av
manga batar innebir en storre potentiell storning &n om den skulle bli representerad av
de bryggor som hamnen 4r uppbyggd av. Ar hamnen &ver tva hektar har vi antagit att
den potentiella storningen kan forvintas bli &nnu storre. Att sétta gransen vid tva hektar
gor dock att bade stora smabatshamnar och stérre hamnar ges en lika hog tillstdndsklass,
vilket alltid kan diskuteras.

Byggnader, bryggor, vigar och hamnar técker in en stor del av forekommande stérnings-
faktorer som beror av exploateringar eller anldggningar i1 strandzonen. Hérdgjorda ytor,
till exempel asfalterade ytor, ar litta att se 1 flygbilderna/ortofotona och torde paverka
forutsittningarna for biota 1 hog grad. Darfor har dessa dven karterats, men det dr mojligt
att utesluta detta.

Studien visar att dverensstimmelsen mellan de valda parametrarna dr relativt hog och
detta borde kunna tala for att ett index dir parametrarna vigs ihop polygon for polygon
skulle kunna vara mojligt. Detta har dock bara snabbt berdrts i denna studie och bor
utredas mera innan en eventuell rekommendation. Vi dr dock tveksamma till detta da
storningseffekten av de olika parametrarna 4r mycket olika och i princip okinda. Over-
rensstimmelsen mellan parametrarna skulle kunna mojliggora att man bara kan vélja en
eller tvd av parametrarna vid en kartering och dnda fa ett gott resultat, &ven detta bor
studeras mera innan det kan rekommenderas.

Detaljerad niva

All kartering och tolkning innebir en generalisering av verkligheten. Hur denna genera-
lisering ska g4 till blir ofta en kompromiss mellan hog noggrannhet och kort tidsitgang.
Den detaljerade nivén &r ténkt att erbjuda ett alternativ till indikatormetodens hoga gene-
raliseringsgrad for karteringar i mindre omraden dir hogre noggrannhet bedéms nédvin-
dig. D& kunskapen om effekterna av storningarna och den verkliga areella utbredningen
av storningarna ir s pass dalig ar det svart att ta fram “exakta” metoder. Aven hir blir
det frdga om en generalisering. Tester av karteringar dér man forsoker uppskatta hur stor
yta en storningsfaktor paverkar, genom att ett omrade med ett visst avstand till storningen
rdknas som potentiellt stort, &r svart. Att enbart som i indikatormetoden visa férekomsten
av en storning kan ge en missvisande bild pa en detaljerad niva.

Att istdllet soka ge en bild av faktiskt, iansprakstagen mark for exploateringar, anldgg-
ningar eller andra antropogena aktiviteter ger enbart just den approximerade ytan av stor-
ningsfaktorn. Hur stor stdrningen verkligen &r visas inte. Det dr dock denna metod som
vi valt att diskutera vidare, dd metoden 1 alla fall ger mojlighet till kartering med ett visst
matt av objektivitet.

For vissa storningsparametrar dr ytan iansprakstagen mark tydlig, létt att kartera och
digitalisera med hjélp av fjérranalys, exempelvis en fabriksbyggnad. For andra stornings-
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parametrar ar ytan diffus, for andra for liten for att pd ett bra sétt kunna dversittas i en yta
- som bojar, eller svér att kartera med fjérranalys - som muddringar.

Definitionen av en storningsfaktor kan dven vara svér att gora da den kan ha sa manga
olika skepnader. Hur definieras tomtmark som innebir en negativ paverkan pa biota?

Detta dr problem som det ofta kan ga att komma runt med strikta och tydliga definitioner.
I vissa fall kan det bli aktuellt att skapa en konstgjord yta som for kartering av bojar — en
generalisering. Har dr ytan av en enstaka boj sd liten att den rent digitaliseringstekniskt
ar svér att méta.

En byggnad ir en storningsfaktor. Ytan av den karteras. Aven ytan av ett industriomrade
karteras. Husets yta &r relativt liten men distinkt. Industriomrédet kan vara stort men dif-
fust. Mellan industrierna kan det finnas mindre dungar med trdd och buskar. Hur stora
madste de vara fOr att rdknas som inte exploaterade? Att sétta upp en minsta karteringsen-
het dr nodvéndigt. Att anvinda samma minsta karteringsenhet for bada fallen kan sla fel.
Tiden kanske inte medger att varje liten triddunge, karteras som ”ordrd”. Den &r troligen
inte ostord. Onskan att kartera alla forekommande byggnader kan dock finnas. Detta kan
16sas genom att en minsta karteringsenhet sétts for ett antal av storningsfaktorerna och
en annan for ndgra andra, alternativt att exempelvis byggnader far karteras hur sma de én
ar. Minsta karteringsenhet mojliggor att nésta tolkare eller karterare far en mojlighet att
resonera pa samma sétt.

Att ldgga samman olika typer av storningsfaktorer kan forefalla ge en osédker bild men
samtliga dr omrdden dir ménniskan tagit mark i ansprék sa att den inte ldngre kan anses
vara “naturlig” och att forutsdttningarna for ménga vixt- och djurarter dr forsdmrade. Det
ar ocksa mojligt att presentera varje storningsfaktor for sig eller gruppera dem pé olika
sdtt. Areella ndringar kan exempelvis presenteras for sig.

Resultaten presenteras som andelen ianspraktagen/exploaterad yta av karterad yta (i
procent). Detta bor dock goras med forsiktighet. Metoden medger fordndringsstudier
inom samma omrade och inte mellan omradden, om inte dessa &dr jimnstora och avgrin-
sade pa samma sitt. Detta &r sdrskilt viktigt om en tillstdndsklassificering ska goras. Kan
den karterade ytan goras lika stor for alla studieomréden i en studie dr forutséttningarna
optimala. Det dr de dock séllan. Storleksskillnader inom ett visst intervall kan eventuellt
accepteras. Att relatera andel stord yta till exempelvis typ av strand dr intressant. Har kan
den exploaterade arean av alla karterade sandstrander respektive klippstrander med flera
presenteras.

Forsok har hdr gjorts med att sdtta klassgrinser for att ta fram bedomningsgrunder for
miljokvalitet. De hir testade klassningsgranserna forefaller vid féltstudier ge en bra bild
av storningsgraden i studiecomradena men studier i storre omraden krévs for verifiering.
Klassgrinserna bor anpassas till den valda ytstorleken.

Vilket underlagsmaterial som anvénds har stor betydelse for resultatet och mgjligheten att
kartera och avgrinsa storningsfaktorerna. Aven detta ér en friga om tidstgang. Att striva
efter att i storsta mojliga man anvinda fjarranalys och digitalt material ar att minimera
tidsatgangen. Dessa metoder kan dock inte tillatas att helt och hallet styra begransning-
arna. | vattenmilj6, frimst under vattenytan, dr det mycket relevant att 6verviaga en mer
tidskravande faltkartering, da fjarranalysen ldmpar sig mindre for detta andamal.
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Vid anvédndning av fjarranalys dr det viktigt att ha ett s& bra och aktuellt underlag som
mojligt. IRF-flygbilder som medger stereotolkning ger en hogre tolkningsbarhet. Bra
ortofoton kan i manga fall dven anvidndas som ett komplement. Kvaliteten pa digitalt
kartmaterial dr idag sd pass oséker att det bor anvdndas med forsiktighet. Det utgdr dock
en bra hjilp vid digitalisering. Om underlagsmaterial &r av simre kvalitet bor omfattande
faltkontroller goras.

Tester av karteringar under vattnet har genomforts. Men det har visat sig till exempel
medfora stora svarigheter med att avgriansa den faktiskt storda ytan. Att kartera storningar
under vattenytan dr dock mycket viktigt och mer metodutveckling krévs.

Andra karterings- och klassificeringssatt

Mojligheter att utveckla indikatormetoden sé att den passar att anvdnda exempelvis i en
kommun finns men &r inte testade hir. Lampligt kan d& vara att bedoma stérningarna
per 100 eller 200 meter 1 stillet for en kilometer samt att anvéinda annat, mer detaljerat
kartmaterial for att skilja ut titort. Aven andra parametrar/indikatorer kan férekomstkar-
teras, som exempelvis forekomst av muddringar, bojar, fasta fiskeredskap med flera. Jord
och skogsbruk torde vara svérare att forekomstkartera da de kan ha en mycket stor areell
utbredning. Viktigt dr 1 sammanhanget att ndmna att nya klassgrinser for klassificering
enligt bedomningsgrunderna dd maste tas fram.

Det kan dven vara mojligt att relatera storningsforekomsterna till en indelning av stranden
1 olika strandtyper, till exempel klippstrand eller sandstrand, och bedoma antalet stor-
ningar per strandldngd eller per strandtyp.

Felkallor

Studieomradena ér inte slumpvis utvalda. Studieomradet vid metodutveckling av indika-
tormetoden 1 Stockholms 14n dr mycket stort 1 férhdllande till de andra omrddena. Detta
kan delvis motiveras med att Stockholms skérgard dr den mest varierade och detaljrika
skérgarden. I Norrbottens 14n har tva titortsnira omrdden tolkats men de sex 6vriga omra-
den ligger i ytterskidrgarden som domineras av orordhet. I Blekinge har lika manga orto-
foton 1 storstadsnédra miljo som i1 “landsbygd” karterats. Dessa val pdverkar utfallet och
bor tas hdnsyn till vid tolkningen av resultaten frdn indikatormetoden. Studieomradena
for den detaljerade nivén har varit vél sma.

Analoga IRF-flygbilder och digitala svart/vita ortofoton har olika tolkningsbarhet.
Tolkningsbarheten dr hogre i stereomonterade flygbilder. Vid kartering av vegetation ar
IRF-flygbilder mycket béttre dn svartvita men vid tolkning av bryggor och anldggningar
kan svart/vita ortofoton av god kvalitet ofta anvindas. Tester har dock visat att stereo-
monterade bilder 6kar tolkningsmojligheten i terréing med stora hdjdskillnader och sma
bryggor. Viktigt ar att kénna till underlagsmaterialets dlder och kvalitet. IRF-flygbilder
tas inte regelbundet och éldern pé flygbilderna skiftar mellan olika landséndar. Ortofoton
finns inte tillgingliga frén alla &r och kan vara baserade pa flygbilder med olika flyghdojd.
Denna studie visar att ocksa att ortofotonas kvalitet kan skifta mycket mellan olika bilder,
bland annat beroende pa solblidnk i vatten.
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Valet mellan flygbilder och ortofoton har i denna studie frimst gjorts med hédnsyn till
bildmaterialens alder. Det mest nytagna bildmaterialet har anvénts, vilket innebar att orto-
foton (med stod i dldre IRF-bilder) har anvénts i tvé 14n och IRF-flygbilder i det tredje.
Digitaliseringen skedde i bada fallen med hjilp av ortofoton och digital ekonomisk karta
pa skdrmen. Olikheter i bildmaterial och olikheter i tidigare tolkningserfarenhet kan i
denna studie vara en felkilla. Tillgdng pa aktuellt bildmaterial &r mycket viktigt och
resultaten kan enbart bli s& aktuella som underlagsmaterialet dr. Vid omtolkningar kan
det material som &dr mest aktuellt anvdndas, tanken &r att bryggorna i indikatormetoden
ska kunna karteras pa olika sitt. Det dr dock viktigt att utforaren i forvdg kontrollerar
bildmaterialet i det aktuella omrédet, sé att det &r tillforlitligt.

Pa de fyra lansstyrelserna har olika kartmaterial funnits att tillgd. Vi har alla haft tillgang
till digitala varianter av ekonomiska kartan och réda kartan. Detta innebédr dock inte att
materialen har sett lika ut. Materialen har i olika omfattning fatt anpassas till &ndamalet,
vilket ofta dr tidsodande. Det digitala kartmaterial som vi har haft tillgdngligt vid denna
metodstudie har tyvérr visat sig ha en skiftande kvalitet. Jamforelser mellan ortofoton
och kartbilderna visar att exempelvis byggnaderna 1 vissa fall har korrekt position och 1
andra fall ar forskjutningen flera meter. Tillgéngliga metadata fran kartproducenten har
varit otillrdckliga.

En digital strandlinje ar ett viktigt underlag 1 denna metod. Valet att anvénda den eko-
nomiska kartans strandlinje var inte helt 14dtt. R6da kartans strandlinje (liksom Grona
kartans, vilken inte alla ldn har tillgdng till) & dock mycket mer generaliserad &n den
Ekonomiska kartans, vilket bedomdes ge en alltfor felaktig bild. Strandlinjen 1 den Eko-
nomiska kartan overensstimmer ofta acceptabelt med stranden i ortofotot, dér inga storre
fasta bryggor eller pirar finns. Dessa &r dock inrdknade i strandlinjen pa ett osystematiskt
sitt (framforallt Norrbottens 1dnga stenlagda bryggor eller pirar, eller pa Ockerd) vilket
innebdr en stor felkilla bade vid strandldngdsangivelser och vid anvdndning av det fram-
tagna tillagget till ArcView (se mer nedan). I Norrbotten har de flesta pirar i studieomradet
korrigerats bort men detta har inte skett i de andra lédnen. Strandlinjen &r oftast tillganglig
1 linjeformat, linjerna bestér av korta, icke sammanfogade delar. Dessa &r svéra att sam-
manfoga till en hel 6kontur pa ett tidseffektivt och automatiserat sétt. Valet har darfor
fallit pé strandlinjer i polygonformat.

Att anvianda Ekonomiska kartans byggnader och viagar ar tidseffektivt och pa den dver-
siktliga nivan som indikatormetoden representerar har vi bedomt att dessa ér tillrickligt
noggrant angivna. Detta stéller dock stora krav pé uppdateringen av kartmaterialet. Att
uppdatera/tolka byggnader fran ortofoton/flygbilder har i tidigare studier (Tullback 2000)
visats vara bade tidskrdvande och inte helt tillforlitligt d& ménga byggnader skyms av
vegetation. Kartmaterialens begriansningar blir metodens begriansningar.

Inom denna studie har ingen systematisk test av uppfoljningsbarheten genomforts. For
indikatormetoden bedomer vi att en omtolkning av de storningsfaktorer som tolkas fran
flygbilder och ortofoton bor vara enkel och tidseffektiv att genomfdra nir nya bildmate-
rial blir tillgdngliga. Uppdatering av den information som tas fran de allménna kartorna
staller hoga krav pa att dessa uppdateras regelbundet.
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Vi har sokt ett tidseffektivt sitt att dela in stranden i 1 000 meter langa polygoner. Valet
foll pa att lata en konsult ta fram ett tillagg till ArcView 3.2. Resultatet blev tilldgget buffer
010927. Det fungerar si att en polygon med i princip valfri langd och bredd skapas genom
att programmet soker sig fram léngs strandlinjen s langt som buffertlingden dr angiven.
Forst skapas en buffert kring strandlinjen med angiven bredd, sedan klipps kanterna pa
bufferten vinkelrdtt mot strandlinjen efter angiven ldngd. Polygonerna skapas sé att inga
polygoner overlappar varandra. Detta medfor exempelvis att vissa ytor blir smalare 4dn
angiven bredd eller kortare dn angiven lingd. Tilldgget fungerar mycket bra lings langa
raka kuster eller Ostrander. Nir strinderna daremot har ménga djupa vikar eller uddar som
ar smalare &n 100 meter skapas polygoner med former som avviker starkt fran en 1 000
génger 100 meters yta med rita vinklar. Tilldgget har d&ven den begransningen att langden
langs strandlinjen méste vara mer én tva ganger sa lang som bredden for att polygonerna
ska avgransas med raka linjer. Polygoner som &verlappar flera dars strander kan ibland
uppvisa en ndgot felaktig strandldngd. En mdjlighet for att undvika vissa fel &r att enbart
skapa polygoner ”pd landstranden” och extrapolera upp tolkade bryggor innanfor strand-
linjen. Se vidare dokumentationen till tilligget.

Vi har i ett mycket sent skede varit i kontakt med statistiker och da fatt idéer till utveck-
lingar och losningar pa nagra av de hér diskuterade problemen. Dessa har vi dock inte
hunnit prova. En alternativ metod kan till exempel vara att istillet for att avgrénsa ytor
med samma strandlangd och bredd, lagga ut punkter med jdmna mellanrum léngs strand-
linjen (exempelvis var 200:e meter). Sedan berdknas antalet/langden storningar inom en
cirkelrund yta med exempelvis 100 meters radie runt varje punkt. Detta kan dven kombi-
neras med glidande medelvirdesbedomning/I6pande medelvérde.

Studierna har koncentrerat sig pa den dversiktliga nivan och indikatormetoden och mer
arbete pd den detaljerade nivan dr nddvandigt for att en vél fungerande metod ska kunna
rekommenderas.

Att kunskap om effekterna av storningarna inte finns i tillrickligt stor omfattning i dag
innebér att de metoder som hér diskuteras inte kan ge svar pa den egentliga frdgan: “Hur
fysiskt storda dr vara strdnder?” Vi vill varmt rekommendera vidare forskning i detta
amne.
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Slutsatser

Indikatormetoden

« Indikatormetoden kan anvindas som en snabb och enkel metod for miljoovervakning
av fysisk storning av strander i kust och skérgérd.

« Metoden indikerar endast storningar. Vilka effekter storningarna far behandlas inte.
« Metoden ér inte heltdckande. Kartering sker endast av tre identifierade parametrar.
« Resultatet av metoden kan presenteras i enkla kartor.

« Metoden kan kombineras med andra karteringar exempelvis av vegetation.

« Metoden kan ligga till grund for mer detaljerade studier i vissa omraden.

« Det praktiska tillvigagingssittet for indelning av strinderna i ytor for tillstandsklas-
sificering bor ses dver.

Den detaljerade nivan

« Bor anvindas i mindre omrdden som bor vara avgrinsade och karterade pd samma
satt.

« I stort sett heltdckande kartering av storningsfaktorerna.
. Endast faktiskt iansprakstagen mark karteras.
« Resultaten visas som andelen iansprakstagen yta i forhéllande till karterad yta.

o For vissa av storningsfaktorerna dr ytan diffus vilket medfor svarigheter vid tolk-
ningen.

« Visst vidareutvecklingsarbete rekommenderas.

Vi rekommenderar dven framtida forskning kring effekterna av fysiska stérningar av
strander!
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Landets kuster och skérgardar dr utsatta for ett stort och ofta 6kande exploa-
teringstryck. Mélsittningen med denna studie &r att utveckla de metoderna
for bedomning av fysisk storning av strander som beskrivs i Naturvardsverkets
Bedomningsgrunder for miljokvalitet, Kust och hav (1999) till enkla och tidsef-
fektiva hjalpmedel for kartering och klassificering av fysisk storning pa savil
nationell som regional niva.

Metodutveckling pé tva nivder presenteras hir. Dels en niva ténkt att anvdndas
for nationell och regional Gvervakning - indikatormetoden, och dels en mer
detaljerad niva for mindre omraden dér hogre noggrannhet beddms vara néd-
véindig.
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