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FOrord

L ansstyrelsen och Skérgardsstiftelsen i samarbete har sedan 1985 bedrivit rékningar av
négra kustfagelarter i utvalda omréden i Stockholms skargard. For att forbereda ett
inordnande av dess fagelrakningar i den regionala miljoévervakningen har

L ansstyrelsen bland annat |&tit en konsult utvérdera de hittillsvarande rékningarnavad
avser metoder, kvalitet och resultat. | denna rapport redovisas denna utvarderingen som
gjorts av Martin Amcoff, Uppsala naturvérd i samarbete med Ake Andersson,
Jagarforbundet. De synpunkter och forslag som framforsi rapporten & forfattarens
egna. Rapporten &r ett gott underlag for projektets vidare utveckling.

Stockholm mars 2000

Doris Solander
Miljoovervakningschef
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Kustfagelinventeringar i AB lan

Resultat, utvardering och férslag till framtida verksamhet

Sammanfattning

Kustfégelinventeringen ar en del av projektet " Levande skargardsnatur” som drivs
gemensamt av Lansstyrelsen och Skargardsstiftel sen. Faunaprojektets syfte ar bland
annat att folja hur olika djurarter i skargarden varierar i antal och darigenom upptacka
eventuella férandringar i miljobelastningen. | féreliggande rapport gors en utvardering
av kustfageldelen inom projektet for perioden 1985-97.

Inventeringen & uppdelad pa tre huvudmoment, rakning av hanar av ejder, grasand och
storskrake i senare delen av april, rakning av hanar av svérta och smaskrake i senare
delen av mgj samt rékning av vuxna tordmular och sillgrissior i juni. Andfaglar har in-
venteratsi 10-15 skargardsomraden och alkfaglar har réknats vid ett antal kolonier. |
inventeringen har ocksaingatt rakning av ejderungar vid midsommartid samt i begran-
sad omfattning borékning av gjder, trutar med flera arter.

Resultat 1985-1997

Ejdern visar totalt en svag men signifikant bestandstkning under perioden. En stor del
av okningen har skett i den norra skargarden. Vid Svenska Hogarna och Stor6-Bocko
har antalet fordubblats under perioden. | de fyra omréden som ligger relativt samlade
utanfér Orn6-Namdo har daremot antalet ejdrar minskat i allainventerade omraden. For
svartaforeligger signifikant minskning i fem av 14 omraden och arten har inte okat i
nagot omrade. Totalt sett har svartan minskat mycket kraftigt men en stor del av
minskningen har skett i Stora Nassa dar bestandet under 1990-talet minskat fran 400 till
100 par. Aven om man bortser frén Stora Nassa har en minskning sammantaget for
ovriga omraden &gt rum framforallt sedan 1989. Grasanden har som helhet formodligen
okat i antal medan storskraken har haft en ganska jamn bestandsutveckling men med
arligen fallande varden sedan 1993. For smaskrake visar materialet stora arliga
variationer och sammantaget finns ingen tydlig trend i bestandsutvecklingen.
Tordmulen har 6kat i manga omraden. Vid Svenska Hogarna, dar flera kolonier finns,
har antalet tredubblats under perioden. Sillgrisslan visar en starkt signifikant 6kning i
tre av fyra studerade kolonier och i den fjéarde kolonin pa Abborren har bestandet varit
ganska konstant.

Utvardering

Inventeringsmetodiken har i forsta hand varit anpassad for gjder, svarta och tordmule.
FOr dessa arter ger det insamlade materialet goda méjligheter att folja bestandsutveck-
lingen under perioden. Den geografiska fordelningen av inventeringsomraden medfor
ocksa att materialet for dessa arter kan anses vara representativt for hela Stockholms
skargard. Aven for sillgrisslager materialet en god bild av utvecklingen. For grasand,
stor- och smaskrake &r det mer osdkert i hur htg grad inventeringsresultaten speglar den
verkliga forekomsten under perioden.



Ejder, svarta, tordmule och sillgrissla samt fleraav de andrainventerade arterna ar |ang-
livade arter med hog hemortstrohet, forhallandevis |8g arlig dodlighet och relativt sma
svangningar i nyrekrytering fran ar till ar. Man kan darfor inte forvanta sig sarskilt stora
variationer mellan aren inom ett och samma omrade. Kustfagelinventeringeni AB lan
utmarks emellertid av anmérkningsvért stora svangningar. Orsakernatill dettakan i
efterhand inte till fullo klarléggas. Det finns dock anledning att tro att inventeringar har
genomforts vid tider pa dagen och sisongen alternativt under vaderleksforhallanden
som inte varit optimala. Ett problem vid utvarderingen av materialet & att det for manga
arter och omraden forekommer ett pafallande stort antal luckor (uppgifter saknas vissa
a&r) i materialet. | vissafall beror detta pa att ingen inventering utforts. | andrafall har
man vid inventering inte noterat nollobservationer eller sa har man vid sammanstall-
ningen inte gjort skillnad pa nollobservationer respektive uteblivnainventeringar. Vid
nagratillfallen har forsok till validering gjorts. Dessa jamforel ser, dar omraden inven-
terats vid minst tvatillfallen inom samma inventeringsperiod, visar i vissafall god
overensstammel se medan det i andrafall finns skillnader pa 50-100 procent mellan de
bada inventeringstillfallena. Den sammantagna bedémningen &r darfor att resultaten inte
kan betraktas vara av hogsta kvalitet. M6jligheten till analys forsvaras ocksa avsevart
eftersom priméarmaterialet for aren 1985-93 har forsvunnit.

Forslag till fortsatt program

Malet &r att ha ett program som ger majlighet att Gvervaka dels forandringar av den
biologiska mangfalden bland kustfaglarnai Stockholms skargard dels utgor en del i det
nationella 6vervakningsprogrammet av kustfaglar.

Inventeringens huvudmoment, rékning av ejder med flera arter i april, svartamed flera
arter i maj och alkfaglar fortsétter pa likartat vis som tidigare ar. Inventeringsrutt, tid-
punkt och metod forblir i stort densamma. Detta & viktigt om materialet ska anvéandas
for analys av langsiktiga bestandsforandringar. Dock skarps anvisningarna for inven-
teringarnas genomforande till exempel betraffande tidpunkt pa dygnet och vikten av att
fyllai nollobservationer. Det & ocksaviktigt att Lansstyrelsen ser till att inkomnain-
venteringsresultat behandlas och arkiveras palampligt vis. Néar det géller inventering av
alkféglar betonas vikten av att inventeringarna genomfors fore klockan 10. De Gar som
ingdr i programmet maste tydligt anges och inventering genomforas arligen pa dessa Gar
oavsett alkforekomsten. R&kningen av ejderungar togs ur programmet 1997 men bor
aterupptas atminstone i vissa skargardar. Borakning av ejder och masfaglar som utforts
pa ett begransat antal Gar har |agre prioritet men kan fortsétta dar langre serier finns.
Detsamma gdller rékningar av vuxna masfaglar, vadare mm som utforts inom nagra
omraden. Vid samtligainventeringsmoment foreslas att individer och bon av mellan-
skarv och hager i férekommande fall noteras.



Inventeringsprogram

Utgangspunkt och mal

Kustfégelinventeringen ar en del av projektet " Levande skargardsnatur” som drivs
gemensamt av Lansstyrelsen och Skargardsstiftel sen. Lansstyrelsen har haft ansvar for
utvardering av réakningarna och styrningen av rékningarna har skett i samarbete mellan
L nsstyrelsen, Skargardsstiftelsen och Ake Andersson. Féltarbetet har i huvudsak
utforts av Skargardsstiftel sens tillsynsman. En ledningsgrupp har bistatt projektet.

Syftet med projektets faunadel (enligt Lansstyrelsen 1993) &r att:

» foljahur olikadjurarter i skargarden varierar i antal och dérigenom upptécka
eventuellaférandringar i miljobel astningen

« Overvakadjurlivet i naturreservat och djurskyddsomraden

» forbéattratillsynen av djurskyddsomraden

« tafram ett tillfredsstallande underlag om djurlivet for att bedoma skargardsfragor

e stimuleraférvaltningspersonalens intresse for djurlivet

Projektet omfattar kustfaglar, havsorn, berguv och grasal. Utvarderingen behandlar
enbart kustfaglarna det vill saga allaingaende fagelarter utom havsorn och berguv.

Med den malséttning som gallt for projektets kustfageldel foljer att manga fagel skydds-
omraden och/eller naturreservat ingdr i inventeringen. Det & ocksa framst for dessa som
Skéargardsstiftelsen har tillsynsman. Y tterskargarden med sitt rika fagelbestand &r
representerad med manga omraden i inventeringen. Malet har uttalats vara” att tackain
en representativ yta motsvarande cirkatio procent av skargardens helayta’ .

I nventeringarna borjade varen 1985 och byggdes efterhand ut med nya moment och nya
omraden. Avsikten har varit att kontrollera djurlivet arligen, vilket bor tolkas sa att varje
inventeringsyta skall inventeras varje ar.

Arturval och inventeringsparametrar

"1 projektet kontrolleras huvudsakligen arter som ar létta att kdnnaigen och typiska for
skérgarden” (Lansstyrelsen 1993). Av ander har ejder, storskrake, grasand, svarta och
smaskrake réknats och bland alkor tordmule och sillgrissla. Dértill har nagra masfagel-
arter réknats i mindre omfattning. Fran borjan ingick &ven vigg, men ofullstandig
rapportering gjorde att arten senare stroks ur programmet.

Andfaglar har inventerats genom rékning av antal hanar (vilket & en modifierad form
av parréakningsmetoden) utanfor hackningsoar, alkor genom rékning av totala antalet
vuxna faglar utanfor kolonierna och grétrut, silltrut och skrantérna genom rakning av
bon eller vuxna faglar. For jder har borakning skett pa ett antal 6ar och antalet ungar
har inventeratsi stérre omraden kring midsommar. For tordmule och sillgrissla har &ven
antalet &gg eller ungar réknats i nagra omraden.



Tabell 1. Inventeringens upplaggning sasmmanfattasi nedanstaende tabla.
Siffrorna anger i hur manga omraden som inventeringar genomférts under minst
trear, (resp. minst su ar) under perioden 1985-97. Ytterligare nagrafa arter har
raknatsinom enstaka omraden till exempel hager och storskarv.

Art Rékning av Rékning av bon Rékning av ungar
hanar /vuxna
faglar
Ejder 21 (14) 10 (7) 17 (11)
Svérta 17 (14)
Storskrake 15 (11)
Grésand 14 (10)
Smaskrake 14 (10)
Tordmule 18 (11)
Sillgrissa 4(3)
Gratrut 5(0)
Silltrut 3(0)
Silvertarna 1(1)
Trutar 7 (3)

Inventeringstider

| Lansstyrelsens rapport fran Faunaprojektet 1985-92 anges tidpunkter nar olika grupper
av kustfaglar bor réknas. Dessa stammer i stort 6verens med de instruktioner som finns
for de senaste &ren. Utifran detta kan man pa goda grunder sluta sig till att de inven-
teringsperioder man anvant har varit som foljer.

Tidpunkt for rékning Arter som raknas

Period | ca 15-30 april Hanar av gjder, grésand och storskrake
Period Il ca15-31 mgj Hanar av svérta och smaskrake

Period |11 juni Vuxnatordmular och sillgrisslor

Ejderungar har réknats vid midsommartid. Rakningen av jder- och trutbon har sedan
1994 (utifran primarmaterialet) raknats huvudsakligen i borjan av juni och ungefar
samma inventeringsperiod har troligen anvéants &ven under tidigare ar.

Organisation och rapportering

Projektledningen har arligen gatt ut med anvisningar till inventerarna med uppgift om
vilka veckor som olika inventeringsmoment skall genomfdras. Tidpunkterna har lagts
fast under vintern men man har inte haft ndgot system for att anpassa tiden for inven-
teringarna efter variationer i varens ankomsttid. Genom att primarmaterialet for aren
1985-1993 inte langre finns tillgangligt saknas majlighet att studera nér inventeringarna
de facto genomforts.



Aven om det inte framgér av tillgangliga handlingar har uppenbarligen avsikten varit att
man skulle gora heltdckande inventeringar i utvalda inventeringsomraden. Vid rakning-
en av andfaglar anvandsi flera omréden tamligen stora bétar. De har den klara fordelen
att man har brasikt och att man - i den man inventeringsomradet ligger 1angt fran
hemmahamnen - sékert kan tasig dit. Nackdelen &r att framkomligheten blir sdmre det
vill sdga man tvingas lagga upp en rutt som inte ger mojlighet att dverblicka alla grunda
omraden. Om man anvander sig av en rutt i stéllet for en heltéackande inventering blir
det sAledes mer fraga om en linjetaxering. Detta & acceptabelt sa lange man foljer
samma rutiner varje ar.

Overhuvudtaget tycks det vara tunnsétt med skrivna anvisningar. Det &r for
utvarderarna oklart vilka krav som stéllts pa vaderforhallandena vid inventering.

Inventerarna har i stor utstrackning arbetat ensamma. Det innebér att de har svarat for
allt fran korning av bat och navigering till observation och anteckning. Omrédena har i
del flestafall inventerats endast en gang per period.

K ontakten mellan ledning och faltarbetare har skotts av projektledaren genom arliga
utskick infor sasongen och genom att faltarbetarna samlats fér genomgang med nagot
eller ndgra érs mellanrum. Mycket lite av vad som sants ut i form av instruktioner har
gatt att faframi efterhand. Rapporter som redovisar resultat fran inventeringarna har
sammanstallts av L ansstyrelsen for perioden 1985-1992 samt i arliga sammanstallningar
sedan 1993.
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Resultat av inventeringarna 1985-97

Rakningarna har utforts palikartat vis under hela perioden. De studerade andarterna har
med viss variation for ingadende arter arligen raknatsinom 10-15 skargardsomraden och
i dessa omraden har &ven ungar av ejder raknats. Tordmule har réknatsi drygt tio skar-
gardsomraden under en langre foljd av & och sillgrissla har réknats vid de fyra kanda
kolonierna (se kartor Bilaga 1). Metodiken som anvants redovisasi utvérderingsdelen.

Resultaten fran inventeringarna redovisas forutom i nedanstaende sammanstalining i
tabellform (Bilaga 3). Forutom material fran de skargardar som inventerats under |ang
tid redovisas ocksa varden fran skargardsomraden och enstaka Gar som inventerats
under ndgra fa ar, huvudsakligen frén 1994 och framéat. Har redovisas ocksa i tabellform
rékning av bon for ejder och trutar samt antal vuxna grétrutar, silltrutar och i nagot fall
térnor samt vissa uppgifter om mellanskarv, hager och labb. Statistisk analys (Spearman
rank korrelation) av bestandsférandringar 1985-97 har gjorts for de inventerade and-
arterna samt for tordmule, sillgrissla och kvoten gjderungar/ ejderhanar (se figurer i
Bilaga 2). Eftersom luckor férekommer i materialet har vissa omraden och ar uteslutits
vid berdkningarna. Detta paverkar i viss man resultatet men har ingen avgoérande
betydelse for slutsatserna om bestandsutvecklingen under perioden.

Andfaglar

Antalet gjdrar (hanar réknade i senare delen av april) i hela skargérden sammantaget
visar en svag bestandsokning under perioden (Figur 6). Det &r framforallt tvd omraden i
den norra skérgarden, Storo-Bockd och Svenska Hogarna, som svarar for huvuddelen av
okningen. | dessa skargardar har bestandet ungeférligen fordubblats under perioden.
Relativt kraftiga |angsiktiga bestandsminskningar har &gt rum vid Biskopso och Fjard-
lang. | Bullerd och Langviksskar har en kraftig minskning skett under 1990-talet. (Figur
1). Sammanfattningsvis kan man konstatera att ejdern har okat nagot i skargarden som
helhet. Okningen har varit stor i ndgraomraden i den norra skérgarden medan flera
omraden langre sdderut visar vikande bestandsutveckling.

Antalet grésander har okat kraftigt under perioden (Figur 7). En stor del av denna
okning har dock skett i Storo-Bockd som &r det omrade som i sérklass hyser flest grés-
ander, vissa & mer an halften av totalantalet i allaomraden. Bortser man fran antalet i
Storo-Bockd och ett extremdr i Fjardlang 1992 & bestandsutvecklingen mellan olika ar
relativt jamn och svagt Okande 6ver perioden som helhet (Figur 3).

Storskraken visar sammantaget en kraftig 6kning éver perioden (Figur 11). En stor del
av okningen har skett i Stor6-Bocko dar medelantalet per & néstan har fyrdubblats vid
en jamforel se mellan 1980-talet och perioden 1992-97 (Figur 4). Ser man pa antalet
storskrakar exklusive Storé-Bocko sa har antalet sammantaget 6kat endast svagt fram
till 1993 och darefter arligen minskat.

Svértan uppvisar en statistiskt sakerstalld minskning i 5 av 14 skargardsomraden och

arten har inte 6kat i antal i ndgot omrade under perioden (Figur 2). For skérgarden som
helhet har svartan |angsiktigt minskat och antalet raknade faglar har mer an halverats
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under perioden (Figur 8). I Stora Nassa som under 1980-talet hyste omkring hélften av
alasvartor inom inventeringsomradena har bestandet under 1990-talet minskat med
omkring 75 procent. Aven om man bortser frén Stora Nassa & den sammantagna tren-
den for 6vriga omraden nedatgaende atminstone sedan 1989. (Figur 9).

Antalet smaskrakar uppvisar mycket stora arliga variationer (Figur 10). Signifikanta
bestandsforandringar dver perioden foreligger endast fran Stora Nassa déar antalet har
minskat (Figur 5).

Alkfaglar

| de fyrakoloniernaav sillgrissla har antalet 6kat eller varit relativt konstant under
perioden (Figur 12). Antalet vid Gran uppvisar dock extremt stora arliga variationer.

| detre kolonier dar rékningar utforts sedan 1986 har antalet ssmmantaget okat kraftigt
under 1990-talet (Figur 13).

For 11 studerade omraden med hackande tordmule har en statistiskt signifikant kning
skett i fyraomréden (Figur 14). Antalet har dessutom dkat vid Gunnarstenarna men
antalet & med rakningar &r for litet for att ge statistisk signifikans. Vid Svenska
Hogarna har en mycket markant okning skett under perioden. Okningen &r pa flera dar
sarskilt kraftig fran borjan av 1990-talet och framat. PaLilld, som & den storsta kolonin
idag, har antalet under perioden okat fran cirka 500 till drygt 1 800 faglar. PaKalken
har antalet 6kat svagt. En nykolonisering av flera 6ar vid Svenska Hogarna tycks ha
skett under 1980-talet och utvecklingen ar for fleraav dessa Oar starkt positiv aven om
antalet faglar &r relativt fa. Den enda kolonin som visar en statistiskt sékerstalld
minskning & den pa Rorskaren.

Ejderungar

Ett méatt pa ejderungarnas 6verlevnad, uttryckt som kvoten mellan antalet ungar vid
midsommartid och antalet hanar i april i 14 skargardsomraden, visar att utvecklingen
varit signifikant negativ under perioden 1987-96 (Figur 16). For de enskilda omradena
visar tre av 14 omréden en svagt signifikant minskande kvot under perioden (Figur 15).
Kvoten dkade inte i nagot omréde. Rékningen av gjderungar togs ur programmet 1997
men rakningar genomfordes andai tre omraden 1997 och i dessa 6kade kvoten jamfort
med aret innan (Figur 15).
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Diskussion

| summakurvan for gjderns utveckling i tio skargardsomraden (Figur 6) ar antalet for
1985-92 nagot hogre an vad kurvan visar eftersom det under denna period finns elva
luckor i materialet. En interpolering av de saknade véardena ger en ndgot jamnare kurva
dér vardena for aren 1985-87 skulle liggandra 7 000 individer per ar. Dettager en
marginell inverkan pa bestandsutvecklingen dver perioden vilken som helhet &r positiv.
Det &r vart att notera att de enskilda omraden dér ejdern 6kat i antal ligger i norra
skargarden medan relativt kraftiga minskningar foreligger i samtligafyraomradeni den
sodra skérgarden utanfor Namdo-Orn6. | dennadel av skargarden &r utvecklingen
langsiktigt signifikant negativ for Biskopso och Fjardlang och i Langviksskar och
Bullerd har minskningen varit kraftig sedan borjan av 1990-talet.

Grasanden forekommer i flertalet inventerade omraden i |&ga antal och variationen
mellan olika &r ar i vissaomraden stor. Antalet luckor dér uppgift om antal faglar
saknas &r for flera omréden ganska stort. Aven om materialet frén sju skérgérdsomréden
sammantaget visar en starkt signifikant 6kning over perioden (Figur 7) ar det tveksamt
om detta kan tolkas som att arten generellt har 6kat kraftigt. Huvuddelen av 6kningen
aterfinnsi Stor6-Bocko dar antalet nara nog tredubblats under perioden. | flertalet
omraden, framforallt i ytterskargarden, har utvecklingen varit relativt jamn. De tre
omraden som uppvisar signifikanta ckningar ligger i mellan- och innerskargarden.

Storskraken visar sammantaget en starkt signifikant 6kning. Liksom for grasanden
svarar Stor6-Bocko for huvuddelen av 6kningen. Bortser man fran vardenai Storo-
Bockd och interpolerar saknade vérden (12 st) visar detta en relativ jamn utveckling for
nio skargardsomraden med langre serier. Sedan 1993 har antalet arligen minskat
sammantaget i dessa omraden och bestandet har narmast halverats under dennatid. En
riktig tolkning &r sannolikt att det hackande bestandet av storskrake varit relativt jamnt
under perioden men att antalet sedan 1993 arligen visar en vikande trend.

Svértan & den enda studerade arten déar inget enskilt omrade visar en signifikant antals-
okning under perioden. Daremot visar fem av 14 omraden signifikanta antal sminsk-
ningar. Totalt har bestandet av svarta mer @n halverats under perioden. En mycket stor
del av dennaminskning svarar Stora Nassa for. | Stora Nassa har besténdet under 1990-
talet minskat fran cirka 400 till 100 individer. Bortser man fran Stora Nassa finns en
svag men g signifikant minskning sammantaget for évriga omraden. Kurvan fér 1989-
97 visar dock en ganska tydlig nedatgéende trend. Orsakernatill den kraftiga minsk-
ningen i Stora Nassa och de relativt méttliga minskningarnai andra omraden &r inte
kanda

Vardena for smaskrake visar sammantaget anméarkningsvart stora arliga variationer och
det finnsingen tydlig trend i materialet. For flertalet enskilda skargardsomraden tyder
inventeringsresultaten pa att bestanden varit relativt of érandrade under perioden. For
smaskraken &r antalet luckor stort vilket avsevért forsvarar tolkningen av utvecklingen.
Det & majligt att smaskraken och kanske aven storskrake och grasand som varit lagre
prioriterade arter raknats mindre noga framforallt under inventeringens inledande &r
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vilket kan halett till underskattningar av det verkliga antalet faglar. Om detta varit fallet
ar det mgjligt att verkliga bestandsminskningar inte framkommer i det redovisade
meaterialet.

Sillgrisslan har okat signifikant i antal i tvaav fyra studerade kolonier. Vid Abborren
har antalet varit relativt stabilt medan anmarkningsvart stora arliga variationer redovisas
for Gran. Det forekommer ocksa ett ganska stort antal luckor i materialet. En forklaring
till de relativt stora avvikelser som finns for antalet sillgrissior bade mellan olika ar och
vid upprepade inventeringar samma ar kan troligen vara att man inte alla ganger land-
stigit i de inventerade kolonierna. Eftersom en stor del av originalhandlingarna saknas
ar det svart att faklarhet i vilka anvisningar som gallt och ocksa om man gétt iland vid
inventering av sillgrissla. Tordmulen har okat kraftigt paflera Oar i ytterstadelen av
skérgarden. De tordmular som réknasi projektet ar flera ganger fler an vad som
raknades i hela skargarden under L andstingets kustfagelinventering 1974-1975. Av elva
inventerade 6ar har arten minskat signifikant bara pa en lokal, Rorskéaren, dér
minskningen varit kraftig. Manga kolonier av tordmule har férsvunnit fran
mellanskargarden medan flera tillkommit i ytterskargarden. Denna omflyttning till de
yttersta darna kan till stor del forklaras av minkens expansion i skargarden under senare
artionden.

Kvoten mellan antalet g/ derungar vid midsommartid och antalet hanar réknade i andra
halvan av april i motsvarande omraden &r i forsta hand ett matt pa ejderungarnas éver-
levnad under de forsta levnadsveckorna. En sasmmanstalining av kvoten for 14 skér-
gardsomraden 1987-96 visar en signifikant minskning under perioden. Orsaken till
denna |angsiktiga negativa utveckling &r inte kand och det finns anledning att folja
utvecklingen framdver. Tyvarr togs rékningen av gjderungar ur programmet 1997.
Rakningar utfordes andai tre omraden och for samtliga dessa var kvoten 1997 hogre &n
aret innan. Detta kan indikera att den neddtgaende utvecklingen bréts 1997. Ejdern upp-
visar ofta stora skillnader i ungproduktion mellan olika omraden och olika ar.

Vi har inte gjort nagon granskning av resultaten fran rakningarna av masfaglar och

gjderbon, g heller av den ringméarkning av kustfaglar som gors arligen i samarbete med
personal fran Ringmarkningscentralen.
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Utvardering

Urvalet av arter, inventeringsmetod, val av inventeringstidpunkt pa sasongen m.m. har
varderats med utgangspunkt fran uppstalldaméal och géllande forutséttningar.

Inventeringsmoment - urval av arter

De tre dominerande momenten, inventering av hanar av ejder med flera arter, hanar av
svartamed flera arter och tordmule/siligrissla ger sammantaget ganska bra mgjligheter
att folja antalsforandringar hos ett antal typiska kustfagelarter. Samtliga arter har hog
hemortstrohet, ar |anglivade och visar normalt sma arliga forandringar. Forandringar i
deras antal kan forvantas aterspegla forandringar i miljon bade storskaligt och/eller
lokalt. Tobisgrisslan, som hackar i mindre kolonier och har annat fodoval én sillgrissla
och tordmule, inférdes som inventeringsart fran och med 1994.

Kustfagelinventeringen i Stockholms skargard har omfattat huvudsakligen sju arter
(ejder, svarta, storskrake, smaskrake, grasand, sillgrissla och tordmule). Dartill kommer
ytterligare ndgra fa arter (mellanskarv, héger, trutar, fisk/silvertérna och tobisgrissia)
vilkainventeratsi begransade omréden eller under kortare tidsperioder. | Stockholms
skargard hackar regelbundet minst 30 kustfagelarter. Det maste anses vara en begrans-
ning att huvuddelen av férekommande kustfagelarter inte inventerats. For att klaraav en
storre tackning krévs emellertid betydligt storre resurser samt medverkan av ornitolo-
giskt mer trénade observatorer, nagot som av praktiska skal ar svart att fatill stand.

Rakningen av ejderbon pa ett mindre antal holmar har salitet omfang att det & synner-
ligen tveksamt om det ens pa sikt har négot vérde for vervakningen av skargardsmiljon.

Réakningen av trut- och térnbon har en mycket begransad omfattning och omfattar dértill
nagra dar med valdigt fa par. Den bedéms ha begransat varde for att folja forandringar.

Inventeringen av ejderungar under slutet av deras tillvaxtperiod ar ratt genomford ett
bra grepp. Ejdern uppvisar pa manga hall inom utbredningsomradet storalokala och
arliga skillnader i ungproduktion, vilket gor att artens ungproduktion &r en rétt okandlig
indikator pa omvérldsforandringar. Mot bakgrund av |angsiktigt minskad
ungoverlevnad och finska planer pa studier av gjderns foryngring kan fragan om
fortséttning av detta inventeringsmoment aktualiseras atminstone for vissa skargardar.

Inventeringsmetodik

Inventeringsmetodiken har i forsta hand varit utformad for ejder, svarta och tordmule.
For dessa arter kan darfor forvantas att sékrare resultat erhdlls an fér andra réknade
arter.

Ejdern & med den hér tillampade metoden forhallandevis l&tt att inventerai innerskar-
gardar och vissa mellanskargardar, eftersom hanarna ligger tydligt samlade utanfér sina
héckningsdar och &r vanavid bétar. | ytterskéargarden och vissa mellanskargardar ar
gjdern sa skygg att den kan lyfta palangt hall. Det galler for inventeraren att tasig fram
sa att han skrammer ett minimum av hanar. De & man lyckas med detta blir resultatet
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sakert, medan ar med stora storningar ger samre resultat. K onsekvensen blir ocksa ofta
att man kommer relativt 1angt bort fran storre dar i centrum av en skargard och inte
heller kan 6verblicka strander i vikar, pa Oars baksidor etc det vill séga platser dar garna
grésander och storskrakar uppehdller sig. Aven ander som ligger i vattensamlingar uppe
pa darna undgar upptackt. For grasand och storskrake ar det darfor hogst sannolikt att
totalantalet individer ar betydligt stérre an vad inventeringarna visar. Man far darfor se
resultatet som ett indexmatt pa dessa arters bestand. Om inventeringarna genomfors pa
likartat sétt &r fran ar bor materialet palang sikt anda aterspegla popul ationsforand-
ringarna. Samma resonemang kan foras nar det géller smaskrake under period I1.

Ett fragetecken &r i hur hog grad rastande faglar pavag till nordligare hackplatser
kommer med i rékningarna. Svértor pavég till nordliga hackplatser rastar i skéargarden
under helamaj manad och detsamma galler for ejder i april och borjan av mgj. Vid
inventering av andhanar &ar det standard att inte ta med flockar av hanar med sex eller
fler exemplar. Dennarutin kan inte tillampas vid rékning av ejder och i vissa omraden
inte heller pa svérta eftersom de pa hackningsplatserna normalt upptrader i flock. Det &r
i allmanhet inte mgjligt att ange om och i hur stor utstréackning rastande icke hackande
faglar kommit med i inventeringsresultaten.

For alkfaglarna ger inventeringsmetodiken goda majligheter att fa realistiska véarden pa
antalet hackande faglar. Vid sillgrisslekolonier maste landstigning ske eftersom manga
faglar trycker hart i bohdlorna. For en ensam inventerare/bétforare & landstigning i
alkkolonier ofta svart och sj6havning kan medfdra att landstigning inte ens ar méjlig.

Inventeringstidpunkt

| de instruktioner som skickats ut till inventerarna har rekommendationen varit att in-
ventera pa morgonen/formiddagen. Detta har i htg grad ocksa skett. For andfaglar &r
tidpunkten pa dygnet mindre kanslig an for alkfaglarna. For alkfaglar maste invente-
ringen vara genomford fore klockan 10. Efter dennatidpunkt |amnar manga faglar
kolonin for fiske pa mer avlagsna vatten. | arsrapporten fér 1994 talas om att alkor kan
inventeras pa morgonen och efter kl 18. Om kvéllen anvants for inventeringar har
koloniernas storlek vid dessa tillfallen sékerligen underskattats.

Tidpunkten pa sésongen kan paverka resultatet. En tidig inventering i april kan medféra
att rastande g/drar inrdknas och en sen inventering kan ge kraftig underskattning efter-
som manga gudingar tidigt [amnar hackningsskaren efter parningen. For vart och ett av
de tre inventeringsmomenten har en tidsperiod angivits for nér inventeringen ska
genomforas. | vissafall tycksinventeringar ha genomforts fore eller efter utsatt period.
Av befintligt material kan man tyvarr inte fa fram hur vanligt detta &r.

Vaderleksforhallanden

V &derleksforhdllanden som paverkar méjligheten att se och rékna faglarna har
naturligtvis stor inverkan painventeringsresultatet. Sarskilt dalig sikt pa grund av
dimma eller nederbord eller frisk vind och sjogang medfor att farre faglar upptacks.

| deinstruktioner som varit tillgangliga (géller for de senaste &ren) har det angivits att
inventeringarna bor genomforas vid god sikt och vid svagavindar. Det &r i efterhand
inte mojligt att avgorai vilken utstréackning inventeringar genomforts vid mindre
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gynnsamma vaderl eksforhallanden eftersom en stor del av primérmaterialet inte finns
tillgangligt. Detta &r en allvarlig brist som forsvarar utvarderingen. | nagrafall kan
resultaten ha paverkats men problemet torde ha begransad inverkan pa materialet i sin
helhet. Det finns dock i flera serier enstaka ar som avviker enormt fran 6vriga ar.

Representativitet

Inventeringsomradena for andfaglar ar geografiskt relativt val fordelade men represen-
terar huvudsakligen ytter- och mellanskérgarden (se kartor Bilaga 1). Norr om Méja-
Trasko-Stord inventeras emellertid inget mellanskéargardsomrade. Innerskargarden &r
underrepresenterad och endast ett av 15 omraden kan huvudsakligen anses omfatta
innerskargard.

For ejder och svarta &r inventeringsomradena fordel ade pa sddant sétt att tyngdpunkten i
dessa arters utbredning &r val representerad och materialet kan darfor anses spegla
bestandsutvecklingen i skargarden i stort.

Inventeringsomradena &r till 6vervagande del forlagdai ytter- och mellanskéargarden.
Tyngdpunkten i grésandens férekomst ligger i innerskargarden varfér materialet inte ar
representativt for artens utvecklingen i hela skargarden. For grasand & den anvanda
metodiken inte helt tillfredsstallande. Manga grasander uppehdller sig i grunda vikar,
bland sma 6ar och i mindre vattensamlingar uppe pa 6arna och de undgar darfor | &tt
upptéackt. Det & darfor hogst troligt att totalantalet grasander ar betydligt stérre an vad
inventeringarna visar. Genom att inventeringarna genomforts pa likartat vis ar fran ar
bor anda materialet palang sikt spegla populationsutvecklingen i de skargardsomraden
som undersokts.

Sillgrissla har inventerats i de fyra storre kdnda kolonierna. Antalet hackande par i
dessa kolonier utgdr en mycket stor del av bestandet i Stockholms skargard och
materialet ger utifran denna aspekt ett mycket bra underlag for att folja
bestandsutvecklingen. For tordmule har inventering skett i tva av de te storsta
koloniernai ett antal medelstora kolonier. Fran den sista stora kolonin, Gunnarstenarna,
finns ocksa siffror fran vissa &, men de & réknade vid andratider pa aret och
antagligen inte helt jamférbara med 6vrigarékningar. Materia et ger ett bra underlag for
att studera artens bestandsutveckling i skéargarden som helhet.

Tobisgrissla har réknats vid cirka 15 lokaler sedan 1994. Antalet luckor i materialet ar
pafallande stort. For att kunna folja artens utveckling maste inventeringsrutiner skérpas
och val av Gar ses 6ver. Forslag till detta presenteras separat senare.

Uteblivna inventeringar

| det material som vi ursprungligen erhdll fran Lansstyrelsen infor ssmmanstélining och
utvardering forekom manga luckor. Efter utskick av preliminara tabeller till inventerar-
na och kontakt med den tidigare projektledaren kunde atskilliga luckor fyllas och en del
fel korrigeras. Nu kvarstaende luckor kan bero pa ogynnsamma véaderforhallanden,
gukdom, tekniska problem m.m. Luckor i tidsserierna komplicerar analyserna.
Samtidigt bor det understrykas att arbetet utforsi en kravande miljo dar man méaste
rékna med ett och annat bortfall av inventeringar av ndmnda skal.
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Nollobservationer

Ett forhadllande som férsvarar sammanstallningen av informationen for arter som fore-
kommer i ringa antal & att nollobservationer inte tycks ha rapporterats (alternativt har
strukits vid sammanstélIningen). Detta innebar att det inte & mdjligt att i efterhand
klarlagga huruvida noll faglar observerades eller om arten i fragainte réknats. For flera
arter som ofta forekommer i 1ga antal (grésand, smé&-, och storskrake samt mindre
alkkolonier) medfor detta forhallande att ett stort antal luckor finnsi materialet.

Arkivering

Arkiveringen av inrapporterade uppgifter har haft brister. Primérmaterialet for aren
1985-1993 har forsvunnit vilket avsevart forsvarar analys och utvardering av resultaten.
Av den kontroll av materialet som gjorts under sasmmanstallningsarbetet genom det om-
talade utskicket till inventerarna framgar att ett antal uppgifter som tidigare inrapporte-
ratstill Lansstyrelsen har férsvunnit. Vi rekommenderar darfor att det ssmmanstéllda
materialet s snart som majligt efter sasongen skickas ut till inventerarna for kontroll
och att detta alltsa blir en arlig rutin.

Arliga variationer

Ejder, svérta, tordmule och sillgrissla samt flera av de andrainventerade arterna &r
langlivade arter med hdg hemortstrohet, forhallandevis 1ag arlig dodlighet och relativt
sma svangningar i nyrekrytering fran ar till ar. Man kan darfor inte forvanta sig sarskilt
stora variationer mellan &ren inom ett och samma omréde. Kustfagelinventeringen i AB
lan utmarks emellertid av anmérkningsvart stora svangningar. Orsakernatill dettakan i
efterhand inte klarldggas. Det finns dock anledning att tro att inventeringar har genom-
forts vid tider pa dagen eller sasongen alternativt under vaderleksforhdllanden som inte
varit optimala

Jamforelser genom upprepningar

Vid nagratillfalen har inventeringar i programmet upprepats sa att man fatt fler mét-
varden fran samma sasong och pa sa satt fatt ett métt pa hur resultatet kan variera. |
synnerhet under & 1994 har det funnits en stravan till ”validering” (redovisadei ars-
rapport for 1994). | nagrafall har inventeringarna gett ungefarligen samma resultat, men
i andrafall storaavvikelser - for tordmule och sillgrissia 50-100 procent avvikelse fran
ordinarie inventering. Tyvarr & inte dessa upprepningar dokumenterade pa ett accepta-
belt sdtt och vi har darfor inte funnit det meningsfullt att gora en analys.
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Forslag till fortsatt program

Mal

Maélet ar att utforma ett program som ger méjlighet att Gvervaka dels forandringar av
den biologiska mangfalden bland kustfaglarnai Stockholms skargard dels utgor en del i
det nationella 6vervakningsprogrammet for kustfaglar.

Inventeringsmoment och metodik

Rakning av ejder med flera tidigt hackande andarter

Vid inventering av andfaglar kor inventeraren med bét langs en forutbestamd rutt i skar-
garden och réknar alla hanar av aktuella andarter. Detta & en direkt fortsattning av
tidigare program. Pa karta anger man tydligt ruttens dragning och var den startar och
slutar. | fortsattningen haller man sig sa konsekvent som méjligt till dennarutt. Vi utgar
fran att den rutt som korts hittills & en kompromiss mellan 6nskan att se sa stor del som
mojligt av en skargard och framkomligheten for den batstorlek man anvander. | manga
skérgardar kan framkomligheten vara sadan att man klarar av att Gverblicka och inven-
tera helaytan. Varje ndgorlunda stor skargard som ingdr i programmet delas upp i tva
eller flera delomraden som &r inlagda pa underlagskartor och som redovisas var for sig.

Ejder & den viktigaste arten medan storskrake och grasand &r tillkommande arter. De
senare vistas oftai vikar eller flador och man kan inte rékna med att man ser mer én en
brakdel av antalet. | instruktionen skall betonas att uppméarksamhet skall hdllas pa
stranderna for att upptacka vilande féglar av dessa arter.

Rakning av svarta med flera sent hackande andarter

Vid inventering av andfaglar kor inventeraren med bét langs en forutbestamd rutt i skar-
garden och réknar alla hanar av aktuella andarter. Detta & en direkt fortsattning av
tidigare program. Pa karta anger man tydligt ruttens dragning och var den startar och
slutar. | fortsattningen haller man sig s konsekvent som méjligt till dennarutt. Vi utgar
fran att den rutt som korts hittills & en kompromiss mellan 6nskan att se sa stor del som
mojligt av en skérgard och framkomligheten for den batstorlek man anvander. Varje
nagorlunda stor skargard som ingar i programmet delas upp i tva eller flera delomraden
som redovisas var for sig.

Svartan & den viktigaste arten medan smaskrake alltid skall réknas, men har lagre
prioritet. Darfor valjs rutten sa att man far basta mojliga tackning av svértanstillhall.

Ré&kning av alkfaglar

Rakningen gors nér alkfaglarna & samlade utanfor kolonin pa morgonen. For att inven-
terasillgrissla kravs att man landstiger och raknar faglar bade paland och pa vattnet.
For tordmule och tobisgrissla kor man intill 6n och fejkar landstigning (kor sa naraland
att alla alkor flyger ut). | de skérgardar som ingar gors inventeringen pa ett antal ut-
pekade Gar, som & desamma ar fran ar oavsett om det finns alkor eller g painventerade
oar. Resultatet redovisas 6 for 6. Daingafaglar observeras maste detta bokftras som
nollobservation (sa att det kan skiljas fran de fall d& en inventering inte gors).
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Rakning av ejderungar

Momentet rakning av gjderungar togs ur programmet 1997. Det & dnskvért att rékning-
en av ejderungar vid midsommartid dterupptas fran 1998 om resurser finns. Rakningar-
na genomforstills vidare enligt tidigare rutiner, men man bor forsoka astadkomma en
samordning med det finska programmet.

Rakning av trutar, masar, tarnor med flera arter

Vid ett antal forutbestamda dar/grupper av Oar raknas &rligen i borjan av juni antalet
vuxnafaglar av havs-, sill- och grétrut, fisk- och skrattmas samt fisk-/silvertarna.
Rakningar av detta slag har utfortstidigare i nagra omraden och har foreslas att dessa
rékningar permanentas och om intresse och méjlighet finns utokastill fler omraden.
Redovisning sker for varje enskild 6 eller grupp av 6ar och nollobservationer anges.

Ré&kning av bon

Pa ett antal utvalda dar réknas liksom tidigare &r i borjan av juni antalet bon av trutar
och gjder. Vid inventeringen bor samtidigt antal vuxna faglar av havs-, sill- och gratrut
noteras vilket ocksa har skett pa vissalokaler tidigare. Att enbart rakna trutbon medfor
att materialets anvandbarhet starkt begransas. Redovisning sker for varje enskild 6 och
nollobservationer anges.

Mellanskarv och héger
Vid samtligatre inventeringsperioder noteras som extrainformation lokaler for
hackande mellanskarv och hager och antal individer eller bon.

Totalinventering av kustfagelbestanden i sarskilda omraden

For att kunna folja bestandsutvecklingen for samtliga regelbundet hackande kustfagel -
arter vore det 6nskvart att inom nagra representativa omraden genomfora inventeringar
arligen eller med nagra fa ars mellanrum. En sadan inventering skulle lampligen kunna
omfatta tre besok arligen i varje omréde. Inventeringen bor genomfdras av ornitologer
med god kannedom skargardens faglar och med av naturvardsverket faststalld inven-
teringstyp. Behovet av heltédckande inventeringar i sérskilda omraden fér anses vara
stort. Om dennatyp av inventering ska genomforas inom ramen for projektet ” Levande
skargardsnatur” kan naturligtvis diskuteras.

Val av tidpunkt pa sasongen och dygnet

Rakning av ejder med flera tidigt hackande andarter

Inventeringen sker en gang (enligt den tidigare instruktionen 2-3 ggr) arligen under
tiden 20-30 april. Valet av inventeringsdag anpassas efter varens fortskridande, isfor-
hallanden etc. For att resultaten mellan olika &r ska bli sa jamforbara som majligt bor
inventeringen altid genomfdras under morgonen och tidiga férmiddagen.

Rékning av svarta med flera sent hackande andarter

Inventeringen sker en gang arligen under tiden 25 maj-10 juni. (Dettainnebér att tiden
flyttats fram nagot vilket bland annat beror p& att man tidigare i maj riskerar att rakna
rastande faglar pavag till nordligare héckningsomraden). For att resultaten mellan olika
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ar skabli sajamforbara som majligt bor inventeringen alltid genomforas under
morgonen och tidiga férmiddagen.

Rakning av alkfaglar
Inventeringen sker en gang arligen i borjan-mitten av juni. Det & for alaarterna ett
oeftergivligt krav att rékningen gors fore klockan 10.

Rakning av trutar, masar, tarnor med flera arter
Inventeringen sker en gang arligen i bérjan av juni.

Ré&kning av bon
Inventeringen sker en gang arligen i borjan av juni.

Mellanskarv och hager
Vid samtligainventeringsmoment noteras som extra information antal individer/bon och
lokal for hackande mellanskarv och hager.

Vaderleksforhallanden

Vaderleken har stor inverkan pa resultatet vid kustfagelinventeringar. Det & darfor
viktigt att inventeringarna genomfors vid gynnsamma vaderleksforhallanden. For samt-
ligainventeringstillfallen géller grundkraven god sikt och svag vind. Inventeringar bor
om majligt inte genomforasi vindstyrkor éver fem m/s. Vid borékning och rékning av
masfaglar har vadrets inverkan mindre betydelse.

Organisation

L énsstyrelsen tillsammans med Skargardsstiftel sen bor &ven fortsattningsvis ha ansvaret
for inventeringarnas genomforande och uppfoljningen av resultaten. Inventeringarna
genomfars liksom tidigare huvudsakligen av Skargardsstiftel sens till synsman.

For att erhdllajamforbara resultat &r det viktigt att inventeringarna utfors pa ett sa lik-
artat sétt som méjligt ar fran ar. Klara anvisningar om metodik, inventeringstid mm bor
arligen sandas ut till inventerarna liksom fardigtryckta for andamal et 1ampliga falt-
protokoll. Utbildning angdende inventeringsrutiner och artkunskap bor genomforas.
Detta ar sarskilt viktigt nér nya eller modifierade inventeringsmoment infors.

Dokumentation och rapportering

Standardformulér till faltprotokoll tas fram. Inventeraren behdller kopior av falt-
protokollen och originalen skickasin till 1&nsstyrelsen. Lénsstyrelsen arkiverar
inrapporterat material och lagger in resultaten i 1dmplig databas fér kommande
bearbetning.
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Bilaga 2

Figurer bestandsforandringar skargardsfaglar 1985-1996
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Figur 1. Antal ejderhanar i 15 skérgdrdsomraden under perioden 1985-1997. Plus och minustecken anger
signifikanta 6kningar eller minskningar (Spearman rank korrelation) under perioden. (+/-) = 0.05<p<0.1,
+/- = p<0.05, ++/- - = p<0.01 och +++/- - - = p<0.001, dvs fler/- tecken anger kraftiga
bestandsforandringar. Observera att rakningar € skett i samtliga omraden varje ar.
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Figur 2. Antal svarthanar raknade i andra halvan av maj i 14 skargardsomréden under perioden 1985-
1997. Observera skillnader i skalor pay-axeln mellan diagram. Plus och minustecken anger signifikanta
Okningar eller minskningar (Spearman rank korrelation) under perioden. (+/-) = 0.05<p<0.1, +/- =
p<0.05, ++/- - = p<0.01 och +++/- - - = p<0.001, dvs fler/- tecken anger kraftiga bestdndsforandringar.
Observera att rakningar g skett i samtliga omréden varje &r.
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Figur 3. Antal grasandshanar raknade i andra halvan av april i 10 skargardsomraden under perioden 1985-
1997. Plus och minustecken anger signifikanta 6kningar eller minskningar (Spearman rank korrelation) under
perioden. (+/-) = 0.05<p<0.1, +/- = p<0.05, ++/- - = p<0.01 och +++/- - - = p<0.001, dvs fler/- tecken anger
kraftiga bestndsforandringar. Observera att rakningar e skett i samtliga omréden varje &r.
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Figur 4. Antal storkrakhanar réknade i andra halvan av april i 11 skérgardsomraden under
perioden 1985-1997. Plus och minustecken anger signifikanta 6kningar eller minskningar
(Spearman rank korrelation) under perioden. (+/-) = 0.05<p<0.1, +/- = p<0.05, ++/- - = p<0.01
och +++/- - - = p<0.001, dvs fler/- tecken anger kraftiga bestandsforandringar. Observera att

rékningar € skett i samtliga omraden varje ar.
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Figur 5. Antal smaskrakhanar réknade i andra halvan av magj i 10 skargardsomraden under perioden 1985-1997.
Plus och minustecken anger signifikanta 6kningar eller minskningar (Spearman rank korrelation) under
perioden. (+/-) = 0.05<p<0.1, +/- = p<0.05, ++/- - = p<0.01 och +++/- - - = p<0.001, dvsfler/- tecken anger
kraftiga bestandsférandringar. Observera att rakningar g skett i samtliga omréden varje .



Antal

Antal

12500 -

10000

7500 —

5000

2500

0 T T T T T T
1986 1988 1990 1992 1994 1996

Artal

Figur 6. Antal ejderhanar total i 10 skargardsomraden (Svenska hogarna, Stora Nassa,

Storo-Bockd, Trasko, Bjornd, Bullerd, Biskopsd, Fjardlang, Nattaréfladen och
Gunnarsstenarna) under perioden 1985-1997. Spearman rank korrelation (n=13,

r=0.671, p<0.05). Observeraatt alla omraden inte inventerades alla ar (6-10 omraden

per ar).
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Figur 7. Antal grasandshanar i sju skargardsomraden (Svenska hogarna, Storé-
Bocko, Trasko, Bjorno, Bullerd, Biskopso och Fjérdlang) under perioden 1985-

1997. Spearman rank korrelation (n=13, r=0.725, p<0.01). Observera att alla
omraden inte inventerades alla ar (5-7 omraden per &).

35



Antal

Antal

1000

750

500 —

250

0 T T T T T T
1986 1988 1990 1992 1994 1996

Artal

Figur 8. Antal svarthanar i 11 skargardsomréden (Svenska hogarna, Roder,
Lygne, Stora Nassa, Storé-Bocko, Trasko, Bjornd, Bullerd, Biskopso, Fjardiang,
och Néttar6fladen) under perioden 1985-1997. Spearman rank korrelation

(n=12, r=-0.825, p<0.01). 1987 ingdr € eftersom Stora Nassa, med en stor
andel av det totala antalet svartor, g inventerades detta &r. Observera att alla
omréden inte inventerades alla &r (8-11 omraden per &r).
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Figur 9. Antal svérthanar i Stora Nassa och Gvriga skargardsomraden (10) under
perioden 1985-1997. Spearman rank korrelation (n=12, r<=-0.880, p<0.01) for

Stora Nassa och (n=13, rs=-0.313, ns) for Gvriga omraden.
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Figur 10. Antal smaskrakhanar i u skargardsomréden (Svenska htgarna, Stora
Nassa, Trasko, Bullerod, Biskopso, Fjardlang, och Néttar6fladen) under perioden

1985-1997. Spearman rank korrelation (n=13, r=0.289, g signifikant). Observera
att alla omréden inte inventerades alla &r (5-7 omraden per ar).
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Figur 11. Antal storkrakhanar i 10 skargardsomraden (Svenska hogarna, Stora
Nassa, Storo-Bockd, Trasko, Bjornd, Bullerd, Langviksskar, Biskopsd,
Fjardlang, och Nattar6fladen) under perioden 1985-1997. Spearman rank

korrelation (n=13, r=0.769, p<0.01). Observera att alla omraden inte
inventerades alla &r (6-10 omraden per &r).
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Figur 12. Antal sillgrisslor raknade i juni i 4 omréden under perioden 1985-1997. Plus och
minustecken anger signifikanta 6kningar eller minskningar (Spearman rank korrelation) under
perioden. (+/-) = 0.05<p<0.1, +/- = p<0.05, ++/- - = p<0.01 och +++/- - - = p<0.001, dvsfler/-
tecken anger kraftiga bestandsforandringar. Observera att rakningar € skett i samtliga omraden
varje &r.
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Figur 13. Antal sillgrisslor totalt i tre omraden (ef Aborren) under perioden
1985-1996. Spearman rank korrelation (n=13, rs=0.552, p<0.01).
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Figur 14. Antal tordmular raknadei juni i 11 omréden under perioden 1985-1997. Plus och minustecken anger
signifikanta 6kningar eller minskningar (Spearman rank korrelation) under perioden. (+/-) = 0.05<p<0.1, +/- =
p<0.05, ++/- - = p<0.01 och +++/- - - = p<0.001, dvs fler/- tecken anger kraftiga bestdndsforandringar.
Observera att rékningar g skett i samtliga omréden varje ar.
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Kvot pull/ad hanar
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Figur 15. Kvot mellan antal pull och gamla (ad) hanar av ejder i 14 skargardsomréden under perioden
1985-1996. Plus och minustecken anger signifikanta ékningar eller minskningar (Spearman rank
korrelation) under perioden. (+/-) = 0.05<p<0.1, +/- = p<0.05, ++/- - = p<0.01 och +++/- - - = p<0.001,
dvs fler/- tecken anger kraftiga bestandsforandringar. Observera att rékningar e skett i samtliga omraden
varje &.
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Kvot pull/hanar
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Figur 16. Kvot mellan antal pull och gamla (ad) hanar av ejder i 14 skargards-
omréden under perioden 1985-1996. Hanar raknade i andra halvan av april,

pull vid midsommartid. Spearman rank korrelation (n=10, r<=-0.61, p<0.1).
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Bilaga 3

Tabeller



Ejderhanar i april

1985| 1986| 1987| 1988| 1989| 1990| 1991| 1992| 1993| 1994| 1995| 1996| 1997
Sv Hégarna 972| 819| 669| 507| 534| 1028| 1484| 2032| 1944| 1786 2026| 1608| 2125
Rdoder 1580 724| 980| 1146| 963| 695 876
Skarv 1152 752 775 894| 845| 527 625
Lygne 1532 930| 1076| 1245| 1300| 940| 1236
Stora Nassa 843 911| 765| 1245| 1026| 1456| 1450| 1371| 1289| 1082| 1455
Stord-Bockd 630| 1021| 940| 1494 656| 656| 1029| 1285| 1962| 1996| 1914| 2436
Trasko 417| 318| 435| 456, 416| 346| 476| 407| 423 495| 435 416| 430
Bjornd 47| 105| 388| 216/ 279| 364| 426 336| 229| 244| 169
Bullerd 1375| 1509| 1860, 983| 570| 1837| 1426| 1819| 1004, 871| 561| 267
Langviksskar 1092 1317| 1705| 1687| 1210| 1286| 855
Biskops6 793| 836| 1173| 701| 489| 740 755| 625/ 505 536/ 487| 467| 600
Fjardlang 1185 897| 944| 837| 851 1503| 920| 900 711 590 608| 343
Nattarofladen 547| 356| 457| 445| 673| 477, 788| 1001| 655| 352| 846
Gunnarstenarna 357| 195| 416 320| 246| 386| 1095 305| 314| 286| 576
Fjaderholm 642| 585/ 510 721 652| 748

1992| 1993| 1994| 1995, 1996| 1997
Kallskar 261| 288| 270
Gran 146 109 83| 136/ 113
Torrmulen 53 68 32
Ronnklapparna 234| 132 92| 202
Vallboskar-Skrakan 427| 436, 6404 387
Hakanskar 377| 668 532| 655
Hotterskar, Brand 62 54
Soderarm 1384 1633

Fotnot. For Roder, Lygne och Skarv har inventeringsresultaten

for &ren 1988-90 uteslutits pa uppmaning av inventeraren med

motiveringen att viss andring av metoden skett. |




Smaskrake hanar i maj
1985| 1986| 1987 1988| 1989| 1990, 1991| 1992| 1993| 1994| 1995| 1996| 1997
Sv Hogarna 6 2 8 3 9 4 9 2 5 3 4 6 3
Stora Nassa 18 5 5 4 4 1 3 1 2 1
Storo-Bockd 31 59 33 73 3 52 28 43
Trasko 4 12 24 5 7 4 8 8 1 4 5
Bjorno 7 3 2 1 1 1 4 2
Bullero 4 7 9 9 11 1 4 3 4 7 6
Langviksskar 6 13 9 5 6 3 5
Biskopso 7 0 1 3 0 1 0 3 2 0 1 0
Fjaderholm 3 8
Fjardlang 4 5 16 24 21 9 11 17 20 0
Nattarofladen 1 1 5 8 20 1 4 3 14 7
1992 1993| 1994| 1995| 1996 1997
Gran 0 0 0 0
Torrmulen 0 0
Roénnklapparna 1 1 2
Vallboskar-Skrakan 1 3 4 0
Hakanskar 2 2 5 0
Hotterskar, Brand 0
Gunnarstenarna 0 3 0 0
Lygne 9
Roder 11 7
Skarv 6
Soderarm 4 2
Storskrake hanar i april
1985| 1986| 1987| 1988| 1989| 1990| 1991| 1992| 1993| 1994| 1995| 1996| 1997
Sv Hobgarna 7 3 7 9 6 6 7 11 6 9 8 24 5
Stora Nassa 5 36 5 15 6 1 7 22 8 10 10 13
Stord-Bockd 31 7 86| 105 57| 97| 174| 272 199| 184| 271| 193
Trasko 21 8 27 31 26 64| 87 67 24 18| 29 24 17
Bjorné 9 2 1 7 2 8 14 21 22 12 22
Bullero 63 52 87 49| 47| 26 25 53 17 25 16 25
Langviksskar 10 36 18 15 19 41 70/ 50 13
Biskopso 4 13 6 3 6 5 10 6 5 7 6 6 18
Fjaderholm 8 3 15 15 18/ 80
Fjardlang 29 37 53 39 40 94| 65| 139 80 71 55 35
Néttarofladen 12 1 6 3 2 14 31 0 23 1
1994| 1995| 1996| 1997
Gréan 0 0 0 0
Torrmulen 5 2
Roénnklapparna 4 8 5 5
Vallboskar-Skrakan 9 6 3 11
Hakanskar 7 20
Hotterskar, Brand 8 4
Gunnarstenarna 1 1 0 0
Lygne 12
Roder 4
Skarv 1
Soderarm 19 14
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Svérta hanar i maj
1985| 1986| 1987| 1988| 1989| 1990| 1991| 1992| 1993| 1994| 1995| 1996|1997
Sv Hogarna 35/ 30| 33 37| 25 23 38/ 34 54 27| 49 56| 27
Rdéder 43| 64 36 17 75 34| 45 39 32
Skarv 14 9 13 11 33 17 11
Lygne 29 36| 24 82 20| 63 53| 51 49, 59
Stora Nassa 497| 388 353| 369 384| 376/ 353| 284, 190| 134 82| 85
Stord-Bockd 8 10, 39 66 65| 55 62 49| 33 25| 28
Trasko 7 10/ 10 4 3 4 8 6 7 1 2 0
Bjorno 6 12 6| 13 19 26| 20 13 15 14 19, 12
Bullero 73| 59 72| 104 69 89| 37 38 35/ 51 38| 43
Langviksskar 84| 27 108/ 49| 40| 57 42| 47 38
Biskopso 107 49, 36 14| 38 14 22 15 7 6 15 4 7
Fjaderholm 1 5 18
Fjardlang 81 60 46| 82| 99 40, 25 9 17 15 5 5
Nattarofladen 18| 23| 16| 19 9 17| 12 14 5 11 3
Gunnarstenarna 17 7 13 21 5 9 45 10
1992 1993| 1994| 1995|1996, 1997
Kallskar 22 20 16
Gran 0 0 0 1 0
Torrmulen 5 3
Ronnklapparna 2 1
Vallboskar-Skrakan 0 0
Hakanskar 0] 18| 30
Hotterskéar, Brand 2
Soderarm 17 9
Grasand hanar i april
1985| 1986| 1987| 1988| 1989| 1990| 1991| 1992| 1993| 1994| 1995/ 1996| 1997
Sv Hbgarna 4 3 2 1 11 11 4 13 8 2 2 9 4
Stora Nassa 6 5 16 5 1 1 2
Storo-Bockd 10 13| 33 37 48| 115/ 101, 169 63 88| 122 94
Trasko 2 0 1 0 6 3 7 24 4 2 4 3 3
Bjorno 9 3 4 8 8 8 21 21| 32 23
Bullero 7 8 19 30 54 22 19 39 24 35 24 19
Langviksskar 13 34 20 18 27 19 47 28| 35
Biskopso 1 1 4 1 4 9 0 6 7
Fjaderholm 12 7 4 8
Fjardlang 0 12| 24 9 24 77| 152 70 47 52 28 25
Nattarofladen 5 3 0 2 14 0 0 0
1992| 1993| 1994| 1995| 1996| 1997
Gran 0 0 0 0 0
Torrmulen 0
Ronnklapparna 1 3 2 0
Vallboskéar-Skrakan 8 1 4 3
Hakanskar 8
Hotterskar, Brand 6 3
Gunnarstenarna 0 0 0 0
Lygne 6
Roder 4
Skarv 0
Soderarm 1
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Tordmule vuxna exemplar i juni

1986| 1987| 1988| 1989| 1990| 1991| 1992| 1993 1994| 1995| 1996| 1997
Abborren 235/ 273| 300 208| 418| 401, 418
Lille 550/ 550/ 630 710| 805| 1397| 1517 1262| 1650| 1875| 1820
Kalken 300 300| 3404 3004 3804 270, 579| 503| 520, 830| 5054 450
Torrmulen-Norsten 236 236 300, 660 350, 126| 238| 166
Rorskaren 388| 378| 369 334 293 266 72| 246| 247| 206
Gunnarstenarna 345 440| 530| 1200 1262
Lygne 67| 125 98| 386/ 175| 260
Roder 630/ 670 910| 103 78| 108
Viksharorna 78 a7 14 12 58 54 58
Gran 150/ 350 700/ 305| 850, 5004 479| 326| 1243
Bulleroé 0 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Skarv, Soderskar 312| 251| 295
Bullerd, N Skotskar 8

1986| 1987| 1988| 1989| 1990| 1991| 1992| 1993 1994| 1995| 1996| 1997
Nattarofladen 43 22 28 6
Storflyttjan, Skarv 36
Skvimparskér, Sv Ho 6 10 8 11 4 35 39 85/ 115
Norrkobben, Sv Hog 9 18 39 26| 32 79 42 29| 55
Kapten 4 10
Yttertarnan 6 4 8 7 8 7 4 10 17
Innertarnan 4 2 0 4 0 0 2 2 2
Skrubban 0
Tyskkobb 4 3 6 4 23 12
Bysholm 3
Manskar 0
Bjorksk, Melkobb 76 68
Kyrkviken Sv Hog 0
Langden, Soéderarm 3 3
Fotnot. Vid Gunnarstenarna raknades 1600 ex i april 1996.
Vid Nattarofladen 1997: Roko. 0 ex, Klovskar 6 ex.] \
Sillgrissla vuxna exemplar i juni

1985| 1986| 1987|1988|1989| 1990| 1991| 1992| 1993| 1994| 1995 1996| 1997
Abborren 66| 100 101| 101 96/ 100
Lille 6| 10 1 4, 25 21 56| 105/ 119| 148 97
Kalken 200/ 200 200 200| 155| 181| 192 200| 320, 371, 235 295
Gran 600/ 150 200| 327| 300| 520| 154| 237| 533
1994 | 1995| 1996|1997

Gunnarstenarna 2 0 2 0
Néttarofladen 0 Réko Klovskar
Langden, Séderarm 0 0 \ |
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Tobisgrissla vuxna exemplar i juni
1992| 1993| 1994| 1995| 1996| 1997
Gunnarstenarna 190 5
Viksharorna 9 18 28
Rorskaren 16
Gran 8 19 19 17 |vasterskar 7, Bodskar 4, Osterskar 6 1997
Abborren 56
Bysholmen 40| 48 25
Nattarofladen 6 2 30 maj -95 19 ex, 30 maj -96 9 ex
Nattarofladen Roko 9 14 7 5
Nattarofladen Klovskar 0 0 0 1
Nattaro zon 4 6 30 maj -95
Nattard zon 1 13 14|30 maj -95, 27 maj -97
Skarv, Soderskar 111 86 49 52
Sv Stenarna, Vitsten 68 60 63 64
Bjorkskar, Melkobb 13 12 21
Storflyttjan, Skarv 9
Rdoder 38 28
Lygne 21 72 62
Torrmulen 4 6 0
Svenska Hogarna 60 30 357| 305
Fjardlang 6] 11, 11
Langden, Séderarm 11
Stora Nassa 19|Lands-Korpharan 5, Lill-Famnbaken 12, Flunderkobb 2




Gratrut antal exemplar
1994| 1995/ 1996 1997

Fjardlang 108 91 107

Rénnklapparna 12 8 12

Vallboskéar-Skrakan 34 40 24

Torrmulen 32 35 14

Rorskaren 76

Hotterskar, Brand 35

Bysholmen 292 256 300

Norrkobb, Sv Hog 3

Skvimpskar, Sv Hog 12

Ytter Tarnan, Sv HOg 6

Lille, Sv Hog 250

Gratrut antal par

1994| 1995| 1996 1997

Norrkobb, Sv Hogarna 5 3

Mats-Ols

Mannskar

Kilkobb 1 1

Kalken 15 13

Skvimpled.

Skvimpskar 13 16

Inner Tarnan

Ytter Tarnan

Tyskkobb 8 6

Tarnkobb

Vikarkobb

Mats-Ers

Soderkobb

Lillo 45 48
Antal trutbon

1985(1986| 1987| 1988| 1989|1990| 1991| 1992| 1993| 1994|1995| 1996|1997

La Rorskar 44| 38 19| 26| 29| 26| 24| 29 13
St Rorskar 23| 36 8 16 19| 22| 21, 24| 29
Knappen, Rorskaren 28| 22 26 28 23| 23] 26 32 24
Pipskar 12 20 12 9 7 2
Brudskar 9 10 16 1 0 0
Jeppeskar 3 9 15 1 0 0
Knappen, Himmerfj. 0 4 5 3 5
Korsholm 1 0
Hotterskar, Brand 20
Tyskkobb, Sv Hég 12
Skvimparskaret, Sv Hog 31
Norrkobb, Sv Hog 2
Gunnarstenarna 11
Rorskaren 67
Korsholm-Knappen, Himmerfj. 5 4 5
Smultronskaren 40
Sv Hbgarna 33
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Silltrut antal exemplar
1994| 1995 1996 1997
Fjardlang 21 13 17
Ronnklapparna 2 3 2
Vallboskar-Skrakan 6 2
Torrmulen 14 0 0
Rorskaren 20
Hotterskar, Brand 4
Bysholmen 8
Langden, Soderarm 10
Sv HOgarna 110 146
Norrkobb, Sv Hogarna 2
Skvimpskar 90
Ytter Tarnan 5
Lillé 20
Silltrut par
Skvimpskar 1995 1996 1997
Kalken 6 5
Skvimpskar 14 36
Inner Tarnan 2 1
Ytter Tarnan 2 1
Tyskkobb 8 3
Lillo 23 26
Manskéar 1
Havstrut antal exemplar
1994 1995 1996 1997
Rorskaren 6
Lilld, Svenska Hog 4
Havstrut antal par
1994 1995 1996 1997
Norrkobb, Sv Hogarna 1 1
Mannskar 1 2
Kalken 1 1
Skvimpskar 2 3
Inner Tarnan 1
Ytter Tarnan 1 1
Tyskkobb 1 1
Vikarkobb 1
Mats-Ers 1
Soderkobb 2
Lillo 2

50




Silvertarna antal exemplar?

1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997
Rorskaren 6 8 23 24 28 23 30 38
Fisk-Silvertarna antal par

1994 1995 1996 1997
Norrkobb, Sv Hogarna 4 16
Mats-Ols
Mannskar 2 4
Kilkobb
Kalken
Skvimpled. 9 8
Skvimpskar 13 12
Inner Tarnan 6
Ytter Tarnan 21 17
Tyskkobb
Tarnkobb
Vikarkobb
Mats-Ers
Soderkobb
Lilld
Storén 6 6
Skrubban 2
Tarnor antal bon

1996

Skvimparskaret 6
Norrkobben 5
Ytter Tarnan 8
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Skrantarna

1996

Gunnarstenarna

12-14 ex, 16 agg

Viksharorna

1 par

Labb antal par pa Svenska Hogarna

1994 1995

1996

1997

Norrkobb, Sv Hogarna

Mats-Ols

Mannskar

Kilkobb

Kalken

Skvimpled.

Skvimpskar

Inner Tarnan

Ytter Tarnan

Tyskkobb

Tarnkobb

Vikarkobb

Mats-Ers

Soderkobb

Lillo

Storén

Skrubban

Hager

1994 1995

1996

1997

Vallboskar-Skrakan

42 ex 26.4

Smaholmarna

61 bon *

Skrakan, Fjardlang

33726

* 61 bon med hackning samt 20 nedblasta bon med doéda ungar

Mellanskarv

1995 1996 1997
Granzon 1 15ex, 2 boitrad
Gréan zon 2 142 ex, 99 bo
Grén zon 3 72 ex, inga bo
Gran 176 bon varav ungar i 113
Gran, Vasterskar 123 bo
Grén, Bodskar 173 bo

Norrgrund Sv Bjorn

120 ex, ingen hackning

Trasskar, Svartlogafjarden

140 ex, 4 markbon pa kobbe i S

138 markbo, 30 tradbo

Kattoren, Sjalbottna-Yxland

29 tradbon
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Ejderungar raknade vid midsommartid

1985| 1986| 1987| 1988| 1989| 1990 1991| 1992| 1993| 1994| 1995| 1996| 1997
Sv Hbégarna 193 436| 123| 1690, 1009| 869| 203| 174| 928 35| 890| 133| 2338
Rdoder 730 45 0 0
Skarv 197 89 0 0
Lygne 413| 413 32| 301 0 0
Stora Nassa 360, 1205 322| 337 88 71| 132| 150|_ _
Stord-Bockd 1468| 1756/ _ _ 971| 2053| 1685| 627| 584, 226
Trasko 113 502| 213| 456 403| 285| 313| 224 35| 198| 378 25
Bjorno 33 38| 255| 154| 170| 111 83| 271 126| 151
Bullero 2520| 2317, 271| 638 514 371, 289 731 185 257
Langviksskar 664 531| 531| 504| 621 284 257 574, 190
Biskopso6 145, 552 188 163 86| 177 9 100 49 0
Fjardlang 179 672| 514| 1654 243 83| 647 34 64| 104 a7
Nattarofladen 67| 1454 298 181 103| 137 99 51 79 41
Fjaderholm 43 207 79
Gunnarstenarna 159, 496 310| 394| 104 220| 547| 310| 444 83

1994| 1995| 1996, 1997
Kallskar 86 96 48
Vallboskar-Skrakan 2 4
Roénnklapparna 0 5
Torrmulen-Norsten 0
Gran 0 0
Hotterskar, Brand 73
Hakansskar 31 40 1997 1 v. senare 325 pull
Yttre Hamnskar 530 mellan Yttre Hakanskar och Soderarm

Ejder honor vid midsommartid

(med ungar och ensamma)

1994 1995 1996 1997

Gunnarstenarna 139 131 76

Kallskar

Roder 44

Skarv 31

Lynge 102

Biskops6 471 397

Langviksskar 824 1418 578

Bjornd/Karingkobb 435 370 274 264

Bullero 809 1281 573 522

Svenska Hogarna 216 88

Nattarofladen 670 362 722

Gran 138 40

Hotterskéar, Brand 58 9

Trasko 350 217

Fjardlang 758 438 534

Rénnklapparna 136 63 72

Torrmulen/Norsten 30 37

Vallboskar/Skrakan 131 87 232

Hakanskar

Stord-Bockd 1242 1143 1028

Stora Nassa 184

Hotterskar, Brand 58
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Ejder bo

1985|1986| 1987| 1988| 1989| 1990| 1991| 1992| 1993| 1994| 1995| 1996| 1997
Tyskkobb, SvH6g 80| 76 52 77| 122 86 91 86 80 77
Skrackh/Dalard 245| 302 326
La Rorskar 31| 52 34 38 34 31 28 24 22 23
St Rorskar 104, 86 48 78 63 56 53 67 56 62
Knappen, Rorskaren | 133| 94 95 92 97 92 86 92 88 61 72 56
Brudskar 9 15 32 4 6 2 1 0
Jeppeskar 6 20 9 4 4 8 6 12
Pipskar 52 70 95 35 55 69 50| 77 52
Knappen, Himmerfj. 20 30 34 26 39 45 45, 60 42
Korsholmen 23 44 31 22 8 11 16 29 14
1994|1995| 1996| 1997
Hotterskar, Brand 62 36
Smultronskaren 40 11
Korsskéar 61 73
Rorskaren 4 dar 157
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