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Brostrommens
vattenvaxter

Inventeringar I tio sjoar inom
ett avrinningsomrade

Under augusti-september 2005 inventerade Lansstyrelsen tio sjéar inom
Brostrommens avrinningsomrade, Norrtalje kommun, med avseende pa
karlvaxter, kransalger och mossor. Under inventeringen testades en metod
att samla vaxter med krattning langs transekter varje decimeter i djupled,
men aven andra metoder som fridykning och insamling av vaxter med s.k.
Lutherrafsa anvandes.

Erken var den artrikaste sjon i inventeringen bade totalt sett och med
avseende pa artantal per transekt. Bedémningen enligt Naturvardsverkets
beddmningsgrunder blir fér Erken "Mycket artrik” och "Ingen eller
obetydlig avvikelse” fran referensférhallanden. Enligt det nya forslaget till
bedémningsgrunder (Ecke 2006) far Erken bedémningen

" Otillfredstallande ekologisk status”. | Erken och i tva ytterligare sjoar
(Brosjon och Gillfjarden) hittades den starkt hotade kransalgen
stjarnslinke (Nitellopsis obtusa).




Omréadesbeskrivning

| Brostrommens avrinningsomrade i Norrtalje kommun finns 26 sjoar enligt
SMHI’s sjoregister. Den dominerande sjon ar Erken som ar belagen i omradets
mitt och upptar drygt tio % av avrinningsomradets yta (se figur 1 och tabell 1).
Erken har en l&ng omsattningstid, omkring sju ar, och fungerar som en
klarningsbasséang for vattnet som mottas fran de skogligt dominerande
markerna i vaster. Oster om Erken finns 8kermark och mer néaringsrika grunda
slattsjoar. Dominerande jordart i omradet ar kalkrika moraner. Det gor att
omradets sjoar ofta har hdga pH-varden och hog buffrande forméaga. De
inventerade sjoarna i omradet ar mestadels mesotrofa med mattliga till starka
fargtal. | omradet finns flera isalvsavlagringar med sand- och grussediment. Av
de inventerade sjbarna praglar dessa mest Erken som genomkorsas av den
s.k. Loharadsasen. Erken har gott om frilagda sand- och grusbottnar, mer
naringsfattiga bottensubstrat som gor att &ven arter med lagre trofipreferens
kan trivas i den annars mesotrofa sjon.

Material och metoder

Inventeringen utférdes under perioden 1/8 till 29/9 2005 av en inventerare och
en medhjalpare i bat. Inventerare var Mats Thuresson. Britta Hoglund, Karin Ek
och Goéran Andersson har fungerat som medhjéalpare. Medhjélparen férde
protokoll och var batforare. Alla ar anstallda vid miljéinformationsenheten vid
Lansstyrelsen i Stockholms lan.

Forberedelser och inventeringsmetod

Inventeringsmetoden bygger pa en metod for inventering av grunda sjoar
beskriven av John Strand. Inventering av vattenvaxter sker langs transekter
genom krattning varje djupdecimeter (Strand 2004). Vissa modifieringar gjordes
for att metoden aven skulle passa de djupare sjdar som finns inom omradet

Figur 1. Brostrommens avrinningsomrade
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Tabell 1. Grunddata foér de inventerade sjoarna

Strand- Maximalt

Sjo Koordinater Sjohojd  Sjoarea  flikighet' djup
RNX RNY m o h km® % m

Erken 664 060 165948 11,7 23,7 377 20
Bottenfjarden 663919 166636 24 1,14 146

Brosjon 663825 166422 4,3 1,05 270
Gillfjarden 663291 166628 0,3 0,86 212 12,4
VAagsijon 664 273 165811 20,5 0,50 256
Trehdrningen 16663 825 164 560 20,9 0,43 153
Pottakerssjon 663535 164712 21,8 0,27 145 3,5
Trehérningen 22663 302 165022 19 0,19 130
Géaddsjon 663694 164745 19 0,14 109
Smalsjon 663944 164638 19,9 0,14 184

En startkoordinat slumpades ut for den forsta transekten. Slumpningen gick till
sa att koordinaterna for sjons ostligaste, nordligaste, sydligaste och vastligaste
punkt bestamdes. Sedan slumpades en koordinat inom omradet med hjélp av
en slumptalsgenerator och punkten extrapolerades till narmaste strandlinje. Det
blev startpunkten for transekten. Avstandet mellan tva transekter ska enligt
metoden som riktimarke vara 200 m i sma sjdar och i stérre sjéar 500 m. En
rimlighetsbedémning fick avgéra hur manga transekter det blev. En
utgdngspunkt var att en "normal” sj6 skulle klaras av pa en dag. Pa kontoret i
GIS-karta faststalldes antalet planerade transekter och startkoordinaterna, vilka
lag pa ett likartat strandlangdsavstand ifrédn varandra. Av olika anledningar
inventerades inte alla utlagda transekter, utan det inventerade antalet varierade
mellan fem och 22 per sjo. Enstaka transekter hoppades 6ver om omradet var
for igenvaxt, i nagot fall minskades antalet transekter da sjon visade sig mycket
ensartad (Trehtrningen 16). Strandlinjeavstandet mellan inventerade transekter
ar 200 — 700 m (se tabell 2). Undantaget ar Erken, dar sjons storlek gjorde att
avstandet mellan transekterna fick okas till ca tre km och antalet
inventeringsdagar till sex. Aven den relativt stora och svargenomtrangliga
Brosjon tog langre tid (tre dagar).

Transekterna utgick fran strandlinjen eller om det fanns ett vassbalte, fran
vasskantens slut och gick ut i sjon ungefar vinkelratt mot dess lodlinjer.
Transekten slutade da vattendjupet var cirka en meter djupare an den djupast
vaxande vegetationen. Da hela sjon eller transektlinjen var vegetationskladd
slutade transekten da dess maximala djup passerats. Visade det sig i falt att
transekten hamnade pé ett paverkat avvikande omrade, t.ex. en
tomt/brygga/badplats, forflyttades transekten enligt metodbeskrivningen forbi
omradet i 25 m-intervaller.

'Strandflikighet, F, beraknas enligt F=strandlangden/(2 x (r * sjdarean)*?). For
en cirkelrund sjo ar strandflikigheten 100 % och vardet dkar ju mer flikig den ar.
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Tabell 2. Transektuppgifter for de inventerade sjbarna

Sjo Antal inventerade Strandlangd Strandlangd/
transekter kilometer transekt
meter
Erken 22 64,3 2923
Brosjon 15 9,9 658
Gillfjarden 13 7,1 546
Bottenfjarden 8 49 616
Vagsjon 10 3,8 377
Trehorningen 16 5 3,6 713
Pottakerssjon 12 2,5 211
Smalsjon 6 2,3 385
Trehorningen 22 9 1,9 208
Géaddsjon 7 15 209

Transektinventeringen genomférdes i huvudsak med hjalp av krattning.
Undantaget ar framfor allt de atta forsta transekterna i Erken, da inventeraren
snorklade langs transektens botten. Aven i andra enstaka fall snorklades, t.ex.
vid transekter med hallar dar fa eller inga vaxter forekom. Da konstaterades
detta genom snorkling i allménhet pa djupet 0-4 m. Pa sa satt sparades tid. |
nagot fall gjorde stora stenar det omgjligt att kratta, Aven dar snorklades. Vid
krattningen anvandes en 395 cm l&ng och 36 cm bred tradgardskratta med
teleskopskaft, dar varje halvmeter var markerad. Vaxternas djup bestamdes
med en decimeters noggrannhet. Krattning skedde till 3,5 m djup. Pa djupare
vatten anvandes Lutherrafsa. Med hjalp av ett portabelt ekolod (av typen
"fishfinder”) réfsades halvmetersintervall; 3,5-4 m; 4-4,5 m o.s.v. Under forsta
inventeringsveckan anvandes inte ekolod. En gummibat med elmotor anvandes
som fardmedel, utom i Erken, dar vi hade en storre plastbat med bensinmotor. |
varje sjo och varje dag skedde en mindre extra inventeringsinsats genom att
snorkla efter nya arter. En forskjutning av metoden mot langre artsok genom
snorkling skulle sannolikt ha héjt det funna artantalet per sjo nagot.

Vad inventerades och noterades

Submersa karlvaxter, flytbladsvaxter inklusive lemnider, kransalger och mossor
inventerades. FOr manga transekter, men inte alla, gjordes en sammanfattande
beddmning av hur vanlig respektive art var i transekten enligt en 3-gradig skala:
ringa forekomst, pataglig forekomst eller riklig forekomst.

Aven substratet noterades, men inte alltid. Det &r ibland ganska svart att
beddma substrattyp. Vid fridykning maste man i sa fall ibland ga ner med
handen och riskera uppvirvling och samre siktforhallanden. Inte heller vid
insamling med hjalp av kratta och an mindre vid insamling med Lutherrafsa ger
sig alltid substrattypen automatiskt.

Véaxternas djup noterades vid krattning med hjalp av den markerade krattan, vid
fridykning med hjalp av en fridykningsdator (SUUNTO D3) och vid
Lutherréafsning med hjélp av ett portabelt ekolod. Kalibrering av
fridykningsdatorn och ekolodet gjordes mot krattan. For de flesta transekter
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(gjordes inte under inventeringens forsta dagar) togs GPS-koordinater for bade
startpunkt och slutpunkt fér transekten.

Datalagring

Alla observationer och annan information (t.ex. koordinater) har lagrats i en
accessdatabas som finns pa Lansstyrelsen i Stockholm.

Resultat

| de tio inventerade sjdarna hittades sammanlagt 43 arter makrofyter, dvs.
submersa karlvaxter inklusive flytbladsvaxter och friflytande véxter (lemnider),
kransalger och mossor. | tabell 3 féljer en sammanfattning av vad som
hittades. For uppgift om vilka arter som hittades i respektive sj6 hanvisas till
bilaga.

Tabell 3. Antal funna submersa och flytande arter makrofyter av olika
vaxtgrupper i sjoar inom Brostrommens avrinningsomrade vid inventering ar
2005.

Sjo Isoetider Elodeider Flytblad Lemnider Kransalger Mossor Totalt
Bottenfjarden 0 3 4 3 2 2 14
Brosjon 0 11 4 3 2 3 23
Smalsjon 0 4 3 1 0 2 10
Trehoérningen 0 3 0 1 1
Trehoérningen 0 2 3 0 0 1 6
Erken 2 16 4 2 4 3 31
Gillfjarden 0 6 3 1 2 1 13
Géaddsjon 0 2 3 0 1 2
Vagsjon 0 1 1 0 2 0
Pottakerssjon 0 4 3 0 1 0

Alla sjoar 2 20 5 3 6 7 43
Mossor

Kollekt togs av alla mossforekomster forutom stor néckmossa (Fontinalis
antipyretica), dér inventeraren oftast stod for artbestdmningen. De insamlade
vaxterna skickades vidare till expert for artbestamning.

| &tta av tio inventerade sj6ar hittades mossor. Trots detta var mossorna
fataliga i det relativt naringsrika avrinningsomradet, dar mjukbottnar ibland
gjorde det svart for mossorna att hitta ett lampligt substrat att fasta p&. Endast i
Erken var stor nackmossa vanligt forekommande och arten observerades i 16
av 22 inventerade transekter. Djuputbredningen var 1,3 — 5,5 m och mossan
forekom pé& varierande bottentyper, ofta sand och grus. 5,5 m var ocksa det
maximala fynddjupet fér samtliga mossor. Stor nackmossa hittades i sju av tio
sjoar.
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Aven sjonackmossa (Fontinalis hypnoides) hittades i Erken pa 2 m djup. Arten
fanns aven i Brosjon. | Hallingback & Holmasen (1985) anges arten som mindre
allman och med en dstlig utbredning i Sverige.

Forutom nackmossor noterades enstaka forekomster av fem andra relativt
vanliga arter. Samtliga mossor som hittades vid denna inventering
observerades ocksa av Sodertérnekologerna som 1998-1999 inventerade 289
sjoar i sddra Stockholms lan (Sodertérnsekologerna 2001).

Kransalger

Kransalger som dominerar vegetationen i "Chara-sjon” Vagsjon

Aven for kransalgerna anlitades expert for bestamningshjalp. | stort sett alla
bestamningar inklusive minst ett fynd av respektive art i varje sjo ar
kontrollerade av expert.

Brostrommen innehdller flera s.k. Chara-sjoar, dvs. sjoar dominerade av mattor
med Chara-arter. Av de inventerade sjéarna kan Vagsjon klassificeras som en
Chara-sj6. Chara-sjoar ar ofta grunda, kalkrika och har laga till méattliga
naringsnivaer. De tata kransalgsmattorna bidrar till att halla vattnet klart bland
annat genom att motverka resuspension fran sedimenten. Aven andra
aterkopplingsmekanismer gor att den tata undervattensvegetationen forbattrar
ljuklimatet och stabiliserar sin egen férekomst. Kransalgerna ar opportunister
och kan expandera till stora tatheter om de inte konkurreras ut av andra
vattenvaxter. Erfarenheten visar dock att stora kransalgspopulationer snabbt
kan forsvinna om jamvikten rubbas och sjon grumlas (Blindow 2005a, Scheffer
1998).

Sammanlagt hittades sex arter av kransalger i atta av tio inventerade sjoar. Det
mer narings- och kalkkrdvande sléktet Chara observerades i sju sjéar medan
Nitella-slaktet noterades i tre sj0ar. Vanligast var skorstréfse (Chara globularis)
med forekomst i sex sjoar.

Tva rodlistade kransalger observerades; stjarnslinke (Nitellopsis obtusa) och
mellanstrafse (Chara intermedia). Mellanstrafse ar klassad som missgynnad i

— 6 —



den svenska rédlistan och har drygt 60-talet aktuella fyndplatser i landet. Arten
forekom i stor mangd pa 0,1 — 0,7 m djup i vastra delen av Vagsjon. Den &r
aven noterad fran Viksjon 2005 (Blindow 2005b) i Brostrdmmens
avrinningsomrade.

Stjarnslinke

Stjarnslinke ar klassad som starkt hotad i den nationella rédlistan och hade
innan denna inventering tio moderna fyndplatser i Sverige, varav tre inom
Brostrommens avrinningsomrade.

Arten ar kanske den av vara kransalger som ar lattast att identifiera, da den ofta
har ett utméarkande k&nnetecken i form av stjarnformade dvervintringsknoppar,
s.k. bulbiller. Trots sin sallsynthet kan den férekomma i mangd pa de fa platser
dar den finns. | Takern har bestandet av stjarnslinke under 1990-talet
uppskattats till 20 000 ton vatvikt! (Blindow 2005a)

| Brosjon ar arten kand sedan 1983 och den aterfanns inom fyra av sju
transekter i den mindre igenvaxta, norra delen av sjon. P& dstra sidan i hojd
med utloppet fran Jarsobacken, noterades mattbildningar pa nagra tiotal
kvadratmeter. Vaxtdjupet var 1,6 till 2,5 m. Wallsten noterade rikligt av arten i
en sydligare ostlig gren av sjon dar tilloppet fran Bottenfjarden ar belaget,
denna gren inventerades tyvarr bristfalligt (Wallsten 1985).

| Erken upptacktes stjarnslinke redan 1931 men ar inte fére denna inventering
noterad i sjon sedan 1960. Det kan vara sa att arten har férsvunnit och
ateretablerats, men dven forklaringen att den undgatt upptackt ar mojlig da
Erken sallan har varit foremal for heltackande vegetationsundersokningar.
Arten fanns i fem av 22 transekter. Mattbildning férekom vid
Langoren/Koludden dar &sen gér ut i sjon pa sjons norra sida samt utanfor
stdra strandlinjen i Stjarnholmsviken, ca tre km 6ster om Erkenlaboratoriet. |
Erken vaxte stjarnslinke pa 1,9 till 3,5 m djup.

En ny lokal for stjarnslinke upptacktes, namligen Gillfjarden, dar arten fanns pa
2,8 — 3,6 m djup utanfor den sddra strandlinjen ca 250 m dster om sundet Karl-
Pettersholme. Aven har var det frdga om mattbildning. Bestandets storlek
undersoktes inte mer noggrant. Inom Brostrommens avrinningsomrade
férekommer &ven arten i Norasjon (observerad 1996). En aldre observation
(1965) finns aven fran Norrsjon.



Badplatsen vid Gillfjarden

Karlvaxter

Vid inventeringen hittades totalt 30 arter submersa kéarlvaxter inklusive
flytbladsvaxter och lemnider. Tva rodlistade arter noterades, namligen
bandnate (Potamogeton compressus) och uddnate (Potamogeton frieesi), bada
funna i Erken. Arterna ar klassade som sarbara i den svenska rodlistan
(Gardenfors, 2005). Bada arterna ar tidigare noterade fran Erken (Lohammar
1938, Wallsten 1981).

Bandnate var relativt vanlig i Erken och noterades i hela sju av 22 transekter.
Djupet varierade mellan 1,8 och 4,5 m. Ett exempel pa riklig forekomst var
utanfor Hammaren, vaster om Sddergarn, pa Erkens nordvastsida. Uddnate
verkar vara betydligt ovanligare och noterades endast vid ett tillfalle pa 3,2 m
djup vaster om udden Hasselhorn i nordostra delen. | Naturvardsverkets
atgardsprogram for de hotade natearterna (Jacobsson 2006) anges att uddnate
troligen gynnas av relativt naringsrikt vatten medan bandnate foéredrar god
vattenkvalitet och mesotrofa forhallanden.

Omréadets vanligaste vaxter

Vilken var da den vanligaste arten i inventeringen? Flytbladsvéaxterna var
vanliga och gaddnate férekom i alla tio undersékta sjoar, gul nackros i nio sjoar
och vit nackros i atta sjoar. Av dessa star gul nackros for det storsta antalet
observationer, 159. Aven hornsérv kom upp i ett stort antal observationer (140),
da mattorna ofta tackte stora arealer. Arten forekom i fem sjoar. Av
kransalgerna toppar, som namnts skorstrafse med forekomst i sex sjdar och av
mossorna stor ndckmossa med 119 observationer fran sju sjoar.
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Ett annat sett ar att ranka vaxterna ar efter i hur manga procent av de
inventerade transekterna de férekom, se tabell 4. Sammanlagt inventerades
107 transekter och i dessa gjordes 1177 observationer.

Sodertérnsekologerna kom fram till liknande resultat fér de vanligaste
vattenvaxterna; gul nackros dominerade i deras undersdkning foljd av vit
nackros (Nymphaea alba) och gaddnate i nAmnd ordning
(Sodertdrnsekologerna 2001).

Tabell 4. De vanligaste véxterna i Brostrommens avrinningsomrade efter hur
manga procent av de inventerade transekter de forekom i. Observera att Erken
vager tyngst med flest inventerade transekter — Jamfor tabell 2.

Vetenskapligt namn Svenskt namn Forekomst  Typ

Nuphar lutea gul nackros 15,8% flytbladsvaxt
Nymphaea alba vit nckros 10,3% flytbladsvaxt
Ceratophyllum demersum  hornséarv 9,3% elodeid
Potamogeton natans gaddnate 7,8% flytbladsvaxt
Myriophyllum spicatum axslinga 5,4% elodeid
Lemna trisulca korsandmat 4,9% lemnid
Fontinalis antipyretica stor nackmossa 4,9% mossa
Elodea canadensis vattenpest 3,5% elodeid
Potamogeton perfoliatus  alnate 3,3% elodeid
Ranunculus circinatus hjulmdja 3,1% elodeid
Stratiotes aloides vattenaloe 2,7% elodeid
Chara globularis skorstrafse 2,5% kransalg

Sjoarnas diversitet

Ett matt pa diversitet, sjdarnas artrikedom, skulle med transektmetoden kunna
vara antalet arter per transekt, se tabell 5. Erken dominerar med i genomsnitt
atta arter per transekt. Som exempel pa en av sjons mer artrika delar kan
namnas Svanbergaviken. Det ar en av sjons mer paverkade delar, med
angransande jordbruk, bebyggelse och badplats. Har lag inventeringens mest
artrika transekt med 15 arter. Dessutom var ytterligare en transekt belagen i
viken, vilket gor att det totala artantalet stiger till 17.



Tabell 5. Sjoarnas artrikedom med avseende pa antal arter per transekt

Sjo Antal arter per transekt Arter i Arter
. N - transekt  utanfor
medelvarde maxvéarde minvéarde totalt transekt
Erken 8,0 15 27 4
Brosjon? 6,8 (7,3) 10 (10) 3 22(22) 1()
Bottenfjarden 5,3 9 2 12 2
Trehorningen 16 3,8 6 2 1
Trehdrningen 22 3,6 5 1 0
Géddsjon 31 5 1 0
Pottakerssjon 3,0 5 2 1
Smalsjon 3,0 5 1 10 0
Gillfjarden 2,8 5 1 5
Vagsjon 1,7 4 1 4 0

Beddmningsgrunder for miljokvalitet

Sodra delen av Brosjon med flytande tradalger

| Naturvardsverkets bedomningsgrunder (Naturvardsverket 1999) redovisas en

metod for att bedoma sjoars artrikedom samt sjoars avvikelse fran ett s.k.

2 ; « .
Inom parentes varden som géller om tre transekter utesluts. Dessa var ovanligt korta

och var belagna i kanaler som férbinder sjons olika delar.
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jamforvarde. Jamforvardet for en parameter representerar idealt ett naturligt
tillstdnd utan mansklig paverkan. Avvikelsen fran jamforvardet kan sagas vara
ett matt p& graden av mansklig paverkan som stort idealtillstandet. For
vattenvaxter i sjoar baseras jamfoérvardena péa inventeringsdata fran drygt 300
svenska sjoar. Vid bedomningen av avvikelse fran jamforvardet beaktas
forutom sjons artantal aven ett s.k. indikatortal, som aterspeglar arternas
normala férekomst i forhallande till vattnets naringsrikedom. Bedomningen av
indikatortal baserar sig ursprungligen pa data fran Storbritannien. For arter som
inte forekommer dar har svenskt material utnyttjats (Andersson 1998).

Tabell 6. Bedémning av tillstdnd enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder

TILLSTAND, antal arter av undervattens- och
flytbladsvaxter

Klass Benamning Sammanlagt
antal arter
1 Mycket artrikt  >18
2 Artrikt 15-18
3 Ganska artrikt  10-14
4 Ganska 5-9
artfattigt
5 Artfattigt 0-4

Frauke Ecke har utarbetat ett forslag till revidering av bedémningsgrunderna
(Ecke 2006). Enligt dessa gors bedomningen enbart utifran férekommande
arters indikatortal, har kallat trofiindex. Nya index har tagits fram utifran svenskt
referensmaterial och det ingar ett viktningsforfarande utifran hur vid
toleransgransen ar for respektive arts trofipreferens. Beddémningen &ar anpassad
till terminologin i Vattendirektivet och vid den slutliga avvagningen tar man aven
hansyn till forekomst av typiska arter for en speciell niva av ekologisk status.
Nedan foljer en tabell som redovisar bedémning utifran de gamla och de nya
beddmningsgrunderna. Beddémningen enligt de gamla bedémningsgrunderna
har gjorts enligt Thuresson (2005).



Brosjons Ostra gren
med fageltornet |
bakgrunden. Sjon
fylld av hornsérv.

Tabell 7. Beddomning av de inventerade sjdarnas miljokvalitet enligt gallande
bedémningsgrunder (Naturvardsverket 1999 ) -/+-tecken indikerar att
avvikelsen under- resp. 6verstiger jamforvardet. For tillstandsklassning se tabell
6.

Tillstand Awvikelse  Avvikelse =~ Sammanlagd
arter (klass) arter indikatortal avvikelse
Erken 1 avviker ej avviker ej 1, ingen/obetydlig
Brosjon 2 avviker e  avviker (+) 1, ingen/obetydlig
Gillfjarden 3 avviker ej awviker ej 1, ingen/obetydlig
Smalsjon 4 awviker (-)  avviker ej 1, ingen/obetydlig
Trehdrningen 22 4 awviker (-)  avviker €] 2, liten
Pottakerssjon 4 avviker (-)  awviker €] 2, liten
avviker
Bottenfjarden 4 mycket (-)  avviker gj 2, liten
Trehdrningen 16 4 awviker (-)  awviker (-) 3, tydlig
Gaddsjon 4 awviker (-)  avviker (-) 3, tydlig
avviker
Vagsjon 5 mycket (-)  avviker (-) 4, stor




Tabell 8. Bedémning av ekologisk status enligt forslag till nya
beddmningsgrunder fér makrofyter (Ecke 2006).

Trofindex Ekologisk status

Gaddsjon 8,00 God
Pottakerssjon 7,84 God

Vagsjon 7,83 God?®
Trehorningen 16 7,68 Mattlig

Smalsjon 7,47 Méttlig
Trehorningen 22 7,44 Mattlig
Gillfjarden 7,23 Otillfredstallande
Erken 7,05 Otillfredstallande
Brosjon 7,04 Otillfredstallande
Bottenfjarden 6,92 Dalig
Diskussion

Inventeringsmetoder

En utgangspunkt vid val av inventeringsmetod ar syftet. Tvetydiga syften gor
metoden suboptimal, men det kan vara sa att en kompromiss anda blir det
slutliga valet.

Ett krav p& dessa inventeringar var att resultatet skulle kunna anvandas for att
klassificera sjon enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder for makrofyter
(Naturvardsverket 1999). For det kravet behtvs en sa komplett artlista som
mojligt. Aven i det nya forslaget till bedémningsgrunder (Ecke 2006) racker det
med en artlista 6ver sjons vaxter. De nya bedémningsgrunderna ar inte
beroende pa samma sétt av att artlistorna ar kompletta. Aven behovet av att
lokalisera sjoar med héga naturvarden och darmed sammanhangande
rédlistade arter ar stort i dagslaget. Vill man kombinera dessa syften med
kravet pa uppféljningsbarhet och att man ska kunna gora en rattvis jamforelse
mellan sj6ar grundad pa jamforbara inventeringsinsatser borjar det bli svart.
Min bedémning &r att for att pa minsta mojliga tid hitta sjons hdoga naturvarden
och faststélla en artlista sa bér man lagga huvuddelen av tiden pa snorkling
fran bat och soka olika intressanta miljoer, bl.a. olika typer av bottensubstrat. |
djupare vatten kan man anvanda Lutherrafsa som komplement, &ven om det ar
ratt séllan nya arter dyker upp som man inte sett vid snorklingen. Se éven
Thuresson (2005). Noggrann tidsserieuppfoljning kréaver langa serier och
tidsodande inventeringar, inte minst med tanke pa vaxternas ofta stora
mellanarsvariationer.

Strands metod bygger p& att man ska faststalla storsta djup for olika vaxtarter. |
en eutrofieringssituation minskar ofta djuputbredningen p& grund av att
ljusforhallandena blir samre. Man ska samtidigt mata vattenstandet i sjon, vilket
inte gjordes vid denna inventering, for att inte vattenstandsvariationer ska délja
andringar i djuputbredningen. Nackdelen ar att aven triviala sjdar med ensartad
vegetation kan ta en hel dags inventeringstid. For att Strands metod ska

® Klassningen ndgot oséker d& sjon innehaller en art (Chara tomentosa) som i
referenssjoarna enbart forekommer i sjoar med otillfredstéllande/dalig status
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fungera bekvamt bér man ha en stadig bat som man kan sta i. En gummibat
fungerar men ar inte optimal dd man ofta drar med baten i krattdraget. Strands
metod &r utarbetad for grunda sjdar men fungerar aven i djupare sjoar. Vid djup
som overstiger krattlangden kan Lutherrafsa anvandas. Fordelen &r att manga
prov kan tas pa kort tid. Ett ekolod &r bra for att hitta det djup man ska kratta
pa. Vid steniga miljoer eller vid klippor fungerar inte krattning. Vid tata bestand
av nackrosor kan det ocksa vara svart, da krattan fastnar i nackrosornas
kraftiga och starka stjalkar och rotter.

Vattenvaxtfloran i Erken pa 1930-talet, 1970-talet och 2005

Hur jamforbara artlistorna fran Lohammars inventering av Erken 1933/34 och
Wallstens 1975/76 med denna inventering &ar svart att saga. Nagra fa ytterligare
arter skulle antagligen ha hittats under 2005 ars inventering om mer tid hade
agnats at artsok, istallet for den nagot tidsddande transektinventeringen. En sak
som tyder pa detta &r att tva nya arter direkt hittades vid Erkenlaboratoriet da
en kort snorklingstur gjordes, namligen nalsav och skorstrafse. Dessa arter
patraffades inte i ndgon av de 22 transekterna. A andra sidan ger
transektinventering en allsidig genomsokning av sjon bade i djupled och i
rummet pa sjons samtliga substrat. Sammanfattningsvis ar artlistorna fran de
olika inventeringsaren ganska likartade och en jamforelse verkar lata sig géras
(se tabell 9). I jamférelse med Upplandsfloran, ett projekt dar landskapet
inventerats under perioden 1991-2004 i 5 x 5 km-rutor, ar grovnate och
vattenpest nya arter. Saknas gor grasnate (Potamogeton gramineus) (Ekman
2006).

Tabell 9. En jamforelse av vattenvaxtinventeringar i Erken under tre
tidsperioder; 1933/34 (Lohammar), 1975/76 (Wallsten) och féreliggande
inventering.

1933/34 1975/76 2005 Nya arter Saknade arter

2005 2005
Isoetider 3 3 2 nalsav braxengras,
strandranunkel
Elodeider 16 16 16 vattenpest, vattenblink,
grovnate och kransslinga och
harsarv vattenbladdra
Flytblad 3 5 4 vattenpilort
Lemnider 3 3 2 andmat
Indikatorvarde 8,28 8,37 8,81"
Trofiindex 7,10 7,11 7,05

Av isoetider hittades tva arter 2005 jamfort med tre arter vid de tidigare
inventeringarna 1933/34 och 1975/76. Bade braxengras (Isoétes lacustris) och
strandranunkel (Ranunculus reptans) saknades. Daremot noterades inte nalsav
vid de tidigare inventeringarna. Arten vaxte i en matta pa ca en meters djup pa
sandbotten direkt utanfér Erkenlaboratoriet. Endast strandpryl var gemensam
art. Den patraffades pa flera stallen pa ca en meters djup pa sandbotten.

* Indikatorvarde om endast karlvaxter raknas, om kransalgerna raknas in sanks
vardet till 8,49. Inventeringarna 1933/34 och 1975/76 omfattade inte kransalger.
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Av elodeiderna marks framst vattenpest som invandrad art. Den var rikligt
forekommande pa flera stallen och forekom i 14 av 22 transekter. Den har av
stationspersonalen upptackts forst 2004 (Pettersson 2005). Ett ytterligare stod
for att arten ar relativt nyinvandrad trots den stor mangd som hittades i den har
inventeringen ar att den inte heller noterades i Upplandsfloreprojektet. Andra
nya arter var grovnate som forekommer pa flera stéllen inom avrinningsomradet
samt den mer kustbundna harsarven. Saknade arter 2005 var vattenblink,
kransslinga och vattenbladdra.

Av flytblad har vattenpilort tillkommit sedan 1930-talet och av friflytande véxter
(lemnider) saknas andmat i 2005 ars artlista.

Finns det d& nagot mer objektivt satt att forsoka ta reda pd om den submersa
och flytande vegetationen har andrats. En mdjlighet &r att jamfora de
indikatorvarden som har tagits fram vid arbetet med bedémningsgrunder for
miljokvalitet (se foregdende avsnitt). BAda indexen indikerar, fast det nya
bedomningssystemet mycket svagare, att sjon gatt mot en mer naringsrik
trofiniva jamfort med 1930-talet. For de gamla bedémningsgrunderna motsvarar
ett hogre varde en hogre trofiniva, for de nya tvartom (se tabell 9).

Garstaviken i Erken med flytbladsvegetation av gula néckrosor och vattenpil6rt
(tv) och en mer exponerad lokal | Erken (th)

Inventeringseffektivitet

Ett hjalpmedel for att beddma om inventerade transekter har tackt in sjons
férekommande arter kan vara att uppratta diagram 6ver sjéns ackumulerade
artantal. Nedan visas ackumulerade artantal tillsammans med artantal i
respektive transekt for Erken och Brosjon. For Erken hade alla arter utom en
hittats efter inventering av tio av totalt 22 transekter (exklusive arter funna
utanfor transekter). Detta trots att det genomsnittliga artantalet per transekt
endast skiljer sig marginellt mellan transekt 1-10 jamfort med transekt 11-22
(8,3 respektive 7,8). Som jamférelse planar Brosjons artkurva inte ut pA samma
satt som Erkens, vilket mojligen antyder att nagra fler arter skulle kunna ha
hittats dar. For att verktyget ska kunna anvandas under inventeringen maste
man uppdatera kurvorna efter varje inventerad transekt.
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Figur 2. Ackumulerat artantal och antal arter i respektive transekt i Brosjén och
Erken. Arter funna utanfor transekter ej medraknade. Transekter sorterade
enligt faktisk inventeringsordning.
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Beddmningsgrunder

Bedomning av ekologisk status ar en bedoémning av avvikelse fran
referensforhallanden (Naturvardsverket 2005). Tankesattet fanns aven i de
gamla bedomningsgrunderna (Naturvardsverket 1999) men det verkar som om
kraven har hojts. Med forbehallet att bedomningsgrunderna inte ar helt
jamforbara har t.ex. Erken rasat i bedémningen av makrofytforekomst fran

"Ingen eller obetydlig avvikelse” fran referensforhallanden till otillfredsstallande
ekologisk status.

Ett problem for stora sjdar som Erken ar att de ar heterogena. Alltid finns det
nagot horn av sjon som ar mer paverkat an andra och hyser arter som tyder pa
dalig vattenkvalitet, samtidigt finns dven exempel pa motsatsen. Resultatet kan
bli att de "daliga” arterna delvis styr bedomningen.
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Hur paverkade &r de inventerade sjoarna. Till att borja med ar samtliga
inventerade sjoar paverkade av sankningsforetag i varierande grad. Erken
sanktes t.ex. 0,9 m 1855 da en kvarnanlaggning revs (Asplund 1975).
Avrinningsomradet innehaller viss bebyggelse runt Erken, men har i dvrigt
ganska liten bebyggelseareal. Skogsmarken ar fér hela Brostrommens
avrinningsomrade dominerande (60 %). Cirka 16 % av omradet bestar av
akermark.

Varfor blir da bedémningen s mycket battre for Gaddsjon, en ganska trakig sjo
ur makrofytsynpunkt jaAmfért med den artrika och heterogena Erken. Det som
skiljer &r en storre skoglig dominans i Gaddsjons avrinningsomrade, 86 % skog
jamfort med Erkens 64 %, mindre &kerandel 2 % istallet for 6 % och i stort
avsaknad av bebyggelse. Gaddsjon var ocksa den sjon med lagst
totalfosforhalt enligt matningar i augusti 2005, endast 12 mikrogram/liter allts&
pa gransen till en oligotrof sjo (4ldre matningar visar dock hégre varden), vilket
ar en lagre halt an jamforvardet enligt bedémningsgrunderna. Det enstaka
vattenkemiprovet understryker resultatet att Gaddsjon har forhallanden som
motsvarar "ursprungliga” forhallanden.

Tack

Fdljande externa och mycket kvalificerade experter har valvilligt stallt upp i
inventeringsarbetet for bestamningshjalp:

Irmgard Blindow, Biologische Station Hiddensee, har bestdmt kransalger

Lars Hedenas, , har bestdmt mossor

Karin Martinsson, Uppsala universitets botaniska tradgard, har bestamt ett urval
av de karlvaxter jag hittat. Aven UIf Swenson, Naturhistoriska riksmuseet, har
varit behjalplig vid artbestamning av karlvaxter.
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Bilaga: Fynd av vattenvaxter inom Brostrommen avrinningsomrade
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Isoetider Kortskottsvéxter
Eleocharis acicularis nalsav X 1
Littorella uniflora strandpryl X 1
Elodeider Langskottsvaxter
Callitriche hermaphroditica hostlanke X 1
Ceratophyllum demersum hornsérv X X X 4
Elodea canadensis vattenpest X X X 4
Hippuris vulgaris hastsvans X 1
Myriophyllum spicatum axslinga X X X 4
Myriophyllum verticillatum kransslinga X 1
Potamogeton alpinus rostnate 1
Potamogeton compressus bandnate X 1
Potamogeton crispus krusnate X X 2
Potamogeton filiformis tradnate X 1
Potamogeton friesii uddnate X 1
Potamogeton lucens grovnate X X 4
Potamogeton obtusifolius trubbnate X 3
Potamogeton pectinatus borstnate X KX 2
Potamogeton perfoliatus alnate X X X 5
Potamogeton praelongus langnate X 1
Potamogeton sp. nate ob. 1
Ranunculus circinatus hjulmoja X 1
Ranunculus sp. moja ob. X 1
Stratiotes aloides vattenaloe X X X 6
Utricularia vulgaris vattenbladdra X X 4
Utricularia vulgaris/australis vatten/sydbladdra X 1
Zannichellia palustris harsarv X
Nymphaeider Flytbladsvaxter
Nuphar lutea gul nackros X X X X 9
Nymphaea alba vit nackros X X X 8
Persicaria amphibium vattenpilort X X 2
Potamogeton natans gaddnate X X X X X [10
Sagittaria sagittifolia pilblad X X 2
Lemnider Flytande vaxter
Hydrocharis morsus-ranae dyblad X X X X X 5
Lemna minor andmat X X 2
Lemna trisulca korsandmat X X X 3

— 19 —




O N
—| N

c < c| <

[} Q [

S gl |29 89 E g sl

: = (20 : =

EEEEEEEEEE
Vetenskapligt namn Svenskt namn Al ol ol ool &bl el sl 23
Characeae Kransalger
Chara globularis skorstrafse X X 6
Chara globularis/virgata skor/papillstrafse 1
Chara intermedia mellanstrafse X [
Chara tomentosa rodstréfse X 1
Nitella flexilis/opaca glans/mattslinke X 3
Nitella mucronata/wahlbergianaudd/nordslinke X 1
Nitellopsis obtusa stjarnslinke X X 3
Bryophyta Bladmossor
Bryum pseudotriquetrum karrbryum X 1
Drepanocladus aduncus lerkrokmossa X 1
Drepanocladus longifolius harkrokmossa X X 2
Drepanocladus sordidus fiskekrokmossa X 1
Fontinalis antipyretica stor ndckmossa X X X X X X X 7
Fontinalis hypnoides sjonackmossa X X 2
Octodiceras fontanum vattenfickmossa X 1
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