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Marstaans vattenkvalitet
1988 - 2012

Sedan 1988 har vattenkemisk provtagning genomforts i Marstaans
mynning. Med start ar 2012 pabodrjades inom Marstaans vattensamverkan
ett utokat samordnat uppfoljningsprogram som aven omfattar Marstaans
olika delgrenar. Undersokningarna har framforallt omfattat vattenkemisk
provtagning och provtagning av kiselalger pa fasta substrat. Resultaten
visar bl.a. att naringshalterna i Marstaan har minskat sedan 1988.

Vattenkvaliteten i Mérstadn paverkas av en méngd olika faktorer och
foreteelser. Markanviandningen inom avrinningsomréadet dr komplext och inget
enskilt markslag har en dominerande inverkan pa vattenkvaliteten (tabell 1).
Den ekologiska statusen har bedomts till Mattlig enligt géllande foreskrifter.
Mirstaén ér ett naturligt néringsrikt omrade med avseende pé fosfor. Det beror
pa att avrinningsomradet i hog utstrackning domineras av lerjordar som ar
néringsrika (Tabell 2). De nedre delarna av Mérstadn dr mycket lugnflytande.


mailto:joakim.pansar@lansstyrelsen.se
http://www.lansstyrelsen.se/stockholm

Trots att terrangen mestadels &r flack ar erosion 1 &féror och transport av
lerpartiklar till vattendragen mycket stor.

De bakomliggande orsakerna till att miljokvalitetsnormen Gverskrids ar inte
klarlagda och behovet av miljodata dr dérfor stort. Under hdsten 2011
beslutades dérfor att paborja ett tredrigt samordnat miljodvervakningsprogram i
Mirstadn och dess delgrenar. Det har ansetts angelédget att fa kunskap om hur
vattenkvaliteten varierar inom avrinningsomradet. Huvudintressenter och
finansiirer ir Swedavia, Fortum Heat Scandinavia, Sigtuna Atervinning AB och
Sigtuna kommun.

Det dvergripande syfte med dvervakningsprogrammet &r:

Vara en del av medlemmarnas egenkontroll

Utgora operativ overvakning enligt vattenforvaltningsforordningen
Karakterisera tillstindet i Méarstaans olika grenar

Fortsétta den langsiktiga tidsseriedvervakningen i Mérstadns mynning
Underlag till att bedoma ekologisk status i Mérstaan

Underlag till att delvis bedoma kemisk status i Mérstadn

Utgora underlag for framtida 6vervakning av Mérstaan

Grunden i 6vervakningsprogrammet dr vattenkemisk provtagning och
provtagning av pavixtalger. Darutover kompletteras undersdkningarna med viss
bottenfauna- och miljogiftsprovtagning inom den regionala miljoovervakningen
1 Stockholms 14n. Undersdkningsrogrammet framgér av bilaga 2. Nedan
presenteras resultaten frin den vattenkemiska provtagningen. Resultaten fran
undersdkningen av pavéxtalger redovisas i sirskild rapport.

Vid hoga vatten dr Mdrstadn mycket grumlig. (Foto Joakim Pansar)

Tabell 1. Markanvandning inom Marstaans avrinningsomrade. (Aggregerade
markklasser fran satellitdata, Svensk Marktéckedata)

| Markslag | Areaha_|

%

Akermark 2189 28
Betesmarker 383 5
Skog inkl hygge 2999 39
Urbana

gronomraden 185 2
Vatten 50 1
Ovrigt 76 1
Industri mm 321 4
Flygplats 1023 13
Bebyggelse 497 6
Totalsumma 7725 100



LM Héjddatabasen (NNH 2+) - Stockholms lan

Value
7 High: 60

] Low : 0
@  Provtagningsstationer

Figur 2. Marstadns topografi och provtagningsplatser. Data fran
Lantméateriverkets hojddatabas.

Tabell 2. Jordartsférdelning inom Marstaans avrinningsomrade.

Grus 12 0,2

Lera 3464 45

Organisk jordart 310 4

Vatten 51 1
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Figur 3. Marstaans jordarter. Data fran SGU:s jordartskarta.

Trender i Marstaans mynning

Vattenkemisk provtagning har bedrivits i Marstadns mynning sedan 1988.
Kvaliteten pa métserien ar hog sa tillvida att frekvensen hela tiden varit 12
génger per ar och att samma laboratorium har analyserat proverna (SLU).
Léansstyrelsen har under hela perioden ansvarat for provtagning.

Den tydligaste fordandringen under métperioden dr en markant minskning av
kvdvehalterna fram till ungefiar 1998 (Figur 6 och 7, Tabell 3). Sérskilt tydlig ar
minskningen av ammonium-kvivehalten. Minskningen beror framforallt pa
forandrad hantering av avisningsmedel vid Arlanda flygplats, bl.a. utbyte av
urea som banavisningsmedel. Aven efter 1998 har kvivehalterna minskat
signifikant (Tabell 4) om &n i mindre omfattning.

For fosfor &r bilden nagot otydligare. Sett 6ver hela méitperioden har halterna
minskat med i genomsnitt 1,4-1,7 ug P/l per ar (Figur 4). Trots mycket stor
variation &r fordndringen signifikant (Tabell 3). Under samma period ar dock
halterna av fosfat ofordndrade (Figur 5.). Det dr foljaktligen partikuldrt fosfor
som minskat, vilket stods av det faktum att grumligheten méatt som FNU
minskat under perioden.



Efter 2002 ses en 0kning av TOC (totalt organiskt kol) (Figur 8). Under samma
period dr humushalten métt som absorbans oférdndrad vilket talar for att
okningen inte har naturliga orsaker (Figur 9).
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Figur 4. Total-fosforhalterna i Marstaans mynning 1998-2012.
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Figur 5. Fosfat-fosforhalterna i Marstadns mynning 1998-2012.

Mdrstadn vid Steninge t.v. Till hoger visas provtagningslokalen i
Halmsjobdcken. Augusti 2012. (Foto Joakim Pansar)
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Figur 6. Total-kvavehalterna i Marstaans mynning 1998-2012.
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Figur 7. Ammonium-kvavehalterna i Marstaans mynning 1998-2012
30 —

28

26 |

TOC mgll
2

Y 25%-T5%
1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 L 10%-90%

6

4t . .
ol |— Median
0

Figur 8. TOC (totalt organiskt kol) i Marstaans mynning 1996-2012
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Figur 9. Absorbans (matt vid 420 nm pa filtrerat prov i 5 cm-kyvett) i Marstaans
mynning 1988-2012.

Tabell 3. Resultat av trendanalys i Marstaan for perioden 1988-2012 (Seasonal
Mann-Kendall). P-varde anger har sannolikheten att det inte finns nagon
monoton trend. Signifikanta samband anges under Signifikansniva. Bla farg
anger minskning och réd 6kning. Olika farger under kolumnen median
motsvarar tillstandsklass enligt Naturvardsverkets aldre bedémningsgrunder
(NV Rapport 4913)

Response p-virde Signifikan | Lutning (arlig | Median Fargbenamnin

variable tvasidigt forandring) | (mittvirde [l g for median
for halt)

PTot ug/l 0,005 - A4 67 |laghat

PO4P ug/| 0,619 0,08 28 Mattligt hég halt

NTot ug/l 0,000 -111 1900  Hog halt

NH4N ug/I 0,000 -4 94  Mycket hég halt

FNU 0,031 - -0,27

TOC mgl/l 0,344 0,1 12

ABS F 420/5 0,077 -0,0008 0,08

Alk mekv/I 0,050 0,014
Tabell 4. Resultat av trendanalys i Marstaan for perioden 1998-2012. For TOC
redovisas aven en signifikant 6kning efter ar 2002. (Seasonal Mann-Kendall)
Variabel p-virde | Signifikan | Lutning (arlig | Median Fargbenamnin

tvasidigt forandring) | (mittvard g for median

e for halt)

PTot ug/l 0,186 A4 60 |Laghat

PO4P ugl/l 0,237 0,38 26 Mattligt hég halt

NTot ug/l -54 1420 Hég halt

NH4N ug/I 0,035 |- -3 83 Mycket hég halt

FNU 0,172 -0,24

TOC mgl/l 0,293 0,12 12

ABS F 420/5 0,223 -0,0010 0,08

Alk mekv/I 0,864 0,0032

TOC mgl/l

efter 2002 0,027 + 0,500 12



Bedomning av naringsamnen enligt Naturvardsverkets
foreskrifter och allmanna rad om klassificering och
miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (NFS 2008:1)

Data for 2007-2012 har anvénts for berdkning av status med avseende pa
naringsamnen. Referensvardet for fosfor har berdknats till 36,4 pug P/1. Uppmatt
medelhalt for perioden var 79,5 pg P/1. Det ger en kvot pa 0,46 vilket motsvarar
Mattlig status. Gransen mellan God och Méttlig status har satts till 0,5 och
Mirstaan ligger foljaktligen ganska nédra gransen till God status med avseende
pa niringsédmnen.

Halter under 2012 i Marstaans delgrenar

Under 2012 var medelvattenforingen ca 0,65 m3/s i Mérstadn. Det innebér att
2012 kan betraktas som ett hogflodesar (Figur 10). Under 2012 forekom
ungefar 8 rejila flodestoppar med floden storre dn 2 m3/s. Fosforhalterna okar
mycket kraftigt i samband med dessa (Figur 11.) Vid tva tillfdllen Sversteg
halterna 200 ug P/1. Under sommarens ldgvattenféring var halterna betydligt
beskedligare och understeg mestadels 50 ug P/1. (50 ug P/1 ar dock fortfarande
en hog halt)

Hogst fosforhalter och storst variation uppmaittes i Odensalabédcken (Figur 12).
Medlehalten uppgick till 123 ug P/1 (Bilaga 1). De hogsta halterna av fosfor
uppmiits vid hogfldden. Aven halterna av suspenderat material var mycket hoga
i samband med hogfloden. (Figur 14). Eventuella dtgérder bor darfor framforallt
inriktas pa att minska forlusterna vid dessa episoder. Nagot 6veraskande var
dven halterna i1 Kéttstabdcken hoga. Lagst fosforhalter uppmaittes i
Halmsjobécken och Rosersbergsbécken.

For kvéve ar bilden nagot annorlunda (Figur 13). Hogst halter uppmattes i
Rosersbergsbacken, i medeltal 2721 ug N/1. Det ar hogre dn forvéantat med
tanke p4 markanviindning och jordarter inom delavrinningsomradet. Aven
halterna 1 Odensalabdcken var hoga. I Halmsjobacken och Kaittstabacken var
halterna mer normala. De ndgot hogre halterna i Kéttstabacken jamfort med
Halmsjobacken utgdrs sannolikt av organiskt bundet kvdve i humusforeningar
(Figur 15 och 16).

Kattstabacken utmérker sig dven pa andra sétt. Kaliumhalterna ar tydligt
forhdjda i backen jamfort med de andra backarna (Figur 18). En tdnkbar
forklaring dr att kalium har sitt ursprung i det kaliumacetat som anvinds som
avisningsmedel pa Arlanda flygplats. Kittstabdcken har dven forhdjda halter av
jarn i filtrerat prov (Figur 19). Det kan eventuellt tyda pa att jarnrikt
grundvatten utstrommar uppstroms eller att ndgon del av vattendraget har haft
laga syrgashalter. Vid syrgasbrist omvandlas partikuldrt bundet trevért jarn
(Fe™) till lattlosligt tvavirt jarn (Fe™).

Kadmium och bly uppvisade laga halter 1 forhallande till gdllande gransvarden
for kemisk status. Halterna av kadmium var dock nagot forhojda i
Odensalabicken (Figur 21). For nickel ar bilden nagot orovickande. Halterna i
Odensalabédcken ar hogre dn det foreslagna gransvardet for god kemisk status.
Odensalabécken ér dock ingen vattenforekomst enligt
vattenforvaltningsforordningen och saknar dérfor miljokvalitetsnorm for
kemisk status. Halterna i Marstadns mynning paverkas dock av tillflodet fran
Odensalabécken. Det foreslagna gransvérdet for nickel (i filtrerat prov) ar 4 pg/l
efter det att en naturlig bakgrundshalt subtraherats. Mycket talar dock for att
halterna av nickel ar naturligt hoga i omradet pga. den stora andelen



postglaciala leror (se bifogad biogeokemisk karta fran SGU). I
Rosersbergsbacken uppmattes de ldagsta halterna, i medeltal 2,5 pug/l. Det ar
sannolikt att bakgrundshalten i Odensalabdcken dr hogre dn 1
Rosersbergshalten. Under 2013 avser dock Lénsstyrelsen att genomfora
provtagning av nickel i liknande omraden for att fa ett battre underlag for att
faststélla bakgrundshalten for nickel i lerrika avrinningsomraden.
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Figur 10. Modellerad Arsmedelvattenforing i Marstaan 1990-2012. Data fran
SMHI:s modell S-HYPE.
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Figur 11. Totalfosfor och dygnsmedelvattenforing i Marstaan under 2012.
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Figur 12. Fosfatfosfor och totalfosfor i Marstaans delgrenar under 2012.
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Figur 13. Totalkvave, summa nitrit-nitrat-kvave och ammoniumkvave i

Marstadns delgrenar under 2012.
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Figur 14. Suspenderat material (slamhalt) i Marstaans delgrenar under 2012.
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Figur 15. Totalt organiskt kol (TOC) i Marstadns delgrenar under 2012
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Figur 16. Absorbans i filtrerat prov vid 420 nm i Marstaans delgrenar under

2012.
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Bilaga 1. Uppmaitta medelhalter 2012 i Marstaans
avrinningsomrade (n=12)

Olika farger motsvarar tillstandsklass enligt Naturvardsverkets aldre
beddmningsgrunder (NV Rapport 4913

Marstaan | Halmsj6- | Kittsta- | Odensala- | Rosersbergs- [l Firgbenimning
backen |backen |béacken backen for median

Temp C 8,1

pH _____ Métmgt hog halt
Kond

mS/m25 o &y e o o Hog halt

Turb FNU |00 IO S!S

Abs F 420/5 0,127 0,70 [IOE02

Mycket hdg halt

Abs F 436/5 0,097 0075 0,230 0,087
mekv/l

Ca mekv/| 3,07 3,70 277 3,39 3,68
Mg mekv/] 0,77 0,75 0,59 1,04 0,79
Na mekv/I 1,34 1,83 0,79 1,34 1,45
K mekv/l 0,39 0,47 0,84 0,14 0,19
Fe ug/! 1600 827 1917 1850 683
Mn g/ 143 131 215 208 40
ﬁ;—/l'CPAES 861 335 636 1198 504
SO4_IC

2o 1,16 1,68 0,59 1,44 0,78
Cl mekv/] 1,21 1,71 0,50 117 1,30
F mg/l 0,39 0,51 0,40 0,41 0,40
NH4_N ug/l 143 59 55 239 902
PO4_P g/ 53 21 48 95 33
Tot_P pg/l 89 43 so IS 54
:g}l'N—TNb 1520 776 1353 2456 2721
TOC mg/l 14 14 A 11 13
E&Z"NO?’—N 784 223 298 1800 1502
Si mg/l 7 5 7 11 6
Cu g/l 5 4 5 6 4
Zn pgl! 14 14 9 17 8
Cd pg/! 0,039 0028 0,041 0,072 0,045
Pb pg/! 0,99 0,42 073 1,22 0,67
Cr g/l 2 1 2 3 2
Ni g/ 7 5 4 12 3
Co ug/! 14 08 1,0 25 07
As g/l 2 4 5 1 2
V ug/l 3 2 2 3 2
i'g;l"ha” 22 9 17 31 9
Fe f 152 132 477 53 59
Mn 102 85 170 167 19
Al_ICP f 49 34 74 59 37
As f 1,52 2,40 3,07 0,77 1,98
i 0,66 0,68 0,89 0,80 0,86
Cof 0,78 0,46 0,58 1,49 0,41
Sr ug/! 161 162 126 188 160
Si ICPAES 8 5 7 11 7
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Uppmatta halter av prio-amnen och sarskilt férorenande amnen (SFA) enligt
2012 i Marstaans avrinningsomrade (n=12).

Marstaan | Halmsjo- | Kittsta- | Odensala- | Rosersbergs-
backen |backen bécken

Cd f (Mean) 0,015 0,009 0,011 0,031 0,018 0,017
Cd f (Minimum) 0,006 0,006 0,006 0,006 0,009 0,006
Cd f (Maximum) 0,024 0,015 0,020 0,057 0,054 0,057
Pb f (Mean) 0,060 0,041 0,095 0,035 0,066 0,059
Pb f (Minimum) 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020
Pb f (Maximum) 0,100 0,080 0,140 0,070 0,200 0,200
Ni f (Mean) 5,261 4,323 2,871 9,133 2,549 4,870
Ni f (Minimum) 2,700 3,500 1,700 5,900 1,200 1,200
Ni f (Maximum) 7,000 6,100 4,100 13,000 7,200 13,000
Cr f (Mean) 0,289 0,231 0,429 0,291 0,562 0,361
Cr f (Minimum) 0,140 0,140 0,190 0,170 0,120 0,120
Cr f (Maximum) 0,410 0,330 0,610 0,410 2,500 2,500
Zn f (Mean) 3,833 5,718 2,126 5,067 2,548 3,856
Zn f (Minimum) 1,100 2,300 0,800 1,200 0,980 0,800
Zn f (Maximum) 7,200 9,400 3,500 9,900 4,600 9,900
Cu f (Mean) 3,011 2,251 3,235 3,586 3,315 3,091
Cu f (Minimum) 2,200 1,400 1,100 2,600 1,900 1,100
Cu f (Maximum) 4,000 3,100 5,400 4,500 6,900 6,900

Provtagningsplatserna i Odensalabdicken (till vinster) och
Kdttstabdcken. (Foto Joakim Pansar)

Bilaga 2 - Trearigt samordnat
miljoovervakningsprogram i Marstaan

Trearigt basprogram 2012-2014

Huvudmén

Swedavia

Fortum Heat Scandinavia
Sigtuna Atervinning AB
Sigtuna kommun

Utforare

SLU, Inst f Vatten och miljo, analys av vattenkemi
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Medins Biologi AB (preliminért) analys och utvérdering av pavéxtalger
Lénsstyrelsen i Stockholms ldn, forslag, provtagning av vattenkemi och pavéxtalger
inklusive lokalbeskrivning

Overgripande syfte

Vara en del av medlemmarnas egenkontroll

Utgora operativ dvervakning enligt vattenforvaltningsforordningen
Karakterisera tillstindet i Mérstadns olika grenar

Fortsétta den langsiktiga tidsseriedvervakningen i Mérstadns mynning
Underlag till att bedoma ekologisk status i Méarstaan

Underlag till att delvis bedoma kemisk status i Méarstadn

Utgodra underlag for framtida dvervakning av Mérstadn

Vattenkemisk provtagning

Frekvens: 12 ggr ar

Analyser: Konduktivitet, pH, Ca, Mg, Na, K, alkalinitet, SO4, CI, F, NH4-N, NO2+3-
N, NTOT, PTOT, PO4-P, TOC, suspenderat material, turbiditet, absorbans, Si, Fe, Mn,
Al, Cu, Zn, Pb, Cd, Cr, Ni, As, V, Co

Provtagning av pavixtalger
Frekvens: 1 ggr ar

Analyser: Artlista, IPS, ACID, %PT, andel skaldeformationer, lokalbeskrivning

Provtagningsstationer:

[ Nr | SLUNAMN | RAKX | RAKY | SWEE |[SWE NORD]|
Marstaan-
1 Kattstabacken 6614244 1617160 662499 6613926
Marstaan-
2|Halmsjobacken 6614222 1617199 662538 6613905
Marstaan-
3 Fjallstabacken 6614086 1616560 661901 6613761
Marstaan-
4 Rosersbergsbacken 6611988 1615962 661329 6611657
5 Marstaan 6611236 1613992 659368 6610881
Specialprogram

Tas upp vid senare tillfille. Lansstyrelsen avser dock att bekosta och provta bottenfauna
vid tvé stationer under 2012. (Provtagning genomfordes vid en station under 2012)

[ Nr | SLUNAMN | RAKX | RAKY | SWEE [SWE NORD|
1/Marstaan, Broby 6614212 1617200 662539 6613895
Marstaan- Ej faststallt

2 Rosersbergsbacken annu

Darutover provtar Lénsstyrelsen i Stockholms 1dn under 2012 och
2013organiska miljogifter i Mérstaans mynning.
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