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Sammanfattning

| Marstadns avrinningsomrade undersoktes ar 2014 kiselalger pa fem lokaler. Aven
missbildningar pa kiselalgskal analyserades.

Statusklassningen av provtagningslokalerna gjordes med hjalp av kiselalgsindexet IPS,
som visar graden av paverkan av naringsamnen och lattnedbrytbar organisk fororening i
ett vattendrag. Som stdd till detta index har &ven andelarna néringskravande (TDI) och
fororeningstoleranta (%PT) kiselalger beaktats.

IPS-indexet visade klass 2, god status i Marstaan, Rosersbergsbacken och Halms;jo-
backen. Marstadn och Rosershergshacken befann sig mycket néra gransen mot mattlig
status och sagas ligga i riskzonen for att hamna i mattlig status. Halmsjobacken 13g i
klassintervallets nedre, dvs. samre, del.

| klass 3, mattlig status, hamnade Odensalabacken och Kéttstabacken. Bada hade en
stor mangd naringskravande arter (TDI) och en forhojd andel fororeningstoleranta
former (%PT), vilket starker klassningen mattlig status.

Surhetsindexet ACID visar vilken pH-regim vattnet tillnor och ar framtaget framfor allt
for att bedéma surheten i vattendrag med pH lagre an 7. Samtliga lokaler i undersok-
ningen visade alkaliska forhallanden, vilket innebér att arsmedelvardet for pH bor vara
hogre an 7,3.

Andelen missbildade kiselalgsskal var mindre dn 1 % i Marstadn och Halmsjcbacken,
vilket betyder att det inte finns nagra beldgg for paverkan av nagon annan férorenings-
belastning &n naringsdmnen och organiskt material. | Rosersbergsbacken, Odensala-
backen och Kattstabacken patraffades forhdjda andelar missbildningar, vilket som for
Rosersbergsbacken och Kattstabacken bor tyda pa en svag-tydlig paverkan och for
Odensalabécken en tydlig paverkan av bekampningsmedel, metaller eller liknande.
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1. Inledning

Medins Biologi AB har fatt i uppdrag av Marstaans vattensamverkan att undersoka
kiselalger pa fem lokaler. Undersokningen ar en del av recipientkontrollen och syftar till
att Overvaka miljotillstandet i vattendrag i Marstaans avrinningsomrade samt utgora
underlagsmaterial for statusbedomning av vattenforekomster enligt vattendirektivet.
Resultaten kan ocksa anvéandas for avstamning mot miljomalen "Levande sjoar och

vattendrag", "Ingen 6vergddning”, "Bara naturlig forsurning™ och " Ett rikt vaxt- och
djurliv".

Kiselalger &r ofta den dominerade gruppen inom de s.k. pavaxtalgerna, vilka sitter fast
pa eller lever i direkt anslutning till olika typer av substrat i vattnet (t.ex. stenar eller
vaxter) och spelar en viktig roll som priméarproducenter, sarskilt i rinnande vatten.
Eftersom de é&r fastsittande kan de inte fly undan ogynnsamma forhallanden utan de
reagerar pa forandringar i vattenkvaliteten genom att vissa arter minskar i antal eller
forsvinner medan andra 6kar. Kiselalger har en snabb celldelning och kan féroka sig
flera ganger pa en dag under gynnsamma forhallanden. Detta gor att tillfalliga punkt-
utslapp kan sparas redan efter nagon dag, samtidigt som kiselalgssamhallet normalt
aterspeglar forhallandena i ett vattendrag under en langre tid, upp till ett ar fore prov-
tagning (Kahlert & Andrén 2005). Déarfor ar kiselalger mycket l&mpliga att anvénda i
vattenkvalitetsundersékningar.

Kiselalger anvénds allméant for att bedoma vattenkvalitet i Europa, liksom i manga
andra lander. | Hering et al. (2006) rekommenderas kiselalger som bioindikator i de
flesta typer av europeiska vattendrag. Metoden baseras pa det faktum att alla kiselalger
har optima med avseende pa tolerans eller preferens for olika miljéforhallanden
(naringsrikedom, lattnedbrytbar organisk férorening, surhet mm.).

Det ar viktigt att kiselalgsanalysen sker till artniva och att utforaren har goda art-
kunskaper samt anvénder anvisad taxonomisk litteratur. Den storsta felkallan i denna
undersokningstyp ligger namligen i sjalva artbestamningen (Kahlert et al. 2007).

Figur 1. Kiselalgsanalys gors i ljusmikroskop i 1000 gangers forstorning med oljeimmersionsobjektiv.
Mikroskopet ska helst vara utrustat med interferenskontrast, vilket gor att man kan se mycket sma former
tydligare &n med andra tekniker, © Medins Biologi AB.



Kiselalger i Méarstadns avrinningsomrade 2014 Medins Biologi AB

2. Metodik

Metodiken som anvands vid kiselalgsundersokningar ar fran borjan framtagen for
rinnande vatten, men géller nu dven for sjoar (SIS 2014a, SIS 2014b).

2.1  Provtagning

Kiselalgsprovtagning utfordes pa fem lokaler (Tabell 1 och Figur 3) den 19 och 20
augusti 2014 av Léansstyrelsen i Stockholm. Beskrivningar av provtagningsplatserna och
lagesangivelser finns i Bilaga 4. Provtagningen utfordes enligt metod SS-EN 13946
(SIS 2014a) och Naturvardsverkets Handledning for miljoévervakning, underséknings-
typ "Pavaxt i rinnande vatten — kiselalgsanalys” (Naturvardsverket 2009).

Metoden innebér att minst fem stenar borstas av med en ren tandborste och pavaxt-
materialet skoljs ner i en behallare med vatten (Figur 2). Stenar insamlas langs en
provtagningsstracka som &r representativ for lokalen med avseende pa bottensubstrat,
vegetation, vattendjup, vattenhastighet och beskuggning. Om det &r for djupt for att
vada eller om det inte finns stenar kan prov tas fran vattenvéxter. Proven fixeras med
etanol.

2.2 Analys

Framstéllning av kiselalgspreparat gjordes av Ylva Meissner och analys av kiselalger i
ljusmikroskop (Figur 1) utfordes av Iréne Sundberg, Medins Biologi AB, enligt metod
SS-EN 14407 (SIS 2014b) och Naturvardsverkets Handledning for miljodvervakning,
undersokningstyp "Pavaxt i rinnande vatten — kiselalgsanalys” (Naturvardsverket 2009).
Minst 400 kiselalgsskal raknades i varje prov. Pa alla lokaler beraknades &ven andelen
missbildade skal, se kap. 2.3.

Figur 2. Vid kiselalgsprovtagning insamlas minst 5 slump-
vis valda stenar pa provtagningslokalen (t.v.). Ovansidan

av stenarna borstas av med en ren tandborste (t.h.), var-

efter pAvaxtmaterialet skoljs ner i ett uppsamlingskarl med
avatten, © Medins Biologi AB.
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Tabell 1. Lokaler for kiselalgsprovtagning i Marstadns avrinningsomrade 2014. Koordinater angivna enligt
SWEREF99 TM.

Nr Vattendrag ID-nummer Datum Kommun  Koordinater
N E
AB15 Marstaan, Steninge SE661509-161755 2014-08-19 Sigtuna 6610860 659362

M&a2 Marstadn-Rosersbergsbacken NW661039-161650 2014-08-19 Sigtuna 6611657 661329
M&a3 Marstadn-Odensalabacken NW661462-161439 2014-08-20 Sigtuna 6613761 661901
Ma4 Méarstaan-Halmsjobacken NW661513-161968 2014-08-20 Sigtuna 6613905 662538
M&a5 Maéarstadn-Kattstabacken SE661509-161755 2014-08-20 Sigtuna 6613926 662499

" HalmsjbbickenKattstabacken
.Od‘alabﬁci_cen

Marsta

Rosersbergsbicke

MirstaanMarstaan
gringe_ ;

Rosersherg

Skala (Ad) 175000 AR 2R0R V. yr— Teckenforklaring

Figur 3. Oversiktskarta dver lokaler for kiselalgsprovtagning i Marstadns avrinningsomrade 2014.
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2.3  Utvardering

Utvarderingen foljer Naturvardsverkets handbok (Naturvardsverket 2007) och
Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter (Havs- och vattenmyndigheten 2013).

IPS och statusklassning

Statusklassningen av provtagningslokalerna gjordes med hjalp av kiselalgsindexet IPS.
I gransfall mellan klasser beaktades &ven stodparametrarna %PT och TDI. Utrdkningen
av kiselalgsindex gjordes med programvaran Omnidia 5.3 (http://omnidia.free.fr/).
Utvarderingen av resultaten gjordes enligt Tabell 2.

IPS, Indice de Polluo-sensibilité Spécifique (Coste i Cemagref 1982) ar utvecklat for att
visa paverkan av naringsamnen och lattnedbrytbar organisk fororening i ett vattendrag.
Indexet bygger pa alla noterade kiselalgsarter och berdknas med hjélp av formeln enligt
Zelinka & Marvan (1961):

2AJSjVi/ XAjV]

dar Aj &r den relativa abundansen i procent av taxon j, Sj &r féroreningskansligheten hos
taxon j (1-5, dér ett hogt vérde visar en hog fororeningskanslighet) och Vj ar indikator-
vardet hos taxon j (1-3, dar ett hogt varde betyder att ett taxon endast tal begransade
ekologiska variationer, dvs. ar en stark indikator). Resultat erhallna enligt formeln ovan
réknas om till skalan 1-20 (enligt 4,75 * ursprungligt indexvarde — 3,75), dar 20 ar
vardet for basta vattenkvalitet.

Som komplement till IPS-indexet gors en berédkning av %PT och TDI. Dessa index &r
avsedda att fungera som stodparametrar, framfor allt nar IPS-indexet ligger néra en
klassgrans.

%PT, Pollution Tolerant valves, anger andelen kiselalger som ar klassificerade som
toleranta mot lattnedbrytbar organisk férorening enligt Kelly (1998).

TDI, Trophic Diatom Index, enligt Kelly (1998) beréknas pa samma sétt som IPS.
Skillnaden &r att kanslighetsvardet anger kansligheten mot naringsrikedom och att laga
varden visar en hog kanslighet. Observera att Sverige anvander TDI-versionen fran
1998 och inte den reviderade versionen, eftersom den inte fungerar lika bra for svenska
forhallanden.

Tabell 2. Klassgranser for kiselalgsindexet IPS samt stddparametrarna % PT och TDI. Vidare anges
nationellt referensvérde for IPS samt EK-varden (ekologisk kvot, dvs. IPS-varde/referensvérde).

Klass |Status IPS-véarde EK-varde %PT TDI
Referensvarde 19,6
Hog >17,5 >0,89 <10 | <40
God >1450ch<17,5 | 20,74 och < 0,89 <10 40-80
3 Mattlig >11och<145 | >0,560ch<0,74 | <20 | 40-80
4 Otillfredsstallande >8och<11 > 0,41 och< 0,56 | 20-40 > 80
H Dalig <8 <0,41 >40 | >80
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ACID och surhetsklassning

For att visa vilken pH-regim ett vatten tillhor har surhetsindexet ACID, Acidity Index
for Diatoms (Andrén & Jarlman 2008), anvénts. Indexet skiljer inte mellan férsurning
orsakad av méanniskan respektive naturlig surhet och det ar framtaget framfor allt for att
beddma surheten i vattendrag med pH lagre &n 7. Berdkningar har gjorts enligt nedan-
stadende formel och utvarderingen av resultaten enligt Tabell 3:

ACID = [log((ADMI/EUNOQ)+0,003)+2,5] +
[log((circumneutrala+alkalifila+alkalibionta)/(acidobionta+acidofila)+0,003)+2,5]

*En téljare eller ndmnare = 0 ersatts med 1, nér relativa abundansen uttrycks som procent. | Omnidia
anges den relativa abundansen av van Dams grupper i promille, varvid 0 ersatts med 10.

Den forsta delen av indexet baseras pa kvoten av den relativa abundansen av art-
komplexet Achnanthidium minutissimum, (ADMI group I-111) och slaktet Eunotia
(EUNO). Den andra delen av indexet tar hansyn till alla kiselalger i provet och baseras
pa foljande indelning enligt van Dam et al. (1994):

acidobiont — huvudsakligen férekommande vid pH < 5,5

acidofil — huvudsakligen forekommande vid pH < 7

circumneutral — huvudsakligen forekommande vid pH-varden omkring 7
alkalifil — huvudsakligen férekommande vid pH > 7

alkalibiont — endast forekommande vid pH > 7

Tabell 3. Bedémning av surhet i vattendrag med hjalp av kiselalgsindexet ACID; indelning i fem
surhetsklasser. Klasserna visar olika stadier av surhet, men inte om eventuell surhet har naturligt eller
antropogent ursprung. For varje surhetsklass anges motsvarande medel- och minimum-pH.

Surhetsindex Motsvarar medel-pH Motsvarar pH-minimum
Surhetsklasser ACID (medelvarde av 12 man. fore (12 mén. fére provtagning)
provtagning)
Alkaliskt >7,5 >7,3 -
Néara neutralt 5,8-7,5 6,5-7,3 -
Mattligt surt 4,2-5,8 5,9-6,5 <6,4
2,2-4,2 5,5-5,9 <5,6
\
surt_ <2.2 <55 <48

Fargmarkeringarna for surhetsklasserna har anpassats till Naturvardsverket Handbok
2007:4, Kap. 4.2.2, sid 66, varfor bade alkaliskt och néra neutralt visas med bla farg
(Tabell 3). Surhetsklassen mattligt surt blir féljaktligen gron, surt blir gul och mycket
surt orange/rod.

En expertbeddmning avseende statusklassningen kan behdva goéras nar indexvardet for
IPS ligger i néarheten av en klassgrans och stodparametrarna hamnar i en annan status-
klass. Aven for ACID-indexet tillampas i vissa fall en expertbeddmning, t.ex. om Kisel-
algssamhallet helt domineras av alkalifila och alkalibionta arter. Indexet &r framtaget
framst for att spegla surhetsforhallandena i vatten med pH lagre an 7.
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Missbildade kiselalgsskal

I denna unders6kning beréknades aven férekomsten av missbildade (deformerade) kis-
elalgsskal pa alla lokaler. Om missbildningsfrekvensen var storre an 1 % efter att de
forsta 400 skalen réknats, fortsatte rakningen upp till minst 1000 skal. Vidare gjordes en
dokumentation och beskrivning av férekommande skador.

Erfarenheter fran andra undersékningar (Falasco et al. 2009, Eriksson & Jarlman 2011)
har visat att andra typer av féroreningsbelastning &n naringsdmnen och organiskt
material, t.ex. bekdmpningsmedel, metaller eller liknande, kan orsaka missbildningar pa
kiselalgsskalen.

Ett utvecklingsarbete har paborjats i Sverige for att testa om missbildningar pa kisel-
alger kan fungera som en miljogiftsindikator (Kahlert 2012), varvid paverkan av
tungmetaller och kemiska bekampningsmedel undersokts. Granser for paverkan/icke
paverkan finns i dagslaget inte framtagna for Sverige, men enligt Kahlert indikerar en
missbildningsfrekvens 6ver 1 % paverkan av tungmetaller eller bekdmpningsmedel.
Detta 6verensstammer med den preliminara indelning som anvénts de senaste aren
(Tabell 4).

Missbildningar pa kiselalgsskal kan se olika ut och vara olika tydliga. I detta fall
delades missbildningarna in i olika typer och i tva deformationsgrader enligt Tabell 4.
Det finns dock for narvarande inte nagra belagg for att en viss typ av miljogifter ger
vissa specifika skador pa kiselalgerna.

Resultaten och vilka missbildningstyper som noterades lokal for lokal i denna under-
sokning finns i Bilaga 3.

Tabell 4. Preliminar indelning av kiselalgers paverkansgrad (missbildningsfrekvens) och deformationsgrad
samt indelning i olika misshildningstyper enligt Jariman Konsult AB, Lund, och Medins Biologi AB.

Preliminar paverkansgrad Typ av deformering
<1% ingen eller obetydlig Onormal form

1-5% svag-tydlig

5-10 % tydlig-stark

>10 % stark-mycket stark

Omfattar: asymmetri, inbuktning,
utbuktning, béjning, 6vrigt

Onormalt ménster

Deformeringsgrad
svag
tydlig

Omfattar: avvikande striering,
avvikande raf, dvrigt

Arter och diversitet

Vanligen anvénds varken antalet raknade arter eller diversiteten for att bedoma forhal-
landena pa en lokal, men ar bada mycket laga (< 15 raknade arter; diversitet < 1,50) kan
det bero pa nagon form av storning pa lokalen.

10
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3. Resultat och diskussion

Vid provtagningen var vattennivan medelhdg pa alla lokalerna. Beraknade indexvéarden
for IPS, TDI, %PT och surhetsindexet ACID finns presenterade i tabeller. | Bilaga 1
finns resultaten for varje lokal var for sig samt jamforelser med tidigare resultat.
Artlistor med beréknade index finns i Bilaga 2. | Bilaga 3 finns en tabell 6ver de
missbildningar pa kiselalgsskal som noterades i undersokningen.

3.1 IPS och statusklassning

Marstaan, Rosersbergsbhacken och Halmsjobacken fick bedémningen god status.
Maérstadn och Rosersbergsbacken hade IPS-index som ligger mycket néra gransen mot
mattlig status (Tabell 5). | Marstadn dominerade de naringskravande arterna
Achnanthidium minutissimum group Il (breda former) och Cocconeis placentula och i
Rosersbergsbécken Achnanthidium minutissimum group 11 tillsammans med Amphora
pediculus. Dessa bada lokaler kan sagas ligga i riskzonen for att hamna i klass 3,
mattlig status. Halmsjobacken hamnade i klassintervallets nedre, dvs. samre, del och
aven har dominerade naringskravande arter.

IPS-indexet visade mattlig status i Odensalabacken och Kittstabacken. Bada hade en
stor mangd naringskravande arter (TDI) och en forhojd andel fororeningstoleranta
former (%PT), vilket styrker klassningen mattlig status (Tabell 5).

Tabell 5. Antalet raknade arter, diversitet, kiselalgsindexet IPS och stédparametrarna TDI och %PT samt
statusklassning enligt Naturvardsverket (2007) i vattendrag i Marstadns avrinningsomrade 2014.

2014 §
— ~—~~ wn
© - —~ o (%))
o 3 I 7 = 7 <
T » N S < =
T 3| ¥ X v K
cx 2 Y % &) &) aQ
Nr Vattendrag <® A o o = = S X |Klass Status
AB15 Marstaan, Steninge 33 2,26(145 2 |541 2-3 8,7 1-2 2
M&2 Marstadn-Rosersbergsbacken 51 3,86(145 2 |774 23 91 1-2 2
Ma3 Marstadn-Odensalabacken 35 3,141133 3 |721 23 172 3 3
Ma4 Marstadn-Halmsjobacken 47 356(150 2 |720 2-3 54 1-2 2
Ma5 Marstadn-Kattstabacken 44 405|125 3 |78,0 2-3 21,7 4 3  Mattlig

3.2 ACID och surhetsklassning

Alla lokaler i Mérstaans avrinningsomrade hade vérden pa surhetsindexet ACID som
motsvarar alkaliska forhallanden, dvs. arsmedelvardet for pH bor ligga 6ver 7,3
(Tabell 6).

11
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Tabell 6. Surhetsindexet ACID och surhetsklassning enligt Naturvardsverket (2007) i vattendrag i Marsta-
ans avrinningsomrade 2014. | tabellen redovisas ocksa de parametrar som ingér i utrakningen av ACID.

2014 9

3 = 5 £ E

3 S £ & )

- 2 8 3 8 = B v

—~ S Q X c - .

g & & £ & S 5 & =

-~ o 8 % E £ 2 = @

Z 5 2T =2 2 8 % & a

Nr  Vattendrag < O & €& 5 T ® 5 ACD|v
AB15 Marstaan, Steninge 54,1 0,7 O 7 632 351 23 7 90311 Alkaliskt
M&2 Marstadn-Rosersbergsbacken 20,9 0,0 O 0O 300 649 16 35 831 | 1 Alkaliskt
M&3 Marstadn-Odensalabacken 360 00 O 0 412 574 0 14 855 | 1 Alkaliskt
M&a4 Marstadn-Halmsjobacken 320 05 O 7 381 605 O 7 898 | 1 BALEURS:
M&5 Marstadn-Kéttstabacken 196 00 O 0 286 687 O 26 828 | 1 Alkaliskt

3.3 Jamfdrelser med tidigare undersdkningar

Maérstaan (Steninge) har undersokts fem ganger tidigare och évriga lokaler tva ganger
tidigare (Bilaga 1; Sundberg & Jarlman 2007, 2009 och Sundberg & Meissner 2012,
2013 och 2014).

| Mérstaan, Rosersbergsbéacken och Halmsjobacken har beddmningen skiftat mellan god
och mattlig status. Trearsmedelvérdena av IPS-indexen visar god status for alla tre, men
de ligger mer eller mindre néra gransen mot klass 3, vilket innebdr att vattendragen
ligger i riskzonen for att hamna i mattlig status.

| Odensalabacken och Kaéttstabéacken ligger tredarsmedelvérdena av IPS vél inom
granserna for mattlig status.

For samtliga lokaler motsvarar trearsmedelvérdet av surhetsindexet ACID alkaliska
forhallanden, vilket visar att ingen surhetspaverkan foreligger. (Bilaga 1).

Tabell 7. Tva/tre-drsmedelvarden (se Bilaga 1 for vilka &r som ingar) for kiselalgsindexet IPS,
stédparametrarna TDI och %PT, surhetsindexet ACID samt status- och surhetsklassningar enligt
Naturvardsverket (2007) i vattendrag i Marstadns avrinningsomrade.

=

Trearsmedelvarden '05)7

(2012-2014) _ ) a o

& 4 3 2 < &)

4 x 2 X — B

w v 5 5 R o 3

Nr Vattendrag o o £ = X X <
AB15 Marstadn, Steninge | 14,7 2 525 2-3 50 1-2 1,0 ALCURAS
M&2 Rosersbergsbacken| 14,7 2 695 2-3 65 1-2 1 Alkaliskt
Ma3 Odensalabacken 13,3 3 705 2-3 20,1 4 1 Alkaliskt
M&4 Halmsjobéacken 149 2 740 2-3 41 1-2 1 Alkaliskt
Ma5 Kattstabacken 131 3 879 4-5 157 3 1 Alkaliskt

12
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3.4 Missbildade kiselalgsskal

Analys av missbildningar pa kiselalgsskalen utfordes pa samtliga lokaler i Marstaans
avrinningsomrade 2014 (Bilaga 3). Andelen missbildade kiselalgsskal var mindre an
1 % i Marstaan och Halmsjobacken (Tabell 8), vilket innebar att det inte finns nagra
beldgg for paverkan av bekdmpningsmedel, metaller eller liknande. | Rosersbergs-
backen, Odensalabacken och Kattstabacken patraffades en forhojd andel missbildade
skal (Tabell 8). For Rosershergsbacken och Kéttstabacken bor detta tyda pa en svag-
tydlig paverkan. Andelen var nagot storre i Odensalabécken (5,0 %), vilket bor indikera
en tydlig paverkan av bekdmpningsmedel, metaller eller liknande. Det var framst
artkomplexet Achnanthidium minutissimum som uppvisade missbildningar (Figur 4),
men i Odensalabacken noterades relativt manga aven pa Eolimna minima (Figur 4;
Bilaga 3). De flesta missbildningar var svaga och de flesta hade den vanligaste
missbildningstypen “onormal form”, som innefattar asymmetri, bdjning samt
in/utbuktningar (Bilaga 3).

Tabell 8. Andel misshildningar pa kiselalgsskal och bedémd preliminar paverkansgrad pa lokaler i
Marstadns avrinningsomrade 2014.

Skade- Preliminar

Nr. Vattendrag o

frekvens (%) | paverkansgrad
AB15 Marstadn, Steninge 0,7 ingen/obetydlig
Ma2 Marstadn-Rosersbergsbacken 29 svag-tydlig
Ma3 Marstadn-Odensalabacken 5,0 tydlig
Ma4 Marstadn-Halmsjobacken 0,5 ingen/obetydlig
Mas Marstadn-Kéttstabacken 2,3 svag-tydlig

Figur 4. Exempel pa missbildade skal fran Ma5 Kattstabéacken i Marstaans avrinningsomrade 2014. Langst
till vanster ett normalt och déarefter tva tydligt missbildade skal av Achnanthidium minutissimum. Till hdger
visas ett normalt och ett tydligt misshildat skal av Eolimna minima, © Medins Biologi AB.
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3.5 Arter och diversitet

Vanligen anvéands varken antalet raknade arter eller diversiteten for att bedéma forhall-
andena pa en lokal, men &r bada mycket laga kan det bero pa nagon form av storning.
Ingen lokal i undersdkningen hade vare sig anméarkningsvart laga eller hoga varden pa
artantal eller diversitet.

Kiselalger som &r vanliga i naringsfattiga vatten forekom i stort sett inte alls, eftersom
alla lokaler i undersékningen ar mer eller mindre naringsrika. Arter som &r typiska for
naringsrika vattendrag, och som pa vissa lokaler forekom i relativt stora méangder, ar
t.ex. Achnanthidium minutissimum group 111 (breda former), Amphora pediculus (Figur
5), Cocconeis placentula, Navicula tripunctata, Planothidium frequentissimum,
Platessa conspicua, Reimeria sinuata (Figur 5) och Rhoicosphenia abbreviata (Figur 5)
och Surirella brebissonii var. kiitzingi. Néringstaliga arter som dven indikerar férekomst
av lattnedbrytbart organiska material och som noterades i undersokningen ar Eolimna
minima (Figur 4), Gomphonema parvulum (Figur 5), Navicula gregaria (Figur 5) och
Navicula veneta (Figur 5).

3
-
-
-
-
=
-
-
=

Figur 5. Exempel pa naringskravande kiselalgsarter i Marstadns avrinningsomrade 2014. Ovre bildraden
fran vanster: Navicula veneta, Navicula gregaria och Rhoicosphenia abbreviata. Nedre bildraden fran
vanster: Amphora pediculus, Reimeria sinuata och Gomphonema parvulum. Navicula veneta, Navicula
gregaria och Gomphonema parvulum &r aven féroreningstoleranta, © Medins Biologi AB.
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Bilaga 1. Resultatsidor

Forklaring till resultatsidor — kiselalger

Lokaluppgifter

| forekommande fall anges lokalnummer, vattendragsnamn, lokalnamn, 1&n, provtagningsdatum samt
koordinater anges enligt SWEREF99 TM. | férekommande fall finns foto samt en kortfattad beskrivning i
ord av provplatsen. Dessutom anges lokaluppgifter som ar av betydelse for kiselalgssamhallet: vattenniva,
vattenhastighet, grumlighet, vattenfarg och temperatur samt vilket substrat som proven ar tagna fran.

Index och hjalpparametrar:

IPS = Indice de Polluo-sensibilité Spécifique
TDI = Trophic Diatom Index

% PT = % Pollution Tolerante valves

ACID = ACidity Index for Diatoms

Statusklassning (naringsdmnen och organisk férorening):
1. HGg status

2. God status

3. Mattlig status

4. Otillfredsstéllande status

5. Délig status

Statusklassning (surhet):
1. Alkaliskt

2. Néra neutralt

3. Mattligt surt

4. Surt

5. Mycket surt
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AB15. Marstaan, Steninge 2014-08-19
SE661509-161755

Lan: 1 Stockholm Beskuggning: saknas

Kommun: Sigtuna Vattenniva: medel

Koordinater: 6610860/659362 (SWEREF99 TM) Vattenhastighet: lugnt

Provtagningsmetodik: SS-EN 13946 Grumlighet: grumligt

Provtagning: Joakim Pansar Vattenfarg: klart

Organisation: Lansstyrelsen i Stockholms 1an  Vattentemperatur: 16,5°C

Analysmetodik: SS-EN 14407 Prov taget fran: vaxt

Artanalys: Iréne Sundberg Antal borstade stenar: 0

Provplats: 0-10 meter uppstréms bro

Resultat index och klassning Statusklassning (naringsamnen och organisk férorening)
Antal raknade skal: 427 IPS: 14,5 (klass 2)
Antal raknade taxa: 33 TDI: 54,1 (klass 2 - 3)
Diversitet: 2,26 % PT: 8,7 (klass 1 - 2)
EK (IPS): 0,74 (klass 3)  ACID: 9,03 (klass 1)

GOD STATUS mycket ndra mattlig status

Statusklassning (surhet)

ALKALISKT

Kommentar arets undersokning

| Méarstadn vid Steninge motsvarade IPS-indexet klass 2, god status, men indexvardet ligger mycket nara gransen mot
klass 3, mattlig status. Kiselalgssamhallet dominerades av de naringskravande artgrupperna Achnanthidium
minutissimum group Il (breda former) och Cocconeis placentula. Andelen féroreningstoleranta former (%PT) var svagt
forhojd.

Surhetsindexet ACID visade alkaliska forhallanden, vilket tyder p& ett &rsmedelvarde for pH 6ver 7,3.

Andelen missbildade kiselalgsskal var mindre &n 1 %, vilket innebar ingen eller obetydlig paverkan av
bekdmpningsmedel, metaller eller liknande.

Jamférelse med tidigare undersdkningar

Tredrsmedelvarden

Ar IPS Klass| TDI Klass| %PT Klass | ACID Klass Statusklass Surhetsklass

12-14 | 14,7 2 525 2-3| 5,0 1-2| 8,24 1 God status Alkaliskt
nara mattlig status

IPS (1-20) ACID
20 4 ” 10 -
- .| ®® ® e © ®
15 A ._.—._._._. el 6
Méttlig 4
10 1 otillf. ) | Surt
Mycket Sl
5 T T T T T T T \ 0 T T T T T T T \
07 08 09 10 11 12 13 14 07 08 09 10 11 12 13 14

Kommentar jamférelse med tidigare undersdékningar

Lokalen har undersokts vid ett flertal tillfallen (2007, 2008, 2011-2014) och har legat i granslandet mellan god och méttlig
status alla &r. Samst resultat uppvisades ar 2011 d& IPS-indexet lag val inom gréansen for mattlig status och andelen
féroreningstoleranta kiselalger (%PT) var nagot forhéjd. Tredrsmedelvardet (2012-14) av IPS-index hamnar i god status,
men det ligger nara gransen mot mattlig status.

Surhetsindexet ACID har visat alkaliska forhallanden alla ar.
Analys av missbildningar pa kiselalgsskal har gjorts varje ar och andelen har varit Iagre &n 1 % varje ar (0,2 % 2007, 0 %

2008, 0.7 % 2012, 0,9 % ar 2013 och 0,7 % 2014). Detta innebéar att ingen eller obetydlig paverkan av
bekampningsmedel, metaller eller liknande kan pdvisas med hjalp av kiselalger.

Medins Biologi AB, Ackrediteringsnummer (SWEDAC) 1646
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Ma2. Marstadn-Rosersbergsbacken 2014-08-19
NW661039-161650

L&n: 1 Stockholm Beskuggning: <5 %

Kommun: Sigtuna Vattenniva: medel

Koordinater: 6611657/661329 (SWEREF99 TM) Vattenhastighet: stromt

Provtagningsmetodik: SS-EN 13946 Grumlighet: grumligt

Provtagning: Joakim Pansar Vattenfarg: klart

Organisation: Lansstyrelsen i Stockholms lan  Vattentemperatur: 16,4°C

Analysmetodik: SS-EN 14407 Prov taget fran: sten

Artanalys: Iréne Sundberg Antal borstade stenar: 5

Provplats: 0-5 meter nedstroms trumma

B ELEL 1 RS
Resultat index och klassning Statusklassning (naringsamnen och organisk férorening)
Antal réknade skal: 430 IPS: 14,5 (klass 2)
Antal réknade taxa: 51 TDI: 77,4 (klass 2 - 3)
Diversitet: 3,86 % PT: 9,1 (klass 1 - 2)
EK (IPS): 0,74 (klass 2)  ACID: 8,31 (klass 1)

GOD STATUS mycket nara méttlig status

Statusklassning (surhet)

ALKALISKT

Kommentar arets undersokning

IPS-indexet visade klass 2, god status, men indexvardet ligger mycket ndra gransen mot klass 3, mattlig status.
Méngden naringskravande arter (TDI) var stor och andelen féroreningstoleranta former (%PT) var svagt forhéjd (néara
gransen mot klass 3), vilket visar att lokalen ligger i riskzonen for att hamna i mattlig status. Kiselalgssamhaéllet
dominerades av de néringskravande Achnanthidium minutissimum (group 11l) och Amphora pediculus.

Surhetsindexet ACID motsvarade alkaliska forhallanden, vilket pekar p& att arsmedelvardet for pH ligger éver 7,3.

2,9 % deformerade skal observerades (efter 1000 raknade skal), vilket bor visa en svag-tydlig paverkan av
bekampningsmedel, metaller eller liknande.

Jamforelse med tidigare undersdkningar

Ar IPS Klass| TDI Klass %PT Klass Statusklassning (naringsamnen och organisk férorening)

2012 15,3 2 58,2 2-3 0,7 1-2

2013 | 14,4 3 730 2-3 9,9 1-2 Mattlig status mycket néra god status
2014 | 145 2 | 774 2-3 91 1-2 mycket nara méttlig status

Tredrsmedelvarden

12-14 [ 147 2 [695 2-3 | 65 1-2| [EEESENE nara métlig status

Ar ACID  Klass| Statusklassning (surhet)

2012 | 8,72 1 Alkaliskt
2013 9,07 1 Alkaliskt
2014 | 8,31 1 Alkaliskt

Tredrsmedelvarde

Z1ilan 1]

Kommentar jamforelse med tidigare undersdékningar

Lokalen undersoktes aven 2012 och 2013. IPS-indexet visade god status 2012 och 2014, dock mycket nara gransen
mot mattlig status 2014. Ar 2013 hamnade indexvérdet i méttlig status, men indexvérdet &g mycket néra gransen mot
god status. Tredrsmedelvardet av IPS-indexet hamnar i god status, men det ligger ndra gransen mot mattlig status.
Dessutom har mangden naringskravande arter (TDI) varit stor de tva senaste aren, vilket visar att lokalen ligger i
riskzonen for att hamna i méttlig status.

Surhetsindexet ACID visade alkaliska forhallanden alla tre aren.

Ar 2012 observerades 6,7 % misshildade skal och &r 2013 noterades 5,3 %, vilket pekar p& en tydlig paverkan av
bekampningsmedel, metaller eller liknande. Ar 2014 var andelen n&got lagre.

Medins Biologi AB, Ackrediteringsnummer (SWEDAC) 1646
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Ma3. Marstadn-Odensalabécken 2014-08-20
NW661462-161439

L&n: 1 Stockholm Beskuggning: <5 %

Kommun: Sigtuna Vattenniva: medel

Koordinater: 6613761/661901 (SWEREF99 TM) Vattenhastighet: stromt

Provtagningsmetodik: SS-EN 13946 Grumlighet: mycket grumligt

Provtagning: Joakim Pansar Vattenfarg: klart

Organisation: Lansstyrelsen i Stockholms lan  Vattentemperatur: 14,3°C

Analysmetodik: SS-EN 14407 Prov taget fran: sten

Artanalys: Iréne Sundberg Antal borstade stenar: 5

Provplats: dar backen kroker 90 grader

i A T \\ B

Resultat index och klassning Statusklassning (naringsamnen och organisk férorening)
Antal réknade skal: 430 IPS: 13,3 (klass 3)

Antal réknade taxa: 35 TDI: 72,1 (klass 2 - 3)
Diversitet: 3,14 % PT: 17,2 (klass 3) Statusklassning (surhet)

EK (IPS): 0,68 (klass 3)  ACID: 8,55 (klass 1) ALKALISKT

Kommentar arets undersokning

| Odensalab&acken motsvarade IPS-indexet klass 3, mattlig status. Mangden naringskravande kiselalger (TDI) var stor
och andelen féroreningstoleranta former (%PT) var férhojd, vilket styrker klassningen mattlig status. De naringskravande
Achnanthidium minutissimum (group Ill), Amphora pediculus, Eolimna minima och Rhoicosphenia abbreviata
dominerade i kiselalgssamhallet. Arten Eolimna minima indikerar dessutom férekomst av lattnedbrytbart organiskt
material.

MATTLIG STATUS

Surhetsindexet ACID motsvarade alkaliska forhallanden, vilket pekar pa att arsmedelvardet for pH ligger 6ver 7,3.

5,0 % deformerade (missbildade) skal observerades (efter 1000 réaknade skal), vilket bor visa en tydlig paverkan av
n&gon annan férorening &n naringsamnen och lattnedbrytbar organisk fororening, t.ex. bekampningsmedel, metaller
eller liknande.

Jamfoérelse med tidigare undersdkningar

Ar IPS Klass| TDI Klass %PT Klass Statusklassning (naringsamnen och organisk férorening)
2012 13,8 3 734 2-3 14,0 3 Mattlig status

2013 | 12,8 3 659 2-3 29,1 4 Mattlig status

2014 13,3 3 721 2-3 17,2 3 Mattlig status

Tredrsmedelvarden

1214133 3 |705 2-3 [201 4 | watigstatus
Ar ACID  Klass| Statusklassning (surhet)

2012 | 9,67 1 Alkaliskt

2013 | 8,73 1 Alkaliskt

2014 8,55 1 Alkaliskt
Tredrsmedelvarde

Z1alom 1]

Kommentar jaAmforelse med tidigare undersdkningar

Lokalen undersoktes &ven 2012 och 2013 och visade dd samma resultat som 2014, dvs. mattlig status och alkaliska
forhallanden.

Ar 2012 var andelen misshildningar bara 0,5 %, vilket indikerar ingen eller obetydlig paverkan av bekdampningsmedel,
metaller eller liknande. Ar 2013 var andelen 1,5 %, vilket kan tyda p& en svag p&verkan. Den relativt stora andelen &r
2014 (5,0 %) indikerar en tydlig paverkan.

Medins Biologi AB, Ackrediteringsnummer (SWEDAC) 1646
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Ma4. Marstaan-Halmsjobacken 2014-08-20
NW661513-161968
L&n: 1 Stockholm Beskuggning: >50 %
Kommun: Sigtuna Vattenniva: medel
Koordinater: 6613905/662538 (SWEREF99 TM) Vattenhastighet: stromt
Provtagningsmetodik: SS-EN 13946 Grumlighet: grumligt
Provtagning: Joakim Pansar Vattenfarg: klart
Organisation: Lansstyrelsen i Stockholms I&an  Vattentemperatur: -°C
Analysmetodik: SS-EN 14407 Prov taget fran: sten
Artanalys: Iréne Sundberg Antal borstade stenar: 5
Provplats: 15-25 meter uppstroms sammanfléde med Kattstabéacken ¢ A i

L S i) == 3

Resultat index och klassning Statusklassning (naringsamnen och organisk férorening)

Antal réknade skal: 428 IPS: 15,0 (klass 2)
Antal réknade taxa: 47 TDI: 72,0 (klass 2 - 3)
Diversitet: 3,56 % PT: 5,4 (klass 1 - 2)
EK (IPS): 0,76 (klass 2)  ACID: 8,98 (klass 1)

GOD STATUS

Statusklassning (surhet)

ALKALISKT

Kommentar arets undersokning

IPS-indexet visade klass 2, god status, men indexvardet ligger i den nedre, dvs. séamre delen av klassintervallet.
Kiselalgssamhallet dominerades av naringskravande arter (TDI), bland annat Achnanthidium minutissimum (group IIl),
Amphora pediculus, Navicula tripunctata och Rhoicosphenia abbreviata.

Surhetsindexet ACID visade alkaliska forhallanden, vilket tyder pa ett &rsmedelvarde for pH éver 7,3.

Andelen missbildade kiselalgsskal var mindre an 1 %, vilket innebér ingen eller obetydlig paverkan av
bekampningsmedel, metaller eller liknande.

Jamforelse med tidigare undersdkningar

Ar IPS Klass| TDI Klass %PT Klass Statusklassning (naringsamnen och organisk férorening)
2012 15,3 2 726 2-3 2,6 1-2

2013 | 14,4 3 774 2-3 4,4 1-2 Mattlig status mycket néra god status
2014 | 150 2 | 720 2-3 54 1-2

Tredrsmedelvarden

zulus 2 [0 75 [ 17|

Ar ACID  Klass| Statusklassning (surhet)

2012 | 8,40 1 Alkaliskt
2013 9,43 1 Alkaliskt
2014 | 8,98 1 Alkaliskt

Tredrsmedelvarde

2T R

Kommentar jamforelse med tidigare undersdékningar

Lokalen undersoktes aven 2012 och 2013. Kiselalgsanalysen visade klass 2, god status 2012 och 2014, men IPS-
indexet l&g i den nedre (samre) delen av klassintervallet bada &ren. Ar 2013 hamnade IPS-indexet i mattlig status, dock
mycket ndra gransen mot god status. Naringskravande arter dominerade i kiselalgssamhéllet alla &r (hogt TDI-index)
och vissa foéroreningstoleranta arter (%PT) forekom, men i liten mangd. Tredrsmedelvardet av IPS-indexet hamnar i
klass 2, men det ligger relativt nara gransen mot klass 3 och lokalen kan sagas ligga i granszonen mellan god och
mattlig status.

Surhetsindexet ACID visade alkaliska férhallanden alla tre aren.

Andelen missbildningar var mindre an 1 % alla ar.

Medins Biologi AB, Ackrediteringsnummer (SWEDAC) 1646
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Ma5. Méarstadn-Kattstabacken 2014-08-20
SE661509-161755

L&n: 1 Stockholm Beskuggning: <5 %

Kommun: Sigtuna Vattenniva: medel

Koordinater: 6613926/662499 (SWEREF99 TM) Vattenhastighet: stromt

Provtagningsmetodik: SS-EN 13946 Grumlighet: grumligt

Provtagning: Joakim Pansar Vattenfarg: fargat

Organisation: Lansstyrelsen i Stockholms I&an  Vattentemperatur: -°C

Analysmetodik: SS-EN 14407 Prov taget fran: sten

Artanalys: Iréne Sundberg Antal borstade stenar: 5

Provplats: 5-15 meter upptréms sammanfldde med Halmsjobacken

Resultat index och klassning Statusklassning (naringsamnen och organisk férorening)
Antal réknade skal: 419 IPS: 12,5 (klass 3)

Antal réknade taxa: 44 TDI: 78,0 (klass 2 - 3)
Diversitet: 4,05 % PT: 21,7 (klass 4) Statusklassning (surhet)

EK (IPS): 0,64 (klass 3)  ACID: 8,28 (klass 1) ALKALISKT

Kommentar arets undersokning

IPS-indexet visade klass 3, mattlig status i Kattstabacken. Mangden naringskravande arter (TDI) var stor, liksom
andelen fororeningstoleranta kiselalger (%PT), vilket styrker klassningen mattlig status. Dominerande arter var de
naringskravande Achnanthidium minutissimum (group I1I), Amphora pediculus, Cocconeis placentula, Planothidium
frequentissimum och den féroreningstoleranta Eolimna minima.

MATTLIG STATUS

Surhetsindexet ACID motsvarade alkaliska forhallanden, vilket pekar pa att arsmedelvardet for pH ligger 6ver 7,3.

Andelen deformerade kiselalgsskal var 2,3 % (efter 1000 raknade skal), vilket kan tyda pa en svag-tydlig paverkan av
bekdmpningsmedel, metaller eller liknande.

Jamforelse med tidigare undersdkningar

Ar IPS Klass| TDI Klass %PT Klass Statusklassning (naringsamnen och organisk férorening)

2012 | 14,4 3 96,8 4-5 7,1 1-2 Mattlig status (mycket nara god status)
2013 | 12,5 3 888 4-5 18,2 3 Mattlig status

2014 | 12,5 3 780 2-3 21,7 4 Mattlig status

Tredrsmedelvarden

1214131 3 [879 4-5 | 157 3 | Mattlig status

Ar ACID  Klass| Statusklassning (surhet)

2012 | 8,32 1 Alkaliskt
2013 9,12 1 Alkaliskt
2014 | 8,28 1 Alkaliskt

Tredrsmedelvarde

12-14 | 8,57 1 | SRS

Kommentar jamforelse med tidigare undersdékningar

Lokalen undersoktes dven 2012 och 2013 och visade dd samma resultat som 2014, namligen mattlig status och
alkaliska férhallanden. IPS-indexet var hogre och 18g mycket ndra gransen mot god status 2012, men eftersom
mangden naringskravande arter (TDI) var mycket stor stammer klassningen mattlig status.

Andelen missbildningar var 0 % &r 2012 och 0,9 % 2013, vilket innebdr ingen eller obetydlig paverkan av
bekampningsmedel, metaller eller liknande. Ar 2014 var dock andelen nagot férhéjd (2,3 %), vilket bor betyda en svag-
tydlig paverkan.

Medins Biologi AB, Ackrediteringsnummer (SWEDAC) 1646
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Bilaga 2. Artlistor

Forklaring till artlistor for kiselalger

Det. = person som utfort artbestdmning och rékning

S = visar féroreningskansligheten enligt en skala 1-5, dar 1 betyder féroreningstolerans och 5 betyder
fororeningskanslighet

V = indikatorvarde enligt en skala 1-3, dar 3 betyder att arten &r en stark indikator

pH = surhetsvarde, dar 1 = acidobiont, 2 = acidofil, 3 = circumneutral, 4 = alkalifil och 5 = alkalibiont (se
férklaring nedan)

cf. = confer (jAmfor), vilket innebér en viss osdkerhet i artbestimningen

Antal cf. = antal skal av totalantalet skal som raknades som cf.

Index och hjalpparametrar:

IPS = Indice de Polluo-sensibilité Spécifique
TDI = Trophic Diatom Index

% PT = % Pollution Tolerante valves

ACID = ACidity Index for Diatoms

Féljande parametrar anvéands for att rakna ut ACID:

ADMI (%) = artkomplexet Achnanthidium minutissimum

EUNO (%) = slaktet Eunotia

Acidobiont (%0) = arter med optimalt pH < 5,5.

Acidofil (%) = arter som i huvudsak férekommer vid pH < 7.
Circumneutral (%0) = arter som i huvudsak férekommer vid pH omkring 7.
Alkalifil (%0) = arter som i huvudsak férekommer vid pH > 7.

Alkalibiont (%) = arter med férekomst enbart vid pH > 7.

Odefinierad (%0) = arter med odefinierat pH-optimum

Deformerade (%) = andelen deformerade, dvs. misshildade, skal

Medelbredd ADMI (um) = medelbredden av 10-20 individer av artgruppen Achnanthidium minutissimum
(ADMI) beraknas. Denna bestammer vilken grupp alla raknade ADMI-skal i provet ska tillhéra: ADM1
(mean width < 2,2 um), ADMI (mean width 2,2-2,8 um) eller ADM3 (mean width > 2,8 um),
Naturvardsverket 2009. ADM1 brukar férekomma i mycket naringsfattiga vatten pa hogre hojder, ADMI
forekommer i naringsfattiga och mattligt naringsrika vatten, medan ADM3 finns i naringsrika vatten
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AB15. Méarstaan, Steninge
2014-08-19

Lokalkoordinater: 6610860/659362 (SWEREF99 TM) o
wi = RAPPORT

£p17¥°  ytfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Metodik: SS-EN 14407 + NV:s Handledning for miljoévervakning

1646
ISOVIEC 17025

Det. Iréne Sundberg

Arter Kod S V pH Antal Antal Relativ
skal cf. frekvens (%)
Achnanthidium minutissimum group Il (mean width >2,8um) ADM3 40 1 3 231 54,1
Amphora pediculus (Kiitzing) Grunow APED 40 1 4 1 0,2
Aulacoseira islandica (O. Mdller) Simonsen AUIS 50 1 3 1 0,2
Cocconeis placentula Ehrenberg incl. varieties CPLA 40 1 4 106 24,8
Cymbella sp. CYMS 40 1 O 1 0,2
Encyonema ventricosum (Agardh) Grunow ENVE 40 1 3 5 1,2
Eunotia minor (Kutzing) Grunow EMIN 46 1 2 3 0,7
Fragilaria capucina Desmaziéres var. vaucheriae (Kiitzing) Lange-Bertalot FCVA 34 1 4 1 0,2
Fragilaria gracilis @strup FGRA 48 1 3 1 0,2
Fragilaria mesolepta Rabenhorst FMES 45 1 4 1 0,2
Fragilaria sp. FRAS 40 3 0 1 0,2
Gomphonema angustatum (Kutzing) Rabenhorst GANG 30 1 3 2 2 0,5
Gomphonema clavatum Ehrenberg GCLA 50 1 3 2 0,5
Gomphonema olivaceum (Hornemann) Brébisson var. olivaceum GOLI 46 1 5 1 0,2
Gomphonema parvulum (Kutzing) Kiitzing var. parvulum GPAR 20 1 3 24 5,6
Gomphonema pumilum (Grunow) Reichardt & Lange-Bertalot s.I. GPUMsl 45 1 4 18 4,2
Melosira varians Agardh MVAR 40 1 4 2 0,5
Navicula cryptocephala Kitzing NCRY 35 2 3 1 0,2
Navicula cryptotenella Lange-Bertalot NCTE 40 1 4 1 0,2
Navicula radiosa Kiitzing NRAD 50 2 3 1 0,2
Navicula trivialis Lange-Bertalot var. trivialis NTRV 20 3 4 1 0,2
Nitzschia fonticola Grunow NFON 35 1 4 9 2,1
Nitzschia palea (Kutzing) W. Smith NPAL 10 3 3 1 0,2
Nitzschia palea (Kutzing) W. Smith var. debilis (Kutzing) Grunow NPAD 30 1 3 1 0,2
Pinnularia marchica llka Schonfelder PMCH 00 0 O 1 0,2
Planothidium frequentissimum (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot PLFR 34 1 4 1 0,2
Rhoicosphenia abbreviata (Agardh) Lange-Bertalot RABB 40 1 4 1 0,2
Staurosira pinnata Ehrenberg s.I. SRPIsl| 40 1 4 1 0,2
Surirella angusta Kutzing SANG 40 1 4 2 0,5
Surirella brebissonii Krammer & Lange-Bertalot var. kiitzingii Krammer & Lange-Bertalot SBKU 30 2 4 1 0,2
Tabularia fasciculata (Agardh) Williams & Round TFAS 20 3 4 1 0,2
Tryblionella levidensis Wm. Smith TLEV 20 2 4 2 0,5
Ulnaria ulna (Nitzsch) Compere UULN 30 1 4 1 0,2
SUMMA (antal skal): 427
SUMMA (antal taxa): 88
Index och hjalpparametrar (berakningar for de kursiverade parametrarna &r inte ackrediterade):
Antal taxa: 33 TDI (0-100): 54,1 ADMI (%): 54,1 Acidofil (%o): 7 Alkalibiont (%o): 2 Medelbredd
Diversitet: 2,26 % PT: 8,7 EUNO (%): 0,7 Circumneutral (%o): 632 Odefinierad (%): 7 ADMI (um):
IPS (1-20): 14,5 ACID: 9,03 Acidobiont (%o): 0 Alkalifil (%o): 351 Deformerade (%): 0,7 2,96

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna
uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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M&2. Marstaan-Rosersbergsbacken
2014-08-19

Lokalkoordinater: 6611657/661329 (SWEREF99 TM) o
wi =z RAPPORT

£p17¥°  ytfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Metodik: SS-EN 14407 + NV:s Handledning for miljoévervakning

1646
ISOVIEC 17025

Det. Iréne Sundberg

Arter Kod S V pH Antal Antal Relativ
skal cf. frekvens (%)
Achnanthes sp. ACHS 48 2 0 1 0,2
Achnanthidium kranzii (Lange-Bertalot) Round & Bukhtiyarova ADKR 45 1 3 1 0,2
Achnanthidium minutissimum group Ill (mean width >2,8um) ADM3 40 1 3 90 20,9
Amphora montana Krasske AMMO 28 1 4 1 0,2
Amphora pediculus (Kiitzing) Grunow APED 40 1 4 133 30,9
Amphora sp. AMPS 26 2 0 1 0,2
Caloneis lancettula (Schulz) Lange-Bertalot & Witkowski CLCT 40 2 4 2 0,5
Cocconeis pediculus Ehrenberg CPED 40 2 4 9 2,1
Cocconeis placentula Ehrenberg incl. varieties CPLA 40 1 4 19 4,4
Cyclostephanos invisitatus (Hohn & Hellerman) Theriot, Stoermer & Hakansson CINV 26 1 0 1 0,2
Cyclotella ocellata Pantocsek COCE 30 1 4 4 3 0,9
Cyclotella polymorpha Meyer & Hakansson CPOL 20 3 O 3 3 0,7
Encyonema lange-bertalotii Krammer ENLB 40 1 3 2 0,5
Encyonema reichardtii (Krammer) Mann ENRE 45 1 3 2 0,5
Eolimna minima (Grunow) Lange-Bertalot EOMI 22 1 4 7 1,6
Eolimna subminuscula (Manguin) Moser, Lange-Bertalot & Metzeltin ESBM 20 1 4 1 0,2
Epithemia adnata (Kutzing) Brébisson EADN 40 3 5 2 0,5
Fallacia monoculata (Hustedt) Mann FMOC 30 2 4 1 0,2
Fragilaria capucina Desmaziéres var. vaucheriae (Kitzing) Lange-Bertalot FCVA 34 1 4 2 0,5
Fragilaria famelica (Kiitzing) Lange-Bertalot var. famelica FFAM 40 1 4 2 0,5
Fragilaria sp. FRAS 40 3 0 2 0,5
Gomphonema olivaceum (Hornemann) Brébisson var. olivaceum GOLI 46 1 5 5 1,2
Gomphonema parvulum (Kitzing) Kitzing var. parvulum GPAR 20 1 3 5 12
Hantzschia amphioxys (Ehrenberg) Grunow HAMP 15 3 3 1 0,2
Hippodonta capitata (Ehrenberg) Lange-Bertalot, Metzeltin & Witkowski HCAP 40 1 4 3 0,7
Melosira varians Agardh MVAR 40 1 4 2 0,5
Meridion circulare (Greville) Agardh var. constrictum (Ralfs) Van Heurck MCCO 45 1 4 7 1,6
Navicula gregaria Donkin NGRE 34 1 4 7 1,6
Navicula lanceolata (Agardh) Ehrenberg NLAN 38 1 4 8 19
Navicula libonensis Schoeman NLIB 30 2 0 1 0,2
Navicula reichardtiana Lange-Bertalot var. reichardtiana NRCH 36 1 4 2 0,5
Navicula tripunctata (O. F. Miiller) Bory NTPT 44 2 4 23 53
Navicula veneta Kiitzing NVEN 10 2 4 1 0,2
Navicula sp. NASP 34 2 0 3 0,7
Navigiolum canoris (Hohn & Hellerman) Lange-Bertalot NGCA 30 1 0 1 0,2
Nitzschia dissipata (Kiitzing) Grunow var. dissipata NDIS 40 3 4 11 2,6
Nitzschia frustulum (Kutzing) Grunow var. frustulum NIFR 20 1 4 1 1 0,2
Nitzschia media Hantzsch NIME 40 3 4 2 0,5
Nitzschia palea (Kutzing) W. Smith var. debilis (Kuitzing) Grunow NPAD 30 1 3 2 0,5
Nitzschia sociabilis Hustedt NSOC 30 3 3 4 0,9
Nitzschia sp. NZSS 10 2 O 2 0,5
Planothidium frequentissimum (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot PLFR 34 1 4 10 2,3
Planothidium granum (Hohn & Hellerman) Lange-Bertalot PGRN 45 1 4 1 0,2
Planothidium lanceolatum (Brébisson ex Kiitzing) Lange-Bertalot PTLA 46 1 4 1 0,2
Reimeria sinuata (Gregory) Kociolek & Stoermer RSIN 48 1 3 22 51
Rhoicosphenia abbreviata (Agardh) Lange-Bertalot RABB 40 1 4 7 16
Staurosira brevistriata (Grunow) Grunow SBRV 30 1 4 3 0,7
Staurosira pinnata Ehrenberg s.|. SRPIs| 40 1 4 3 0,7
Staurosira venter (Ehrenberg) Cleve & Moller SSVE 40 1 4 3 2 0,7
Surirella brebissonii Krammer & Lange-Bertalot var. kiitzingii Krammer & Lange-Bertalot SBKU 30 2 4 1 0,2
Tryblionella apiculata Gregory TAPI 24 2 4 2 0,5
SUMMA (antal skal): 430
SUMMA (antal taxa): 51
Index och hjalpparametrar (beréakningar for de kursiverade parametrarna &r inte ackrediterade):
Antal taxa: 51 TDI (0-100): 77,4 ADMI (%): 20,9 Acidofil (%o): 0 Alkalibiont (%o): 16 Medelbredd
Diversitet: 3,86 % PT: 9,1 EUNO (%): 0,0 Circumneutral (%o): 300 Odefinierad (%0): 35 ADMI (um):
IPS (1-20): 14,5 ACID: 8,31 Acidobiont (%o): 0 Alkalifil (%o): 649 Deformerade (%): 2,9 2,97

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna
uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Ma3. Marstadn-Odensalabacken

2014-08-20
SHEDA

LA L

- wr = RAPPORT

“ep1v€"  utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Lokalkoordinater: 6613761/661901 (SWEREF99 TM)

Metodik: SS-EN 14407 + NV:s Handledning fér miljoévervakning

1646
ISOVIEC 17025

Det. Iréne Sundberg

Arter Kod S V pH Antal Antal Relativ
skal cf.  frekvens (%)
Achnanthidium kranzii (Lange-Bertalot) Round & Bukhtiyarova ADKR 45 1 3 8 19
Achnanthidium minutissimum group Ill (mean width >2,8um) ADM3 40 1 3 155 36,0
Amphora pediculus (Kiitzing) Grunow APED 40 1 4 58 13,5
Cocconeis placentula Ehrenberg incl. varieties CPLA 40 1 4 7 1,6
Cyclotella hakanssoniae Wendker CHAK 20 2 0 2 2 0,5
Diatoma tenuis Agardh DITE 30 1 4 2 0,5
Eolimna minima (Grunow) Lange-Bertalot EOMI 22 1 4 42 9,8
Fragilaria capucina Desmaziéres var. vaucheriae (Kitzing) Lange-Bertalot FCVA 34 1 4 2 0,5
Gomphonema micropus Kiitzing var. micropus GMIC 30 1 3 1 0,2
Gomphonema parvulum (Kutzing) Kiitzing var. parvulum GPAR 20 1 3 7 1,6
Gomphonema pumilum (Grunow) Reichardt & Lange-Bertalot s.I. GPUMsl 45 1 4 2 0,5
Mayamaea atomus (Kutzing) Lange-Bertalot MAAT 22 1 4 1 0,2
Mayamaea atomus (Kutzing) Lange-Bertalot var. alcimonica (Reichardt) Reichardt MAAL 40 1 0 1 0,2
Mayamaea atomus (Kutzing) Lange-Bertalot var. permitis (Hustedt) Lange-Bertalot MAPE 23 1 4 4 0,9
Melosira varians Agardh MVAR 40 1 4 1 0,2
Meridion circulare (Greville) Agardh var. circulare MCIR 42 1 4 1 0,2
Navicula cryptotenella Lange-Bertalot NCTE 40 1 4 2 0,5
Navicula gregaria Donkin NGRE 34 1 4 7 1,6
Navicula lanceolata (Agardh) Ehrenberg NLAN 38 1 4 2 0,5
Navicula sp. NASP 34 2 0 1 0,2
Nitzschia adamata Hustedt NZAD 28 2 4 1 0,2
Nitzschia dissipata (Kutzing) Grunow var. dissipata NDIS 40 3 4 1 0,2
Nitzschia elegantula Grunow NELE 20 3 0 1 1 0,2
Nitzschia inconspicua Grunow NINC 28 1 4 1 0,2
Nitzschia palea (Kutzing) W. Smith NPAL 10 3 3 2 0,5
Nitzschia palea (Kiitzing) W. Smith var. debilis (Kiitzing) Grunow NPAD 30 1 3 2 0,5
Nitzschia paleacea (Grunow) Grunow NPAE 25 1 4 1 0,2
Nitzschia pusilla (Kitzing) Grunow NIPU 20 3 3 1 0,2
Nitzschia supralitorea Lange-Bertalot NZSuU 15 2 3 1 0,2
Planothidium frequentissimum (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot PLFR 34 1 4 8 1,9
Planothidium lanceolatum (Brébisson ex Kiitzing) Lange-Bertalot PTLA 46 1 4 7 1,6
Rhoicosphenia abbreviata (Agardh) Lange-Bertalot RABB 40 1 4 82 19,1
Staurosira brevistriata (Grunow) Grunow SBRV 30 1 4 4 0,9
Surirella brebissonii Krammer & Lange-Bertalot var. kitzingii Krammer & Lange-Bertalot SBKU 30 2 4 11 2,6
Tryblionella calida (Grunow) Mann TCAL 23 2 0 1 0,2
SUMMA (antal skal): 430
SUMMA (antal taxa): 85}
Index och hjalpparametrar (berakningar for de kursiverade parametrarna &r inte ackrediterade):
Antal taxa: 35 TDI (0-100): 72,1 ADMI (%): 36,0 Acidofil (%o): 0 Alkalibiont (%o): 0 Medelbredd
Diversitet: 3,14 % PT: 17,2 EUNO (%): 0,0 Circumneutral (%o): 412 Odefinierad (%0): 14 ADMI (um):
IPS (1-20): 13,3 ACID: 8,55 Acidobiont (%o): 0 Alkalifil (%o): 574 Deformerade (%): 5,0 2,84

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna
uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Ma4. Marstaan-Halmsjobacken
2014-08-20

Lokalkoordinater: 6613905/662538 (SWEREF99 TM) =
wi =z RAPPORT

£p17¥°  ytfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Metodik: SS-EN 14407 + NV:s Handledning for miljoévervakning

1646
ISOVIEC 17025

Det. Iréne Sundberg

Arter Kod S V pH Antal Antal Relativ
skal cf. frekvens (%)
Achnanthidium minutissimum group Ill (mean width >2,8um) ADM3 40 1 3 137 32,0
Achnanthidium subatomoides (Hustedt) Monnier, Lange-Bertalot & Ector ADSO 50 1 2 1 0,2
Amphora pediculus (Kitzing) Grunow s.l. APEDsl 40 1 4 68 15,9
Caloneis lancettula (Schulz) Lange-Bertalot & Witkowski CLCT 40 2 4 1 0,2
Cocconeis placentula Ehrenberg incl. varieties CPLA 40 1 4 17 4,0
Craticula accomoda (Hustedt) Mann CRAC 10 3 4 2 0,5
Craticula molestiformis (Hustedt) Lange-Bertalot CMLF 20 1 4 1 0,2
Cyclotella comensis Grunow CCMS 40 3 3 1 1 0,2
Diatoma problematica Lange-Bertalot DPRO 40 2 4 1 0,2
Diatoma tenuis Agardh DITE 30 1 4 1 0,2
Eolimna minima (Grunow) Lange-Bertalot EOMI 22 1 4 2 0,5
Eolimna subminuscula (Manguin) Moser, Lange-Bertalot & Metzeltin ESBM 20 1 4 1 0,2
Eunotia minor (Kitzing) Grunow EMIN 46 1 2 2 0,5
Fallacia lenzi (Hustedt) Lange-Bertalot FLEN 40 1 4 3 0,7
Fallacia monoculata (Hustedt) Mann FMOC 30 2 4 4 0,9
Fragilaria capucina Desmaziéres var. vaucheriae (Ktzing) Lange-Bertalot FCVA 34 1 4 3 0,7
Fragilaria rumpens (Kutzing) G.W.F. Carlson FRUM 40 1 3 1 1 0,2
Gomphonema micropus Kiitzing var. micropus GMIC 30 1 3 1 0,2
Gomphonema parvulum (Kiitzing) Kiitzing var. parvulum GPAR 20 1 3 1 0,2
Gomphonema pumilum (Grunow) Reichardt & Lange-Bertalot s.I. GPUMsl 45 1 4 12 2,8
Gomphonema truncatum Ehrenberg GTRU 40 1 4 1 0,2
Gomphonema sp. GOMS 36 2 0 1 0,2
Mayamaea atomus (Kutzing) Lange-Bertalot var. alcimonica (Reichardt) Reichardt MAAL 40 1 O 1 0,2
Meridion circulare (Greville) Agardh var. circulare MCIR 42 1 4 1 0,2
Navicula antonii Lange-Bertalot NANT 40 1 4 1 0,2
Navicula cryptocephala Kutzing NCRY 35 2 3 5 1,2
Navicula cryptotenella Lange-Bertalot NCTE 40 1 4 2 0,5
Navicula escambia (Patrick) Metzeltin & Lange-Bertalot NESC 28 2 4 4 0,9
Navicula gregaria Donkin NGRE 34 1 4 9 2,1
Navicula lanceolata (Agardh) Ehrenberg NLAN 38 1 4 2 0,5
Navicula slesvicensis Grunow NSLE 30 3 4 1 0,2
Navicula tripunctata (O. F. Muller) Bory NTPT 44 2 4 58 13,6
Navicula veneta Kitzing NVEN 10 2 4 1 0,2
Navicula vilaplanii (Lange-Bertalot & Sabater) Lange-Bertalot & Sabater NVIP 29 1 0 1 0,2
Nitzschia acidoclinata Lange-Bertalot NACD 50 1 3 1 0,2
Nitzschia dissipata (Kutzing) Grunow var. dissipata NDIS 40 3 4 17 4,0
Nitzschia frustulum (Ktitzing) Grunow var. frustulum NIFR 20 1 4 1 1 0,2
Nitzschia palea (Kitzing) W. Smith var. debilis (Kiitzing) Grunow NPAD 30 1 3 2 0,5
Nitzschia paleacea (Grunow) Grunow NPAE 25 1 4 2 0,5
Nitzschia sociabilis Hustedt NSOC 30 3 3 1 0,2
Planothidium frequentissimum (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot PLFR 34 1 4 7 1,6
Platessa conspicua (A. Mayer) Lange-Bertalot PTCO 40 1 3 12 2,8
Pseudostaurosira elliptica (Schumann) Edlund, Morales & Spaulding PSSE 30 1 4 1 1 0,2
Reimeria sinuata (Gregory) Kociolek & Stoermer RSIN 48 1 3 1 0,2
Rhoicosphenia abbreviata (Agardh) Lange-Bertalot RABB 40 1 4 33 7,7
Staurosira venter (Ehrenberg) Cleve & Méller SSVE 40 1 4 1 0,2
Surirella brebissonii Krammer & Lange-Bertalot var. kiitzingii Krammer & Lange-Bertalot SBKU 30 2 4 1 0,2
SUMMA (antal skal): 428
SUMMA (antal taxa): 47
Index och hjalpparametrar (beréakningar for de kursiverade parametrara &r inte ackrediterade):
Antal taxa: a7 TDI (0-100): 72,0 ADMI (%): 32,0 Acidofil (%o): 7 Alkalibiont (%o): 0 Medelbredd
Diversitet: 3,56 % PT: 54 EUNO (%): 0,5 Circumneutral (%o): 381 Odefinierad (%o): 7 ADMI (um):
IPS (1-20): 15,0 ACID: 8,98 Acidobiont (%o): 0 Alkalifil (%o): 605 Deformerade (%): 0,5 2,88

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna
uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Ma5. Marstadn-Kéattstabacken

2014-08-20
LWEDA,

LA L

-t = RAPPORT

“ep1v€"  utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Lokalkoordinater: 6613926/662499 (SWEREF99 TM)

Metodik: SS-EN 14407 + NV:s Handledning for miljoévervakning

1646
ISOVIEC 17025

Det. Iréne Sundberg

Arter Kod S V pH Antal Antal Relativ
skal cf. frekvens (%)
Achnanthes sp. ACHS 48 2 0 2 0,5
Achnanthidium kranzii (Lange-Bertalot) Round & Bukhtiyarova ADKR 45 1 3 1 0,2
Achnanthidium minutissimum group Ill (mean width >2,8um) ADM3 40 1 3 82 19,6
Amphipleura pellucida (Kiitzing) Kiitzing APEL 40 1 4 1 0,2
Amphora copulata (Kitzing) Schoeman & Archibald s.I. ACOPsl 40 2 4 1 0,2
Amphora pediculus (Kiitzing) Grunow APED 40 1 4 57 13,6
Cocconeis placentula Ehrenberg incl. varieties CPLA 40 1 4 41 9,8
Diadesmis perpusilla (Grunow) Mann DPER 50 1 3 1 0,2
Encyonema lange-bertalotii Krammer ENLB 40 1 3 1 0,2
Eolimna minima (Grunow) Lange-Bertalot EOMI 22 1 4 40 9,5
Eolimna subminuscula (Manguin) Moser, Lange-Bertalot & Metzeltin ESBM 20 1 4 6 1,4
Fallacia lenzi (Hustedt) Lange-Bertalot FLEN 40 1 4 3 0,7
Fallacia monoculata (Hustedt) Mann FMOC 30 2 4 1 0,2
Fallacia subhamulata (Grunow) Mann FSBH 40 1 3 2 0,5
Fragilaria capucina Desmaziéres var. vaucheriae (Kiitzing) Lange-Bertalot FCVA 34 1 4 1 0,2
Gomphonema cymbelliclinum Reichardt & Lange-Bertalot GCBC 38 2 4 3 3 0,7
Gomphonema parvulum (Kutzing) Kiitzing var. parvulum GPAR 20 1 3 8 1,9
Gomphosphenia stoermeri Kociolek & Thomas GPSM 00 0 4 2 0,5
Mayamaea atomus (K(itzing) Lange-Bertalot var. permitis (Hustedt) Lange-Bertalot MAPE 23 1 4 2 0,5
Meridion circulare (Greville) Agardh var. circulare MCIR 42 1 4 4 1,0
Meridion circulare (Greville) Agardh var. constrictum (Ralfs) Van Heurck MCCO 45 1 4 2 0,5
Navicula cryptocephala Kutzing NCRY 35 2 3 2 0,5
Navicula cryptotenella Lange-Bertalot NCTE 40 1 4 3 0,7
Navicula gregaria Donkin NGRE 34 1 4 15 3,6
Navicula libonensis Schoeman NLIB 30 2 0 2 0,5
Navicula trivialis Lange-Bertalot var. trivialis NTRV 20 3 4 7 1,7
Navicula veneta Kiitzing NVEN 10 2 4 5 1,2
Navicula vilaplanii (Lange-Bertalot & Sabater) Lange-Bertalot & Sabater NVIP 29 1 0 6 1,4
Navicula sp. NASP 34 2 0 1 0,2
Nitzschia amphibia Grunow f. amphibia NAMP 20 2 4 2 0,5
Nitzschia linearis (Agardh) W. Smith var. linearis NLIN 30 2 4 5 1,2
Nitzschia media Hantzsch NIME 40 3 4 6 14
Nitzschia palea (Kutzing) W. Smith NPAL 10 3 3 1 0,2
Nitzschia palea (Kutzing) W. Smith var. debilis (Kutzing) Grunow NPAD 30 1 3 4 1,0
Nitzschia parvula W.M.Smith NPAR 28 1 4 6 6 1,4
Planothidium frequentissimum (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot PLFR 34 1 4 53 12,6
Planothidium lanceolatum (Brébisson ex Kiitzing) Lange-Bertalot PTLA 46 1 4 2 0,5
Platessa conspicua (A. Mayer) Lange-Bertalot PTCO 40 1 3 15 3,6
Reimeria sinuata (Gregory) Kociolek & Stoermer RSIN 48 1 3 1 0,2
Rhoicosphenia abbreviata (Agardh) Lange-Bertalot RABB 40 1 4 16 3,8
Sellaphora joubaudii (Germain) Aboal SJOuU 30 2 3 2 0,5
Surirella brebissonii Krammer & Lange-Bertalot var. kiitzingii Krammer & Lange-Bertalot SBKU 30 2 4 1 0,2
Surirella minuta Brébisson SUMI 30 1 4 1 0,2
Tryblionella apiculata Gregory TAPI 24 2 4 2 0,5
SUMMA (antal skal): 419
SUMMA (antal taxa): 44
Index och hjalpparametrar (beréakningar for de kursiverade parametrara &r inte ackrediterade):
Antal taxa: 44 TDI (0-100): 78,0 ADMI (%): 19,6 Acidofil (%o): 0 Alkalibiont (%o): 0 Medelbredd
Diversitet: 4,05 % PT: 21,7 EUNO (%): 0,0 Circumneutral (%o): 286 Odefinierad (%0): 26 ADMI (um):
IPS (1-20): 12,5 ACID: 8,28 Acidobiont (%o): 0 Alkalifil (%o): 687 Deformerade (%): 2,3 2,88

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna
uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Bilaga 3. Missbhildade kiselalgsskal

Forklaring till tabeller for missbildade kiselalgsskal

< 1 % missbildningar motsvarar ingen eller obetydlig paverkan av nagon annan
fororeningsbelastning an naringsémnen och organiskt material, t.ex.
bekdmpningsmedel, metaller eller liknande.

1-5 % missbildningar kan tyda pa svag-tydlig paverkan.
5-10 % misshildningar bor visa tydlig-stark paverkan.

> 10 % missbildningar bor visa stark - mycket stark paverkan.

Missbildningarna &r indelade i olika typer enligt:

Typ av deformering
Onormal form

Omfattar: asymmetri, inbuktning,
utbuktning, bdjning, dvrigt

Onormalt ménster

Omfattar:; avvikande striering,
avvikande raf, dvrigt
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2014 Andel
Antal |deform-
rdknade | erade Antal Typ av Deformer-
Lokal skal |skal (%) Art skal deformering ingsgrad
AB15. Marstaan, 427 0,7 Achnanthidium minutissimum 2 onormal form svag
Steninge Cocconeis placentula 1 onormal form svag
M&2. Marstaan- 1000 2,9 Achnanthidium minutissimum 24 onormal form svag
Rosersbergsbacken Achnanthidium minutissimum 2 onormalt monster tydlig
Cocconeis placentula 1 onormal form svag
Eolimna minima 1 onormal form svag
Fragilaria capucina v. vaucheriae 1 onormal form svag
Ma3. Marstaan- 1000 5,0 Achnanthidium minutissimum 31 onormal form svag
Odensalabacken Achnanthidium minutissimum 4 onormal form tydlig
Eolimna minima 14 onormal form svag
Eolimna minima 1 onormal form tydlig
Mad. Mgrﬁtaan— 428 0,5 Achnanthidium minutissimum 2 onormal form svag
Halmsjobacken
M&5. Marstadn- 1000 2,3 Achnanthidium minutissimum 11 onormal form svag
Kattstabécken Achnanthidium minutissimum 5 onormalt monster tydlig
Eolimna minima 1 onormal form svag
Eolimna minima 1 onormalt monster tydlig
Cocconeis placentula 1 onormal form svag
Nitzschia linearis 1 onormal form svag
Planothidium frequentissimum 1 onormal form svag
Platessa conspicua 2 pal form/onormalt mq  svag
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Bilaga 4. Lokalbeskrivningar
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AB15. Marstaan, Steninge

Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomrade: 61 Norrstrom

Lan: 1 Stockholm EU-id: SE661509-161755

Kommun: Sigtuna Lokalkoordinater: ~ 6610860/659362 (SWEREF99 TM

Provtagningsuppgifter

Datum: 2014-08-19 Metodik: SS-EN 13946
Provtagare: Joakim Pansar Kemiprov (j/n): nej
Organisation: Lansstyrelsen i Stockholms lan

Syfte: regional miljodvervakning

Lokaluppgifter

Lokalens langd: 10 m Vattenhastighet: lugnt (< 0,2 m/s)
Lokalens bredd: 9,5m Vattenniva: medel
Vattendragsbredd (vat yta): 9,5m Grumlighet: grumligt

Bredd (méatt/uppskattad) matt Vattenférg: klart

Lokalens medeldjup: 0,8m Vattentemperatur:  16,5°C
Lokalens maxdjup: >1lm

Markning av lokal: 0-10 meter uppstréms bro

Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och tackningsgrad i %)

Oorganiskt mtrl, dom. 1: grus Vegetationstyp, dom. 1: l&ngskottsvaxter
Oorganiskt mtrl, dom. 2: finsediment Vegetationstyp, dom. 2: flytbladsvaxter
Oorganiskt mtrl, dom. 3: - Vegetationstyp, dom. 3: Overvattensvaxter
Finsediment: 5-50% Overvattensv: <5 % Fin detritus: <5%
Sand: saknas Flytbladsv: 5-50% Grov detritus: <5%
Grus: >50% Langskottsv: > 50% Fin déd ved: saknas
Fin sten: saknas Rosettvaxter: saknas Grov dod ved: saknas
Grov sten: saknas Mossor: saknas

Fina block: saknas Pavaxtalger: saknas

Grova block: saknas -

Hall: saknas

Narmiljé 0-30 m (Dominerande typer)

Dominerande 1: ang Dominerande 2: - Dominerande 3: -
Strandzon 0-5m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: gras/halvgras/vass gras/halvgras/vass -
Dominerande 2: buskar slan -
Dominerande 3: trad al -
Beskuggning: saknas
Paverkan Typ: Styrka:

A Vattengrumling stark

B: Dagvatten mattlig

C: - saknas
Ovrigt

Botten osakert karterad med kratta. Nate, nackros.
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Ma2. Marstadn-Rosersbergsbacken

Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomrade: 61 Norrstrom
Lan: 1 Stockholm
Kommun: Sigtuna

EU-id:
Lokalkoordinater:

NW661039-161650

6611657/661329 (SWEREF99 TM

Provtagningsuppgifter
Datum:

2014-08-19

Provtagare:

Joakim Pansar

Organisation:

Lansstyrelsen i Stockholms lan

Syfte:

recipientkontroll

Metodik:
Kemiprov (j/n):

SS-EN 13946

nej

Lokaluppgifter

Lokalens langd:

Lokalens bredd:
Vattendragsbredd (vat yta):
Bredd (méatt/uppskattad)
Lokalens medeldjup:
Lokalens maxdjup:

Markning av lokal:

5m

1m

1m

matt

0,3m

0,5m

0-5 meter nedstroms trumma

Vattenhastighet:
Vattenniva:
Grumlighet:
Vattenférg:
Vattentemperatur:

stromt (0,2 - 0,7 m/s)

medel

grumligt

klart

16,4°C

Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande t

yp och tackningsgrad i %)

Rikligt med kreaturstramp.

Oorganiskt mtrl, dom. 1: finsediment Vegetationstyp, dom. 1: Overvattensvaxter
Oorganiskt mtrl, dom. 2: fin sten Vegetationstyp, dom. 2: flytbladsvaxter
Oorganiskt mtrl, dom. 3: - Vegetationstyp, dom. 3: -
Finsediment: >50% Overvattensv: > 50% Fin detritus: <5%
Sand: saknas Flytbladsv: <5 % Grov detritus: <5%
Grus: <5% Langskottsv: saknas Fin dod ved: saknas
Fin sten: <5% Rosettvaxter: saknas Grov dod ved: saknas
Grov sten: <5% Mossor: saknas
Fina block: saknas Pavaxtalger: saknas
Grova block: saknas
Hall: saknas
Narmiljé 0-30 m (Dominerande typer)
Dominerande 1: ang Dominerande 2: - Dominerande 3: -
Strandzon 0-5m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: gras/halvgras/vass gras/halvgras/vass -
Dominerande 2: annan vegetation hoga orter -
Dominerande 3: trad al -
Beskuggning: <5 %
Paverkan Typ: Styrka:

A Industriutslapp stark

B: - saknas

C: - -
Ovrigt
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Ma3. Marstaan-Odensalabacken

Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomrade: 61 Norrstrom
Lan: 1 Stockholm
Kommun: Sigtuna

EU-id:
Lokalkoordinater:

NW661462-161439
6613761/661901 (SWEREF99 T™M

Provtagningsuppgifter

Datum: 2014-08-20

Provtagare: Joakim Pansar

Organisation: Lansstyrelsen i Stockholms lan
Syfte: recipientkontroll

Metodik:

SS-EN 13946
Kemiprov (j/n): j

nej

Lokaluppgifter

Lokalens langd: 10 m
Lokalens bredd: 2,7m
Vattendragsbredd (vat yta): 2,7m
Bredd (méatt/uppskattad) méatt
Lokalens medeldjup: 0,45m
Lokalens maxdjup: 0,65m

Markning av lokal: dar backen kroker 90 grader

Vattenhastighet: stromt (0,2 - 0,7 m/s)
Vattenniva: medel

Grumlighet: mycket grumligt
Vattenférg: klart
Vattentemperatur:  14,3°C

Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och tackningsgrad i %)

Oorganiskt mtrl, dom. 1: finsediment Vegetationstyp, dom. 1: l&ngskottsvaxter
Oorganiskt mtrl, dom. 2: fin sten Vegetationstyp, dom. 2: Overvattensvaxter
Oorganiskt mtrl, dom. 3: - Vegetationstyp, dom. 3: -
Finsediment: >50% Overvattensv: 5-50% Fin detritus: 5-50%
Sand: saknas Flytbladsv: <5 % Grov detritus: <5%
Grus: saknas Langskottsv: > 50% Fin déd ved: saknas
Fin sten: <5% Rosettvaxter: saknas Grov dod ved: saknas
Grov sten: <5% Mossor: saknas
Fina block: saknas Pavaxtalger: saknas
Grova block: saknas
Hall: saknas
Narmiljé 0-30 m (Dominerande typer)
Dominerande 1: aker Dominerande 2:  ang Dominerande 3: artificiell
Strandzon 0-5m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: gras/halvgras/vass gras/halvgras/vass -
Dominerande 2: annan vegetation Hoga arter -
Dominerande 3: trad Sélg -
Beskuggning: <5 %
Paverkan Typ: Styrka:

A Vattengrumling stark

B: Sedimenterande material stark

C: - saknas
Ovrigt

Langskottsvaxter utgjordes av vattenpest.
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Ma4. Marstadn-Halmsjobacken

Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomrade: 61 Norrstrom

Lan: 1 Stockholm EU-id: NW661513-161968

Kommun: Sigtuna Lokalkoordinater: ~ 6613905/662538 (SWEREF99 TM

Provtagningsuppgifter

Datum: 2014-08-20 Metodik: SS-EN 13946
Provtagare: Joakim Pansar Kemiprov (j/n): nej
Organisation: Lansstyrelsen i Stockholms lan

Syfte: recipientkontroll

Lokaluppgifter

Lokalens langd: 10 m Vattenhastighet: stromt (0,2 - 0,7 m/s)
Lokalens bredd: 4,3 m Vattenniva: medel
Vattendragsbredd (vat yta): 4,3 m Grumlighet: grumligt

Bredd (méatt/uppskattad) méatt Vattenférg: klart

Lokalens medeldjup: 0,1m Vattentemperatur: -°C

Lokalens maxdjup: 0,3m

Markning av lokal: 15-25 meter uppstroms sammanfléde med Kéattstabacken

Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och tackningsgrad i %)

Oorganiskt mtrl, dom. 1: finsediment Vegetationstyp, dom. 1: pavéaxtalger
Oorganiskt mtrl, dom. 2: fina block Vegetationstyp, dom. 2: -

Oorganiskt mtrl, dom. 3: - Vegetationstyp, dom. 3: -

Finsediment: >50% Overvattensv: saknas Fin detritus: saknas
Sand: saknas Flytbladsv: saknas Grov detritus: <5%
Grus: saknas Langskottsv: saknas Fin déd ved: <5%
Fin sten: <5% Rosettvaxter: saknas Grov dod ved: <5%
Grov sten: <5% Mossor: saknas

Fina block: 5-50% Pavaxtalger: <5 %

Grova block: saknas -

Hall: saknas

Narmiljé 0-30 m (Dominerande typer)

Dominerande 1: aker Dominerande 2:  lévskog Dominerande 3: artificiell
Strandzon 0-5m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: tréd al -
Dominerande 2: annan vegetation nasslor -
Dominerande 3: buskar - -
Beskuggning: >50 %
Paverkan Typ: Styrka:

A Hogflodeserosion stark

B: Syreforbrukande material mattlig

C: Vattengrumling stark
Ovrigt

Termometer trasig.
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Ma5. Marstaan-Kéattstabacken

Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomrade: 61 Norrstrom

Lan: 1 Stockholm EU-id: SE661509-161755

Kommun: Sigtuna Lokalkoordinater:  6613926/662499 (SWEREF99 TM

Provtagningsuppgifter

Datum: 2014-08-20 Metodik: SS-EN 13946
Provtagare: Joakim Pansar Kemiprov (j/n): nej
Organisation: Lansstyrelsen i Stockholms lan

Syfte: recipientkontroll

Lokaluppgifter

Lokalens langd: 10 m Vattenhastighet: stromt (0,2 - 0,7 m/s)
Lokalens bredd: 1,3m Vattenniva: medel
Vattendragsbredd (vat yta): 1,3m Grumlighet: grumligt

Bredd (méatt/uppskattad) méatt Vattenférg: fargat

Lokalens medeldjup: 0,25m Vattentemperatur: -°C

Lokalens maxdjup: 0,4 m

Markning av lokal: 5-15 meter upptréoms sammanfléde med Halmsjobéacken

Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och tackningsgrad i %)

Oorganiskt mtrl, dom. 1: grus Vegetationstyp, dom. 1: mossor
Oorganiskt mtrl, dom. 2: fin sten Vegetationstyp, dom. 2: Overvattensvaxter
Oorganiskt mtrl, dom. 3: - Vegetationstyp, dom. 3: -

Finsediment: <5% Overvattensv: <5 % Fin detritus: <5%
Sand: saknas Flytbladsv: saknas Grov detritus: <5%
Grus: 5-50% Langskottsv: saknas Fin déd ved: <5%
Fin sten: 5-50% Rosettvaxter: saknas Grov dod ved: saknas
Grov sten: 5-50% Mossor: <5 %

Fina block: <5% Pavaxtalger: saknas

Grova block: <5%

Hall: saknas

Narmiljé 0-30 m (Dominerande typer)

Dominerande 1: artificiell Dominerande 2:  aker Dominerande 3: -
Strandzon 0-5m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: gras/halvgras/vass gras/halvgras/vass -
Dominerande 2: annan vegetation Hoga Orter -
Dominerande 3: tréd Oxel -
Beskuggning: <5 %
Paverkan Typ: Styrka:

A Vattengrumling stark

B: Syreforbrukande material mattlig

C: - saknas
Ovrigt

Termometer trasig.
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