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KOMPLETTERING AV ANSOKAN — YTTRANDE

Arendebeteckning 500-17978-2023; Begaran om komplettering av ansékan om
tillstdnd enligt lagen (1992:1140) om Sveriges ekonomiska zon for vindpark Mareld i
Vasterhavet

Mareld Green Energy AB (nedan aven "Mareld Green Energy” eller "bolaget”) har tagit del
av Lansstyrelsens Vastra Gotaland begaran om komplettering den 21 juni 2023 av bolagets
ansokan om tillstand enligt lagen (1992:1140) om Sveriges ekonomiska zon.

Bolaget har dven tagit del av yttranden fran Orust kommun, Sveriges Fiskares Producent-
organisation (SFPO), Luftfartsverket, Swedish Pelagic Federations Producentorganisation
(SPF), Tjérns kommun, SGU, Sotenas kommun, SLU, Fiskekommunerna/Fyrbodal, Sjo-
fartsverket, Trafikverket, Lansstyrelsen i Hallands lan, Férsvarsmakten, Tanums kommun,
Havs- och vattenmyndigheten samt Riksantikvarieambetet.

Bolaget far med anledning av kompletteringsbegéaran fran lansstyrelsen och inkomna
yttranden komplettera ansdkan enligt féljande.

1. INLEDNING OCH DISPOSITION

Yttrandet ar disponerat pa ett saddant satt att fokus ligger pa den sammanfattande
kompletteringsbegaran fran lansstyrelsen, och dispositionen i yttrandet féljer ocksa den i
kompletteringsbegaran. | yttrandets andra kapitel bemots de synpunkter som framforts i
lansstyrelsens fragor. | det tredje kapitlet avhandlas de kumulativa effekterna av Mareld
tillsammans med Poseidon. | den man det bedéms nodvandigt att sarskilt beméta nagot i
dvriga yttranden sker det inom relevant avsnitt. Detta kommer saledes att ske samlat med
bemdotandet av lansstyrelsens kompletteringsbegéran.
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Underlag till frAgorna har tagits fram av bland annat Ramboll, och grundas delvis aven i
underlag som har tagits fram av experter i de olika fragor som diskuteras. Underlaget
sammanfattas och diskuteras samlat i syfte att presentera ett material som ar éverblickbart
och som minimerar behovet av parallellasning med ett stort antal bilagor. | vissa fall &r det
dock lampligt att hanvisa till det framtagna underlaget for en fordjupning till svaret pa
fragan.

2. BEMOTANDE AV SYNPUNKTER
ANSOKAN
2.1 Yrkanden

1. Yrkande punkt 1 bor fortydligas med lista 6ver hérnkoordinater for det verksamhets-
omradet som avgransar vindkraftsparken. Koordinater ska anges i referenssystem
SWEREF 99 TM.

Mareld Green Energy foreslar att yrkande punkt 1 justeras och far foljande lydelse.

Mareld Green Energy AB (nedan &ven ’bolaget”) yrkar att regeringen
meddelar tillstand enligt 5 § lagen (1992:1140) om Sveriges ekonomiska zon
for uppforande, drift och avveckling av en vindkraftpark med upp till 165
stycken vindkraftverk med tillhérande transformatorstationer, fundament och
sammanhangande anlaggningar inom det omrade med angivna koordinater i
bilaga A, i huvudsaklig dverensstammelse med vad som anges i ansokan
inklusive bilagor. Vindkraftverkens totalhdjd far vara maximalt 350 meter Gver
vattennivan

2.2 Villkor

221 Ekonomisk sakerhet

2. Ertforeslagna villkor 17 om ekonomisk sakerhet behover klargoras med avseende pa
vilket belopp som ska stallas som ekonomisk sékerhet per vindkraftverk. | berakningen
ska tydligt framga poster for borttagande av rotorblad och torn, plattformar,
transformatorstation/-er, fundament/ankare, vajrar/kéttingar, borttagande av internt
kabelnat samt eventuell nddvandig sjométning i samband med en nedlaggning av
verksamheten.

Lansstyrelsen har efterfragat ett klargorande av storleken pa den ekonomiska séakerheten
samt kostnaderna for att avveckla den planerade vindkraftparken.

Enligt 5 b § lagen om Sveriges ekonomiska zon far ett tillstand for sin giltighet goras
beroende av att den som avser att bedriva verksamheten stéller sdkerhet for kostnaderna
for att ta bort anlaggningar och andra inrattningar samt for andra atgarder for aterstallining.
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Den planerade vindkraftparken Mareld kommer att uppféras med flytande fundament. Den
storsta kostnaden vid berdkning av avvecklingskostnader for vindkraftverk ar i regel hyra
av fartyg med stor lyftkapacitet. En nedmontering av en flytande vindkraftpark innebér, till
skillnad fran en vindkraftpark med bottenfasta verksplaceringar, ett betydligt mindre om-
fattande arbete eftersom bortforslingen av fundamenten kan ske med mindre fartyg efter
det att forankringen har lossats. Avvecklingskostnaderna har darfér bedémts bli lagre i den
delen jamfért med en nedmontering av en bottenfast vindkraftpark. | évriga delar bedéms
avvecklingskostnaderna var jamforbara med tillstandsgivna bottenfasta vindkraftparker.
Mareld Green Energy har latit DNV berakna kostnaderna for avveckling, se bilaga 1.

Mareld Green Energy foreslar att villkorsforslag 17 justeras och far féljande lydelse.
Villkor 17

Bolaget ska hos Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan stélla en ekonomisk
sakerhet for kostnaderna for aterstallningsatgarder samt for eventuell
noédvandig sjéomatning i samband med en nedlaggning av verksamheten.
Sakerheten, som ska stéllas senast nar anlaggningsarbetena pabdrjas, ska
uppga till 6,1 miljoner kronor per uppfort vindkraftverk i 2023 &rs prisniva.

2.2.2 Basta mojliga teknik

3. Foresla villkor som sakerstéller att de tekniska lésningar som slutligen anvands
motsvarar basta mojliga teknik vid tidpunkten for projektering av parken. Detta galler
bland annat med avseende pa att begransa stérande undervattenbuller och be-
gransad péaverkan pa bottenmiljon i anlaggningsskedet och under drift.

Teknikutvecklingen inom vindkraftsbranschen gar mycket snabbt framat. Bolagets
planerade vindkraftpark Mareld, dar flytande vindkraftverk kommer att anvandas, utgor
basta mojliga teknik for forankring vid storre havsdjup. Den snabba teknikutvecklingen
inom vindkraftbranschen gor det svart att redan nu i samband med ansotkan kunna férutse
vilken teknik som kommer att finnas tillganglig och utgéra basta mdjliga teknik vid
tidpunkten for detaljprojektering och infér anlaggande av vindkraftparken.

Som bolaget har angett i ansokan ar ett led i att uppfylla kravet pa basta mojliga teknik att
slutliga val av vindkraftverk, fundament och &vrig teknik sker forst efter genomford
detaljprojektering och infér byggnation. Bolaget anser darfor inte att det ar nédvandigt med
nagot sarskilt villkor om basta mdjliga teknik, utan det ingar redan som en del av det
allméanna villkoret i villkor 1.

Bolaget kommer vidare med beaktande av forsiktighetsprincipen, genom ataganden om
skyddsatgarder och forsiktighetsmatt, att minimera paverkan pa miljon i och omkring vind-
kraftparken. Genom detaljerade undersokningar av bottenomradet kommer bl.a. slutliga
placeringar av forankringar och eventuella fundament att kunna anpassas sa att avstand
halls till bubbelrev, undervattenskratrar och rev. P& sa satt kommer undervattensljud att
kunna begransas, liksom paverkan pa bottenmiljon i anlaggningsskedet och under drift.
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2.2.3 Tidsbegransade villkor

4, Foresla villkor med tid for nar arbeten som alstrar undervattensbuller inte far
genomféras med hansyn till daggdjur och fisk.

Beddmningen i miljokonsekvensbeskrivningen ar att ett forhéjt undervattensljud kan upp-
komma vid anlaggande, men ocksa vid drift och avvecklande, av den planerade vindkraft-
parken (se avsnitt 8.3 i miljokonsekvensbeskrivningen). De skyddsatgarder som kommer
att vidtas for att minimera paverkan pa marina daggdjur, bl.a. mjuk uppstart och anvandning
av s.k. ramp-up vid eventuella palningsarbeten, kommer vara positivt ocksa for fisk efter-
som fiskar generellt sett ar mindre kansliga for ljud an marina daggdijur. Nagra ytterligare
skyddsatgarder har inte bedomts nodvandiga. Bolaget gor darfér bedomningen att ett
villkor med tid for nar arbeten som alstrar undervattensbuller inte far genomféras med
hansyn till daggdjur och fisk inte ar motiverat.

MKB

2.3 Overgripande synpunkter géallande bedémningarna i MKB

Lénsstyrelsen har i sin begaran om anfort att avgérande vetenskapliga belagg saknas for
hur havsbaserad vindkraft langsiktigt paverkar bland annat tumlarpopulationer, t.ex.
saknas studier av hur flytande vindkraft kan paverka marina daggdjur. Av den anledningen
menar lansstyrelsen att det inte med sakerhet gar att bedéma konsekvenserna som
"obetydliga” bland annat fér tumlare under driftsfasen.

Lansstyrelsen har uppgett att konsekvensbedomningen bor utgd fran radande kun-
skapslage tydliggora de osakerheter som finns kring péverkan. Bland annat bor det
tydliggoras att konsekvensbedémningar som baseras pa resultat fran studier pa parker
med fasta fundament bor tillampa en forsiktighetsprincip och fora ett resonemang dar
oséakerheter i beddmningen redovisas tydligare.

| samband med yttrandet och med anledning av lansstyrelsens synpunkter, har det gjorts
en dversyn av vissa av konsekvensbeddémningarna som gjordes miljokonsekvensbeskriv-
ningen. Se Rambolls promemoria, bilaga 2.

Utdver vissa justeringar i konsekvensbedémningarna, har det funnits skal att konse-
kvensbedéma bottenfauna under drift till féljd av de hinder vindkraftparken kommer att
innebara for fisket. Paverkan fran det uteblivna trélfisket har beskrivits i miljokonsekvens-
beskrivningen, men har inte konsekvensbedémts. Det har nu atgardats i bilaga 2.

2.4 Buller

2.4.1 Ljudnivaer for undervattensljud

5. Tydliggor motiven till ljudnivaer for undervattensljud vid palningen (enkel puls SEL
152 dB re 1 Pa2s pa ett avstand av 750 m fran ljudkallan).



Bolagets foreslagna villkor 3 avseende ljudnivaer for undervattensljud avser ljudexpone-
ringsnivaer enkelpuls SEL 152 dB re 1 Pa2s pa ett avstand av 750 meter fran ljudkallan.
Villkoret hanvisar till oviktade troskelvarden och gar inte att jamféra med viktade
troskelvarden. Vid beddmningen av paverkan fran undervattensljud anvands viktade
troskelvarden, dvs. varden dar lijudnivan ar omraknade beroende pa de specifika horsel-
egenskaper varje art har, t.ex. tumlare eller sal, som kan paverkas samt forhallandena i
omradet. Det ar inte mojligt att mata och kontrollera ett viktat troskelvarde. Bolaget anser i
stéllet att villkoret bor foreskriva ett oviktat tréskelvarde. Tyska Federal Maritime and
Hydrographic Agency (BHS) anger betraffande gransvarden for tumlare att ljudnivaer fran
palning inte far 6verstiga 160 dB re. 1 pPa2s SEL oviktat.! Det av bolaget féreslagna
villkoret pa 152 dB ar darfor tillrackligt for att undvika negativ paverkan pa tumlare samt
motsvarar det tumlarviktade vardet pa 140 dB.

2.4.2 Snapping events

6. Redovisa kunskapsldget om orsakerna till fenomenet med “snapping events”.
Redogor for eventuella skyddsatgarder som ni avser vidta for att motverka dessa
storningar.

Vid relativt nyligen uppférda flytande vindkraftparker har tva kategorier av driftljud
uppmatts, kontinuerliga tonala ljud samt transienta ljud med hég amplitud.? Den senare
kallas ofta for "snapping events”. Dessa ljud tros uppsta fran stdlkomponenter som ror sig
relativt till varandra i forankringssystemet. Flera parametrar tycks ha paverkan pa upp-
komst av detta fenomen, det géaller t.ex. utformning av forankringssystem, vattendjup samt
vind- och vagforhallanden. De tillfalligt hoga ljud som kan uppsta kan framfor allt paverka
tumlare beteendemassigt. Bolaget har som avsikt att minimera uppkomsten av snapping
events, vilket gors i samband med utformningen av vindkraftparken. Genom att férebygga
snapping events skyddas det marina livet. Dessutom minimeras onddigt slitage pa syste-
met.

Bolaget har latit DHI ta fram ett tekniskt utldtande som narmare beskriver kunskapslaget
och orsakerna till sa kallade snapping events, se bilaga 3.

Det beskrivs vidare i avsnitt 9.3.2.1 i miljokonsekvensbeskrivningen att tumlare, trots
forekomsten av dessa ljud, atervander och anvander omraden for havsbaserad vindkraft.
N&gon paverkan forvantas darfor inte pa marina daggdiur.

1 Bellman, May, Wendt, Gerlach, Remmers och Brinkman (2020) Unterwasserschall wahrend des
Impulsrammverfahrens: Einflussfaktoren auf Rammschall und technische Mdglichkeiten zur Einhaltung von
Larmschutzwerten (https://www.itap.de/media/erfahrungsbericht rammschall_era-bericht.pdf)

2 e (Risch et.al., 2023) Characterisation of underwater operational noise of two types of floating offshore wind
turbines, Scottish Association for Marine Science m.fl.
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2.4.3 Turbinstorlek p& 30 MW

7. Komplettera med en modellering och beskrivning av férvantat undervattensbuller
och paverkan fran verk med en turbinstorlek om 30 MW under anlaggningsskedet
och drift.

Bolaget vill till att bérja med poangtera att palning endast kommer att ske i undantagsfall
och endast da inga andra alternativ &r mojliga. Dessutom bor tydliggoras att vindkraftverk
med en turbinstorlek om 30 MW i nulaget inte finns tillgangligt pA marknaden.

Betraffande anlaggningsskedet ar den modellering fér vindkraftverk av férvantat under-
vattensljud under anlaggningsfasen som &r genomford och redovisad i rapporten Under-
vattensljud, modellering, bilaga C3 till anskan, och som ocksa beddmts i miljokonsekvens-
beskrivningen, ocksa tillamplig pa vindkraftverk med en turbinstorlek om 30 MW. De di-
mensioner for paldiametern som anvands i modelleringen uppgar till 2,5 meter, vilket ar
den storsta paldiametern som i nulaget uppskattas motsvara vindkraftverk med en turbin-
storlek om 30 MW. Denna péaldiameter bildar dven worst-case eftersom dimensioneringen
av palen &r konservativt antagen.

Vad galler driftskedet &r den information som finns fran méatningar fortfarande till storsta
delen fran bottenfasta fundament. | en studie som avser tva vindkraftparker avseende
vindkraftparker med flytande fundament bekraftas att flytande vindkraftparker ger upphov
till ljudnivder som motsvarar ljudnivaer fran vindkraftverk med bottenfasta fundament.3
Tillganglig méatdata kommer dock fran vindkraftverk med en kapacitet pa upp till 9,5 MW.
Att anvanda de uppgifterna for att fa fram modelleringsresultat av driftljud for vindkraftverk
med en turbinstorlek om 30 MW skulle daremot bli alltfor spekulativt och behéaftat med sa
pass stora osdkerheter att det inte skulle resultera i nagot anvandbart underlag.
Osékerheterna bestar i att de nddvandiga uppgifter som behovs for att kunna gora en
modellering fér den sorts verk som planeras finnas tillgangliga i framtiden och som planeras
for vindkraftparken Mareld inte annu finns. Det ar fraga om uppgifter sdsom vilka ljudtryck
eller frekvensomraden sadana verk skulle kunna ge upphov till, liksom hur storleken pa
bladen, vikten och rotationshastigheten eller avstandet fran generator till havsbotten
kommer att paverka ljudbilden bade positivt och negativt. Utvecklingen av vindkraftverk gar
mot tystare verk. Genom mdjliggérande av s.k. direct drive, i stéllet fér gear box, kan en
direkt minskning med 10 dB i driftsljudet uppkomma. Bolaget menar darfér sammantaget
att en berakning av bullernivaer vid driftskedet av verk pa 30 MW blir alltfor osaker.

2.4.4 Spridning av undervattensljud vid pélning

8. | kartorna i 9-4, 9-5 och 9-10 sid. 118, 119 och 136 i MKB:n anges den beréknade
spridningen av undervattensljud vid pélning (anlaggningsfas) utan befintligt
bakgrundsljud. Redovisa motsvarande kartor for forvantat maximalt undervattens-
buller i anslutning till omradet, dar de kumulativa effekterna av den planerade

3 Risch et.al., 2023, Characterisation of underwater operational noise of two types of floating offshore wind
turbines, Scottish Association for Marine Science m.fl.



verksamheten tillsammans med paverkan av befintligt undervattensbuller fran bland
annat yrkesfiskare och annan yrkesmassig sjofart ingar.

Det ar inte mojligt att géra en karta med det berdknade anlaggningsljudet tillsammans med
bakgrundsljud eftersom anlaggningsljudet fran palning ar ett impulsivt ljud, medan
bakgrundsljudet ar ett icke-impulsivt ljud. Det gér inte att sla ihop dessa ljud eftersom de
uppfor sig olika. Bolaget kan darmed inte redovisa de kartor som efterfragas.

245 Undervattensljud under driftfas

9. Komplettera underlaget med "Noise maps” for driftsfas likt den som tagits fram for
anlaggningsfasen (se bilaga C3, figur 1-1). Redogér for det totala undervattens-
bullret for samtliga verk i ett varsta fall och rita in projektomradet i kartorna.

Som bolaget har angett under avsnitt 2.3.3 for fraga 7 ar en berakning av driftljud for den
sorts verk som planeras finnas tillgéngliga i framtiden och som planeras for vindkraftparken
Mareld behéftad med stora osékerheter eftersom de nddvandiga uppgifter som behdvs for
en modellering inte &nnu finns. Bolaget gér darfor beddmningen att det inte ar lampligt att
redovisa efterfragade kartor.

2.4.6 Gransvarden fér marina daggdjur och sill

10. Markera granser for PTS, TTS och beteendepdverkan for de mest kansliga
forekommande marina djurarterna som bland annat tumlare och sill. Tydliggor
sarskilt om, under vilka forhallanden och i vilken omfattning undervattensbullret
under anlaggningsfas och driftsfas dverstiger eller tangerar de angivna granserna.
Det ska aven framga om, och i s& fall hur mycket, det 6verstiger bakgrundsljudet i
omradet.

Gallande undervattensbuller under drift och tumlare bemoéter bolaget fragan i nedan avsnitt
2.6. Eftersom sal huvudsakligen uppehaller sig i kustndra omraden och darfér bedoms inte
forekomma inom projektomradet eller paverkas av undervattensbuller saknas behov av att
markera granser for sal.

Det har genomforts f& undersokningar av undervattensbuller fran flytande vindkraftverk
eftersom det ar sa fa i drift. Ett driftljud som dock har registrerats vid flytande vindkraftparker
ar s.k. "snapping events” som kan uppsta fran forankringslinorna. Bolaget har beskrivit
"snapping events” i avsnitt 2.3.2.

Undervattensbuller minskar med avstand och beror pa effekt och vindhastighet, vilket
beskrivs narmare i Bilaga C3. Bolaget planerar att uppféra vindkraftverk med en effekt pa
15 MW eller hogre vilket kan komma att innebara hogre ljudnivaer under drift jamfoért med
de ljudnivaer som dagens vindkraftverk ger upphov till, men det rader en osékerhet om hur
stor skillnad det kommer att bli.

Nar det galler fisk ar kunskapen begransad ar om vilken paverkan driftljud fran vindkraftverk
kan ha, men det finns en risk for att fiskens beteende skulle kunna paverkas. Paverkan
beror p& manga olika faktorer som skillnader mellan olika arter, vattenmiljé och botten-



struktur samt fiskars tillvanjningsformaga. Det finns flera fiskarter som uppehaller sig vid
vindkraftverk pa grund av reveffekten vilket tyder pa att driftljudet har en begransad effekt,
och saval torsk som sill har visat sig kunna leka i omrdden med mycket sjotrafik som
orsakar undervattensbuller.

Miljoeffekten pa fisk beddmdes i miljpkonsekvensbeskrivningen som férsumbar. Aven om
tillgangligt underlag pekar pa en forsumbar effekt finns det med anledning av de
osakerheter som fortfarande rader kring driftljuden fran vindkraftverken och den langa
driftstiden pa ca 45 ar, skal att revidera beddmningen till att vara liten med hansyn till for-
siktighetsprincipen. Miljovardet bedoms fortsatt vara litet. Konsekvensen pa fisk med
hansyn till undervattensbuller bedéms darmed bli liten under driften av den planerade
vindkraftparken.

2.4.7 Undervattensljud och villkor

11.  Undervattensbullermodelleringen redovisar ett relativt stort paverkansomrade for
bade fisk och tumlare till féljd av buller fran anlaggningsarbeten vid palning. Denna
beddémning gjord i bilaga C3 behdéver &ven redovisas och analyseras i miljokonse-
kvensbeskrivningen. Villkorsforslag kring undervattensbuller behdver motiveras.
Beakta aven Havs- och vattenmyndighetens yttrande med motivering till denna
punkt, se bilaga 1, handlingskort 36.

Inledningsvis vill bolaget tydliggtra att det i den tekniska beskrivningen, bilaga B till
ansokan, redogors for olika alternativ for forankring av fundamenten. Det anférs i den
tekniska beskrivningen att palning endast kommer att ske nar inga andra alternativ ar
mdjliga, dvs. att palning endast kommer att ske i undantagsfall.

Modelleringen av undervattensbuller fér anlaggningsarbeten har skett for manaderna juni,
juli och augusti eftersom de manaderna har bedémts utgéra worst case scenario. HaV har
uppmarksammat att det i miljékonsekvensbeskrivningen (s. 88), bilaga C till anstkan,
anges att det ar under denna period som ljudutbredningen foérvantas vara som storst.
Anledningen till att juni, juli och augusti har bedémts utgbéra worst case scenario ska
ratteligen vara att det ar under denna period som tumlare reproducerar sig och darmed ar
som kansligast, vilket ocksa anges i underlagsrapporten C3.

Paverkansomrade

Lansstyrelsen har angett att undervattensbullermodelleringen fran anlaggningsarbetet vid
palning redovisar ett relativt stort paverkansomrade for bade fisk och tumlare. Noteras ska
att de paverkansomraden som redovisas i bilaga C3 (avsnitt 4.1.2) utgor paverkansomra-
den utan bullerdampande atgarder.

Om bolagets &tagande om skyddsatgarder i form av en sankning av ljudnivaerna med 15
dB beaktas, kommer paverkansomradet fér beteendepaverkan att reduceras frdn 3 865
km2 till 112,0 km2 for tumlare och fran 10 165 km?2 till 405,5 km? for fisk med simblasa.
Effekten av en sadan ljuddampning redovisas i sin helhet i bilaga C3 (Appendix D). Att inte
inkludera en bullerddmpning med 15 dB i bedémningen kan inte anses lampligt med
hansyn till den teknikutveckling som sker p& omradet.



Enligt HaV:s onskemal kompletteras tabell 8.3 i miljokonsekvensbeskrivningen med
paverkansomraden for beteendepaverkan genom féljande figur 1.

Art Effekt Rmax (km) Paverkansomrade (km?)
TTScum 37,1 2874,7
TTSam — 15 dB 7,5 132,9
PTScum 11,9 327,6

Tumlare PTSen - 15 dB 0,9 2,0
Beteende 50.3 3865,2
Beteende — 15 dB 7,4 112,0
ITTScum 34,4 2163,3
TTSam — 15 dB 2,6 14,8

Knoubbsél och PTSam 3,9 31,1

grasal PTScm — 15 dB 0,2 0,13
Beteende 4 35,7
Beteende - 15 dB 0,3 0,28
ITTSeum 18,2 706,7
TTSem — 15 dB 1,4 5,1

) "Recoverable injury” <0,1 <0,04

Fiskar utan

simbl&sa ;RBecoverabIe injury” - 15 |<0,1 <0,04
Beteende 41 2867,5
Beteende — 15 dB 4,6 52,7
TTScum 18,2 706,7
TTSam — 15 dB 1,4 5,1
"Recoverable injury” 1 2,3

Fiskar med

simbl3sa “Recoverable injury” - 15 <0,1 <0,04
gzteende 113,8 10165,1
Beteende - 15 dB 15,3 450,5

Figur 1. Beréknad spridning av undervattensljud vid palning av en pale under anlaggningstiden 2,5 timmar (med
6 120 slag). Berakningarna har jamforts med gransvarden for TTS, PTS och beteendepaverkan for tumlare,
knubb- och grasal samt fisk med och utan simblasa. Rmax star for det langsta avstandet till ljudkallan dar dessa
paverkansfaktorer forvantas uppstd. Paverkansomrdde ar den totala ytan som berors. Tabellen visar aven
resultatet nar atgarder vidtas for att reducera bullernivderna med 15 dB. Uppgifterna ar hamtade fran Appendix
D i bilaga C3.

Bolaget vill ocksa fortydliga att den modellering som genomforts inte inkluderat s.k. "ramp-
up” eller den sa kallade flyktfaktorn som ar vanlig att inkludera i modelleringar fér under-
vattensbuller. De paverkansomraden som visas i miljokonsekvensbeskrivningen och
Appendix D till miljokonsekvensbeskrivningens bilaga 3C ar darfor konservativa. Avstan-
den for PTS (permanent hdrselnedsattning), "Recoverable injury” samt TTS (tillfallig
horselnedsattning) kommer darfor att vara kortare &n vad modelleringarna visar eftersom
bade fisk och tumlare kommer att ges méjlighet att réra sig bort fran ljudkallan under tiden
nar "ramp-up” pagar.



Paverkan pa tumlare fran undervattensbuller under anlaggningsfasen

Havs- och vattenmyndigheten menar att ett paverkansomrade pa 7,5 km for TTS (kumu-
lativt varde) for tumlare far ses som ett stort paverkansomrade.

| avsnitt 9.4.2.1 i miljokonsekvensbeskrivningen gors en enklare berakning dar hansyn tas
till flyktfaktorn och hur langt tumlare kan simma under "ramp-up”. Under denna period som
varar i 30 minuter hinner tumlarna simma 2,65 km fran ljudkallan. Enligt den berékning som
ar gjord uppkommer PTS hos tumlaren inom 0,90 km och TTS inom 7,5 km, dvs. att
tumlarna kommer att kunna lamna det omrade inom vilket PTS uppstar samt att andelen
tumlare som eventuellt finns kring ljudkallan med avseende pa TTS kommer att minska.

Beteendepaverkan pa tumlaren kan enligt modelleringen uppsta inom 7,4 km fran ljud-
kéllan. Om hansyn tas till ramp-up”, kommer &ven andelen tumlare som eventuellt finns
kring ljudkallan att minska och ett farre antal tumlare kan fa en beteendepaverkan under
eventuell palning. Motsvarande berakning gors for benfisk i avsnitt 9.2.2.2 och for broskfisk
i avsnitt 9.3.2.2 i miljokonsekvensbeskrivningen.

Som anges i miljokonsekvensbeskrivningens bilaga C12 har tatheten fér Nordsjopopula-
tionen av tumlare i Skagerrak ar 2016 beraknats till ca 1 individ/km2. | norra Kattegatt,
mellan Skagerraks spets och foérvaltningsgransen for Nordsjopopulationen, har tatheten ar
2020 beraknats till 0,24 individer km2. Antalet tumlare i Nordsjon samt Skagerrak, Kattegatt
och Balthavet uppskattas till 300 000-350 000 individer och bestandet av tumlare i omradet
beddms vara stabilt 6ver tid. For Balthavspopulationen gjordes 2020 en uppskattning att
det fanns ca 17 300 individer. Populationsuppskattningarna har tidigare ar varierat mellan
27 900-51 660 individer, men fragan om det finns en nedatgdende utveckling i bestandet
ar svarbedomd pa grund av en hég osékerhet i uppgifterna.

Utbredning av tumlare o
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Figur 2. Den planerade vindkraftparken visas i rott. Utbredning visat som Kernel-tathet i kategorierna hog
(innehaller 30 procent av alla positioner p4 minsta mojliga area), medel (31-60 procent) och l&g (61-90 procent).
Totalt har 27 djur pa 799 positioner samt 28 djur p& 1 004 positioner analyserats under sommar respektive vinter.
Den planerade vindkraftparken visas i rott. Kartor baserade p& Sveggard 2018.

Z

Figur 2 visar utbredning av tumlare i Skagerrak och Nordsjon baserat pa satellitmarkta
tumlare under perioden 2007-2016. Utbredningen visar att tumlarna i huvudsak finns i hég
forekomst runt Skagens Gren, vilket &r tydligt under vinterhalvaret. Detta bekraftas ocksa
av undersokningar genomférda fér den planerade vindkraftparken Poseidon strax sdder
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om den planerade vindkraftparken Mareld. Undersokningarna tyder dar pa att det ar lagre
tatheter av tumlare i omradet under sommaren och nagot hogre pa vintern.

Med hansyn till storleken p& Nordsjopopulationen och att den planerade vindkraftparken
ligger pa gransen av 6vergangszonen for Balthavspopulationen beddéms nagon paverkan
pa populationerna inte uppsta vid en eventuell paverkan pa individniva.

Om bolagets atagande om skyddsatgarder i form av en sankning av ljudnivaerna med 15
dB beaktas, liksom majligheterna for fisk och tumlare att réra sig bort fran ljudkallan under
tiden nar "ramp-up” pagar, tillsammans med foreslaget villkor fér undervattensbuller, har
konsekvensen under anldggningsfasen bedémts som liten i miljokonsekvensbeskriv-
ningen.

2.5 Bottensediment

251 Halter av suspenderat material

12. Redogor for halterna av suspenderat material i vattenmassorna i nollalternativet
(inklusive trélning). Ange pa vilka djup, hojd pa vattenpelaren, i forhallande till botten,
och med vilken varaktighet forekommer forhdjda suspenderade halter till foljd av
trélning. Ange hur langt paverkan av suspenderat material till folid av tralning
forvantas spridas.

Halten av suspenderat sediment i Skagerrak kan uppga till 10 mg/l men &r generellt lagre
i de djupare omradena.# Modellerad satellitdata har visat bakgrundsvarden uppgaende till
3-5 mg/l i naromradet till den planerade vindkraftparken.s

Halten naturligt suspenderat material i ett omrade beror pa manga faktorer som till exempel
arstid, vaderforhallanden, vattendjup, strommar och vattenskiktningar. Utover detta kan
mansklig aktivitet som muddring och tralning innebéra ytterligare tillskott av suspenderat
material i vattenmassan.® Halten suspenderat material som tillfors vattenmassan fran
trélning beror pa vilken typ av redskap som anvands samt storleken pa utrustningen.” P&
grund av att det endast har utforts nagra fa studier med avseende pa maétningar av
suspenderat material inom omradet for den planerade vindkraftparken foreligger en
osakerhet kring hur stora bakgrundshalterna &r i omradet, bade vad avser naturligt
suspenderat material samt tillskottet fran tralning i omradet.

Vid tralfiske med bottentral sker en resuspension av sediment eftersom tralborden skrapar
over sedimentytan. Halten suspenderat sediment i omraden som tralats kan uppga till Gver
5 mg/l med en varaktighet pa nagra timmar.8 Halten suspenderat material som uppstar i

4 Karlsson, M., Kraufvelin, P., & Ostman, ©. (2020). Kunskapssammanstalining om effekter pa fisk och skaldjur
av muddring och dumpning i akvatiska miljoer. Lysekil: Sveriges Lantbruksuniversitet.

5 EMODnet. (2023). EMODnet Map Viewer. Hamtat fr&n https://femodnet.ec.europa.eu/geoviewer/

6 Karlsson, M., Kraufvelin, P., & Ostman, O. (2020). Kunskapssammanstalining om effekter pa fisk och skaldjur
av muddring och dumpning i akvatiska miljoer. Lysekil: Sveriges Lantbruksuniversitet.

7 Wikstrom, A., Linders, T., Skold, M., Nilsson, P., & Almén, J. (2016). Bottentralning och resuspension av
sediment. Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan, Naturavdelningen.

8 Wikstrém, A., Linders, T., Skéld, M., Nilsson, P., & Almén, J. (2016). Bottentralning och resuspension av
sediment. Lansstyrelsen i Véastra Gotalands lan, Naturavdelningen.
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direkt anslutning till trdlen varierar kraftigt beroende pa vilka redskap som anvands, men
uppgar till mellan 150-500 mg/I.°

Vid omradet for Mareld pagar i dagslaget ett yrkesfiske frdn svenska fartyg med
fiskeanstrangningar pa upp till 500 h/c-square (se figur 1). Det svenska yrkesfisket bedrivs
framst med bottentral efter nordhavsréka (figur 2). Mest troligt ar att forhallandena inom det
planerade vindparkomradet liknar det som beskrivs i studien av Wikstrom et. al. (2016) fran
omraden i Kosterhavet dar halter suspenderat sediment uppgar till 5 mg/l i nara anslutning
till botten under dagar nar tralning pagar.
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Figur 3. Den arliga fiskeanstrangningen (h/c-ruta) for den svenska fiskeflottan.
Karta hamtad fran bilaga C11 till ansékan.

9 Bradshaw, C., Tjensvoll, I., Skéld, M., Allan, 1., Molvaer, J., Magnusson, J., . . . Nilsson, H. (2012). Bottom
trawling resuspends sediment and releases bioavailable contaminants in a polluted fjord. Environmental Pollution,
232-241, Madron, X. D., Ferré, B., Corre, G. L., Grenz, C., Conan, P., Pujo-Pay, M., . . . Bodiot, O. (2005).
Trawling-induced resuspension and dispersal of muddy sediments and dissolved elements in the Gulf of Lion
(NW Mediterranean). Continental Shelf Research, 2387-2409, Mengual, B., Cayocca, F., Hir, P. L., Draye, R.,
Laffargue, P., Vincent, B., & Garlan, T. (2016). Influence of bottom trawling on sediment resuspension in the
‘Grande-Vasiére’ area (Bay of Biscay, France). Ocean Dynamics, 1181-1207, Ohman, M. C. (2023). Effekter av
havsbaserad vindkraft pa fisk. Vindval: RAPPORT 7115.
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Figur 4. Malfangst for trélfisket dar fisket efter nordhavsraka utgér majoriteten
av det svenska fisket vid omradet for den planerade vindkraftparken. Kartan ar
baserat pa befintliga yrkesfiskedata mellan aren 2018-2020 fran SLU.

Tralplymens storlek varierar beroende pa omradesférhallandena som havsstrommar, djup
och densitetsforandringar i vattenpelaren. Tralplymens hojd 6ver botten har i Kosterhavet
uppmatts till ca 10 meter vid trdlning pa 60-150 meters djup.l® | Eidangerfijord i sodra
Norge, Biscayabukten i Frankrike och nordvastra Medelhavet har tralplymens hojd over
botten varierat mellan 3—-18 meter vid 20-120 meters djup.!! Bredden pa den direkta
tralplymen varierar beroende pa redskap och yttre forhallanden, men kan uppga till mellan
42-200 meter.1?2 Den horisontella spridningen av suspenderat material varierade beroende
pa partikelstorlek, dar mindre partiklar (0,05-0,1 mm) med tiden kan sprida sig flera hundra
meter kring tralen. Spridningen av partiklar av postglacial lera kan ske flera km fran tralen
pa grund av partiklarnas laga sjunkhastighet i kombination med bottenstrémmar.:3

10 wikstrom, A., Linders, T., Skold, M., Nilsson, P., & Almén, J. (2016). Bottentraining och resuspension av
sediment. Lansstyrelsen i Véastra Gotalands Ian, Naturavdelningen.

11 Bradshaw, C., Jakobsson, M., Briichert, V., Bonaglia, S., Morth, C.-M., Muchowski, J., . . . Skéld, M. (2021).
Physical Disturbance by Bottom Trawling Suspends Particulate Matter and Alters Biogeochemical Processes on
and Near the Seafloor. Front. Mar. Sci, Bradshaw, C., Tjensvall, I., Skéld, M., Allan, I., Molvaer, J., Magnusson,
J., . . . Nilsson, H. (2012). Bottom trawling resuspends sediment and releases bioavailable contaminants in a
polluted fjord. Environmental Pollution, 232-241, Madron, X. D., Ferré, B., Corre, G. L., Grenz, C., Conan, P.,
Pujo-Pay, M., . . . Bodiot, O. (2005). Trawling-induced resuspension and dispersal of muddy sediments and
dissolved elements in the Gulf of Lion (NW Mediterranean). Continental Shelf Research, 2387-2409.

12 Madron, X. D., Ferré, B., Corre, G. L., Grenz, C., Conan, P., Pujo-Pay, M., . . . Bodiot, O. (2005). Trawling-
induced resuspension and dispersal of muddy sediments and dissolved elements in the Gulf of Lion (NW
Mediterranean). Continental Shelf Research, 2387-2409, Wikstrém, A., Linders, T., Skéld, M., Nilsson, P., &
Almén, J. (2016). Bottentralning och resuspension av sediment. Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan,
Naturavdelningen, Bradshaw, C., Tjensvoll, I., Skéld, M., Allan, I., Molvaer, J., Magnusson, J., . . . Nilsson, H.
(2012). Bottom trawling resuspends sediment and releases bioavailable contaminants in a polluted fjord.
Environmental Pollution, 232-241.

13 wikstrom, A., Linders, T., Skold, M., Nilsson, P., & Almén, J. (2016). Bottentralning och resuspension av
sediment. Lansstyrelsen i Véastra Gotalands lan, Naturavdelningen.
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Vid en studie av sedimentspridning fran bottentralning i Ostersjon spreds suspenderat
material, bestdende av lerpartiklar, mer an en km fran trdlen under 3—4 dagar. Halten
suspenderat material om 7 mg/l noterades 550 meter fran tralen efter 20 timmar.14 | en
annan studie modellerades sedimentspridningen av ler- och siltsediment vid bottentralning
i Bornholmsbassangen (60-84 meter djup). Suspenderat material med en halt pa 10 mg/l
spred sig en km fran trdlen medan en halt 5 mg/l noterades 1,5 km fran tralen.15

Omradet for den planerade vindkraftparken Mareld har stora vattendjup och den naturliga
grumlingen forvantas darfor vara mycket 1ag. Bottentralning har sannolikt inverkan pa
bakgrundshalten av suspenderat material inom omradet eftersom den naturliga grumlingen
forvantas vara lag. Troligtvis ar forhallandena liknande det som beskrivs av Wikstrom et al.
(2016), dar bakgrundshalter i tralade omraden i Kosterhavet uppgar till 5 mg/l. Spridningen
av sediment fran bottentralarna beror till stor del pa vilken typ och storlek av redskap som
anvands samt vilket bottensubstrat som finns i omradet. Inom Mareld bestar botten-
substratet till stor del av postglacial lera som utgdrs av sma partiklar. Detta partikulara
material kan spridas flera km fran trélen och bidra till férhojda halter under nagra dagar.

2.6 Bottenmiljoer

2.6.1 Lampligt skyddsavstand for listade naturtyper

13.  Ange lampligt skyddsavstand for nedan listade naturtyper (a-e) samt skyddsavstand
for férekomster av sjopennebottnar med rédlistade sjopennor (f) inklusive motive-
ringen till varfor foreslaget skyddsavstand &r tillrackligt for att dessa inte ska paver-
kas negativt under anlaggningsfas, drift och avveckling (exempelvis vid installation
av dragankare, ankarlinor samt internkabeldragning och andra typer av bottenarbe-
ten samt internkabeldragning och andra typer av bottenarbeten samt rorelse av
ankarlinor pa havsbotten under drift).

a. Biogena rev (6gonkorallrev eller hdstmusselbankar)

Djupa revmilider (sten-/blockmiljder med hornkoraller, bagarkoraller,
svampdijur, mossdjur, tagghudingar, limamussla, armfotingar, kraftdjur)
Haploopsamhéllen

Bubbelrev

Hardbottenstrukturer i pockmarks

Rdédlistade sjdpennor

~ o oo

Bolaget har i avsnitt 9.1 i miljokonsekvensbeskrivningen beskrivit nuvarande kunskapslage
om och bedémt konsekvenser for bottenfaunan genom den ansékta verksamheten. | det

14 Bradshaw, C., Jakobsson, M., Briichert, V., Bonaglia, S., Morth, C.-M., Muchowski, J., . . . Skéld, M. (2021).
Physical Disturbance by Bottom Trawling Suspends Particulate Matter and Alters Biogeochemical Processes on
and Near the Seafloor. Front. Mar. Sci.

15 Corell, H., Bradshaw, C., & Skéld, M. (2023). Sediment suspended by bottom trawling can reduce reproductive
success in a broadcast spawning fish. Estuarine, Coastal and Shelf Science, 108-232.
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féljande kompletteras vad som redovisats i miljokonsekvensbeskrivningen i enlighet med
vad som efterfragas i lansstyrelsens begaran.

Det kunskapsunderlag som finns om bottenfaunan inom omradet fér den planerade
vindkraftparken kommer fran det nationella provtagningsprogrammet, frn Natura 2000-
omradet Bratten samt de undersokningar som genomfordes i samband med svenska
artprojektets marina inventering, se bilaga C14. Dessutom finns det kunskapsunderlag fran
fangstdata fran vetenskapligt provfiske och yrkesfisket, se bilaga C13 till miljokonsekvens-
beskrivningen.

Som har redovisats i miljokonsekvensbeskrivningen och i bilagorna C13 och C14 utgdr de
bottenférhallanden som finns inom omradet for den planerade vindkraftparken livsmiljoer
for ett flertal olika organismer. Lansstyrelsen har i sitt yttrande lyft ett antal naturtyper vilka
lansstyrelsen beddémer skulle kunna paverkas under anlaggning, drift och avveckling. Det
ar inte sakert att samtliga dessa naturtyper forekommer inom omradet for den planerade
vindkraftparken till foljd av bottenférhallandena. Samtidigt maste, som har redogjorts i
avsnitt 9.1.1 i milickonsekvensbeskrivningen ocksa noteras att det forekommer omfattande
tralfiske inom omradet. Listade naturtyper ar kansliga for bottentralning som forstor orga-
nismerna, och bottentralningen ar ocksa en av de framsta hotbilderna for bland annat de
naturtyper som lansstyrelsen har lyft fram. Det ar darfor sannolikt att havsbotten och
bottenfauna ar paverkad av bottentralningen. Samtidigt kan en viss paverkan pa botten-
miljon inte uteslutas den ansokta verksamheten, framfor allt genom sedimentpalagring.

Bolagets samlade bedémning, utifrdn den kunskap som finns géllande forutsattningarna i
omradet, &r att det inte finns nagon anledning att faststalla sarskilda skyddsavstand med
avseende péa grumling, se bilaga 2.

2.6.2 Paverkansomréde for grumling under drift

14. Redovisa ett maximalt paverkansomrade av grumling vid en typisk forankringspunkt
under drift.

Bolaget har inte slutligt valt férankringssystem utan det kommer att faststéllas vid detalj-
projekteringen. Forankringssystemet bestar normalt av fyra komponenter, ankare, forank-
ringslinor, ytanslutning mellan ankare och flytfundament och olika funktioner pa forank-
ringslinor.

Under driften kan suspenderade sediment och sedimentation uppsta fran forankrings-
systemet om forankringslinorna ligger pa havsbotten. Hur mycket forankringslinorna ligger
pa havsbotten beror pa utformningen av vindkraftverken. Vid ett konservativt scenario med
tre forankringslinor, ar den totala bottenytan som kan tas i ansprak av férankringslinorna
ca 0,355 km? per vindkraftverk, se figur 3. Se vidare fraga 18.

Hur mycket dessa forankringslinor ror p& dig beror pa vind, vagor och strommar. Nar for-
ankringslinorna ror pa sig, ror de sig i hastigheter av storleksordningen cm/s och inte hela
ytan paverkas samtidigt av forankringslinorna vilket innebar en lokal och liten grumling nara
havsbotten. Bedémningen gors att inget skyddsavstand for grumling behéver anges, se
ocksa fraga 13.
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Figur 5. Férankringslinor pa havsbotten. | figuren kallas det omrade som tas i ansprék fér "touchdown area”.

2.7 Tumlare

15.  Tydliggor skalen till att man i MKB:n kommit till slutsatsen att miljoeffekten pa tumlare
ar “férsumbar” under drift ndr grédnsvérdet fér svag reaktion bverstegs pa 2 km
avstand fran turbinerna.

Uppgiften om svag reaktion pa tva kilometers avstand harstammar fran en studie av
Hywind Tampen,® och vardet namns i underlagsrapporten fran Marine Monitoring, se bila-
ga C12 till miljokonsekvensbeskrivningen, men har i évrigt ingenting med vindkraftparken
Mareld att gora. Kompletteringen fokuserar darfor pa de siffror for horselskador och
beteendeférandringar som namns i motiveringen samt i HaV:s utlatande.

Generellt kan sdgas att kunskapen betraffande tumlare och driftliud fran vindkraftverk
fortfarande &ar begransad, och endast ett fatal studier har gjorts betraffande buller fran
vindkraftverk pa flytande fundament. Samma sak galler for paverkan pa tumlares beteende
till féljd av bullerexponering.

Ljudet under driftfasen &r kontinuerligt och forekommer under hela vindkraftverkens drifttid,
vilket &r ca 45 ar. PTS kan forekomma hos tumlare som ar ca 29 meter fran vindkraftverket
och TTS kan uppkomma inom ca 620 meter fran vindkraftverket. For att dessa effekter ska
uppkomma kravs dock att tumlare befinner sig inom dessa radier under 24 timmar. Det ar
I&g sannolikhet att sa faktiskt sker eftersom tumlaren ar mobil. En beteendeférandring har
bedomts uppsté inom 145 meter fran vindkraftverken. Som framgar av underlagsrapporten,
se bilaga C3 till milickonsekvensbeskrivningen ar det fraga om mycket preliminara upp-
skattningar.

Vad avser tathetsfoérandringarna av tumlare i en radie av 4 900 meter, som anges i bilaga
C3, ar det ett resultat av en modellerad studie i tyska farvatten vad géaller tumlares reaktion

16 Equinor, 2019. Noise Impact Assessment Hywind Tampen. Weissenberger J., u.0.: u.n.
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pa fartygsbuller. | den studien sag man att tumlare reagerade pa 6kad ljudintensitet fran
fartyg, men man sag enligt modelleringar att tumlare ocksa ansamlades i omraden med
hogre intensitet av ljud. Det bor framhallas att siffran ar forenad med stora oséakerheter och
bor tolkas med forsiktighet. Dessutom visar inte siffran pa nagon habitatférskjutning, utan
ar i stallet ett matt p& nar habitatkvaliteten ur ett bullerperspektiv paverkas. Overvakning
av vilda tumlare har visat att de undviker vindkraftparker under konstruktionsfasen, men att
de oftast atervander i oférminskat antal efter att parken tagits i drift.

Samtidigt vill bolaget framhalla att de redovisningar av driftljud som aterfinns i bilaga C3 till
milibkonsekvensbeskrivningen utgdr fran ett vindkraftverk pa 20 MW eftersom osaker-
heterna blir fér stora néar data ska extrapoleras till vindkraftverk p& 30 MW som ar worst-
case scenario for den planerade vindkraftparken. Med hansyn till de osékerheter som finns
kring undervattensbullret under driften finns det skal att revidera den bedémningen i milj6-
konsekvensbeskrivningen fran férsumbar miljoeffekt till liten miljoeffekt. Miljovardet bedom-
des som mattligt och konsekvensen kommer darmed bli liten.

2.8 Styrkt utlatande om tumlarférekomst

16. Verifiera med ett styrkt utlatande fran expertis med dokumenterade goda kunskaper
om tumlarférekomst i Skagerrak, om underlaget (bilaga C12) till MKB:n samt de
slutsatser som dras utifran underlaget ar representativt for det aktuella parkomradet.
Om inte detta kan styrkas ska det framgd vad som saknas och hur dessa
kunskapsbrister bast kan atgardas.

Den litteratursammanstallning som aterfinns i bilaga C12 till miljokonsekvensbeskrivningen
ar framtagen av Marine Monitoring AB, som ocksa pa uppdrag av Lansstyrelsen Vastra
Gotaland har tagit fram rapporten Underlag for storskalig vindkraft i Vasterhavet — med
hansyn till marina arter och habitat (2023). Som underlag for redovisningen av tumlar-
forekomst i omradet for Mareld i bilaga C12 refereras, bland annat, till rapporten Marsvins
udbredelse og status for de marine habitatomrader i Danska farvande (2018) framtagen av
Arhus universitet. Den danska rapporten anvands i sammanstéllningen som har gjorts till
Lansstyrelsen Vastra Goétaland.

D& séval Marine Monitoring som Arhus universitet far anses vara de som har bast kompe-
tens rorande tumlare i Skagerrak har bolaget varit i kontakt med Arhusuniversitetet i
Danmark och de tre forskare som forfattat den namnda danska rapporten. Pa grund av hog
arbetsbelastning har forskarna inte haft mdéjlighet att inom ramen fér tidsfristen fér den
komplettering som bolaget fatt av lansstyrelsen att gora ett formellt utldtande. Daremot
meddelar Signe Sveegaard att bolaget har anvéant sig av relevanta referenser i sin rapport,
bilaga C12. Vart att notera &r att Signe Sveegaard hanvisar till omradet for Mareld som
"smaller area". Nagon ytterligare verifiering kan darfor inte anses motiverad.

2.9 Genomforande av studie av tumlare

17. Genomfor studie av tumlare enligt rddande beddémningsmetod. Studien ska vara
representativ for hela projektomradet. Redovisa de eventuella skyddsatgarder som
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kan behovas for att forebygga att betydande paverkan inte uppstar. Det kan till
exempel vara anpassning av tid for anldggningsarbeten, parkens utformning och
omfattning. Se aven punkt 4.

Forekomst av tumlare utmed svenska vastkusten baseras pa data fran danska overvak-
ningsprogrammet, och da pa satellitsparade individer.1” Satellitsparning ger mycket bra
information om hur ett fatal individer ror sig. | kartor som redovisar tumlarnas utbredning
antas att de dvervakade individerna &r representativa for hela populationen. Det saknas
mer omfattande studier i omradet for Mareld, bade med hansyn till antal individer och i
frdga om eventuella lokala anpassningar. Bristen p& lokala studier innebar att det saknas
information om eventuella kalvnings- eller parningsomraden utmed véstkusten.

De flesta studier rérande paverkan pa tumlare har gjorts i parker med fasta fundament, for
vilka det finns ett relativt omfattande underlag att bedoma konsekvenserna utifrén. De
flesta parker som projekteras i Vasterhavet planeras dock med flytande fundament dar
kunskapslaget ar betydligt mer begransat.'® Hur tumlare paverkas av driftsbuller som ar
kontinuerligt men relativt lagfrekvent ar i stora drag okant, och det &r inte heller klart hur
paverkan av sadant buller ska beraknas. Det finns vidare ett antal studier som undersokt
effekten av buller p& enskilda individer, men kunskapen om hur buller kan paverka tumlare
pa populationsnivd ar i nulaget mycket begransad. Forskning som modellerar hur
individuella beteendeférandringar kan fa konsekvenser pa populationsniva ar pagaende.

Svarigheten att bedriva studier av tumlare i omradet ar sannolikt skalet till den
kunskapsbrist som redogdrs for i avsnitt 2.7 ovan. Det ar sdledes inte mgjligt att genomféra
en sddan studie som lansstyrelsen efterfragar som ger ett tillforlitligt och andamalsenligt
resultat.

Sammantaget anser bolaget att kunskapsbrister géallande tumlarférekomster i Skagerak
inte &r nagot som kan &tgardas inom ramen for pagaende tillstdndsprocess utan ar nagot
som bor hanteras av forskare inom omradet.

2.10 Fisk

2.10.1 Samtliga hotade fiskarter i pAverkansomradet

18. Redogor for samtliga hotade fiskarter i det aktuella paverkansomradet. Redogor
aven for hur migrerande fiskarter paverkas av parken under anlaggningsfas respek-
tive driftsfas. Redovisa péa vilka grunder man kan dra slutsatsen att paverkan &r
forsumbar.

Utover vad som framforts i avsnitt 9.2 och 9.3 i miljdkonsekvensbeskrivningen, utvecklar
bolaget konsekvensbedémningen nedan. Om inte annat anges ar informationen hamtad
fran bilaga C13 till miljokonsekvensbeskrivningen.

17 Olsson et al, Underlag for storskalig vindkraft i Vasterhavet — med hansyn till marina arter och habitat, Marine
Monitoring Research and Consulting, 2023.
18 Olsson et al, Underlag for storskalig vindkraft i Vasterhavet — med hansyn till marina arter och habitat, Marine
Monitoring Research and Consulting, 2023.
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Underlag for fiskarter i Skagerrak

| bilaga C13 beskrivs bland annat fisksamhallet inom och vid narliggande omraden till den
planerade vindkraftparken. Beskrivningen av de vanligaste fiskarterna baseras bland annat
pa fangstdata fran det vetenskapliga provfisket IBTS (International Bottom Trawl Survey)
och HERAS utférda under 2016-2022 av ICES (International Council for the Exploration of
the Sea). Data har undersokts fran hela SD 20, samt frAn ICES rektangeln 45G0 som
definieras som inom vindkraftsparken och néarliggande omrade, se figur 4. Vindkraftparken
stracker sig aven nagot in i ICES rektangeln 44G0. Dock skiljer sig ICES rektangeln 44G0
stort frAn 45G0 vad galler vattendjup och nérhet till land och anses darmed inte represen-
tativt utan ger en missvisande bild av forekomsten av fisk inom det planerade omradet for
vindkraftparken.

[ Mareld vindkraftpark
Skagerrak {SD 20)
| ICES Rektanglar inom SD 20
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Figur 6. Till vanster visas ICES-delomraden (SD) 20-32 dar vindkraftparken ligger in SD
20. Till héger visas ICES-rektanglarna samt dar vindkraftparken ligger huvudsakligen inom
ICES rektangeln 45G0 med en mindre bit av vindkraftparken inne i ICES rektangeln 44G0.

Inom Skagerrak utfor Sveriges lantbruksuniversitet (SLU) ett kompletterande fiske till IBTS
kallat Skagerrakundersokningen som paborjades 2018. Aven denna information &r
inkluderad i beskrivningen av fisk- och skaldjurssamhallet i férhallande till vindkraftparken.
Fangstdata fran det svenska yrkesfisket har anvants som ett komplement till det
vetenskapliga fisket eftersom detta fiske ar riktat mot olika arter. Fangstdata visar var
koncentrationer av arter forekommer i omradet. Férbud mot utkast innebar att aven 6vriga
arter (vilket fisket inte &ar riktat mot) registreras till viss del.

Vanligt forekommande samt rodlistade arter

Fran inhamtade data har en analys gjorts for vilka fiskarter som anses vanligt fore-
kommande och viktiga att beakta for vindkraftparken, se figur 5.
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e
Art 'Rédlistning 2020
Bldfenad tonfisk NA
Grasej LC
Kolja
Kolmule
Kummel
Lax LC
Makrill LC
Marulk NA
Rddspatta LC
Rddtunga LC
Sandskadda LC
Sill LC
Skarpsill LC
Torsk
Vitling
Vitlinglyra
Al
Oring LC

Figur 7. De vanligast forekommande arterna samt de som anses vara viktiga att beakta inom och i naromradet
till vindkraftparken. Dessa arter visas tillsammans med rédlistningen 2020 for de olika arterna. NA — ej tillamplig,
LC — livskraftig, VU — sarbar, NT — nara hotad, CR — akut hotad.

Analys av data inom omradet for den planerade vindkraftparken (ICES ruta 45G0) visade
pa relativt liknande fordelning av de vanligaste fiskarterna som vad som galler inom hela
Skagerrak. Den storsta skillnaden var att fangsten av skarpsill hade en mycket lagre mangd
inom 45G0 jamfort med hela Skagerrak. Detta var tvartemot mangden pirdl och makrill som
var relativt hog.

Alla de arter som anses vanligt férekommande och viktiga att beakta for vindkraftparken
Figur 7.ar p& nagot sétt migrerande. Unga fiskar har ofta uppvaxtomraden som de sedan
lamnar for att ta sig till fodosoksomraden nar de har blivit aldre. Vuxna fiskar migrerar till
lekomraden for att reproducera sig innan de aterigen soker sig tillbaka till sina fédo-
soksomraden. Hur fisken migrerar ar ofta kopplat till hur strommarna ser ut i omradet
eftersom &gg och larver kommer att driva med strémmen. Pa grund av detta ligger ofta
fiskens lekomrédden mot strommen.

Hur arterna utnyttjar Skagerrak beror pa sasong och individernas livscykel samt alder. Det
ar endast skarpsill som leker inom Skagerrak, andra arter som kummel, makrill och
sandskadda leker sannolikt i Skagerrak men bestandens huvudsakliga lekomraden ar inte
har. Det ar endast kummel som ar rodlistad av dessa arter, se figur 5. Figur 6 visar under
vilka tider dessa fiskarter leker i Skagerrak. Det &r viktigt att beakta att bestandsindelning
for olika fiskarter, som tas hansyn till for ovan uppraknade arter, ibland inkluderar flera olika
genetiskt skilda populationer. Dartill ska beaktas att mindre lek kan férekomma i Skagerrak,
vilket innebér lokal lek hos specifika populationer.
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Figur 8.Nar olika fiskarter leker i Skagerrak. Skarpsill &r den art som inte har sitt huvudsakliga lekomrade pa&
nagot annat stalle &n i Skagerrak.

Som uppvaxtomrade anvands generellt grunda kustomraden, men vissa arter anvander
djupare utsjoomraden. Sill fran det hostlekande bestandet i Nordsjon, Skagerrak, Kattegatt
och 6stra Engelska kanalen kan nyttja delar av Skagerrak till sin uppvaxt, men huvudsak-
ligen sker det i sddra Nordsjon och Kattegatt.

Fler arter anvander Skagerrak som ett omrade for att soka foda. Den varlekande sillen i
sydvastra Ostersjon nyttjar bland annat Skagerrak som fédostksomrade under sommaren.
Makrill (sommaren) och grasej (april-juni) kan anvanda Skagerrak som fédos6ksomrade,
men generellt for bda arterna sé ar det huvudsakliga fodosoksomrédet utanfor Skagerrak.
Oringen uppehaller sig under manga ar till havs for fédosok, och studier pa dansk oring
visar pa tydligt nyttjande av Skagerraks djupomréden. Aven 6ring frdn svenska vattendrag
beger sig ut till havs och det ar troligt att &ven den svenska 6¢ringen forekommer inom
Skagerrak. En mindre studerad fisk ar den blafenade tonfisken, som nyligen atervant till
svenska vatten. Arten genomfor stora fddostksvandringar och har aterigen borjat anvanda
Skagerrak som fodosoksomrade under augusti-november.

Av alla de rodlistade arterna ar det endast kummeln som sannolikt anvéander Skagerrak
som lekomrade, arten har dock sitt huvudsakliga lekomrédde mellan Biscayabukten och
vaster om Irland. Det &ar dock viktigt att ta hansyn till att de som leker i Skagerrak kan vara
en egen population eftersom bestandsindelningen av arten inte tar hansyn till populationer.
Den torsk som fangas inom Skagerrak hor huvudsakligen till populationer som anvander
omrédet under sin uppvéxt i 2-3 ar. Aven vitling frAn Nordsjon anvander Skagerrak som
uppvaxtomréde. Alen férekommer i Skagerraks centrala delar under sin vandring till sitt
lekomrade.

Radlistade arter inom och i naromradet till vindkraftparken

Kolja

Kolja ar rodlistad som sarbar enligt 2020 rodlistning. Arten lever vid sand-, ler- och
grusbottnar pa 10-200 meters djup utanfor kusterna och livnar sig framst pa
havsborstmaskar, musslor och ormstjarnor. Koljan &r vanlig i Skagerrak baserat pa IBTS-
och HERAS-undersokningarna. | omrade 45G0 var fangsterna relativt laga jamfort med
ovriga Skagerrak. Sammanfattningsvis tyder detta pa att i och i naromradet for den
planerade vindkraftparken ar forekomsten av kolja 1&g, vilket ocksd bekraftas av IBTS-
undersokningen, se vidare i bilaga C13. Koljan i Skagerrak utgdrs huvudsakligen av unga

19 vitale, F. 0.a., 2015. Growth and maturity of sprat (Sprattus sprattus) in the Kattegat and Skagerrak, eastern
North Sea. Aquatic Living Resources, Volym 28, pp. 127-137.
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individer. Agg och larver lever pelagiskt i den fria vattenmassan under forsta halvaret och
transporteras fran vaster om Skottland till Nordsjon. Den unga fisken atervander sedan till
omradet vast om Skottland. Som vuxen ar koljan mer stationar och patraffas i huvudsak
runt Shetland och i norra Nordsjon.

Kummel

Kummel ar rédlistad som sarbar enligt 2020 rédlistning. Arten uppehaller sig pa djup mellan
200-1000 meter over ler- och dybottnar. Kummeln kan tidvis samlas i stim och livnar sig i
huvudsak pa sill, skarpsill, blackfisk och yngre individer av den egna arten. Under IBTS-
och HERAS-undersokningarna har laga fangster registrerats av kummeln. Fangsterna av
det svenska yrkesfisket ar ndgot hogre och Skagerrakundersdkningen visar att arten har
en relativt hog forekomst. Det huvudsakliga lekomradet for kummeln ar mellan Biscaya-
bukten och vaster om Irland. Viss lek har konstaterats i Kattegatt och Skagerrak pa 30-70
meters djup under juli-augusti. Agg och larver lever i den fria vattenmassan men 0-aringar
nar s& smaningom botten vid djup éver 200 meter och ror sig sedan mot djup pa 75-120
meter.

Torsk

Torsken ar rodlistad som sarbar enligt 2020 rodlistning. Arten uppehaller sig pa djup fran
vattenytan ned till 200 meter. Fodan bestar i huvudsak av bottendjur, sill, skarpsill och
mindre individer av den egna arten. Under IBTS- och HERAS-undersdkningarna var
fangstnivaerna laga men torsken var allmant férekommande vid IBTS-understkningarna
eftersom den patraffades inom samtliga ICES rektanglar, se figur 7. Data fran yrkesfisket
visar att torsken ar relativt vanlig i Skagerrak. Hogst fangster registrerades i ICES
rektanglar 44F8, 44F9 och 44G0 (den sodra delen av Skagerrak), se figur 1. Torsk-
bestdnden har minskat kraftigt i Nordsjon. Langs Skagerraks och Kattegatts kust har
mangderna torsk reducerats till mycket laga antal eftersom historiskt starka lekomraden
har férsvunnit. Skagerrak och norra Kattegatt ar dock viktiga uppvaxtomraden for olika
populationer av torsk. En sammanstalining av historiska och nuvarande lekomraden visar
att det finns mycket begréansat med lek inne i Skagerrak, en viss lek finns dock langs den
svenska och norska kusten. Modellering av den nuvarande spridningen visar att bara 27
procent av larverna inom Skagerrak och Kattegatt har sitt ursprung fran lekomraden i
Kattegatt. | stéllet forses omrédena till 55 procent av larver fran Balthaven/Oresund och till
27 procent frAn Nordsjon.

Vitling

Vitling &r rédlistad som séarbar enligt 2020 rodlistning. Arten lever pa djup mellan 5-70
meter ovanfor lerblandade sandbottnar. Individerna kan leva ensamma eller upptrada i
stim. Fodan bestar av smasill, skarpsill, tobis och kraftdjur. Vitling var en av de vanligaste
arterna vid IBTS-undersokningen inom Skagerrak samt i och i naromradet av den
planerade vindkraftparken. Fangst av vitling for yrkesfisket registrerades i alla ICES
rektanglar som mycket lag eller obefintlig. De var huvudsakligen koncentrerade i s6dra
Skagerrak men fangsten var mycket l&g i och i naromrddet av den planerade
vindkraftparken. Leken for vitling sker i Kattegatt och Nordsjon pd 30-100 meters djup. Det
viktigaste omradet for vitlingens uppvaxt intill kusten modellerades till den norra halvan av
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vastkusten. Vitling frdn Nordsjon anvander ocksd Skagerrak och Kattegatt som
uppvaxtomrade. Efter att arten uppehallit sig intill kusten som ung vandrar den ut i havet.
Fangsterna kopplat till vitlingens reproduktion och uppvéaxt antyder att det planerade
omradet for vindkraftparken endast nyttjas sporadiskt.

Al

Al &r rédlistad som akut hotad enligt 2020 rédlistning. Alen &r en art som utgérs av endast
en population, den har en komplicerad livscykel och vandrar under sin livstid éver stora
omraden. Rekryteringen av al ligger pa endast 1-10 procent av tidigare nivaer. Fangsterna
fran IBTS- och HERAS-undersokningarna var mycket sma till obefintliga. Studier pa mérkt
al frin svenska vastkusten visar att vandring till sitt lekomrade sker genom centrala
Skagerrak och langs med norska kusten ut till Nordsjon.

Konsekvensbeddmning

Gallande grunderna for paverkan pa fisk finns det skal att gora en férandring av konse-
kvensbeddmningen. Se vidare i bilaga 2.

2.10.2  Péaverkan p4 sill och skarpsill under drift

19. Utred paverkan pa sill och skarpsill under driftskedet och hur dess vandringsménster
kan komma att foérandras. Bade sill- och torskfiskar har hog kanslighet for buller. |
studie?® har det visats att fisklarver av torsk andrar vandringsmonster. Utred om
liknande effekt pa sill och skarpsill kan komma att intraffa under dess vandring.

Sillens migration vid Skagerrak ar komplex da omradet nyttjas av bade varlekande och
hostlekande sill som har olika migrationsbeteenden, se bilaga C13 till miljokonsekvens-
beskrivningen. Omradet for den planerade vindkraftparken utgor framst fodosoksomrade
for varlekande sill under sommaren, se figur 9a. 2-ariga samt 3-ariga sillar kan potentiellt
fodosoksmigrera inom vindparkomradet d& de fodosoker i stora delar av Skagerrak samt
langs med Norges sydkust. For den hdstlekande sillen nyttjas Kattegatt och sddra delen
av Skagerrak framst som uppvaxtomrade, se figur 9b. En del av omradet dar Mareld
planeras kan darfor utgora uppvaxtomrade for den hostlekande sillen. Den héstlekande
sillen vandrar sedan ut i Nordsjon dar den fodosotker och leken sker langs med Stor-
britanniens och Irlands kust.

20 Atlantic cod (Gadus morhua) larvae are attracted by low-frequency noise simulating that of operating offshore
wind farms, 12 april 2023, https://www.nature.com/articles/s42003-023-04728-y

23


https://www.nature.com/articles/s42003-023-04728-y

a) b)
w'
w
Q 8"
9
s
way
Su S '
Fe:'d':z [2] Feeting area %( a3
B Rursery oreas
\\ / Sweden O
N\
~
N s i s 9
3
Over-
ROl o8 Wintering
2 . Nursery %
: v
2
T () $J ) y pawning
Sy Grounds
0 100 200 km AD/ sp,,- :
—— Germany
¢

Figur 9a. Vandringstr8k foér v8rlekande sill i sydvéstra Ostersjén. Pilarnas férg indikerar det
generella vandringsménstret fér 1-8rig sill (lila), 2-8rig sill (grén) samt fér sill 3 8r eller &ldre
(réd). Det huvudsakliga uppvéxtomr8det markeras i farg fér nyklackt v8riekande sill (svart), det
huvudsakliga lekomrdet Geifswalder Bodden (rosa) samt lokala lekomr8den (orangea punkter).
Ungefarligt planerat omr8de fér Mareld vindkraftspark &r markerat med réd streckad cirkel.
Figuren &r hdmtad fr8n ICES Stock Annex 2021b och modifierad. Figur 1b. Generella
vandringsménster (pilar) for den hdstlekande sillen i Nordsjoén, Skagerrak, Kattegatt och dstra
Engelska kanalen. Fédoséksomr8de (ljusgr§ yta), uppviaxtomr8de (ljusgr§ prickig yta) och
lekomr8den (mérkgr8 prickig yta). Ungeférligt planerat omr8de fér Mareld vindkraftspark &r
markerat med réd streckad cirkel. Figuren &r hdmtad frén ICES Stock Anne 2018a och
modifierad. Figurerna &r hdmtad fr8n bilaga C13.

Skarpsill finns utspritt i stora delar av Skagerrak och leken sker bade kustnara och i utsjon
flera ganger per ar, se bilaga C13 till milickonsekvensbeskrivningen. Med avseende pa
forekomst av larver och 4gg har omradet mellan Skagerrak och Kattegatt tidigare ansetts
vara viktiga lekomraden for skarpsill, men det &r i dagslaget oklart i hur stor omfattning
leken sker i det omradet. De inre delarna av Skagerrak anses utgora viktiga lekomraden
for skarpsill, se bilaga C13 till miljokonsekvensbeskrivningen. Forekomst av &gg och larver
har undersokts i en dldre studie,?! dar antalet 4gg och larver var hégre runt Skagerrak-
Kattegatt-regionen samt i centrala Skagerrak dar vindkraftparken planeras anldggas, se
figur 8 an i dvriga delar av omradet. Skarpsillens &gg och larver driver under sommaren
med havsstrommarna upp till vastra Norges fjordar, se bilaga C13 till miljokonsekvens-
beskrivningen. Skarpsillen nyttjar sannolikt omradet fér den planerade vindkraftparken som
lekomrade. Larver har aven patraffats i omradet och har troligtvis forts med havsstrommar
fran Kattegatt och sodra Skagerrak. Uppvéaxten hos larver och juvenil skarpsill sker dock i
huvudsak vid kusten eller i fjordsystemen.

2 jgen, R., 1961. On the drift of sprat eggs and fry in the Skagerak and the north-eastern part of the North Sea,
u.o.: International Council for the Exploration of the Sea.
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Figur 9b. Férdelning av skarpsillsdgg (vénster) och larver (héger) under 1959 8rs undersékning.
Ungefarligt planerat omr8de fér Mareld vindkraftspark &r markerat med réd streckad cirkel. Figur
hémtad frn Ljeen (1961) och modifierad. Figur hdmtad fr8n bilaga C13.

Paverkan fran vindkraftverkens driftljud pa fiskars lek och vandring har diskuterats i manga
studier och fiskars beteenden anses inte paverkas namnvart.22 Sillen leker exempelvis utan
problem i Kiel-kanalen som ar hogt trafikerad av fartyg, vilket indikerar pa att motivationen
for lek &r hogre an storningar fran ljudet. Liknande scenario sker i Ostersund déar torsken
leker utan att paverkas namnvart av den intensiva fartygstrafiken.2® Studier har dessutom
pavisat att fiskar uppehaller sig nara vindkraftverk trots driftljuden, vilket talar for att de inte
undviker omraden med dessa ljudnivaer.24

Samma slutats blir resultatet i en annan studie dar man genom provtagning av eDNA
jamforde forekomsten av sill och makrill inom den flytande vindkraftparken Hywind Pilot
Park i Skottland med ett referensomrade utanfor vindkraftparken. Resultatet visade att
forekomsten av sill inte skilide sig namnvart mellan vindkraftparken och referensomradet.?
Baserat pa ovan namnda observationer och resultat bedoms inte vandringsménstren for
sill eller skarpsill komma att paverkas namnvart av den planerade vindkraftparken i
driftsfasen.

Aven fisklarver forefaller kunna péaverkas av undervattensljud. | en studie dar torsklarvers
simbeteende vid exponering av lagfrekventa ljud (runt 100 Hz), vilka motsvarar driftljudet
fran vindkraftverk, undersoktes pavisades ingen skillnad i simhastighet. Det observerades
dock att larverna vande sig mot ljudkallan. Eftersom fisklarver inte har samma simférmaga
som vuxna och juvenila individer vinklar de kroppen med huvudet mot omradet de vill soka

22 Bergstrom, L. o.a., 2022. Effekter av havsbaserad vindkraft p4 marint liv, u.o.: VINDVAL: RAPPORT 7049 |
MAJ 2022.

2 Bergstrom, L. 0.a., 2022. Effekter av havsbaserad vindkraft p& marint liv, u.0.: VINDVAL: RAPPORT 7049 |
MAJ 2022; OGhman, M. C., 2023. Effekter av havsbaserad vindkraft pa fisk. Vindval: RAPPORT 7115.

24 Bergstrom, L. 0.a., 2022. Effekter av havsbaserad vindkraft pd marint liv, u.o.: VINDVAL: RAPPORT 7049 |
MAJ 2022; Bergstrom, L., Sundgvist, F. & Bergstrom, U., 2013. Effects of an offshore wind farm on temporal and
spatial patterns in the demersal fish community, u.o.: Inter-Research Science Publisher.

% Hestetun, J. T. 0.a., 2023. Environmental DNA reveals spatial patterns of fish and plankton diversity at a floating
offshore wind farm, u.o.: Wiley Online Library.
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sig till for att 6ka chansen att de hamnar ratt.26 Resultatet indikerar att fisklarver eventuellt
kan paverkas av lagfrekventa ljud genom att de soker sig mot ljudkallan. Liknande be-
teende har noterats hos revlevande fiskar vars larver attraheras av korallrevens bakgrunds-
ljud.2” Vindkraftparken planeras att anlaggas inom ett omrade dar det framst kan fore-
komma fisklarver av skarpsill som forts dit med den baltiska ytvattenstrémmen. Till f6ljd av
fisklarvers potentiella dragningskraft mot lagfrekventa ljud kan eventuellt en del fisklarver,
som annars skulle foras vidare in till norska fjordar, s6ka sig mot omradet for vind-
kraftparken. En sadan eventuell effekt bedoms emellertid vara av mindre betydelse for
skarpsillspopulationen da majoriteten av fisklarverna kommer att féras vidare med baltiska
ytvattenstrémmen som utgor en stark havsstrom langs med ostra Skagerrak.28

Sammanfattningsvis forvantas ingen namnvard paverkan uppkomma pa vandringsmonster
for vuxna individer av sill och skarpsill frAn undervattensljud fran vindkraftverken under
driftsfasen. Avseende fisklarver av sill eller skarpsill ar kunskapsunderlaget betydligt samre
men en eventuell paverkan beddéms inte ge effekter som ar av betydelse pa popu-
lationsniva. Miljoeffekten pa fisk frdn de undervattensljud som genereras av vindkraft-
parken under drift bedéms vara liten, se svar pa fraga 10 och den revidering av bedém-
ningen som ar gjord.

211 Faglar

2.11.1 Inventeringar av havs- och sjofagel

20. Genomf6r inventeringar av havs- och sjofagel. | storsta mojliga man ska
inventeringen ske med bade bat och flyg under perioden juli-oktober 2023 i
paverkansomradet. Underlaget ska vara representativt for hela projektomradet och
radande inventering- och beddmningsmetoder ska anvandas. Redovisa de
eventuella skyddsatgarder som kan behovas for att forebygga att betydande
paverkan inte uppstar. Det kan till exempel vara en reglering av parkens drift eller
utformning.

| enlighet med lansstyrelsens begéran, har bolaget genomfort inventeringar av havs- och
sjofagel. Inventeringarna avslutas den 31 oktober 2023. Nagra rapporter finns darfor inte
annu, utan bolaget har for avsikt att inkomma med begéarda kompletteringar sa snart det ar
mojligt.

% Cresci, A. 0.a., 2023. Atlantic cod (Gadus morhua) larvae are attracted by low-frequency noise simulating that
of operating offshore wind farms. Communications Biology.

27 Leis, J. M., Carson-Ewart, B. M., Hay, A. C. & Cato, D. H., 2003. Coral-reef sounds enable nocturnal navigation
by some reef-fish larvae in some places and at some times, u.o.: Journal of Fish Biology; Mann, D. A., Casper,
B. M., Boyle, K. S. & Tricas, T. C., 2007. On the attraction of larval fishes to reef sounds, u.o.: Inter-Research
Science Publisher och Parmentier, E. o.a., 2015. The influence of various reef sounds on coral-fish larvae
behaviour, u.o.: Journal of Fish Biology.

2 Fonselius, S., 1990. Skagerrak - porten mot Nordsjon, u.o.: SMHI Oceanografi.
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2.11.2 Kollisionsriskberakning for migrerande faglar

21. Genomfor en kollisionsriskberakning for migrerande faglar utifrdn radande bedém-
ningsmetod, sdsom "Band-modellen” Redovisa samtliga parametrar som berédk-
ningen baseras pa.

Mareld Green Energy har latit BioConsult SH ta fram begard kollisionsriskberakning, i
vilken det ocksa framgar hur berakningen gar till och vilka parametrar som berakningen
baseras p4, se bilaga 4.

Den utdkade bandmodellen (BOCH 2012) &r den mest anvanda fér den hér typen av
berakningar och BioConsult har tillampat den med den stokastiska versionen utvecklad av
CANECO och kollegor (CANECO ET AL. 2022) for modelleringen. Detaljer om vilken
variant av modellen som anvants finns i rapportens avsnitt 2.2.1.

BioConsult har utgatt fran de faltundersckningar som har gjorts i omradet for den planerade
havsbaserade vindkraftparken Mareld och i modelleringen ingar totalt 15 sjofagelarter (eller
artgrupper) som har identifierats genom visuella observationer och genom data fran verti-
kalradar, som representerar nattmigration. Data som anvants i modelleringen var mesta-
dels plats- och projektspecifika, inklusive manatliga flygaktiviteter och flyghojdsfordel-
ningar. Nar plats- eller projektspecifika data saknades anvandes antingen publicerade data
(t.ex. undvikandefrekvenser) eller bésta uppskattningar (t.ex. nattlig aktivitet).

Fagelrelaterade data som kroppsstorlek, flyghastighet och undvikande beteende baseras
pa litteratur och visas i tabell 2-1 i rapporten.2® For nattliga migranter finns inga kanda
antaganden och darfér ar modelleringen gjord med konservativa antaganden med en |ag
undvikandegrad pa 98 procent, vilket rekommenderas som standardvarde (COOK ET AL.,
2018). For att berakna nattmigration anvandes data fran bofink (Fringilla coelebs) som en
genomsnittlig representativ och vanlig nattlig migrerande tatting. Data fran vanlig sillgrissla
(Uria aalge) och tordmule (Alca torda) berédknades som medelvarde och anvéandes for
alkor, tva arter av tarnor (vanlig och arktisk tarna, Sterna hirundo och Sterna paradisaea)
anvandes for gruppen tarnor medan data fran europeisk guldpipare (Pluvialis apricaria)
anvandes som antagande for vadare. Data for de vanligaste gassarterna (gragas Anser
anser, havstulpangds Branta leukopsis och rosafotad gas Anser brachyrhynchus)
anvandes for gruppen som inneholl gass medan data fran de tre stora masarna (stor
svartryggad mas Larus marinus, mindre svartryggad mas Larus fuscus och silltrut Larus
argentatus ) anvandes for gruppen masar kombinerat.

Platsspecifika tatheter som baserades pa visuella observationer utférda med
fartygsbaserade undersékningar, som gjordes mellan slutet av mars och mitten av maj och
slutet av juli och mitten av oktober 2022, har anvants i berékningarna. Undersdkningarna
agde saledes rum under flyttningsperioden, vilket antas ske pa vindkraftsomradet ungefar
mellan 15 mars och 31 maj samt 15 juli och 31 oktober (som var den migreringsperiod som

29 Flyghastighetsdata hamtades huvudsakligen frAn ALERSTAM och kollegor (2007) och frAn PENNYCUICK och
kollegor (PENNYCUICK 1990; PENNYCUICK ET AL. 2013). Kroppslangd och vingbredd togs fran webbplatsen
for Royal Society for the Protection of Birds (www.rspb.org.uks, som Oppnades i september 2023). Information
om nattlig aktivitet erholls framst frin GARTHE &; HUPPOP (2004) men ocksa fran KING ET AL. (2009), GYIMESI
ET AL. (2017) och FUR- NESS ET AL. (2018). Artspecifika undvikande varden togs fran COOK ET AL. (2018)
och undvikande pa gruppniva togs frin MACLEAN ET AL. (2009).

27



implementerades i modellen). Inga data om fageltathet tillhandahélls for perioder utanfor
dessa omraden och darfor har kollisioner inte uppskattats for manaderna mellan november
och februari och juni. Tatheter for nattlig migration baseras pa frén radardata som samlats
in under samma fartygsbaserade undersdkningar.

Turbindata tillhandaholls antingen av Freja Offshore eller, nar de saknades, fran experter.
Operativ vindtillganglighet (100 procent) och turbinstopp pa grund av underhall (O procent)
tillhandaholls ocksd av Freja Offhore och var installda pa att vara desamma for alla
manader och bada scenarierna. Bladprofilen tillhandahélls inte av Freja Offshore, utan
standardvarden anvandes. En tabell 6ver rotationshastighet och bladlutning i forhallande
till vindhastighet som tillhandahalls av Freja Offshore interpolerades for att tacka hela
vindhastighetsomradet.

Densitetsvardena baserades pa visuella observationer utférda med fartygsbaserade
undersokningar och extrapolerades till hela flyttningsperioden.

Resultatet for modelleringen visar det forvantade antalet orsakssamband mellan olika
fagelarter for tva vindkraftsscenarier, se figur 10. De tva scenarierna skiljier sig at i de an-
tagna turbintyperna med olika storlekar men ocksé i antalet turbiner i varje scenario. |
samtliga fall & det uppskattade antalet kollisioner mindre fér scenariot med 30 MW
turbinerna pa grund av deras farre antal. | bada scenarier &r luftspalten mellan havsyta och
lagsta rotorbladets tipp placerad pa samma hojd (20 meter) och &ven om scenariot med
turbiner pa 30 MW innebér en storre riskzon (helt enkelt for att rotordiametern ar storre)
ger modellberékningarna farre kollisioner for detta scenario eftersom bland annat antalet
turbiner i omradet halveras.

Det uppskattade genomsnittliga antalet arliga kollisioner for dagaktiva flyttande arter
beraknades till mellan 0 (stormfagel, tarnor och alkor) och upp till 90,1 (angspiplarka). For
nattflyttning, som troligen inkluderar flyttning av manga tattingar (och massflyttning),
uppskattades medelvardet av kollisioner till 6026,4 per ar for det varsta scenariot (turbiner
15 MW). Denna siffra kan tyckas hdg, men givet att tattingar flyttar pa natten samt att de
kommer i stora antal &r den i linje med vad som kan forvantas. Flyghdjdsférdelningarna for
vissa arter/artgrupper innebar att de helt undviker riskzonen (t.ex. stormfagel, alkor), vilket
foljaktligen resulterar i ett nolluppskattat antal

Eventuella andringar i vindkraftparkens utformning paverkar inte berakningen av potentiella
kollisionsolyckor. Detta harrér fran det additiva tillvagagangssattet i BAND-kollisionsrisk-
modellerna. | Bands tillvagagangssatt beraknas kollisionerna per turbin och effekten av en
hel vindkraftspark ar helt enkelt den additiva effekten av alla turbiner tillsammans obe-
roende av vindkraftsomradets utformning.
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Turbin 15MW Turbin 30MW
Art / Grupp
Medelvirde tsp | °% kot\ﬂdens- Medelvirde sp | 2°% kOI:lfldenS-
intervall intervall
Stormfégel 00 0-0 0+0 0-0
(Northern fulmar)
Havssula 11.31+1.09 9.18 - 13.46 5.11+0.5 4.13-6.1
(Northern gannet)
Storskarv 0.16+0.03 0.11-0.24 0.05+0.01 0.04 - 0.08
(Great cormorant)
Giss 3,88+ 0,53 2.91-5 1,64+0,2 1.27-2.06
(Geese)
Sjorre 0,08 +0,03 0.04-0.14 0.03+0.01 0.01-0.06
(Common scoter)
Vadare 0.1+0.03 0.05-0.17 0.05 +0.02 0.02-0.08
(Waders)
Storlabb 0,5+0,1 0.33-0.71 0,22 + 0,05 0.15-0.33
(Great skua)
Fiskmas 0.73+0.14 0.46 - 1.01 0.33+0.07 0.21-0.47
(Common gull)
Mindre Svartryggad més 0,97 + 0,12 0.75-1.23 0,49 + 0,1 0.34-0.73
(Lesser black-backed gull)
Gratrut 0,55+0,1 0.36-0.74 0.25+0.05 0.16-0.34
(Herring gull)
Skrattmas 2.78 +0.46 1.98-3.78 1,2340,2 0.88-1.67
(Great black-backed gull)
(Large gulls)
Vanliga/arktiska tarnor 0+0 0-0 0+0 0-0
(Terns)
Alkor 0+0 0-0 0+0 0-0
(Auks)
Angspiplarka 90,11 +£5,34 80.19 - 99.67 40,04 £ 2,52 35.4-44.52
(Meadow pipit)
Nattlig migration 6026,38 + 4514.16 - 7574.1 4751,23 + 631,31 3527.74 - 5996.49
(Nocturnal migration) 781.61

Figur 10. Antal uppskattade arliga kollisioner. Tabellen visar beraknat antal kollisioner per ar for tva scenarier.
Oversittningsnyckel for modellerade arter finns i kolumnen Art/grupp.

2.11.3

22.

Paverkan p& migrerande faglar

Redogor for den paverkan som vindkraftverken kan medféra pa migrerande faglar
for strackan mellan Skagen och den svenska vastkusten, samt mellan sédra Norge
och Skagen. Ange vilka eventuella skyddsatgarder som ni atar er att genomfora.
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Skyddsatgarder kan till exempel vara en korridor for att underlatta fagelmigration
eller driftreglering.

De faglar som migrerar mellan Norra Jylland och svenska vastkusten utgdrs huvudsakligen
av rovfaglar och dagflyttande tattingar, exempelvis ringduvor och krakfaglar. | det féljande
behandlas endast rovfaglar eftersom tattingar kan férvantas vara mindre sarbara for kolli-
sioner med vindkraftverk, bland annat pa grund av stora populationer, korta generations-
tider och hog naturlig dodlighet. Rovfaglar ar mer kansliga for kollisioner till f6ljd av mindre
populationer och langre generationstider.

Som framgar av miljckonsekvensbeskrivningen ar flyttvagen mellan Jyllands nordspets och
svenska vastkusten under varen en av de mest betydande i Norden for rovfaglar. Pa varen
blir omradet kring Skagen en “flaskhals” for de rovfaglar som flyttar norrut via Jylland.
Eftersom rovfaglarna vill undvika langre passager 6ver havet ansamlas de vid Jyllands
nordspets innan faglerna stracker vidare mot svenska vastkusten. UtifrAn arliga och
standardiserade observationer vid Skagens fagelstation finns det ett bra underlag for att
beddma antalet individer av olika arter som férekommer vid Skagen under varen och som
kan forvantas flytta vidare éver Skagerrak och Kattegatt. Flyttvagen over havet ar dock
endast i liten utstrackning kand. Det forekommer &ven ett strack i motsatt riktning pa hésten
men det &r av avsevart mindre omfattning an varstracket.

Vid Skagen dominerar vindar frAn sydvast och narmaste land utgors av den svenska
vastkusten i oster. Pa varen flyttar darfor det stora flertalet rovfaglar pa norra Jylland i
riktning mot nordost. Mareld Green Energy har inte genomfort ndgon projektspecifik
undersokning av migrerande faglar genom projektomradet for Mareld. En planerad
narliggande park har undersokt fragan. De strackriktningar for flyttande rovfaglar som
registrerades vid Skagen varen 2022 visar att majoriteten av de observerade rovfaglarna
hade flygriktningar mot nordost till ost nar de lamnade Jyllands nordspets, dvs. faglarna
passerar soder om vindkraftparken Mareld pé sin vag mot sodra Bohuskusten. Dartill
stracker de flesta rovfaglarna in vid Sédra Bohuskusten.3 Detta indikerar att de domi-
nerande flygriktningarna var mot nordost och ostnordost fran Jyllands nordspets, dvs.
flyttvagar belagna séder om omradet for vindkraftparken Mareld. Sannolikt passeras inte
den planerade vindkraftparken Mareld. Aven resultaten fran de batinventeringar som ut-
fordes 2022 i den sodra delen av omradet for vindkraftparken Mareld pekar pa att huvud-
flyttvagarna for rovfagel inte passerar omradet for vindkraftparken. Totalt observerades tio
rovfaglar vid inventeringarna pa varen, se bilaga C8 till miljokonsekvensbeskrivningen,
vilket indikerar att endast ett fatal rovfaglar passerar genom omradet for vindkraftparken.
P& hosten registrerades endast tre rovfaglar.

Det rader osakerhet om i vilken utstrackning rovfaglar flyttar 6ver Skagerrak mellan norra
Jylland och sédra Norge. De strackriktningar for flyttande rovfaglar som registrerades vid
Skagen varen 2022, och som redovisas i miljokonsekvensbeskrivningen fér den ansokta
vindkraftparken Poseidon, visar att en mycket liten andel av de observerade rovfaglarna
hade en flygriktning mot den mest narliggande norska kusten, dvs. i riktning mot nordvast
nar de lamnade Jyllands nordspets. Den nuvarande kunskapen om migrationen av rov-

30 Se KonTiki Vind AB:s komplettering 2023-08-18, bilaga H, Lansstyrelsen Vastra Gétaland, arendenr, 500-8022-
2023.
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faglar i Norge sammanfattas i figur 11.31 Pa varen sker merparten av inflyttningen vid
Oslofjorden men for vissa arter forefaller manga anlanda pa relativt bred front, varav nagra
uppenbarligen korsar Skagerrak och Nordsjén. Hostflyttningen &r mer koncentrerad, med
de huvudsakliga flyttvédgarna langs de vastra och sddra kusterna, och i sydost langs samma
flyttvagar som pd varen in i sydvastra Sverige. Av de individer som flyttar séderut langs
norska vastkusten véljer manga att korsa Skagerrak nar de nar den sydligaste delen av
Norge, medan andra fortsatter 6sterut mot Oslofjorden.
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Figur 11. Flyttvagar p& varen (gront) respektive hosten (rott) for rovfaglar i Norge. Storleken pa pilarna
indikerar flyttvagens relativa betydelse. Fragetecken indikerar hypotetiska flyttvagar. Hamtad fran
Heggey & Shimmings (2020).

Det redovisade underlaget visar att rovfaglar endast i liten utstrackning forvantas passera
omradet for den planerade vindkraftparken Mareld under flyttning. Risken for kollisioner
med vindkraftverk kan antas vara obetydlig och skyddsatgarder bedéms darmed vara
obefogade.

2.12 Fladdermdss

2.12.1  Skyddsatgarder

23.  Ange vilka eventuella skyddsatgarder som ni atar er att genomféra for att férhindra
negativ paverkan pa fladdermoss. Skyddsatgarder kan till exempel vara
driftreglering, sé kallat "bat-mode”.

Bolaget har latit utfora en projektspecifik undersokning avseende fladdermdss for an-
sdkansomradet, genom vilken inventeringar gjorts med ljudupptagningar. Som framgar av
avsnitt 9.6 i miljokonsekvensbeskrivningen har inte nagon forekomst av fladdermoss pa-

%1 Heggey, O. & Shimmings, P., 2020. Conservation of birds of prey in Norway — Guidelines and management
priorities, u.o.: Norsk ornitologisk forening, rapport 5-2020; Hegggy, O. & @ien, I., 2014. Conservation status of
birds of prey and owls in Norway, u.o0.: BirdLife Norway Report 1-2014. 129 pp.
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visats vid den genomforda undersokningen, varken péd varen, sensommaren eller hosten.
Av de konsekvensbeddmningar som har gjorts har forekomsten av flyttande eller fédo-
sOkande fladdermdss beddmts vara liten inom omradet for den planerade vindkraftparken.
I miljokonsekvensbeskrivningen redogdrs ocksa for att de fa studier som finns pa forekomst
av fladdermdss 6ver dppet hav visar att antalet individer minskar med 6kande avstand fran
kusten.

Bolaget anser darfor det inte motiverat att foresla nagra specifika skyddséatgarder som bat-
mode for fladdermdss, dvs. att vindkraftverken stangs ned under vissa perioder med vissa
vaderforhallanden.

Aven om férekomsten av fladdermoss bedéms som obetydlig inom ansékansomradet, fore-
slar bolaget ett undersokningsprogram dar bolaget efter det att vindkraftparken ar driftsatt,
under sadsongen 15 juli — 31 september, ska undersdka forekomst av fladderméss inom
verksamhetsomradet. Om undersokningen skulle visa att fladdermoss regelbundet nyttjar
omradet kan s.k. "bat mode” installeras.

Med inarbetade skyddsatgarder i form av undersokningsprogram, samt vid behov
inforande av "bat mode”, bedéms den sammanvagda konsekvensen som férsumbar.

Foljande villkor foreslas.
Undersdkningsprogram

Verksamhetsutdvaren ska efter det att vindkraftparken ar driftsatt, under
sasongen (15 juli — 31 september), undersdka forekomst av fladdermoss
inom verksamhetsomradet. Verksamhetsutévaren ska, efter samrad med
tillsynsmyndigheten, utarbeta ett program for sddana undersokningar.
Undersokningsprogrammet ska senast sex manader innan vindkraftparken
tas i drift lamnas till tillsynsmyndigheten for godkannande.

Resultaten av uppfdljning och utvardering samt forslag till eventuella
atgarder ska delges tillsynsmyndigheten.

Delegation

Tillsynsmyndigheten far, om uppfoljande undersokningsprogram efter
parkens uppférande och idrifttagande visar att det foreligger behov av
skyddsatgarder, besluta om en verksamhetsbegransning i form av en drift-
reglering av vindkraftverken genom inférande av s.k. bat mode.

2.13 Landskapsbild

2.13.1 RIiksintressen enligt 3 och 4 kap. miljobalken

24. Komplettera underlaget med en detaljerad och sammanhangande beskrivning och
analys av de varden som skyddas enligt 3 och 4 kapitlens riksintressen for
kulturmiljovard, naturvard och rekreation/friluftsliv. Redogér for saval direkt som
indirekt paverkan. Detta for att aterge en helhetssyn av landskapspaverkan. Lagg
sdrskilt vikt vid att féra in riksintressena "Obruten kust” och "Hégexploaterad kust’,
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enligt 4 kap. miliébalken till beskrivningen. J&dmfér dven med rapport "Kustomradet
och skdrgarden i Bohusldan’?, avsnitt 3 "varden i nationallandskapet”.

Mot bakgrund fran ovanstaende, genomfor konsekvensbeddmningarna sa att de blir
lattbegripliga och enkla att félja. Bedomningarna ska utga fran de htga och samlade
vardena, vara kvalitativa och beskriva hansynsbehov i ett landskapsperspektiv. En
typ av hansyn kan vara utblickbar med fri sikt.

Fotomontage och animeringar ska ha en tydlig koppling till identifierade véarden och
férenas i redovisning och analyser av varden och konsekvenser.

De riksintressen som &r utpekade for Bohuskusten, och &ven till viss del de varden och de
speciella férutsattningar som ligger till grund fér utpekandena, redovisas i avsnitt 2.1.4 samt
5.9 i miljokonsekvensbeskrivningen. Den planerade vindkraftparken ligger langt ifran de
olika riksintressena och nagon direkt paverkan pa tillgangligheten, eller annan paverkan
pa riksintressena fér naturvard, friluftsliv, obruten kust eller hégexploaterad kust bedoms
inte ske. Darmed har detta inte konsekvensbheddmts.

Paverkan pa landskapsbilden har konsekvensbedomts i kapitel 10 i miljokonsekvens-
beskrivningen. Den modell som har anvants for bedomningen av paverkan beskrivs i
avsnitt 7.4.4 i miljokonsekvensbeskrivningen, dar det bland annat anges att hur stor visuell
paverkan en vindkraftpark har pa ett omrade beror mycket pa landskapets forutsattningar,
karaktar och anvandning. Det anges ocksa att orérd natur ofta signalerar urtid och langsam
forandring. Pa sadana platser finns en risk att forandring medfor en storre paverkan pa
landskapsbilden.

Bolaget tolkar lansstyrelsens begaran som att paverkan pa landskapsbilden fran vind-
kraftparken inte bara ska konsekvensbedémas generellt i kapitel 10 i miljokonsekvens-
beskrivningen, utan dven separat for riksintresseomraden for kulturmiljovard, naturvard,
friluftsliv, obruten kust och hdgexploaterad kust. | det féljande gors darfér en beskrivning
och bedomning av riksintressena med avseende pa visuella effekter och paverkan pa
landskapsbild. Riksintresse for kulturmiljovard beskrivs i avsnitt 2.12.2.

Riksintresse for naturvard

De narmaste riksintresseomradena for naturvard ligger langs kusten, ca 30 km fran den
planerade vindkraftparken Mareld, se avsnitt 5.9.1.2 i miljokonsekvensbeskrivningen.

Riksintresseomradet "Ramvikslandet, Hall6, Korné och Graso skargard” ligger narmast
Mareld och utgors av skargards- och odlingslandskap. Ett av riksintressets varden ar om-
radets alla 6ar och skar som ar viktiga for sal och sjofagel. De marina miljoerna har goda
forutsattningar for biologisk mangfald med varierande naturtyper. Inom omradet finns aven
stora geologiska intressen. Direkt séder om detta riksintresseomrade ligger "Islandsberg-
Kéaringofjorden” dar havsstrandangarna tillsammans med Karingéfjordens grundare havs-
omraden &r viktiga hacknings-, rast- och vinterlokaler for vadare och sjofagel. Inget av
dessa riksintresseomraden ger uttryck for nagra varden av visuella utblickar. | vardeom-

32 Kustomradet och skargarden i Bohuslan — en vardebeskrivning, Lansstyrelsen Vastra Gotaland, rapport 2008:8
https://www.lansstyrelsen.se/vastra-gotaland/om-oss/vara-tjanster/publikationer/2000/kustomradet-och-
skargarden-i-bohuslan---en-vardebeskrivning.html.
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domet fér "TRamsvikslandet, Hallo, Korné och Graso skargard” namns landskapsbilderna
inom omradet, men dessa tolkas inte som kopplade till visuella utblickar utan snarare inom
omradena. Vardena for bada riksintresseomrdden anges kunna skadas av bland annat
vindkraftverk, men detta &r kopplat framfor allt till fysisk paverkan.

Enligt konsekvensbedémningen av landskapsbilden i kapitel 10 i miljokonsekvens-
beskrivningen bedoms vindkraftparken Mareld under vissa vaderforhallanden synas fran
kusten och darmed fran riksintresseomraden for naturvard. Vindkraftparken kommer darfor
i viss utstrackning forandra den tidigare landskapsbilden med obruten kust. Med beaktande
av att vardet for de narmaste riksintresseomradena for naturvard inte bedéms paverkas av
visuella effekter, gors bedomningen att ingen skada uppkommer pa riksintressenas véarde
som motverkar riksintressenas syfte.

Riksintresse for friluftsliv

Hela skargarden utmed den svenska vastkusten omfattas av riksintressen for friluftsliv
eftersom det finns sarskilt goda forutsattningar for friluftsaktiviteter och berikande upp-
levelser kopplade till natur och kulturmiljoer, se avsnitt 5.9.1.3 i miljokonsekvens-
beskrivningen. Mdjligheterna till bland annat bad, segling, paddling, strévtag och fritidsfiske
ar mycket stora.

De riksintresseomraden for friluftsliv som antas kunna vara relevanta att bedéma utifran
visuell paverkan fran den planerade vindkraftparken &r "Norra Bohuslans kust — yttre
kustzonen” och "Sodra Bohuslans kust”. En tilltalande landskapsbild bendmns ocksa
utgora ett stodkriterium for bada riksintresseomradena. | vardebeskrivningen for "Norra
Bohuslans kust — yttre kustzonen” namns att negativ visuell paverkan fran till exempel
vindkraftverk kan skada upplevelsevardena for friluftslivet. Aven i vardebeskrivningen for
”Sddra Bohuslans kust” namns att exploatering fran till exempel vindkraftverk kan skada
upplevelsevarden for friluftslivet.

Vindkraftparken Mareld kan fran vissa platser, framst langre ut i skargarden, ge en for-
andrad upplevelse av landskapet och darmed potentiellt paverka friluftslivets varden. Den
narmaste delen av riksintresseomradena ligger péa ett avstand om ca 30 km fran Mareld,
inom en s& kallad fjarrzon. Fjarrzonen beskriver det omrade som ligger pd ett sadant
avstand fran en vindkraftpark att vindkraftverken kan synas, beroende pa vader. Inom
fiarrzonen ar avstandet till vindkraftparken dock sa pass stort att det inte ar hela vind-
kraftverken som syns. Smagen ar den plats narmast vindkraftparken déar fotomontage och
animeringar tagits fram (fp4). Fotoplatsen ligger pa ett avstand av 34,2 km till narmaste
vindkraftverk i Mareld. Harifran ar verken synliga i horisonten vid fri sikt, men dominerar
inte landskapsbilden. Langre ut pa 6ar i skargarden, eller fran bat, kan verken antas synas
nagot mer, men bedoms alltjamt inte dominera landskapsbilden. Baserat pa siktdata fran
SMHI ar det dessutom endast mgjligt att se 30 km eller langre 33 procent av tiden, vilket
innebar att parken inte kommer att vara mdjlig att se alls inom riksintresseomradena for
friluftsliv majoriteten av tiden till féljd av vaderférhallanden.

Sammantaget kommer vindkraftverken i Mareld vara mgjliga att se inom riksintresse-
omréden for friluftsliv 1angs med kusten. Vindkraftverken kommer inte att dominera syn-
faltet eftersom avstandet ar stort och mojligheten till friluftslivinom de riksintresseklassade
omradena bedéms inte paverkas av en forandrad landskapsbild. Visuella effekter fran vind-
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kraftparken Mareld bedoms inte paverka omradets upplevelsevarden i betydande omfatt-
ning. Ingen skada pa riksintressets varde som motverkar riksintressets syfte bedéms dar-
med att uppkomma.

Riksintresse fér obruten kust och hégexploaterad kust

Som framgar av avsnitt 2.4.1 i militkonsekvensbeskrivningen finns i 4 kap. miljobalken ett
antal omraden i landet som &r av riksintresse i sin helhet med hansyn till de natur- och
kulturvarden som finns dar. Kustomradena och skargardarna i Bohuslan &r i sin helhet ett
sadant omrade.

Beskrivning av riksintressen

Till den beskrivning som gérs i avsnitt 5.9 i miljokonsekvensbeskrivningen kan tillféras att
vardena i Kustomradena och skargarden i Bohuslan ligger i dess unika kombination med
karaktarsdrag av ursprunglighet, hoga natur- och kulturvarden samt dess attraktivitet fér
turism och friluftsliv. Dessa varden beskrivs och tydliggors bland annat i rapporten "Kust-
omradet och skargarden i Bohuslan” som lansstyrelsen hanvisar till i sin begaran om
komplettering. For bevarandet av den ursprungliga karaktéren kravs att de férandringar
som sker ar tillrackligt begransade for att ge majlighet att Aven uppleva orérdhet och fa en
glimt av éldre generationers kulturlandskap. | rapporten uttrycks det som att "vi skall varna
om att vi fortfarande skall kunna uppleva den kulturpraglade ordrdheten. Denna karaktar
skall kunna férandras forsiktigt och paverkas med var tids tillskott, men fortfarande pa sa
satt att mojligheten att kunna uppleva den tidigare karaktaren bibehalls.”

De sarskilda natur- och kulturvardena i Kustomradena och skargarden i Bohuslan utgors
bland annat av vackra och ursprungliga landskapspartier, utsiktspunkter, hégklassiga forn-
lamningar, lattillgangliga och synliga geologiska varden, rikt sjofagelliv och unika vaxt-
lokaler. Dessa ger en vardefull kombination av hdgklassiga natur- och kulturvarden.

Samtidigt ar Bohuskusten attraktiv for turism och ger goda férutsattningar for rorligt frilufts-
liv med bad, fiske och batsport. | rapporten "Kustomradet och skargarden i Bohuslan”
uttrycks det som att det maste vara mgjligt att utveckla kusten i Bohuslan, bade med
hansyn till speciella objekt och till de stdrre karaktarsdragen i natur- och kulturlandskapet.
Utvecklingen behover darfor ske sa att det ursprungliga landskapet och tidigare gene-
rationers kulturpaverkan i stor utstrackning ska lamnas kvar och synas. Sarskilt ska
sammanhangande partier av ursprunglig eller aldre karaktar besta.

Kustomrédena och skargardarna fran gransen mot Norge till Brofjorden i narheten av
Lysekil har faststallts som riksintresse for obruten kust enligt 4 kap. 3 § miljébalken. Kust-
omradena och skargardarna fran Brofjorden och sdderut har faststallts som riksintresse for
hdgexploaterad kust enligt 4 kap. 4 § miljobalken. Pa s. 10 i rapporten "Kustomradet och
skargarden i Bohuslan” lyfts ett flertal varden fram fér de bada strackorna.

For riksintresset for obruten kust anges foljande varden som viktiga.

1. Forutsattningar for rorligt friluftsliv: badplatser, fiskeplatser, méjligheter till batsport
2. Forutsattningar for turism
3. Tillgang till serviceorter
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4. Sammanhangande strand- och skargardsomraden tillgangliga pa allemansrattslig
grund samt sammanhangande vackra och ursprungliga landskapspartier,
utsiktspunkter

Hogklassiga fornlamningsmiljoer

Talrika aldre bebyggelse- och verksamhetsmiljoer

Vetenskapliga natur- och kulturvarden

Lattillgangliga och synliga geologiska varden

. Rikt sjofagelliv och unika véxtlokaler

10. Marina biologiska varden

11. En i sig vardefull kombination av hogklassiga natur- och kulturvarden

© © N U

Av de redovisade vardena fér den obrutna kusten bedoms fyra vara relevanta for paverkan
pa landskapsbilden och en mer indirekt paverkan pa riksintresset, namligen ursprunglighet
inom hela omradet, sammanhangande strand- och skargardsomraden tillgangliga pa
allemansrattslig grund samt sammanhéngande vackra och ursprungliga landskapspatrtier,
utsiktspunkter, hogklassiga fornlamningsmiljoer samt talrika aldre bebyggelse- och verk-
samhetsmiljoer.

For riksintresset for hdgexploaterad kust anges féljande varden som viktiga.

Ursprunglighet inom vissa delar av omradet

Narhet till omraden med manga manniskor

Forutsattningar for rorligt friluftsliv: badplatser, fiskeplatser, mojligheter till batsport
Rekreationsmiljo for ett stort antal manniskor

Tillgangliga och attraktiva bad-, strand- och skargardsomraden i vissa delar
Hogklassiga fornlamningsmiljoer

Talrika aldre bebyggelse- och verksamhetsmiljer

Vetenskapliga natur- och kulturvarden

En i sig vardefull kombination av hégklassiga natur- och kulturvarden

© XN ®O®NE

For vardena tillhérande den exploaterade kusten bedoms tre vara relevanta for paverkan
pa landskapsbilden och en mer indirekt paverkan pa riksintresset, namligen ursprunglighet
inom vissa delar av omradet, talrika aldre bebyggelse- och verksamhetsmiljoer samt
hdgklassiga fornlamningsmiljoer.

Bedbémning

I miljokonsekvensbeskrivningen har beddmningen gjorts att den planerade vindkraftparken
ligger for langt ut for att ge nagon direkt paverkan pa riksintressena for obruten kust och
hdgexploaterad kust, se avsnitt 5.9.2.2 och 5.9.2.3 i miljokonsekvensbeskrivningen.

Daremot kan vindkraftparken Mareld synas pa vissa platser langs kusten under vissa
vaderforhallanden och kan darmed ge en férandrad upplevelse av landskapet och paverka
varden som kopplas till riksintresseomraden for obruten kust och hdgexploaterad kust.
Avstandet mellan riksintresseomradena och den planerade vindkraftparken ar dock stort,
som minst 25 km. Till landomraden inom riksintresseomradena ar avstandet storre. Enligt
de fotomontage som har tagits fram och enlighet med den beddémning som genomférts av
paverkan pa landskapsbilden i kapitel 10 i miliskonsekvensbeskrivningen, gor de stora av-
standen till kusten att vindkraftverken inte dominerar synfaltet pa de platser dar de under
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vissa vaderforhallanden kan synas. Pa avstand storre an 30 km beraknas vindkraftverken
endast vara synliga 33 procent av tiden pa grund av begransad sikt.

Vardena kopplade till riksintresseomradena obruten kust och hogexploaterad kust utgar till
stor del fran helheten och helhetskaraktaren av landskapet och bedoms inte fa en be-
tydande skada till féljd av etablering av vindkraftparken. Vindkraftverken kommer inte att
dominera synfaltet, utan utgor i stéllet en mycket liten del av landskapets helhet. Ursprung-
ligheten inom omradet bedoms kunna besta och fornlamnings-, bebyggelse- och verksam-
hetsmiljoer inom omradena beddéms inte paverkas i betydande grad av att vindkraftverk
under vissa forhallanden kan synas i horisonten. Befintliga utsiktspunkter kommer att
finnas kvar. Utblickar kommer att paverkas i varierande grad men enbart i liten skala och
vid vissa vaderforhallanden.

Sammantaget bedoms ingen betydande skada pé kustens samlade varden uppstd och
riksintresseomradenas syfte bedéms inte motverkas av en etablering av vindkraftparken
Mareld.

2.13.2 Riksintresset for kulturmiljovard

25. Tolka riksintresset for kulturmiljovard enligt 3 kap. miljobalken visuellt i ett storre
sammanhang an enbart utifran riksintresseomradenas formulerade varden. Med ett
storre sammanhang avses att inkludera varden som tidigare inte beaktats vid
riksintressepreciseringarna, till exempel storre havsbaserade vindkraftsparker.

Jamfér med hur ni sjélva bedémt det i MKB:n, avsnitt 5.9.1.4. "l upplevelsen av sjélva
kulturmiljon utgor det visuella en viktig komponent och bor darfor studeras aven om
beskrivningarna saknar uttryck for detta.”

Riksintressen for kulturmiljovard ligger som i ett parlband langs kusten och speglar framst
skargardsmiljon som ar typisk for mellersta Bohuslan. Den bestar av tattbebyggda fiske-
lagen péa karga kronoholmar, fyrplatser som har betydelse for sjofarten och platser som
under 1800-talet utvecklades till badorter eller industri- och handelscentrum. Marstrand
utgodr smastadsmiljo av medeltida ursprung med Carlstensfastning fran 1600-talet, som har
utgjort militar stodpunkt i en orolig gransbygd. | skargardsmiljon finns aven fornlamnings-
miliber med stenaldersboplatser, hallristningar och gravfalt.

Riksintressebeskrivningarna lyfter framst vilka varden som finns pa den fysiska platsen,
t.ex. hur bebyggelsen ser ut, odlingsmark, kyrkor och gangstigar. Inga av beskrivningarna
lyfter att utblickarna mot havet utgér en viktig komponent av sjalva vardet for riksintresset.

De visuella aspekterna lyfts fram i rapporten Sveriges kust- och skargardslandskap:
kulturhistoriska karaktéarsdrag och kénslighet for vindkraft (Riksantikvarieambetet, 2003).
For vardekarnan Smogen och Bohus-Malmon bor utblickarna hallas helt fria fran vind-
kraftverk, och for Fiskebackskil till Marstrand ar helt fria utblickar viktigt for méjligheten att
kunna uppleva alla dimensioner av landskapet. Pa grund av de kulturhistoriska vardena i
den karga miljon anges att miljon ar mycket kanslig for vindkraft. Landskapet bedéms ur
kulturmiljosynpunkt ha mattlig kanslighet.
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De genomférda fotomontagen, animeringarna och siktanalyserna visar att vindkraftparken
pa vissa platser kommer att vara synlig. Utblickarna kan darfor inte hallas helt fria fran
vindkraftverk och det kan upplevas som att kulturmiljon kommer att paverkas. Paverkan
beddms dock som mattlig eftersom det inte &r hela vindkraftparken som kommer att synas
utan bara delar av den och den kommer inte heller att dominera utsikten. Vidare visar
SMHI-data for sikt att det endast ar mojligt att se 30 km eller langre ca 33 procent av tiden,
och 50 km eller langre 13 procent av tiden. Foljaktligen kommer det under majoriteten av
tiden inte vara maojligt att se parken.

Gallande de visuella aspekterna fran vardekarnorna i Riksantikvarieambetets rapport
varderades dessa i samband med beddmningen av paverkan pa landskapsbilden och
kusten Oster om projektomradet for Mareld bedomdes da, se kapitel 10 i miljokonse-
kvensbeskrivningen. Forandringen bedémdes endast marginellt paverka landskapets
karaktar, visuella kvaliteter och totalintryck samt utblickar, varfér konsekvensen bedémdes
som férsumbar.

Aven i det fall riksintressenas varden ses i ett storre sammanhang, bedéms vardena for
riksintresset for kulturmiljo inte paverkas pa ett satt som motverkar riksintressets syfte.
Daremot uppstar en férsvagning om de visuella aspekterna lyfts in i bedomningen. Skadan
bedoms dock inte som bestdende daven om vindkraftparken kommer att finnas pa platsen
under en lang tid.

2.13.3 Fotomontage

26. Komplettera med fotomontage och animeringar med vy mot parkomradet, for dag
och natt, enligt nedan punkter. Ta inte foton i motljus (sent pa dagen). Nattbilder ska
vara av god kvalitet och kan behéva tas nar det ar naturligt mérkt (inte en redige-
rad/filtrerad daghbild).

a. Marstrand vid lotsutsikten och Skallens fyr.
b. Smogen pa Kleven.
c. Karingon vid lotsutkiken.

Mareld Green Energy AB har, i enlighet med begéaran, 1atit ta fram kompletterande foto-
montage och animeringar som redovisas i bilaga 6.

2.14 Yrkesfiske

2.14.1  Mojligheter till trAlpassager

27. Redovisa forslag pa lokalisering av en storre tralpassage eller tvd mindre tral-
passager genom vindkraftsomradet. Ta fram en karta med traldrag (foér 3—6 ar) éver
omrédet och utga ifrdn denna. Det behover tydligt framgd vilka tralspar som tillhor
demersalt respektive pelagiskt fiske.

Tralpassagen/-erna ska lokaliseras dar omfattande trélning redan sker. Om en (1)
storre passage redovisas, behdver den utformas sd att fiskebatar med tral kan
motas. Det ska tydligt framga hur langt det behover vara mellan vindkraftverkens
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foérankringspunkter for att passagen/-erna ska kunna nyttjas av yrkesfiskare utan att
tralen behover tas upp.

Redovisa i text och pa tydligt kartmaterial passagens/passagernas lage tillsammans
med riksintresse for yrkesfiske, traldrag (bade pelagiskt och demersalt), djupkurvor
och vindkraftsomradet.

Infér ans6kan har bolaget genomfért en omfattande lokaliseringsutredning i syfte att finna
den mest lampliga placeringen for den planerade vindkraftparken. Inom ramen for lokalise-
ringsutredningen har hansyn tagits till olika intressen och den placering som bolaget har
ansokt om har valts bland annat med hansyn till méjligheten att minimera paverkan pa olika
intressen.

Den planerade vindkraftparken &r belagen inom ett omrade som utpekats som riksintresse
for yrkesfiske. Konsekvenserna for yrkesfisket vid etablering av Mareld har beddmts i
miljokonsekvensbeskrivningen (se kap. 9 och 11 samt bilaga C11 till miljokonsekvens-
beskrivningen). Paverkan pa yrkesfisket bedoms ske under saval anlaggnings- som
driftsfasen. Genom den fysiska stérningen av havsbotten i form av férankringar som
kopplas till flytfundamenten via forankringskattingar bedéms att trélning inte kommer att
kunna genomféras inom parkomradet. | miljokonsekvensbeskrivningen bedéms det ske en
permanent betydande paverkan pa riksintressets syfte.

Omradet for den planerade vindkraftparken Mareld &r inte utpekat som riksintresse for
vindbruk. Daremot har omradet pekats ut fér mojlig energiutvinning i det pagaende arbetet
med andring av havsplanerna, dar Havs- och vattenmyndigheten ska lamna forslag till
andrade havsplaner till regeringen senast den 31 december 2024.

Bolaget vill framhalla att det stravar efter losningar for att i méjligaste man mojliggora
samexistens mellan vindkraftparken samt andra intressen, daribland yrkesfisket. Detta ar
en standigt pagaende process och Mareld Green Energy har, och vill &ven fortsattningsvis,
involvera intresseorganisationer och myndigheter i detta for att pa basta satt hantera de
olika fragorna. For att underlatta kommunikation och att yrkesfisket ar involverade i
processen avser bolaget tillampa FLOWW?33 samt Dreieboken34, nar s& ar mojligt.

Daremot skulle en trélpassage genom ansokansomradet for Mareld innebéara en kraftig
inskrankning i mojligheten att nyttja omradet for vindkraft. Oavsett om en stor tralpassage
eller tvA mindre trélpassager skulle foreslds genom det planerade vindkraftomradet,
kommer den anvandbara ytan for placering av vindkraftverk minska eftersom de flytande
vindkraftverkens forankringslinor skulle behdva halla ett ordentligt avstand till en
trélpassage. Bolaget gor darfor beddmningen att det inte &r rimligt med trélpassager inom
det planerade vindkraftomradet. Nagra tralpassager foreslas darfor inte.

33 FLOWW Best Practice Guidance for Offshore Renewables Developments: Recommendations for Fisheries
Liasion, Recommendations for Fisheries Liasion | The European Maritime Spatial Planning Platform (europa.eu).
34 https://offshorenorge.no/om-oss/nyheter/2023/06/enighet-om-havvind-kjoreregler/.

39


https://maritime-spatial-planning.ec.europa.eu/practices/recommendations-fisheries-liaison#:~:text=The%20Fishing%20Liaison%20with%20Offshore%20Wind%20and%20Wet,liaison%20with%20other%20sectors%20in%20the%20marine%20environment
https://offshorenorge.no/om-oss/nyheter/2023/06/enighet-om-havvind-kjoreregler/

2.15 Risk och sakerhet

2.15.1  Utgangspunkter fér dimensionering av férankring

28. Beskriv utgangspunkter for dimensionering av vindkraftverkens/transformator-
stationernas férankring och vilka belastningar de ska klara av (bade vader-
forhallanden och pakorning). Utred dven konsekvenserna av ett lossat vindkraftverk
och mojligheterna till raddningsinsats i en sadan situation.

Relevanta standarder for forankringssystem kommer att innehallas

Bolaget kommer att tillampa de krav och etablerade standarder som galler for for-
ankringssystem pa vindkraftverkens forankringar och anvanda sig av den erfarenhet som
har erhallits under artionden fran olje- och gasindustrin dar strikta krav pa sakerhet galler
for de forankringar som anvéands i offshore-verksamheter.

De standarder som finns for forankringar &r framtagna fran organ som DNV (Det Norske
Veritas), BV (Bureau Veritas), och ABS (American Bureau of Shipping). Det ar fraga om
standarder som ar sarskilt framtagna for den framvéxande industrin for havsbaserad
vindkraft. Bolaget kommer att tillampa minst en av dessa standarder och kommer samtidigt
att infora stranga krav med avseende pa utrustningens talighet och hallbarhet. De delar
som kommer att anvdndas ska vara certifierade for langsiktig anvandning. Sadan
certifiering innefattar till exempel att komponenter har visat sig fungera bra under relevant
marin miljé och klarar de belastningar som kravs.

Dimensionering av férankringssystemet

Den planerade vindkraftparkens forankringssystem kommer att dimensioneras for att klara
de belastningar som anges i standarderna, t.ex. extrema tillstand eller belastningar (t.ex.
50 ars-storm), olyckor (t.ex. ledningsbrott vid storm) och aterkommande belastningar 6ver
tid. Forankringslinorna kommer att vara dimensionerade for att motstd alla dessa
belastningar och vara konstruerade for att klara ytterligare sakerhetsfaktorer. ABS och BV
kraver bl.a. att forankringslinor &r 1.67 ganger starkare an 50 ars-belastningen. DNV-stan-
darden anvander i stallet en annan typ av rekommendationer och riktar sig till exempel till
en arlig sannolikhet for fel pa 104. Det ar saledes frdga om goda sakerhetsmarginaler som
kommer att tillampas. Mareld Green Energy kommer under detaljprojekteringsfasen av
projektet att valja den standard som bedéms som lampligast och bast anpassad for
verksamheten.

Genom att dimensionera forankringen pa ett sddant satt att sakerhetsincidenter i allra
mojligaste man undviks, mojliggors storsta majliga livslangd av vindkraftetableringen, och
behovet av underhallsatgarder minimeras. Standarderna ger dessutom vagledning for
hantering av hur inspektion ska ske for att forhindra fel under driften. Detekteringssystem
for forankringsfel kommer ocksd anvandas, och om fel intraffar kommer turbinen att
stangas av till dess reparation av den felaktiga komponenten ar genomford. En plan for
effektivt byte av felaktiga komponenter kommer att utarbetas inom ramen for
detaljprojekteringen, vilket aven inkluderar att ha tillgang till reservdelar samt att det finns
en effektiv tillgang till ratt typ av fartyg for att minimera tiden under vilken el inte produceras.
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Nar det galler sékerhet och design, som beskrivs i den tekniska beskrivningen (kapitel 4),
kommer bolaget att "lagga mycket stor vikt pa filosofin "sékerhet genom design” under
designfaserna dar projektet prioriterar att eliminera héalso-, sakerhets- och miljériskerna
eller att reducera dem till en sa 1&g niva som det ar praktiskt rimligt.” Detta inkluderar saker
design av forankringssystemet, det vill sdga lina, ankare och anslutning, men ocksa
samspelet med 6vriga delsystem i parken samt sékerheten for hela vindkraftparken under

hela processen for konstruktion, idrifttagande och drift.

Raddningsinsats vid eventuell olycka

Om rekommenderade skyddsatgarder foljs ar sannolikheten for forankringsfel, med den
konsekvensen att ett vindkraftverk lossnar, mycket 18g. Aven om ett vindkraftverk skulle
lossna fran sin forankring, ska inte det forankringsfelet leda till oacceptabla konsekvenser
som forlust av manniskoliv, kollision med intilliggande strukturer eller orsakande av en

allvarlig miljokonsekvens.

En av de viktigaste aspekterna vid framtagandet av vindkraftparkens férankringssystem
kommer att vara att utforma férankringssystemet sa att ett forankringsfel inte resulterar i
gradvisa fel p& ovriga férankringslinor, t.ex. genom att ha flera linor vid varje kluster, dar
de aterstaende linorna i klustret kan motsta de konsekvenser felaktiga linor skulle kunna

medfora. Detta illustreras nedan i figur 12.

e
-

Wind/Wave/
current

Figur 12. S&kerstallande av férankringssystemet

Bolaget har inte annu slutligen bestamt hur férankringssystemet ska utformas, utan det
kommer att géras inom ramen for detaljprojekteringen.

Det bor noteras att, savitt bolaget kanner till, har ett sddant forankringsfel som leder till att
fundament flyter i vag eller driver bort inte rapporterats vad galler permanenta olje- och
gasanlaggningar. En beredskaps- och raddningsplan kommer att tas fram for hantering av

en sadan incident. En sadan plan &r beroende av vilken slutlig utformning av fundament
och forankringssystem, men kommer sannolikt att involvera bogserbatar som snabbt

mobiliseras till platsen.
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For att undvika kollisioner

Kollisionsrisken minimeras genom att en sakerhetszon pa 500 meter anvands runt
transformatorstationer och 250 meter runt vindkraftturbinerna. For att ytterligare minska
risken for kollision kommer en extra buffert p4 500 meter att hallas mellan turbiner och
farleder for att minska kollisionsrisken.

Pa samtliga turbiner kommer navigationshjalpmedel och potentiellt dimhorn att installeras
och pé vissa turbiner planeras sandare, radar och kameror att installeras. Fartygstrafik
genom vindkraftomradet, liksom kontroll att sékerhetszoner innehalls &r tankt att ske fran
en offshore 6vervakningscentral eller ett kontrollrum. P& bolagets fartyg kommer det ocksa
att finnas rutiner for kontroll av vindkraftomradet och utbildning av personal for exempelvis
nddsituationer.

2.15.2 Behov av sékerhet till farled

29. Utred behov av sikerhetsavstand till farled som &r av riksintresse for sjofart. Bland
annat behdver radarstorningar och forvantad trafikdkning beaktas. Beakta &ven
Sjofartsverkets och Trafikverkets yttrande kopplat till dessa fragor, se bilaga 1,
handlingskort 28 resp. 29.

Till att borja med vill bolaget poangtera att man ansoker om tillstdnd for en yta, inte for
placering av enskilda verk. Det innebar att marginal behdvs foér att kunna placera de
enskilda verken optimalt utifrdn alla ingdende parametrar, t.ex. vinddata, havsbottnens
egenskaper och kanslighet samt aven med erforderligt avstand till vindkraftparkens ytas
ytterkanter. Ytan ar ocksa anpassad for att pa havsbotten rymma internkabelnatet och
forankringsstrukturer. Utanfor vindkraftparkens yta far inga sadana komponenter fore-
komma. Det innebéar t.ex. att vindkraftverk aldrig kommer att placeras narmare vindkraft-
parkens ytterkant &n 500 meter, nagonstans p& hela ytan. Det finns alltsd redan ett
sakerhetsavstand pa minst 500 meter runt hela den planerade vindkraftparkens yta.

Skulle man minska vindkraftparkens yta ytterligare féljer dessa 500 meter med. Det i sin
tur paverkar ocksa hur manga vindkraftverk det ar mojligt att placera pa ytan. Ytan &r vald
utifran att vindkraftparken ska kunna férse Sverige med sa mycket elproduktion som maijligt
for att bidra till den gréna omstallningen. Det finns ocksd en ekonomisk grans for nar
vindkraftparken inte gar att etablera, om ytan blir for liten. Bolaget har mellan samradet
2021 och inlamnande av ansdkan minskat vindkraftparkens yta, med hansyn till fartygs-
intensiteten i omradet, se figur 13.
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Precis fore ansdkan for Mareld lAmnades in utndmnde Trafikverket nya riksintresse-
omraden for Sjofarten. For Marelds del blev skillnaden enligt figur 13 nedan.

Figur 14.

Vénstra bilden visar det reducerade omradet for Mareld med riksintresseomraden fére
Trafikverkets &ndring och hogra bilden visar reducerat omrade for Mareld efter att
Trafikverket forlangt ett riksintresseomrade till att g& genom den planerade ytan for Mareld.
| den riskanalys som genomférts av RISE kommenteras denna justering, se bilaga C5 till
ansokan. Ett riksintresse kan inte i sig paverkas riskmassigt, utan endast trafiken som
eventuellt trafikerar riksintresset. Vilken rutt genom omradet for vindkraftparken som far-
tygen tar har inte andrats, riksintresset paverkar inte vilken vag fartygen véljer. Riskerna
for den trafik som passerar genom ansokansomradet och delvis inom det tillkommande
riksintresset genom omradet, omfattas sdledes av, och har analyserats i, féreliggande
riskanalys. Genomford riskanalys beaktar redan radarstorningar och férvéantad trafik-
Okning. Bolaget ser darfér inget behov av att gbra ytterligare utredningar av behov av
sékerhetsavstand till farled som &r av riksintresse for sjofart.
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Riskanalysen visar att trafikintensiteten for det nytillkomna riksintresseomradet huvud-
sakligen utgors av fiskefartyg, som (botten)tralar i omradet for den planerade vindkraft-
parken, samt tankfartyg som trafikerar tankterminalerna vid Brofjorden, vilka star for knappt
tre passager per dag. Om vindkraftparken anlaggs kommer det inte att vara mojligt att trala
i omradet for Mareld. Det troligt att sjofarten i det nytillkomna riksintresset som korsar
Mareld kommer att minska.

Betraffande sakerhet for sjofarten och framforallt radarstérningar finns det andra atgarder
att ta till &n att minska ytan for vindkraftparken for att 6ka sékerheten, t.ex. kommer varje
vindkraftverk och natstation att ha sékerhetszoner runt sig. Detta kommer att vara till hjalp
for de fartyg som kommer att kunna segla genom parken nér den ar byggd. Fartygstrafik
kommer att dvervakas via ett kontrollrum eller dvervakningscenter ute till havs. Enskilda
vindkraftverk, inte alla utan de som ar av strategiskt sdkerhetsmassig betydelse, kommer
att forses med AlS-séndare, dvervakningskameror och radar. Samtliga vindkraftverk
kommer att férses med utrustning som underléttar navigation for sjéfarten och troligen &ven
mistlurar. Vilka vindkraftverk som kommer att férses med vilken utrusning bestams i
samband med detaljprojekteringen, da verken far sin slutliga position. De fartyg som
trafikerar parken i underhallssyfte kommer att omfattas av sarskilda sakerhetsrutiner
rérande exempelvis utkik och personal séarskilt tranade for nodlagen.

2.15.3 Beskrivning av konsekvensvarden i nautisk riskanalys

30. Konsekvenser har bedomts pa en femgradig skala. Exempelvis har kollision be-
domts till 5 och interaktion med vindkraftsparken har beddémts till 3. Beskriv vad
dessa konsekvensvarden motsvarar for skadeverkan, exempelvis personskada,
miljokonsekvenser m.m.

Mareld Green Energy har latit RISE ta fram ett fortydligande av vad som avses med konse-
kvensvardena i den femgradiga gradindelningen, se bilaga 5.

Den analys som har gjorts avser nautiska risker och bedémningarna avser konsekvenser
for fartygstrafiken. Konsekvenser for driften av vindkraftverken beaktas darfér inte. Bedom-
ningarna avser huvudsakligen skadeverkan i form av personskada. Mdjlig miljdskada har
delvis beaktats vid bedémningarna, t.ex. storleken pa ett eventuellt oljeutslapp som faran
potentiellt kan leda till. | denna bedémning antas kollision kunna innebéra stérre oljeutslapp
an en allision. Materialskador omfattas inte av bedémningarna.

Konsekvenserna for de flesta identifierade farorna har kategoriserats som kollision,
powered allision eller drifting allision. Vid jamforelse av dessa konsekvenser har kollision
ansetts som mer allvarligt eftersom det inbegriper tva fartyg, till skillnad frAn powered
allision och drifting allision.

For kollisioner har antagits att fartygen ar under gang och har relativt hog hastighet, till
skillnad fran drifting allision dar fartyget driver med en mycket lag hastighet pa ca en knop.
Hur allvarliga konsekvenserna blir beror pa flera faktorer, daribland fartygens hastighet,
storlek samt beroende pa var fartygen traffar varandra i kollision. Storre konsekvenser kan
forvantas uppsta vid en kollision déar ett fartyg kor in i sidan av ett annat. Vid bedémningarna
pa den femgradiga skalan har dock ingen differentiering mellan olika typer av kollisioner
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gjorts, utan alla faror som kan leda till kollisioner har beddémts som 5. Fér faror som kan
leda till powered allision har konsekvenserna bedémts som 4 och for faror som kan leda till
drifting allision har konsekvenserna bedémts som 3. Powered allision har bedémts som
allvarligare i och med att fartyg i dessa fall antas ha motorerna i gang och ha en betydligt
hdgre hastighet an fartyg som driver.

3. KUMULATIVA EFFEKTER TILLSAMMANS MED EVENTUELLT TILL-
KOMMANDE PARKER M.M.

| enlighet med vad lénsstyrelsen har begart i kompletteringen, redovisas i det féljande de

kumulativa effekterna frdn Mareld tillsammans med den planerade vindkraftparken

Poseidon med avseende pa foljande aspekter:

e Kollisionsrisk, barriareffekt och eventuell undantrangning av faglar och paverkan
pa deras habitat, i omraden dar det nu planeras vindkraft. Paverkan ska redovisas
for bade sjofagel och migrerande arter. Nar det galler migrerande faglar ar det inte
bara effekter inom det narmast angransande havsomradet som ska beskrivas utan
aven storningar i andra omraden, saval pa land som till havs, i fagelstrackets vag.
Sarskild hansyn ska tas till flyttningskorridoren mellan Skagen och den svenska
vastkusten.

e Undervattensbuller under anlaggningsskede och under drift. Beskrivningen ska
dessutom redovisa den sammantagna ljudutbredningen fran farleder efter det att
dessa anpassats till vindkraftparkens utbredning.

e Marina daggdjur sdsom tumlare och sal med avseende pa paverkan fran buller,
livsmilj6 i Gvrigt som uppvaxtomrade, fédosck m.m.

e Bullerpaverkan pa sill och skarpsill under anlaggnings- och driftsfasen for ett varsta
scenario (flera parker som palar for palankare, eller driftfas samtidigt).

e Sill och skarpsill och dess vandring.

e Paverkan pa yrkesfisket, inklusive riksintresset for yrkesfiske.

e Synbarhet och siktanalyser.

o  Kulturmilj®, landskapsbilden, riksintressen och naturreservat.

e Sjotrafiken och risker kopplade till denna.

e Forandrade fartygsrutter pa grund av anlaggning av denna park och Poseidon
paverka undervattensbuller (fran exempelvis fraktfartyg och fiskebatar) under drift.

Dispositionen i detta kapitel foljer ordningen for de punkter som har listats ovan.

31 Kollisionsrisk, barriareffekt och eventuell undantrangning av faglar och
paverkan pa deras habitat, i omraden dar det nu planeras vindkraft.
Potentiella effekter pa fagel fran vindkraftparker utgors av barriareffekter, undantrangnings-
effekter och effekter av kollisioner. | det féljande belyses de kumulativa effekterna fran
vindkraftparkerna Mareld och Poseidon uppdelat pA namnda effektkategorier.

3.1.1 Barriareffekter

Med barriareffekter avses att faglar undviker att flyga igenom vindkraftparken och
darigenom far en langre flygvag, se avsnitt 9.5.2.1 i miljokonsekvensbeskrivningen for
Mareld.
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For flyttande fagel kan undvikandebeteende innebara att vindkraftparker ger upphov till
barriareffekter. Vissa arter kan andra flygriktning for att undvika att flyga igenom vind-
kraftparker. Undvikandet medfor en nagot 6kad energiférbrukning for flyttande fagel till foljd
av en langre flygvag. Barriareffekten anses ha en liten betydelse for migrerande fagel
eftersom den 6kade energiatgangen endast uppkommer vid var- och hostflyttningen, och
dessutom har en marginell paverkan sett 6ver hela migrationsstrackan dven om det utifran
dagens kunskapslage inte kan uteslutas att kumulativa effekter kan ha betydelse for total
energiatgang hos migrerande faglar.3>

Avstanden mellan vindkraftverken i badde Mareld och Poseidon ar betydligt storre an de
avstand mellan vindkraftverk som finns i befintliga vindkraftparker. F6r Mareld kommer
avstanden mellan de enskilda verken att uppga till 1-3 km, och motsvarande avstand for
Poseidon uppges vara 1-2 km. Detta innebar en mindre paverkan pa arter som uppvisar
tydligt undvikande av vindkraft, sdsom havssula, lommar och dykander jamfért med
befintliga vindkraftparker. Vid stora avstand mellan vindkraftverken kan dessa faglar i stérre
utstrackning passera igenom vindkraftparken genom att flyga mellan de enskilda verken.
Dessutom uppkommer mellan de tva parkerna en cirka 5 km fri passage i nord-sydlig
riktning, liksom en fri passage mellan Poseidon Syd och Poseidon Nord, dar kansliga arter
kan passera. Detta talar for att den kumulativa barriareffekten pa migrerande fagel blir liten
for vindkraftparkerna Mareld och Poseidon.

Barriareffekten kan fa storre konsekvenser for hackande fagel om den medfor att
flygavstanden 6kar mellan boplatser och fodosoksomraden, eller for dvervintrande faglar
om den medfor att flygavstdnden okar mellan alternativa specifika fodosokslokaler. |
omradet for Mareld och Poseidon bedéms det inte forekomma flygrutter mellan
hackningsplatser och fodosoksomraden. Det forekommer inte heller nagra hackande arter,
varken vid den danska, norska eller svenska kusten, som kan forvantas fédosoka i
projektomradena eller i omraden som medfor att de behodver passera projektomradena vid
fodosok. Vad galler 6vervintrande faglar ar barriareffekter endast av betydelse for arter
med specifika habitatkrav, exempelvis dykander som fodosoker pa grunda utsjobankar
under vintern. Sjo- eller havsfaglar med sadana specifika habitatkrav forekommer inte i
Skagerrak.

Sammantaget bedoms de kumulativa barriareffekterna bli sma.

3.1.2 Undantrangningseffekter

Undvikande av vindkraftparker kan medfora att sjéfagel undantrangs fran omraden dar de
rastar eller soker foda. Effekterna av undantrangning beror bland annat p& i vilkken man det
finns alternativa néarliggande lokaler, och hur stor andel av en fagelpopulation som
paverkas. Avstdnden mellan de enskilda vindkraftverken har troligen betydelse for
omfattningen av de effekter som uppkommer. Det finns erfarenheter som tyder pa att stérre
avstand mellan varje vindkraftverk medfor en lagre grad av undantréangning.3¢ De fagelarter
som fodosoker och rastar i omradet fér Mareld och Poseidon utgérs framst av stormfagel,

% Naturvardsverkets rapport 7049, Effekter av havsbaserad vindkraft p& marint liv — En syntesrapport om
kunskapsléaget 2021, s. 61.
% Naturvardsverkets rapport 7049, Effekter av havsbaserad vindkraft p& marint liv — En syntesrapport om
kunskapslaget 2021, s. 59.
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gratrut, sillgrissla och tordmule. Dessa arter kan darmed paverkas i storre utstrackning an
ovriga arter som endast forekommer fataligt.

Gratrut kan forvantas forekomma i omradet under hela aret, men framst under vinterhalv-
aret. Arten foljer garna fiskebatar, och fiskerinaringen kan férmodas bidra till dess talrika
forekomst i Skagerrak. Gratrut bedéms inte paverkas, eller i vart fall endast i liten utstrack-
ning, av undantrangningseffekter vid vindkraftparker.3” Den kumulativa undantréngnings-
effekten beddms bli liten.

Sillgrissla och tordmule kan férvantas rasta i omradet for vindkraftparkerna hela aret, dock
fataligt under hackningsperioden maj-juli. Sillgrissla kan eventuellt forekomma talrikt inom
omrédet for Mareld under sensommaren. Aven for Poseidon har inventeringar under
augusti 2023 visat pa relativt hoga individantal (se bilaga H till Poseidons KonTiki Vinds
kompletteringsyttrande). Sillgrissla och tordmule paverkas emellertid i liten till mattlig
utstrackning av undantrangning vid vindkraftparker.3® De stora avstdnden mellan de en-
skilda vindkraftverken, uppgéende till 1-3 km, beddéms bidra till att den kumulativa effekten
blir liten.

Stormfagel kan forvantas fodosoka i omradet for vindkraftparkerna under hela aret, dock
fataligt under hackningsperioden maj-juli. 1 omradet for Mareld kan den forvantas fore-
komma talrikt framfor allt under sensommaren. Enligt KonTiki Vinds kompletterings-
yttrande, bilaga H, kan stormfagel dven i omradet for Poseidon férekomma i stora antal pa
sensommaren. Mycket tyder pa att stormfaglar undviker vindkraftparker. En kumulativ
undantrangningseffekt skulle darmed kunna uppkomma.

Sammantaget bedoms de kumulativa effekterna av undantrangning som sma, med
undantag for stormfaglar dar de bedoms som mattliga. Den globala populationen av
stormfagel har beréknats till sju miljoner individer, varfor konsekvensen pa populationsniva
bedoms som forsumbar. Det galler dven gratrut, sillgrissla och tordmule som férekommer
i stora populationer globalt.

3.1.3 Effekter av kollisioner

Faglar kan kollidera med vindkraftverkens rotorblad eller torn. Kollisioner kan framst
paverka flyttande och fédostkande faglar. Vindkraftverkens hojd, rotorbladsdiameter och
rotationshastighet samt avstanden mellan de enskilda vindkraftverken har betydelse for de
effekter som uppkommer. Bolaget har modellerat kollisionsrisken for faglar inom omradet
for vindkraftparken Mareld. Resultaten redovisas i den av BioConsult nyligen framtagna
rapporten Collision risk models for the Mareld offshore wind farm, bilaga 4. Kollisionsrisken
modellerades for 15 arter/artgrupper av faglar, samt nattflyttande tattingar, som observe-
rades i storre antal inom omradet for vindkraftparken vid de inventeringar som utfordes
under varen och hosten 2022. Antalet kollisioner beraknades for inventeringsperioderna,
dvs. mars-maj samt juli-oktober, med Band-modellen for tva alternativa antal och storlekar
pa vindkraftverk (165 st/15 MW resp. 88 st/30 MW).

37 Naturvardsverkets rapport 7049, Effekter av havsbaserad vindkraft p& marint liv — En syntesrapport om
kunskapsléaget 2021.

% Naturvardsverkets rapport 7049, Effekter av havsbaserad vindkraft p& marint liv — En syntesrapport om
kunskapslaget 2021, s. 60.

47



| figur 15 redovisas antal arliga kollisioner for alternativ 165 st/15 MW dar antalet beraknade
kollisioner var ungefar tva ganger sa stora som for alternativ 88 st/30 MW. Resultaten i
tabellen indikerar att de arliga kollisionerna uppgar till enstaka individer fér nagra av de
olika arterna/artgrupperna. For dag- och nattflyttande tattingar beraknas de arliga kolli-
sionerna uppga till ca 90 respektive 6 000. Kollisionsantalet kan forefalla htgt, men antalet
torde bli ungefér detsamma oavsett var langs den svenska kusten en vindkraftpark av
denna storlek etableras.

Figur 15. Antal beraknade arliga kollisioner for olika arter/grupper av faglar vid vindkraftpark Mareld.
Beraknade antal enligt Band-modellen for 165 st/15 MW vindkraftverk.

Art/artgrupp Antal drliga Art/artgrupp Antal arliga
kollisioner 95% kollisioner 95%
konf.intervall konf.intervall

Stormfagel 0,0-0,0 Silltrut 0,7-1,2

Havssula 9,2-13,5 Gratrut 0,4-0,7

Storskarv 0,1-0,2 Havstrut 2,0-3,8

Gass 2,9-5,0 Ovriga trutar 0,6-1,0

Sjoorre 0,0-0,1 Fisktarna/silvertarna 0,0-0,0

\Vadare 0,1-0,17 Sillgrissla/tordmule 0,0-0,0

Storlabb 0,3-0,7 Angspiplarka 80-100

Fiskmas 0,5-1,0 Nattflyttande 4 514-7 574

tattingar

For Poseidon har endast berakningar av kollisionsrisk tagits fram for strackande rovfaglar
samt ringduva och krakfaglar. For ovriga arter och artgrupper forefaller berakningar
saknas. Det beraknade antalet forolyckade havsfaglar, sjoéfaglar, vadare och tattingar for
Mareld kan emellertid antas ge en relativt bra skattning aven for Poseidon. Vid var- och
hostflyttningen passerar manga tattingar, vadare och sjofaglar pa bred front 6ver Skagerrak
och Kattegatt, sarskilt nattflyttande arter, vilket innebar att antalet migrerande faglar som
passerar omradena for de tva vindkraftparkerna sannolikt &r i samma storleksordning. For
rastande och fodosokande arter av havsfagel, som modellberaknats i figur 14, kan fore-
komsten skilja sig at for Mareld och Poseidon men skillnaderna ar sannolikt relativt sma.

Sammantaget innebar det att kumulativa effekter av kollisioner vid de béada
vindkraftparkerna kan forvantas uppkomma pa havssula, gass, masfaglar och tattingar. For
dessa arter/artgrupper beraknas en signifikant dodlighet uppkomma, se figur 14. For
stormfagel, storskarv, sjoorre, sillgrissla, tordmule, vadare och tarnor bedéms de kumu-
lativa effekterna som férsumbara eftersom antalet beréknade kollisioner for dessa
arter/artgrupper ar obetydliga.

I miljdkonsekvensbeskrivnhingen for Poseidon redovisas antalet modellberédknade kolli-
sioner av rovfaglar vid vindkraftparken. Det arliga antalet forolyckade rovfaglar beraknas
till atta, varav merparten utgérs av ormvrdk och sparvhok. For Mareld har ingen
modellberdkning av antalet kollisioner utforts for rovfaglar eftersom antalet observerade
individer vid inventeringarna var for litet for att en kollisionsmodellering skulle vara
meningsfull. Totalt observerades endast tio rovfaglar vid inventeringarna pa varen, och tre
pa hosten. Detta tyder pa att omradet for Mareld ligger utanfér den huvudsakliga flytt-
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korridoren for rovfaglar mellan Skagen och svenska vastkusten. Detta talar for att den
kumulativa effekten av kollisioner vid de bada vindkraftparkerna kan foérvantas vara
obetydlig pa rovfaglar.

Sammantaget bedéms de kumulativa effekterna av kollisioner vid de tva vindkraftparkerna
som férsumbara for stormfagel, storskarv, sjoorre, sillgrissla, tordmule, vadare, tarnor och
rovfagel. For havssula, gass, masfaglar och tattingar bedoms de kumulativa effekterna som
sma.

3.2 Undervattensbuller under anlaggningsskede och under drift

3.2.1 Inledning

Bolaget bedémer att denna punkt beméts i svaret till dvriga punkter, och i detta avsnitt fors
darmed enbart en sammanfattande diskussion. For en mer ingaende analys hanvisas till
de avsnitt dar respektive punkt berors.

3.2.2 Undervattensbuller vid anléggning

Det beddms uppkomma en liten kumulativ effekt pa tumlare frdn simultana palningsarbeten
vid de tva vindkraftparkerna Mareld och Poseidon. De kumulativa effekterna beskrivs mer
ingadende i nedan avsnitt 3.3.2.

Sal uppehaller sig huvudsakligen kustnara och i anslutning till lampliga viloplatser i form av
kobbar och skar. Narmaste viloplatser finns vid Maseskar, ca 30 km 6ster om Mareld. Det
ar darmed en liten risk att salar exponeras for undervattensljud fran Mareld, och salen &r
ocksd mindre kanslig for undervattensljud an tumlaren varfér inga kumulativa effekter
beddms uppkomma.

De kumulativa effekterna pa sill och skarpsill fran palningsarbeten bedéms bli sma och
beskrivs narmare i nedan avsnitt 3.4.1. Bedomningen baseras pa ett worst-case scenario
for fisk eftersom sillen har ett val utvecklat horselsinne.

3.2.3 Undervattensbuller vid drift

De kumulativa effekterna pa tumlare fran driftljud vid de bada vindkraftparkerna bedéms
bli liten och angransar till forsumbara, se avsnitt 3.3.3.

Pa grund av en liten risk for exponering, se ovan avsnitt 3.2.2, forvantas inga kumulativa
effekter fran undervattensljud uppkomma pa salar.

De kumulativa effekterna pa sill och skarpsill fran driftljud bedéms bli sma, pa gransen till
férsumbara, och beskrivs narmare i avsnitt 3.4.2.

3.24 Undervattensbuller frén sjotrafik

Den kumulativa effekten pa undervattensbuller fran forandrad sjotrafik kan antas beréra
farled 13 (Skagen-Oslofjorden) som &r beldagen mellan vindkraftparkerna Mareld och
Poseidon Nord dar fartygstrafiken bedoms 6ka fran ca 1 300 till ca 4 700 arliga passager
av passagerar- och fraktfartyg. Den okade trafiken kan forvantas 6ka bullernivderna, men
Okning forvantas bli mycket liten, sannolikt ndgon enstaka decibel varfér den kumulativa
effekten beddms bli liten, saval avseende 6kad bullernivd som geografisk omfattning.
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3.3 KUMULATIVA EFFEKTER PA MARINA DAGGDJUR MED AVSEENDE PA
PAVERKAN FRAN BULLER, LIVSMILJO | OVRIGT SOM
UPPVAXTOMRADE, FOSOSOK M.M.

331 Inledning

| det foljande analyseras de kumulativa effekterna pa tumlare fran undervattensljud som
uppkommer vid vindkraftparkerna Mareld och Poseidon. Sal uppehaller sig huvudsakligen
kustnara och i anslutning till lampliga viloplatser i form av kobbar och skar. Narmaste
viloplatser finns vid Maseskar, ca 30 km &ster om Mareld. Det &r darmed en liten risk att
salar exponeras for undervattensljud fran Mareld. Dartill ar salar mindre kansliga for
undervattensljud. Sammantaget bedéms darfor inga kumulativa effekter med avseende pa
undervattensljud uppkomma pa salar.

3.3.2 Anlaggningsfasen

Vid anlaggning av Mareld och Poseidon ar paverkan pa marina daggdijur framst kopplat till
det undervattensljud som uppkommer vid eventuell palning. Vid Mareld beraknas effekter
pa tumlare i form av TTS eller beteendeforandringar (undflyende) inte kunna uppkomma
pa ett avstdnd som overskrider 7,5 km frdn pagéende palning. Enligt miljokonsekvens-
beskrivningen for Poseidon berdknas motsvarande avstand inte overskrida 10,4 km vid
pagaende palning. Kumulativa effekter kan darmed uppkomma om simultana palnings-
arbeten skulle paga i de bada vindkraftparkerna. Den kumulativa effekten bedéms dock bl
relativt liten. Mareld, och i viss man aven Poseidon, ligger utanfor karnomradet for tumlares
forekomst i Vasterhavet. Skagerrakpopulationen uppehaller sig framst i norra Kattegatt
samt i Skagerrak vaster om Skagen, se figur 9-8 i miljokonsekvensbeskrivningen for
Mareld.

Risken for att de bada vindkraftsparkerna anlaggs samtidigt och bada samtidigt kraver
palning bedéms som liten. De kumulativa effekter som kan uppkomma genom simultan
palning kan dessutom undvikas genom tidsmaéssig planering och kommunikation mellan
bolagen, vilket ar nagot som bolaget stéller sig bakom och féreslar. Med hansyn till
samordning av palningsarbeten bor den kumulativa effekten under anlaggningsfasen bli
férsumbar.

3.3.3 Driftfasen

Under driftsfasen uppkommer undervattensljud fran vindkraftverken. | avsnitt 2.6 ovan
redovisas vilken bullerpdverkan som kan uppkomma pa tumlare under driftsfasen for
Mareld. Mycket tyder pa att effekter av betydelse inte uppkommer pa tumlare, men till féljd
av de osakerheter som finns bedoms effekten pad tumlare som liten. Enligt milj6-
konsekvensbeskrivningen for Poseidon beddms effekten fran Poseidon pé tumlare med
avseende pa driftljud som férsumbar.

Baserat pa bedomningarna som har gjorts for de tva vindkraftparkerna kan den kumulativa
effekten pa tumlare fran driftbuller férvantas vara mycket begransad, sannolikt férsumbar.
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3.4 Bullerpaverkan pa sill och skarpsill under anlaggnings- och driftsfasen for
ett varsta scenario (flera parker som palar for palankare, eller driftfas

samtidigt).

341 Anlaggningsfasen

Vid palning med anvandning av palankare, vilket utgor worst-case scenario i miljo-
bedémningen, kommer hoga tillfalliga ljud att uppsta vilka kan paverka fiskarter som exem-
pelvis sill och skarpsill. Med tillampande av bullerdampande atgarder samt anvandning av
ramp-up kommer paverkan under anlaggningsfasen att kunna minskas med avseende pa
kumulativa effekter mellan de nérliggande vindkraftparkerna. Dessutom innebar ett
tillampande av detta att fiskar med simblasa, exempelvis sill och skarpsill, kommer kunna
undvika att paverkas av reversibla skador (recoverable injuries) och tillfalliga horselskador
(TTS: Temporal Threshhold Shift) vid Mareld eftersom de fysiologiskt skadliga ljudnivaerna
forhaller sig relativt nara ljudkallan (<0,10 km respektive 1,4 km) och fiskarna kommer
hinna att réra sig bort fran omradet (se bilaga C3 till MKB:n for Mareld). Skadliga ljudnivaer
for fiskagg och larver forvantas endast ske i mycket nara anslutning till palningsarbetet.
Liknande scenario galler for Poseidon Nord och Poseidon Syd dar en dkad morta-
litet/skador for vuxen fisk berdknas uppkomma inom 50 meter fran ljudkallan med tillam-
pande av skyddsatgarder. Enligt miljokonsekvensbeskrivningen for Poseidon kan en dkad
mortalitet/skador ske inom 20 meter fran ljudkallan. Mot bakgrund av de bada vind-
kraftverkens avstand till varandra bedéms det inte bli nagra kumulativa effekter pa sill eller
skarpsill med avseende pa en 6kad mortalitet, reversibla skador eller TTS.

Beteendepaverkan pa fisk fran hoga ljud under palningsarbetet har fér Mareld, med
tillampande av bullerdampande atgarder, beréknats till 15,3 km fran ljudkallan (se bilaga
C3 till miljokonsekvensbeskrivningen for Mareld). For Poseidon forvantas liknande effekter.
Om anlaggningsarbeten pagar samtidigt kommer paverkansomraddena Overlappa
varandra, och det blir ett relativt stort omrade som berors av ljudnivéer som avses vara
beteendestorande for fiskar som sill och skarpsill. Om anlaggandet av de tva parkerna sker
samtidigt kan en minskad forekomst av dessa tva arter forvantas inom ett stérre omrade
an om anlaggandet sker under olika tidsperioder. Sill och skarpsill forvantas dock
atervanda till omradet direkt efter att de hoga ljuden upphort. Omradet som berérs av de
beteendestérande ljuden bedoms inte utgdra nagot sarskilt betydande omrade for sill, som
framst fodosoker i omradet. Skarpsillen kan dock potentiellt leka i det berdorda omradet
eftersom de leker inom stora delar av Skagerrak (se bilaga C13 till miljokonsekvensbeskriv-
ningen for Mareld). Det férvantas inte bli ngra stora effekter pa vare sig sill eller skarpsill,
men det gar inte att utesluta en viss effekt pa fisk kan forekomma inom det berérda
omradet. For Mareld bedoms bullerpaverkan under anlaggningsfasen for fisk som liten da
det kan ske en beteendepaverkan inom ett storre omrade under en kortare tid. For
Poseidon bedoms paverkan pa fisk under anlaggningsfasen med avseende pa under-
vattensbuller som férsumbar.

Sammantaget bedéms den kumulativa effekten frdn Mareld och Poseidon pa sill och
skarpsill fran undervattensbuller under anlaggningsfasen som liten d& det sannolikt kan bli
ett Overlappande paverkansomrade for beteendestdrning. Detta forutsatter dock att
palningsarbeten pagar samtidigt. Detta torde kunna undvikas genom tidsmassig planering
och kommunikation mellan intressenterna vilket minskar den kumulativa effekten.
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3.4.2 Driftfasen

Vid drift av vindkraftverk uppstar ljud och vibrationer fran framfor allt maskinhuset, och
beror till stor del pa vindforhallanden, verkens storlek samt typ av vindkraftverk (se bilaga
C3 till milickonsekvensbeskrivningen for Mareld). De ljud som uppstar &r, till skillnad fran
ljuden under anlaggningsfasen, lagre och forvantas inte paverka fiskar med avseende pa
fysiologiska skador som reversibla skador eller TTS. Inga fysiologiska skador férvantas
uppkomma pa vare sig fiskagg eller fisklarver. | avsnitt 2.3.6 ovan redovisas vilken
paverkan undervattensbuller har pa fiskar under driftsfasen. Mycket tyder pa att effekter av
betydelse for bland annat sill och skarpsill inte uppkommer under driftfasen. Det ar dock
osakert hur driftljudet fran vindkraftverk paverkar fiskar 6verlag, och med avseende pa
denna osakerhet beddms effekten av undervattensbuller som liten under driften vad avser
Mareld. For Poseidon bedoms effekten av undervattensbuller under driften som férsumbar,
se miljékonsekvensbeskrivningen till Poseidon.

Den kumulativa effekten fran Mareld och Poseidon &r sannolikt forsumbar baserat pa
befintliga beddmningar, men beddms sammantaget som liten med héansyn till den
osakerhet som finns kring huruvida driftljud paverkar fisk.

35 Kumulativa effekter pa sill och skarpsill och dess vandring

351 Inledning
Paverkan pa sill och skarpsill fran vindkraftparken Mareld under driftsfasen redovisas ovan
i avsnitt 2.9.2. Dar gors ocksa en bedémning av paverkan pa deras vandringsmonster.

Sillen och skarpsillens férekomst i Skagerrak, dar vindkraftparkerna Mareld och Poseidon
planeras anlaggas, ar sporadisk och tidsberoende (se bilaga C13 till miljokonsekvens-
beskrivningen for Mareld). Sillens vandring inom omradet ar komplex eftersom omrédet
nyttias av bade varlekande och hostlekande sill som har olika migrationsbeteenden.
Skarpsill har, till skillnad fran sillen, inga definierade vandringsmonster eftersom de finns
utspritt i stora delar av Skagerrak. De leker flera ganger per ar Over stora delar av
Skagerraks och Kattegatts utsjpomraden och kuster (se bilaga C13 till miljokonsekvens-
beskrivningen for Mareld). Skarpsillen nyttjar darfor sannolikt omradet for de planerade
vindkraftparkerna som lekomraden. For beskrivning av detta hanvisas till avsnitt 2.9.2.

3.5.2 Anlaggningsfasen

Under anlaggningen av de tva vindkraftparkerna kan hdga impulsiva ljud uppsta fran
palningsarbeten. Dessa ljud kan pa fiskar som sill och skarpsill framfér allt ha en
beteendemassig paverkan. Detta diskuteras narmare i ovan avsnitt 3.4.1.

Sill och skarpsill kommer sannolikt att under tiden som anlaggningen sker undvika omraden
som berdrs av de hoga palningsljuden. Om palningsarbeten sker samtidigt inom Mareld
och Poseidon kan detta forvantas bidra till kumulativa effekter. Det bedéms darfér, med
avseende pa ett worst-case scenario dar palningsarbeten sker samtidigt vid anlaggandet
av de tva parkerna, bli en liten kortvarig kumulativ effekt pa sill och skarpsill betraffande
deras vandring da de troligtvis undviker det berérda omradet nar palningsarbeten sker.
Efter palningsarbetet kommer sill och skarpsill dock sannolikt att &tervanda till omradet.
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Det ska i sammanhanget framhallas att palningsarbeten enbart kommer att foretas i
undantagsfall, och detta galler for bada parkerna. Dessutom kan kumulativa effekter som
skulle kunna uppstd genom simultana palningsarbeten kunna undvikas genom en
tidsmassig planering och kommunikation mellan Mareld Green Energy och KonTiki Vind.
Mareld Green Energy ser inte nagot hinder mot, utan valkomnar en sadan koordination.

353 Driftfasen

Under drift av de tva vindkraftparkerna kommer kontinuerliga driftljud fran vindkraftverken
att uppstd. Beteendestorningar for sill och skarpsill forvantas for detta framst ske i nara
anslutning till verken, se ovan kapitel 5.

Som framgar av avsnitt 2.9.2 ovan bedéms inte vandringsmonstren for sill eller skarpsill
komma att paverkas namnvart av vindkraftparken Mareld under driftfasen. Vad avser
fisklarver av sill och skarpsill ar kunskapsunderlaget betydligt samre, men en eventuell
paverkan bedoms inte ge effekter som ar av betydelse p& populationsnivd. Nagon
kumulativ bedoms darfor inte uppsta

Bade Mareld och Poseidon planeras att anlaggas i ett omrade dar det kan férekomma
fisklarver av skarpsill samt eventuellt av sill. Det finns darfér en viss risk att fisklarver av
dessa arter hamnar i vindkraftparkerna i stallet for i deras naturliga uppvaxtomraden.
Osakerheten ar dock stor betraffande om det kommer innebara nagra betydande effekter
eller om det framst & en mindre andel av fisklarverna som kan hamna inom vindkraft-
parkerna. Effekterna kommer sannolikt inte bli stora eftersom fisklarverna fran bade sill och
skarpsill ar utspridda 6ver ett sa stort omrade i Skagerrak och Kattegatt. Det gar dock inte
att utesluta en viss effekt pa fisklarvernas spridning. Effekten pa fisklarvers spridning
bedoms péa grund av osakerheten bli liten.

Sammantaget bedoms den kumulativa effekten som kan uppsta fran Mareld och Poseidon
med avseende pa paverkan pa sill och skarpsillens vandring som liten eftersom det kan bli
en kortvarig paverkan under anlaggningsskedet, samt en potentiell liten paverkan under
driftsfasen med avseende pa fisklarvernas spridning.

3.6 Paverkan pa yrkesfisket, inklusive riksintresset for yrkesfiske.

3.6.1 Riksintresse yrkesfiske

Den planerade vindkraftparken Mareld ligger till stor del inom omradet Norra Skagerrak
utsjbomrade som ar utpekat som riksintresseansprak for yrkesfiske. Omradet ar utpekat
fangstomrade for raka. Omradet ar betydligt storre an omradet for Mareld, vilket innebéar
att paverkan pa riksintresseanspraket begransas i viss man. Vindkraftparken Poseidon
Nord planeras att anlaggas ca fem km sdder om Mareld, och dess etablering inom namnda
riksintresseomrade ar mycket liten och utgor enligt miljokonsekvensbeskrivning for
Poseidon enbart ca en procent av riksintresseomradet. Den kumulativa paverkan pa
riksintresseomradet frdn en etablering av bada vindkraftparkerna bedéms vara mycket
liten. Av de tva parkerna star Mareld for den storsta paverkan pa riksintresset, och en
bedomning av den kumulativa paverkan anses darfér vara samstammig med den
beddmning som har gjorts i miljokonsekvensbeskrivningen fér Mareld (se avsnitt 11.1).
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Svenskt yrkesfiske bedrivs bade inom och utanfér omradena for de tva vindkraftparkerna,
dar Mareld och norra omradet av Poseidon Nord &r lokaliserade inom ICES-rektangel
45G0. Av miljokonsekvensbeskrivningen for Mareld framgar att svenskt yrkesfiske pa
arsbasis ar mer intensifierat inom och norr om Mareld &n i 6vriga omraden runt om. Det
omrade som Poseidon Nord upptar har ocksa en relativt hog fiskeanstrangning, vilket
medfor att det kommer bli en kumulativ paverkan pa yrkesfisket om bada parkerna anlaggs
da arealen av fiskevatten minskar. Det bedéms dock att stora arealer av fiskevatten runt
om parkerna fortfarande kommer att finnas kvar for yrkesfisket att nyttja.

3.7 Synbarhet och siktanalyser

Mareld Green Energy har tagit fram synbarhets- och siktanalyser. De genomférda
fotomontagen, animeringarna och siktanalyserna visar att vindkraftparken pa vissa platser
kommer att vara synlig. Det &r dock inte hela vindkraftparken som kommer att synas utan
bara delar av den och den kommer inte heller att dominera utsikten. SMHI-data for sikt
visar att det endast ar majligt att se 30 km eller langre ca 33 procent av tiden, och 50 km
eller langre 13 procent av tiden. Foljaktligen kommer det under majoriteten av tiden inte
vara mojligt att se parken.

Slutsatserna i bolagets analyser avviker inte pa nagot betydande satt fran slutsatserna i
promemorian fér Poseidon. P& samma satt som i KonTiki Vinds bedémningar gér Mareld
Green Energy bedomningen att de kumulativa effekterna blir som storst i omradet kring
Smogen, vilket beror pa att det fran denna plats ar minst éverlapp mellan parkerna. Bolaget
vill i fortydligande syfte tillagga att avstandet vid Smogen till parkerna &r relativt stort,
uppgaende till ca 34 km, och vindkraftverken framstar darmed som sma i horisonten.

3.8 Kulturmilj6, landskapsbilden, riksintressen och naturreservat

| kapitel 10 i miljokonsekvensbeskrivningen for Mareld genomférs en beddmning av
landskapsbilden. Slutsatsen i den &r att det ar en forsumbar paverkan och konsekvens pa
landskapsbilden fran vindkraftparken Mareld. | miljokonsekvensbeskrivningen for Mareld
anses bedémningen av kumulativa effekter enbart vara relevant for de paverkansfaktorer
dar en liten eller hogre effekt uppkommer till foljd av vindkraftparken Mareld. For paver-
kansfaktorer dar inga eller férsumbara effekter uppkommer kan alltsa inte heller kumulativa
effekter uppkomma. D& Marelds enskilda paverkan pa landskapsbilden har bedomts vara
forsumbar beddmer bolaget att det inte &r nddvandigt att genomféra en bedémning av
kumulativa effekter pa landskapsbilden.

Lansstyrelsen har daremot specifikt efterfrdgat beskrivningar av de kumulativa effekter pa
landskapsbilden som skulle kunna uppsta om Poseidon byggs och tas i drift samtidigt som
Mareld. Med anledning av detta har kompletterande fotomontage tagits fram som
inkluderar bade Mareld och Poseidon, se bilaga 7.

Om bada vindkraftparkerna byggs kommer det langs en storre del av kusten vara majligt
att se vindkraftverk i horisonten. Fran vissa platser kommer &ven antalet vindkraftverk som
ar mojliga att se samtidigt att vara fler. Avstandet fran vindkraftparkerna till kusten &r stort,
som minst 25 km, varav Mareld har ett minsta avstand till kusten om 30 km. Detta gor att
verken, under den begransade tid da de ar synbara frdn kusten, framstar som sma i
horisonten och darmed inte dominerar synfaltet. Som beskrivs i kapitel 10 i miljokonse-
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kvensbeskrivningen for Mareld ar vaderforhallandena sadana att parkerna endast ar
synliga under en begrénsad del av tiden, enligt siktdata fran SMHI ar det endast majligt att
se langre &n 30 km under 33 procent av tiden, och langre &n 50 km under enbart 13 procent
av tiden.

Fotomontagen har utforts p& olika platser langs med kusten, och ger darmed en bild av
den kumulativa paverkan fran olika riktningar. Fran de flesta av platserna ar den kumulativa
effekten inte fullt additiv, det vill sdga att summan av de visuella effekterna fran bada
parkerna ar mindre &n summan av de individuella visuella effekterna fran respektive park.
Detta eftersom delar av vindkraftparken Poseidons norra del kommer att skymma den
stdra delen av Mareld.

De kumulativa effekterna blir som stérst i omradet kring Smogen, eftersom det fran denna
plats ar minst 6verlapp mellan parkerna. Med bada parkerna bredvid varandra férdubblas
den stracka dar vindkraftverk &r synliga i horisonten. Vaderforhallanden kommer ocksa
gora att det under stora delar av tiden inte kommer att g& att se parkerna alls frén denna
position.

Soderut frdn Smogen kommer de kumulativa effekterna att avta eftersom Mareld mer och
mer skyms av Poseidon. Effekten pa landskapsbilden fran bada parkerna kommer da till
slut att helt representeras av den enskilda effekten fran Poseidon. Aven norr om Smégen
beddms den kumulativa effekten bli forsumbar eftersom avstandet till Poseidon blir s& langt
att den enskilda effekten fran Mareld bedoéms representera effekten for bada parker till-
sammans.

Vad galler riksintressen (friluftsliv, naturvard, kulturmiljovard, obruten kust, hogexploaterad
kust), naturreservat och kulturmiljo finns inga utpekade omraden inom eller i narheten till
den planerade vindkraftparken Mareld. Darmed kommer ingen direkt paverkan pa dessa
att uppsta till foljd av vindkraftparken. Den paverkan som eventuellt kan uppsta ror i stallet
indirekt paverkan pa vardefulla omraden langs kusten, dar det framst &ar upplevelsevardet
kopplat till landskapsbilden och visuella effekter som ar relevant att bedéma.

Bolaget har i avsnitt 2.12.1 och 2.12.2 ovan utvecklat bedémningen av vindkraftparken
Marelds paverkan pa riksintresseomraden, med ett fokus pa visuella effekter. Eftersom
parken ligger pa ett stort avstand fran dessa ar bedémningen att ingen betydande skada
uppkommer pa riksintressenas syften eller varden och inte heller ndgon kumulativ effekt.

3.9 SJOTRAFIKEN OCH RISKER KOPPLADE TILL DENNA

3.9.1 Sjotrafiken och risker kopplade till denna

Kumulativa effekter for sjoéfarten kan uppstd om den sjofart som paverkas av etableringen
av vindkraftparken Mareld ocksd paverkas av ytterligare verksamheter, i detta fall
Poseidon. Det bedéms framfér allt vara den trafik som idag gar igenom omradet dar Mareld
planeras uppféras pa vag till och frdn hamnarna i Uddevalla och Brofjorden som paverkas
av kumulativa effekter (se Strdk A och B i nedan figur 16). Detta eftersom den omdirigering
av dessa rutter, som i miljokonsekvensbeskrivningen fér Mareld har antagits till foljd av
etableringen av Mareld, kan komma att 6verlappa med omradet fér Poseidon (se streckade
linjer for Strdk A och B i nedan figur 16). Om aven Poseidon etableras kommer trafiken pa
strdk A och B i stéllet behova valja att g& genom korridoren som bildas mellan parkerna,
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alternativt norr om Mareld om man vill undvika passage genom korridoren eftersom detta
skulle kunna uppfattas som mer riskfyllt. Detta ger 6kade distanser och fler girpunkter
jamfort med om endast Mareld etableras.

Inga av de justeringar av trafikstrak som antagits for Poseidon (se miljokonskekvens-
beskrivning for Poseidon) bedoms paverkas av ytterligare ruttjusteringar till foljd av en eta-
blering av Mareld.
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Figur 16.

Aven for trafik pa ovriga fartygsstrak kan kumulativa effekter uppkomma till féljd av en viss
hoptrangning nar den navigerbara ytan i omradet minskar och fartygstrafik som tidigare
gatt andra vagar valjer nya rutter som sammanfaller med befintliga trafikstrdk. Exakt hur
forflyttningarna sker och vilka trafikintensiteter som ar att vanta ar dock svart att forutspa.
Generellt ar trafikintensitet i omradet 1ag, vilket gér de kumulativa effekterna avseende
hoptrangning begransade.

Under anlaggningsfasen kommer trafik av anlaggningsfartyg forekomma till och fran den
eller de hamnar som véljs som installations- och servicehamn. Sjofart aven utanfor
ansokansomradet kommer darmed att paverkas i viss utstrackning. Beroende pa vilken
hamn som véljs kan fartygsstrak som aven berors av Poseidon under drift eller anlaggning
paverkas. En kumulativ effekt uppstar darmed. Eftersom trafikintensiteten ar lag bedoms
dock inga kumulativa effekter av betydelse for sjofarten uppkomma under anlaggnings-
fasen av Mareld.

Ytterligare hoptréangning av trafik och tillkommande girpunkter gor att riskerna bedéms dka
om bada parkerna etableras. Passage genom korridoren mellan parkerna kommer ocksa
med Okade risker i och med det korta avstandet till vindkraftparker pa bada sidor.
Sammantaget bedoms darmed riskerna i omradet 6ka om bada parkerna etableras.
Trafikintensiteten p& berérda strék ar dock Iag.
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3.10 Hur kommer férandrade fartygsrutter pa grund av anlaggning av denna
park och Poseidon paverka undervattensbuller (frAn exempelvis
fraktfartyg och fiskebatar) under drift?

Vindkraftparkerna Mareld och Poseidon kan forvantas forandra fartygstrafiken och nu-

varande fartygsrutter inom och i anslutning till etableringsomradena, framfor allt for

passagerar- och fraktfartyg. Nedan diskuteras vilka kumulativa férdndringar avseende
fartygsbuller som kan uppkomma.

3.10.1 Foérandringar av sjofart vid Mareld

Merparten av den sjotrafik som i dagslaget passerar omradet for vindkraftparken Mareld i
nord-sydlig riktning kan forvantas vélja att passera langs farled 13 (Skagen-Oslofjorden),
belagen oster om vindkraftparken. Denna trafik omfattar ca 3 600 passager arligen, varav
ca 1500 utgérs av fiskebatar, se Tabell 9-8 i miliokonsekvensbeskrivningen. Aven vést-
ostlig sjotrafik, bland annat fraktfartyg till och fran Brofjorden, kan till stor del férvantas
passera soder om omradet for vindkraftparken, men darmed félja farled 13 oster om
parken. Denna trafik omfattar ca 3 100 passager arligen, varav ca 1 700 utgors av fiske-
batar, se tabell 9-8 i miljokonsekvensbeskrivningen.

Om tva tredjedelar av den sjotrafik som nu passerar omradet for vindkraftparken i stallet
antas passera Oster om parkomradet skulle fartygstrafiken langs farled 13 6ka med ca
2 400 passagerar- och fraktfartyg arligen. For fiskebatar ar det svart att bedoma vilka
forandringar som uppkommer. Manga av de fiskebatar som nu passerar omradet for
vindkraftparken kommer troligen att fortsatt trafikera omradet, atminstone vid normala
vaderforhallanden. De fiskebatar som nu bedriver aktivt fiske i omradet for vindkraftparken
soker sig sannolikt till alternativa fiskeplatser, vilket medfor att trafiken forflyttas till andra
omraden. Eventuella férandringar ar dock osakra.

3.10.2 Foérandringar av sjofart vid Poseidon

Den sjotrafik som i dagslaget passerar omradet for vindkraftparken Poseidon omfattar ca
5000 passager arligen, varav merparten utgors av fiskebatar, se miljokonsekvens-
beskrivningen fér Poseidon. Det ar osakert hur denna trafik kommer att férandras efter
etableringen av vindkraftparken. Om halften av denna trafik antas passera vaster om
vindkraftparken i nord-sydlig riktning skulle trafiken langs farled 13 6ka i storleksordningen
1 000 passagerar- och fraktfartyg arligen. Den andra halften skulle darmed passera Oster
och sdder om Poseidon Nord. Eventuella forandringar avseende fiskebatar ar, liksom for
Mareld, hogst osakra.
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3.10.3 Kumulativa effekter pa undervattensbuller

Den kumulativa effekten pa sjotrafiken kan antas beréra farled 13 (Skagen-Oslofjorden),
langs den stracka av farleden som ar beldagen mellan vindkraftparkerna Mareld och
Poseidon Nord. Léngs strackan kan trafiken komma att 6ka med uppskattningsvis 3 400
passagerar- och fraktfartyg arligen.
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