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Sammanfattning

West Wind Offshore AB har undersokt och utvecklat projektet Vastvind vindkraftpark, en
havsbaserad vindkraftpark for produktion av fornybar el. Projektomradet dr lokaliserat i
territorialhavet inom Kungilvs och Ockerds kommuner samt i svensk ekonomisk zon.
Projektomradet ir cirka 130 km? stort och utgérs av dppet hav med ett vattendjup mellan 30
och 100 meter. Inom parkens projektomrade planeras for maximalt 50 vindkraftverk med en

totalhdjd om hogst 320 meter 6ver havet och en maximal installerad effekt pé cirka
1000 MW.
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Lokalisering av projektomrdde for Vistvind vindkrafipark.

Vistvind vindkraftpark kan komma att ge ett tillskott pa cirka 44,5 TWh fornybar el per ar
till det véstsvenska elnétet. Detta gér att jamfora med elanvdndningen 1 Géteborgs kommun
och Vistra Gétalands 14n som under 2019 rapporterades till 4,2 TWh respektive 18,4 TWh.
Vistra Gotalands elbehov kommer att 6ka till f6ljd av den grona omstéllningen och ytterligare
15 TWh lokal produktion berdknas behova tillkomma fére 2030, inte minst pa grund av att
den lokala petrokemin och fordonsindustrin stiller om.

Verksamheten kan ddrmed fa en betydande roll for realiseringen av framtida
industrietableringar, forsknings- och utvecklingsverksamhet samt elektrifiering av samhéllet.
Med detta kommer Vistvind vindkraftpark dven att vara en viktig del i att nd bade Véstra
Gotalands klimatmal om att vara fossiloberoende &r 2030 samt riksdagens beslutade mél om
att Sverige ska ha ett 100 % fossilfritt elsystem.
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Samrad och miljobedémning

Vistvind vindkraftpark &r en sddan verksamhet som alltid ska antas medfora en betydande
miljopéverkan enligt 6 § miljobeddmningsférordningen (2017:966), vilket innebér att en
specifik miljobedomning ska goras enligt 6 kap 28 § miljobalken (1998:808).
Miljobedomningen inleddes darfor genom genomforande av avgransningssamrad enligt 6 kap
29-31 §§ miljobalken.

Ett forsta avgransningssamrad genomfordes under november 2021 till februari 2022. Detta
forsta samrad genomfordes badde med moten och skriftligt. Darefter genomfordes ett
kompletterande avgransningssamrdd under mars till maj 2023. Det kompletterande samradet
genomfordes skriftligt i sin helhet.

Syftet med MKB:n ir att identifiera och beskriva eventuella direkta och indirekta effekter
som den planerade verksamheten kan medfora pd manniskor, djur, vixter, vatten, mark,
klimat, landskap och kulturmiljo samt andra verksamheter och intressen. Effekterna kan vara
bade positiva och negativa, tillfilliga eller bestdende samt bidra till kumulativ paverkan.
Syftet dr sedermera att gora en samlad beddmning av dessa effekter pa miljon och ménniskors
hilsa.

West Wind Offshore AB har latit bestélla ett antal utredningar for att kunna beskriva rddande
miljoforhéllanden samt paverkansfaktorer och dess konsekvenser som kan komma att uppsta
vid en etablering av vindkraftparken. Urvalet av utredningar har baserats pa samrdd med
berérda myndigheter. Effekter fran projektet har utretts avseende omblandning, strommar,
vagor, sedimentspridning, fysisk fordndring av havsbotten, frimmande arter,
fororeningsspridning, undervattensljud, elektromagnetiska filt, barridreffekt, kollisionsrisk,
habitatforlust, luftburet ljud, skuggning, synlighet samt nautiska risker.

DGE anvinder en vél definierad metodik for vérdering av miljoeffekterna vid specifik
miljobedomning. Syftet r att skapa en enhetlig ram med avseende pd metodik oberoende av
ett tillstindprojekts karaktir. I metodiken bedoms det projektspecifika omradets
virde/kénslighet och de miljéeffekter som projektets miljopéverkan vintas fa. De
identifierade virdena och effekten végs dérefter sedan till en konsekvens for olika delar av
miljon. Konsekvensen kan utldsas utifrdn sex virdeklasser: positiva, obetydliga, mycket smé,
sma, mattliga och stora.

Effekt:
Matris fér bedmning ==
av miljokonsekvenser| positiva obetydliga sma mattliga stora
Obetydliga positiva obetydliga obetydliga mycketsma mycket sma
Sma positiva obetydliga mycketsma sma mattliga

Mattliga positiva  mycket sma sma mittliga

Varden och kinslighet

Stora positiva  mycket sma | mattliga

Matris for bedomning av miljokonsekvenser.
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Utredningarna av miljoeffekter samt underlag och inventeringar/utredningar som beskriver
omgivningarna och befintliga viarden utgor tillsammans med foreslagna skyddsatgérder i
grunden for konsekvensbedomningarna av paverkan pa:

befolkning och ménniskors hélsa,

djur- eller véxtarter och biologisk mangfald i1 dvrigt,

mark, jord, vatten, luft, klimat, landskap och kulturmiljo,
hushéllningen med mark, vatten och den fysiska miljon i ovrigt,
annan hushéllning med material, rdvaror och energi samt

andra delar av miljon.

S e

Befolkning och manniskors halsa

Konsekvenserna for befolkning och méinniskors hélsa véntas framfor allt uppsta under
driftsfasen och da kunna hérledas till miljéeftfekten synlighet, eftersom luftburet buller och
skuggning in over land inte dr att vénta.

Sammantaget kommer konsekvenserna pd befolkning och ménniskors hélsa till f61jd av
fordndringar av landskapsbilden variera frdn sma till stora. Variationen beror framst pé vilken
zon (ndrzon, mellanzon eller fjarrzon) vindkraftverken betraktas ifran. Det bor dock
poéngteras att upplevelsen ar subjektiv och att den upplevda paverkan fran individ till individ
kan variera 1 mycket stor utstrackning.

Djur- eller vaxtarter och biologisk mangfald i 6vrigt

Natura 2000

Det ar forbjudet att utan tillstdnd bedriva verksamheter eller dtgdrder som pa ett betydande
sdtt kan pdverka miljon 1 ett Natura 2000-omréde. Det géller dven atgédrder utanfor omradet
om det kan paverka miljon inne i Natura 2000-omrédet.

Inga Natura 2000-omréden forekommer inom projektomradet for vindkraftparken eller 1 dess
omedelbara ndrhet. De tva ndrmast beldgna Natura 2000-omradena utgors av Pater Noster-
skdrgdrden och Silofjorden, cirka 10 km frén projektomradet. P4 langre avstand finns
ytterligare Natura 2000-omraden.

Med planerade skyddsatgirder avseende bullerddmpning vid pdlning for bottenfasta
fundament eller forankring av flytande fundament forvéntas ingen beteendeforandring hos
marina didggdjur inom Natura 2000-omradena. Vid anldggning av fundament och nedspolning
av internkabelnitet bedoms inte sedimentplymen nad Natura 2000-omradena. Genomforda
utredningar avseende figlar visar pd obetydliga konsekvenser inom projektomradet och
dérmed ocksé for narliggande Natura 2000-omraden. Detta innebér att uppforande, drift och
avveckling av Vistvind vindkraftpark inte pa ett betydande sétt kan paverka miljon 1 Natura
2000-omradena i nérheten av projektomradet. Nagot Natura 2000-tillstind bedoms dédrmed
inte krévas.
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Bottenhabitat och bottenfauna

Bottensubstratet inom projektomradet bestér av silt med inslag av sand och férekomst av
hardbotten och makroalger saknas. Under utforda inventeringar av mjukbottenfauna
identifierades 77 olika taxa vilka frimst bestod av havsborstmaskar och kraftdjur. Inga
rodlistade eller frimmande arter noterades i undersdkningen.

Under anldggningsfasen paverkas bottenhabitaten och bottenfaunan framst genom fysisk
storning, sedimentspridning/sedimentpéalagring, miljogifter, forlust av habitat samt forekomst
av frimmade arter. Bottenhabitaten och bottenfaunans kénslighet bedéms som liten till
mattlig och paverkans storlek obetydlig till liten. Sammantaget bedoms konsekvenserna fran
anlidggningsfasen som mycket sma.

Under driftsfasen kan paverkan pé bottenlevande organismer ske genom tillkommande habitat
och elektromagnetiska filt. Den nya hardbottenyta som fundamenten utgor skulle kunna
gynna frimmande arter. Hinderbelysning pa fundamenten kan potentiellt paverka djur- och
vixtliv runt fundamenten. Indirekta effekter till f61jd av &ndrat fisketryck i omradet kan
ocksé uppsta. Kénsligheten bedoms som obetydlig till stor och paverkans effekt som
obetydlig eller positiv. Konsekvenserna under driftsfasen bedoms som obetydliga till mycket
sma, forutom for indirekta effekter diar konsekvensen bedoms bli positiv.

Péverkan under avvecklingsfasen kan jimforas med paverkan under anldggningsfasen.
Mojligen kan paverkan vara ndgot mindre, beroende pa vilka metoder som anvinds och till
vilken grad konstruktioner i1 vindkraftparken tas bort. Konsekvenserna bedoms till storsta del
darfor vara obetydliga med undantag for forlust av hardbottenhabitat, dir konsekvensen
beddms bli mattlig-stor.

Fisk och kriftdjur

Enligt sammanstéllning av tio ars provfiskedata ar de vanligaste fiskarterna inom
projektomradet for Vastvind vindkraftpark skarpsill, sill, vitling och vitlinglyra. Dartill har
aven kolja, lerskddda, sandskddda, makrill, torsk och rodspétta varit talrika. Utav kraftdjur &r
havskriéfta vanligt forekommande. Rodlistade arter som har patréffats inom projektomradet ar
torskfiskarna vitling, kolja, torsk och kummel samt fyrtémmad skarlanga, &l och hélleflundra.
Dessutom har pigghaj och enstaka individer av klorocka férekommit.

Under anldggningsfasen bedoms konsekvenser framst uppsta till foljd av buller och grumling.

Da skador fran buller enligt berékningar endast uppkommer inom ett litet avstdnd fran det
ljusalstrande arbetet och pdgar under en begrénsad tidsperiod bedoms konsekvenserna som
sma.

Grumling bedéms kunna paverka dgg och larver fran bland annat sill och torsk. En eventuell
okad dodlighet av fiskdgg och larver i omrddet beddms sammantaget inte ge nagon betydande
paverkan pa bestandens rekrytering da spridningen bedéms vara kortvarig i forhéllande till de
halter som uppkommer. Sedimentpélagring sker framfor allt inom de ndrmsta 100 metrarna
fran arbetet och forvintas inte paverka havskréiftan 1 nadgon storre utstrackning. Ingen av de
vanligt forekommande eller sdrskilt skyddsvirda arterna som berors har bottenlagda dgg pa
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den typ av botten som forekommer inom projektomradet. Konsekvenserna av grumling och
sedimentpélagring har beddmts som obetydliga till sma.

Driftsfasens paverkan pa fisk och kriaftdjur bedoms framst uppsta fran buller och
elektromagnetiska filt. Konsekvenserna bedoms dock som mycket smé. En 6kning av fisk 1
nirhet till vindkraftverken &r att vénta till foljd av rev- och skyddseffekter och konsekvensen
har bedomts som positiv—obetydlig.

Péverkan under avvecklingsfasen kan jimforas med paverkan under anldggningsfasen.
Mojligen kan paverkan vara ndgot mindre beroende pa vilka metoder som anvinds och till
vilken grad konstruktioner i vindkraftparken tas bort. Konsekvenserna bedéms dédrmed som
obetydliga till sma.

Marina diggdjur

I Vistvind vindkraftparks ndromrade dterfinns omraden som visar pa hoga forekomster av
tumlare. Knubbsilen &r relativt stationdr och bestdnden i Skagerrak och Kattegatt anses vara
separata populationer. Grésél finns dven i ett fatal forekomster lings med Vistkusten.

Under anldggningsfasen kan paverkan pa marina ddggdjur uppsté framfor allt pé grund av
undervattensbuller fran anldggning av fundament, men ocksé péd grund av buller fran
fartygstrafik, sedimentspridning och spridning av miljogifter i samband med anlédggande av
fundament och nedspolning av kablar.

Genom anvéndandet av skyddsétgarder vid anldggande av fundament férvintas tumlare och
sdl lamna omradet innan ljudnivan blir skadlig och det antas inte finnas risk for tillfallig eller
permanent horselskada pa tumlare och sdl i omradet. Paverkan forvéntas endast ske i form av
beteendefordndringar. Storleken och omfattningen av paverkan beddms som mattlig vilket
resulterar i liten konsekvens for tumlare och sil.

Buller frén fartygstrafik under anldggningsfasen bedoéms ha en mycket liten konsekvens pa
tumlare och sil 1 projektomradet.

Den 6kade fartygstrafiken 6kar ocksa risken for utslépp av olja och kemikalier. Konsekvensen
for tumlare och sél bedoms déarfor som mycket liten, dé risken for utslapp beddms vara liten.
Om ett betydande utslapp skulle ske kan det dock leda till méttlig konsekvens for tumlare och
sdl.

Betriffande sedimentpaverkan, bidde vad giller grumling och spridning av miljogifter,
bedoms konsekvensen som obetydlig pé sél och tumlare.

Under driftsfasen kan marina daggdjur paverkas av ldgfrekvent buller fran turbinerna, 6kad
fartygstrafik till f61jd av inspektion och underhall samt férédndrade i habitat da konstgjorda
hardbottenstrukturer i form av fundament och erosionsskydd tillférs omradet. Vidare kan
hinderbelysning och skuggor potentiellt paverka fodotillgdngen. Dessutom kan marina
diaggdjur paverkas av magnetfalt frin elkablar, intrassling 1 kablar och fortjningsanordningar
frén flytande fundament samt utsldpp av olja och kemikalier.

6 (157) dge.se



West Wind Offshore AB, Hassleholm Rapport

Miljékonsekvensbeskrivning Datum: 2023-07-05
Uppdragsnr: P220187
Dokumentnr: 15417-23

Avseende lagfrekvent buller fran turbinerna, fordndrade habitat, belysning och skuggor,
elektromagnetiska filt, intrassling i kablar och fort6jningsanordningar bedoms
konsekvenserna vara obetydliga. Avseende fordndrade habitat bedoms konsekvensen vara
obetydlig, men om en utdkad hérdbottenstruktur skulle medfora dkad fodotillgdng kan
konsekvensen i stillet vara positiv.

Utslédpp av olja och kemikalier kan till exempel uppstd vid byte 1 vixellddsbaserade
vindkraftverk. Konsekvensen for tumlare och sél bedoms som mycket liten, da risken for
utslapp beddms vara liten. Om ett betydande utslépp skulle ske kan det dock leda till mattlig
konsekvens for tumlare och sil.

Vid avveckling bedoms konsekvenserna for tumlare och sil generellt bli mindre dn vid
anldggningsfasen. Normalt sett ldmnas delar av bottenfundament och internkabelnatet kvar,
vilket innebar att konsekvenser med anledning av buller bedoms vara mycket sma och
konsekvenser med anledning av spridning av sediment och miljogifter bedoms vara mycket
sma.

Faglar

Vistvind vindkraftpark ligger inom en vélkédnd flyttkorridor for rovfaglar som flyttar frin
spetsen av Skagen i Danmark till Sveriges och sodra Norges vastkust. Migrerande sméafaglar
forekommer ocksa men migrationsstraket dr inte av lika betydelsefull karaktér. I omradet
aterfinns dven sjofaglar varav forekomst av trutar, masar och alkor ar vanligast.

Péverkan fran havsbaserade vindkraftparker uppstar frimst genom barridreffekt, kollisionsrisk
och habitatforlust. Konsekvenserna av effekterna har bedomts som obetydliga for smafaglar
och sjofaglar. Aven for rovfiglar beddms konsekvenserna som obetydliga vid vidtagande av
skyddsatgarder i form av tekniska system fOr att styra driften av vindkraftparken och enskilda
vindkraftverk, som minskar kollisionsrisken.

Fladdermoss

Utforda inventeringar tyder pé att migration av fladdermdss inte forekommer 6ver Véstvinds
projektomrade. Sannolikt soker sig fladdermoss ej heller sa pass langt bort fran kusten for att
fodosoka vilket innebér att kollisionsrisk foreligger lag. Konsekvenserna bedéms ddrmed som
obetydliga.

Mark, jord, vatten, luft, klimat, landskap, bebyggelse och kulturmiljo
Kusterosion

En etablering av Vistvind vindkraftpark berdknas kunna minska vighdjderna vid den svenska
vistkusten med 2 — 4 %. Fordandrade vaghdjder kan paverka sedimenttransport vid kuster
vilket vidare kan leda till (6kad) kusterosion. Den svenska kusten dster om projektomradet
domineras av klippor och beddms ej vara kénslig for forandringar i sedimenttransporter och
konsekvenserna vintas darfor bli obetydliga.

Den danska ostkusten utgors ddremot av sandstrédnder vilka skulle kunna paverkas av
fordndringar i sedimenttransporter. Paverkan sker dock endast vid nordost- till ostliga vindar
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vilket enligt berdknade vindférhallanden sillan sker. Minskningen av vdghdjden forvéntas
aven bli mindre dn vid den svenska kusten da avstandet till den danska kusten &r storre.
Konsekvenserna beddms dédrav som obetydliga till sma.

Miljéovervakning

Ingen nationell eller regional miljodvervakningsprovpunkt ligger inom Véstvind
vindkraftverks projektomrade. Virdet av ett fungerande miljodvervakningsprogram har
beddmts vara stort.

Négra konsekvenser bedoms inte uppstd under driftsfasen och inte heller kan nigra
kumulativa effekter forutspas. Under anldggnings- och avvecklingsfaserna bedoms effekterna,
exempelvis fran sedimentspridning och undervattensbuller, bli obetydliga och
konsekvenserna mycket sma.

Miljékvalitetsnormer

Projektomradet ligger inom Del av Kattegatts utsjévatten med miljokvalitetsnorm enligt
Havsmilj6férordningen (2010:1341). En bedomning har gjorts av projektets paverkan pa
mojligheten att na eller uppritthalla god miljostatus for relevanta deskriptorer med tillhérande
indikatorer samt paverkan pd mojligheten att uppna mélvirdet for relevanta
miljokvalitetsnormer. Av bedomningen framgar att det endast ar for deskriptor avseende
fraimmande arter som det finns en risk for paverkan pa moéjligheten att uppné god miljostatus,
genom att frimmande arter kan spridas till omradet via fartyg samt att
vindkraftverksfundamenten kan gynna spridning av arter till nya havsomraden.

Klimatnytta och klimatpdverkan

Den forvéntade elproduktion frén Viastvind vindkraftpark pa ca 44,5 TWh per ar skulle bidra
till en utsldppsminskning av vaxthusgaser med cirka 2,7 miljoner ton per ar, vilket motsvarar
6 % av de samlade svenska utsldppen.

Klimatets viarde har beddmts vara hogt och effekterna av projektet som positivt bedomt dver
hela sin livsldngd (samtliga faser). Konsekvenserna blir dirmed positiva.

Marinarkeologi

De utférda marinarkeologiska utredningarna fann elva sonarindikationer av arkeologiskt
intresse varav sex tydliga fartygsldmningar, tre troliga fartygslamningar och tvé objekt med
osidker arkeologisk betydelse.

Sex identifierade fartygslimningar har av Léansstyrelsen givits ett reckommenderat
skyddsavstdnd pd 80 meter. Skulle de tre troliga fartygsldmningarna visa sig utgoras av
fornldmningar bedoms dess virde och kénslighet vara stort. Genom att undvika placering av
vindkraftverk eller forlaggning av kablar 1 niarheten av dessa kan paverkan undvikas vilket
innebdr att inga konsekvenser uppstar.
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Hushallning med mark, vatten och den fysiska miljon i 6vrigt

Runt omkring och i Vistvind vindkraftparks projektomrade finns flera riksintressen utpekade.
Enligt 3 kap 1 § miljobalken ska mark- och vattenomraden anvindas for det eller de &ndamal
for vilka omradena dr mest ldmpade med hénsyn till beskaffenhet och ldge samt foreliggande
behov. Foretrade ska ges sddan anvindning som medfor en fran allman synpunkt god
hushallning. Jord- och skogsbruk dr av nationell betydelse. Av miljobalken foljer ocksa att
tillstdnd inte far ges till verksamheter som strider mot en detaljplan eller
omradesbestimmelser.

De utpekade riksintressena ar yrkesfiske, sjofart, hamn, friluftsliv, hogexploaterad kust,
naturvard samt kulturmiljovard. Baserat pd projektomridets storlek och i forekommande fall
avstind till de olika omradena av riksintresse forvintas inte projektet riskera att innebira
patagliga skada pé nigot av riksintressena.

Andra delar av miljon
Yrkesfisket

Yrkesfisket dr en stor niring pa véstkusten och storre delen av projektomradet ligger inom
omréde av riksintresse for yrkesfisket. Vérdet pd yrkesfisket i och 1 anslutning till
projektomradet ar stort.

Anldggningsfasen av vindkraftparken uppgér till cirka tva ér och det dr troligt att omradet da
till stor del ar stingt for extern trafik. Konsekvenserna bedoms som stora men paverkan sker
under en begréinsad tidsperiod.

Under driftsfasen kan forlust av fiskeomraden och konflikt mellan redskap och infrastruktur i
vindkraftparken innebéra socioekonomiska effekter for yrkesfisket. Vindkraftparken i sig
forvéntas inte leda till minskade méngder fisk och kraftdjur men en forflyttning av fisket till
andra omrdden dar fisket redan dr intensivt kan ddremot innebdra en minskad effektivitet i
fisket. Reveffekter och begrinsat fiske kan leda till att fisk och kréftdjur 6kar inom
vindkraftparken vilket kan medfora att fiske langs med vindkraftparkens grénser blir lukrativt.

Baserat pa manga olika faktorer sd som fiskemetoder, anpassningsmdjligheter, och
reveffekter, kan effekterna variera mellan positiva och méttligt negativa med positiva till stora
negativa konsekvenser som foljd.

Aven under avvecklingsfasen bedéms konsekvenserna som stora men paverkan sker under en
begriansad tidsperiod.

Sjofart och nautiska risker

Vister och soder om projektomradet for Vastvind vindkraftpark ar sjotrafiken tdt och omradet
ar beldget ndra viktiga fartygsstrak som ingdr 1 ruttsystemet 1 Kattegatt.

En riskidentifiering har genomforts utifrdn exempellayouter for utformning och
vindkraftverkens placering inom projektomradet. En uppdaterad riskanalys planeras i ett
senare skede av projekteringen, infor verkens slutliga positionsval. I den inledande
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riskidentifieringen har de kumulativa effekter med eventuella nérliggande vindkraftparker
utgjort en av riskkategorierna som bedomts. I den indikativa riskmatrisen varierar dessa risker
mellan gult, orange och ljusrétt omrade, se avsnitt 8.17.

Luftfart

Vistvinds projektomrade ligger inom flygplatsen Goteborg/Saves sé kallade MSA-yta
(Minimum Sector Altitude). Genomford lufthinderanalys visar att hojden pd vindkraftverken
maste begrinsas till 304 m 6 h for att flygplatsens nuvarande in- och utflygningsprocedurer
inte ska paverkas.

Det stora avsténdet till Save flygplats gor att virdet for luftfarten har bedomts som lagt.
Effekten av Vistvind vindkraftpark pa luftfarten beror pa om bolaget gor justeringar av
maximal hdjd pa vindkraftverken eller det gors en 6verenskommelse med flygplatsen om
andrade flygprocedurer. Behovet av dndringen bedoms vara relativt begransat vilket gor att
effekten pa luftfarten beddms som liten. Detta innebir att konsekvensen for luftfarten bedoms
vara mycket liten.

Forsvarsmakten

I Vistvind vindkraftparks nérhet finns inga kidnda utpekade riksintressen gillande
totalforsvaret. I omradets havsplan avses att ingen sirskild anvindning har foretrade over
nagon annan. Forsvarsmakten har yttrat att de bedomer att vindkraftparken riskerar att
medfora pataglig skada pa riksintresse for totalforsvarets militdra del som omfattas av
sekretess enligt 15 kap 2 § offentlighets- och sekretesslagen (2009:400).

Bolaget bedomer dock att det finns mojligheter till tekniska anpassningar i vindkraftparken
som skulle kunna underlétta Forsvarsmaktens verksamhet och vilkomnar en dialog kring hur
saddan anpassning bést hade kunnat utforas. Givet sekretessen kring Forsvarsmaktens
verksamhet har ingen beddmning gillande konsekvenser kunnat goras. Vidare kan det noteras
att dven elforsorjningen utgor en del av totalforsvarets intresse.

Samlad bedomning

Sammantaget kan konstateras att de hogst bedomda konsekvenserna i jimforelse med
nollalternativet uppstér for vindkraftverkens synlighet frén land, for bottenhabitat och
bottenfauna under avvecklingsskedet och dé specifikt for hardbottenlevande arter samt for
yrkesfisket under samtliga faser i projektet. Hirefter foljer pdverkan pa tumlare under
projektets alla faser. Positiva konsekvenser vintas framfor allt uppsta for klimatet, genom en
utokad produktion av fornybar energi. Vissa positiva konsekvenser har ocksé bedémts kunna
uppkomma for bottenhabitat och bottenfauna samt for fisk och kréftdjur, vilket framgér av
dessa utredningar.
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Matris som sammanfattar de samlade miljoeffekterna till foljd av den ansékta verksamheten.

positiv obetydlig mycket sma sma . mattliga . stora

Omrade Etableringsfas Driftsfas Avvecklingsfas

Befolkning och ménniskors hélsa

- Boende (vindkraftverkens synlighet
X n/a n/a
fran land)

Djur, vaxter och biologisk mangfald

- Natura 2000 Natura 2000-prévning bedéms ej kravas

- Bottenhabitat och bottenfauna -

- Fisk och kraftdjur

- Marina daggdjur . .

- Faglar n/a n/a

- Fladderméss n/a n/a

Mark, jord, vatten, luft, klimat, landskap och
kulturmiljo

- Kusterosion svenska kusten n/a n/a
- Kusterosion danska kusten

- Miljddvervakning n/a

- Miljékvalitetsnorm

- Klimatnytta och klimatpaverkan

- Marinarkeologi n/a n/a n/a

Hushallning med mark, vatten, och den

fysiska miljon i Gvrigt God hushallning och ingen pataglig skada

Hushallning med material, ravaror och

. God hushallning
energi

Andra delar av miljon

Bedodms i ett senare skede efter genomférande av nautisk

- Siofarten riskanalys
- Luftfarten n/a n/a
- Totalférsvaret Beddmning ej majligt pa grund av forsvarssekretess

Anna Andersson Monika Walfisz

Anna Andersson Weondéa a/%
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1 Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

Den vistsvenska regionen dr en viktig del av svenskt ndringsliv och hir finns manga
betydelsefulla industrier. Fram till 2030 forvintas kraftbehovet i regionen att 6ka markant
samtidigt som Vistra Gotalands ldn har tagit sig an ambitidsa regionala klimatmal om att vara
fossiloberoende &r 2030.

Vistvind vindkraftpark kan komma att ge ett tillskott pa ca 44,5 TWh fornybar el per ar till
det véstsvenska elnédtet. Detta gér att jamfora med elanvidndningen i Goteborgs kommun och
Vistra Gotalands ldn som under 2019 rapporterades till 4,2 TWh respektive 18,4 TWh.
Vindkraftparken kan diarmed fa en betydande roll for realiseringen av framtida
industrietableringar, forsknings- och utvecklingsverksamhet samt elektrifiering av samhéllet.

Vistvind vindkraftpark kommer darmed dven att vara en viktig del i att nd riksdagens
beslutade mél om att Sverige ska ha ett 100 % fornybart elsystem &r 2040.

1.2 Klimatet

Klimatforandringar till £61jd av utslédpp av vaxthusgaser ér ett reellt hot, vars effekter redan
idag &r synliga. Enligt FN:s klimatpanel IPCC krévs det stora, snabba och permanenta
utsldppsminskningar for att minimera konsekvenserna av klimatférdndringarnas effekter
(IPCC, 2023). Internationellt bedrivs arbete bland annat genom Agenda 2030 for en hallbar
utveckling, som antogs 2015 av FN:s medlemslidnder. Agenda 2030 &r den mest ambitidsa
agendan for hallbar utveckling som vérldens ldnder ndgonsin antagit. Ett av de 17 delmélen
handlar om att bekdmpa klimatférdndringarna. Det globala arbetet konkretiseras bland annat i
Klimatkonventionen, en global konvention med atgérder for att stoppa klimatférdndringarna
som undertecknades i Rio 1992 och tradde 1 kraft 1994. Till Klimatkonventionen hor
Parisavtalet, ett globalt klimatavtal som beslutades 2015 och tradde i kraft 2016. Parisavtalet
slér fast att den globala temperaturdkningen ska begrénsas till under tva grader, med strdvan
att begrinsa den till 1,5 grader for att undvika de virsta konsekvenserna av
klimatfordndringarnas effekter. Metoden for att uppna detta dr frimst att minska utslédppen av
vaxthusgaser i atmosféaren (Globala Mélen, 2022).

Som en del i detta arbete har Sverige tagit fram nationella mal. Ett av dessa ér att Sverige ska
ha ett 100 % fossilfritt elsystem &r 2040 (Energimyndigheten, 2023a). Vindkraft, som ir en
fornybar energikilla, har pekats ut som en betydande kélla for att stélla om Sveriges
energisystem.

Det finns ocksé regionala klimatmal for Vistra Gotaland, som tagits fram av Lénsstyrelsen
Vistra Gotaland i samverkan med Skogsstyrelsen och Vistra Gotalandsregionen. Malet &r att
utslédppen av vixthusgaser ska minska med 80 procent till &r 2030 fran 1990 érs nivé (Klimat
2030, 2023)

Industri- och transportsektorn star for tva tredjedelar av Sveriges klimatutslapp

(Naturvardsverket, 2022a). Inom dessa sektorer har det paborjats en omfattande elektrifiering,
dér den fossila energi som bidrar till den globala uppvarmningen snabbt ska ersittas med
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fossilfri el fran framfor allt vindkraft. Det uppskattas att denna omstéllning kommer att
innebdra att energianviandningen 1 Sverige kommer att mer &n fordubblas till 2045 och att
landet d& kommer att ha ett elbehov om cirka 330 TWh per ar (Energiforetagen, 2023). Ett
exempel dr overgangen till elbilar, dér en elektrifiering av latta fordon bedoms cka
elanvindningen med cirka 12 TWh. Idag har Sverige en elproduktion om cirka 160 TWh,
varav 80 TWh kommer att falla for aldersstrecket fore 2045. Det innebér att Sverige behdver
tillfora ny elproduktion motsvarande 220 TWh.

Utbyggd vindkraft 4r med andra ord en fOrutséttning for att uppnd Sveriges nationella mél om
ett fossilfritt elsystem och dka landets konkurrenskraft. Da Sverige har goda forutséttningar
for en fossilfri elproduktion mdjliggdr detta en 6kning av svensk elexport som innebér att
elproduktion fran kol- och gaskraft i andra lander trangs ut. Enligt en rapport fran néatverket
Vindkraftens klimatnytta innebér detta att utslippen minskar med omkring 600 000 ton per
TWh. Genom att mojliggora bade elektrifiering och elexport, har vindkraften potential att
minska klimatutslappen med motsvarande 50 procent av Sveriges nuvarande utsldpp till &r
2030 (Natverket Vindkraftens klimatnytta, 2019).

1.3 Regional nytta

Vistra Gotaland dr den region med Overligset storst antal anstéllda inom industrin i landet
(SCB, 2023). Enligt prognoser frin energimyndigheten &r det industrin som stdr for en
overvildigande majoritet av tillkommande elbehov fram till 2035 (Energimyndigheten
2023b).

P4 Hisingen 1 Vistra Gotaland finns Sveriges tva storsta foretag, Volvo Group och Volvo
Cars. I ldnet sker utveckling och tillverkning av elektrifierade personbilar, lastbilar, bussar,
arbetsmaskiner, flygplan, farjor och fritidsbatar. Bade Volvo Cars, i samarbete med Northvolt,
och Volvo Group har langt gdngna planer pa att anldgga batterifabriker i Véstra Gotaland. I
Vistsverige finns ocksa en stor del av svensk kemiindustri med foretag som Borealis, Perstorp
och Nouryon, som &r beroende av bland annat vétgas for sin tillverkning. Sveriges overldgset
storsta raffinaderier finns i Vistsverige med foretag som Preem och ST1. Vistsverige ar ocksa
Sveriges logistiknav med Nordens storsta hamn 1 Goteborg. All denna industri haller pé att
gora en gron omstéllning och Sverige har goda chanser att fortsitta att vara vérldsledande
inom dessa sektorer. For etablering av batterifabriker, elektrifierad produktion, tillverkning av
vétgas och andra e-bréinslen krévs stora mangder el och effekt.

Idag har Vistra Gotalandsregionen en anstridngd situation med lag installerad effekt for
elproduktion i relation till elanvindning. Elproduktionen i Véstra Gotaland motsvarar mindre
an en tredjedel av elanvindningen i regionen. Radet for gron industriomstéllning 1 Vistra
Gotaland som leds av landshdvdingen och regionstyrelsens ordférande konstaterar att det
behovs ytterligare minst 15 TWh ny elproduktion redan till 2030 for att industrin ska kunna
gora den grona omstillningen. Rédet har pekat ut den havsbaserade vindkraften som
huvudsaklig kélla for ny elproduktion i Véstra Gotaland fram till 2030.

Goteborgs Hamn AB har bedomt att etableringen av Vistvind vindkraftpark ar en viktig
regional motor for den grona omstillningen och har darfor valt att g& in som deldgare 1 West
Wind Offshore AB.

17 (157) dge.se



West Wind Offshore AB, Hassleholm Rapport

Miljékonsekvensbeskrivning Datum: 2023-07-05
Uppdragsnr: P220187
Dokumentnr: 15417-23

Med etablering av havsbaserad vindkraft i Vastra Gotalandsregionen kan stor regional nytta
uppnds genom att mojliggora tillgang till tillrdcklig effekt och el 1 regionen. Dér har Vistvind
vindkraftpark en viktig roll att spela.

2 Omfattning

2.1 Verksamheten

Den verksamhet som konsekvensbeddms i denna miljokonsekvensbeskrivning (MKB) ar
Vistvind vindkraftpark med tillhérande interna kabelnét och transformatorstationer inom
projektomradet. Paverkan och konsekvenser som forvintas uppsta till f61jd av
vindkraftparken och tillhdrande elkablar i dess direkta paverkansomrdde och omkringliggande
miljo beskrivs vidare i detta dokument med fokus pé projektfaserna anliggning och drift.
Avvecklingsfasen beskrivs mer 6vergripande, utan att forekomma den tillstdndsprévning som
kommer att foregé en sddan avveckling.

For att uppnd en installerad effekt pa cirka 1000 MW kan vindkraftparken utformas pa olika
sitt. De tva huvudsakliga exempellayouterna ar 50 vindkraftverk med en individuell effekt pa
20 MW (260 meter rotor) installerades i parken alternativt 40 vindkraftverk med en
individuell effekt pd 25 MW (300 meter rotor).

2.2 Begransningar av projektomradet

Efter den genomforda marinarkeologiska Steg 1-utredning rekommenderar Lansstyrelsen
Vistra Gotaland en skyddszon pé 80 meter runt vardera av de sex faststédllda
fartygslamningarna samt runt de tre troliga fartygslamningarna.

2.3 Foljdverksamhet

Foljdverksamhet, det vill sdga aktiviteter som foljer av den ansokta verksamheten och som
krévs for att verksamheten ska kunna genomforas, men som inte &r tillstdndspliktiga
alternativt provas i annat drende, utgors i detta fall av exportkablar for anslutning till
overliggande elnét samt transporter. Paverkan fran nedlidggning av exportkablar kan 1
huvuddrag likstillas med paverkan fran nedlaggning av internkabelnétet som beskrivs i
avsnitt 5.3.2. Péverkan fran nedldggning av internkabelnétet beskrivs 1 avsnitt 8.4.4, 8.8, 8.11
och 8.12.

2.3.1 Exportkablar

Beroende pa dverforingskapacitet, spanning och installerad effekt i vindkraftparken kan det
krévas flera parallella kablar for anslutning av Vistvind vindkraftpark till elnétet.
Exportkablarna kommer troligtvis att ha en spanningsniva pa 130-330 kV. Beroende pa
bottenforhdllandena kommer kablarna att 14ggas parallellt med varandra och vara begravda i
diken eller placerade direkt pa botten for att sedan tdckas med kabelskydd. Faktorer som
paverkar kabeldragningen ar bottenférhéllanden, djup, skyddsomriden, vrak och hoga
naturvarden. Den totala 1dngden kabel till havs uppskattas till 30—45 km.
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Den landtagningspunkt dir exportkablarna kommer in till land kommer, beroende pa de
lokala forutsittningarna, att vara begravd eller borrad under kustlinjen och ansluta det
havsbaserade elektriska systemet med det pa land i en dverforingspunkt. Overgéngen ér
placerad pé land dér en stabil och sdker zon kan etableras. Vid behov transformeras
spanningen vid landtagningen for vidare transport via kraftledning till 6verliggande nét.

Tvé alternativa utredningskorridorer for kablar samt tre mdjliga anslutningspunkter till
overliggande nit identifierades inom ramen for genomforda samrad, se Figur 1.

Legend
[ vastvind projektomrade
M Alternativ anslutningspunkt
Utredningskorridor havskabel
Utredningskorridor landkabel
Exklusiv ekonomisk zon (EEZ}
Terrotorialhavsgrans

Sources: Esri, HERE. Garmin
Intermap, increment P Corp.,
GEBCO, USGS, FAQ, NPS,

“o0lus - e o '

Project: Wastvind vindkraftpark

w PE
Date: 2023-06-30 Sources: Esri, HERE, Garmin, Intermap, increment P Corp_, GEBCO 'USGS, FAD, NPS
s ] 4 8 12 16 20 km NRCAN, GeoBase, IGN. Kadaster NL, Ordnance Survey, Esri Japan, MET, Esri China
scale: 1:300 000 L 1 | | | | {Honhg Keng), (¢) OpensStreetMap contributers, and the GIS ULEY Comimunity Laone gl

Figur 1. Projektomrade for Vistvind vindkraftspark med alternativa utredningskorridorer for kablar. I karta
visas dven utredningskorridorer for anslutningsledning pd land.

Svenska kraftnit arbetar med forstudier och forberedelser for en forstiarkning av elnétet for att
mojliggora anslutning av havsbaserad vindkraft. Ett av de omrdden som é&r prioriterade i
utredningsarbetet dr Vésterhavet vaster om Goteborg.

Mot bakgrund av Svenska kraftnits pagaende utredningsarbete omfattar inte den hir aktuella
ansokan exportkablar, eftersom det i dagsldget inte 4r klart var en eventuell anslutningspunkt
kommer att lokaliseras. Exportkablarna kommer darfor, i sin helhet, att behandlas i separat
drende 1 ett senare skede i enlighet med kontinentalsockellagen, miljobalken och ellagen.
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2.3.2 Transporter

Transporter till och fran en anldggning utgor ett f6ljdforetag och ska beaktas vid provningen
under forutsattning att de har ett omedelbart samband med den tillstandsprovade
verksamheten. For Vistvind vindkraftpark har dérfor transporter som bedéms uppkomma
under savil anldggnings- som driftsfas utretts i avsnitten 5.3.5 och 5.4.1 samt i efterfoljande
avsnitt som avser paverkan fran projektet. Transporter kommer dven att uppkomma vid
avveckling av vindkraftparken men ndgon nirmare utredning av dessa har inte inkluderats i
ansokan pa grund av alltfor manga okdnda faktorer.

2.4 Samrad

Vistvind vindkraftpark &r en sddan verksamhet som alltid ska antas medfora en betydande
miljopaverkan enligt 6 § miljobeddmningsforordningen (2017:966), vilket innebér att en
specifik miljobedomning ska goras enligt 6 kap 28 § miljobalken (1998:808).
Miljobedomningen ska inledas med ett avgransningssamrad enligt 6 kap 29-31 §§
miljobalken. Avgriansningssamradet syftar till att utreda omfattningen och detaljgraden av
kommande MKB.

Ett forsta avgransningssamrad genomfordes under november 2021 till februari 2022. Detta
forsta samrad genomfordes badde med moten och skriftligt. Darefter genomfordes ett
kompletterande avgransningssamrdd under mars till maj 2023. Det kompletterande samradet
genomfordes skriftligt i sin helhet.

Fullstidndig samradsredogdrelse finns att 1dsa i Bilaga D till ansdkan.

2.5 Geografisk avgransning

Konsekvensbeddmningarna omfattar relevanta geografiska omraden som kan tankas bli
paverkade av etableringen av vindkraftparken. De geografiska avgransningarna grundas pa
underlagsutredningar samt yttranden som framkommit under avgrinsningssamrad. De
geografiska omradena innefattar det direkta paverkansomradet inom projektomradet samt
omkringliggande omridden som kan paverkas direkt eller indirekt av vindkraftparken.
Exempel pa omkringliggande omréaden &r anslutande havsomraden, fartygsleder och
landomraden frén vilka vindkraftverken dr synliga — den geografiska avgransningen varierar
dérmed utifran de olika aspekterna.
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3 Administrativa uppgifter

Verksamhetsutovare: West Wind Offshore AB
Organisationsnummer: 559318-3907
Postadress: c¢/o Eolus Vind AB

Box 95

SE-281 21 Hissleholm

Kontaktperson: Mathilda Svensson, projektledare
070-877 51 72
mathilda.svensson@eolusvind.com

Ansokt verksambhet: Uppforande, drift och avveckling av Viastvind vindkraftpark i
territorialhavet och Sveriges ekonomiska zon utanfor
Kungilvs och Ockerd kommuner

3.1 Sokanden

Projektbolaget West Wind Offshore AB égs till 95 % av Eolus Vind AB (publ) (Eolus) och av
Goteborgs Hamn AB til 5 %

Eolus dr en drivande aktor 1 omstéllningen till fornybar energiproduktion och har sedan
starten 1990 utvecklats till en av Nordens ledande vindkraftsprojektorer. Eolus huvudsakliga
verksamhet omfattar projektering och etablering av anldggningar for fornybar energi och
energilagring. Hittills har Eolus medverkat vid uppforandet av mer dn 738 vindkraftverk.
Utover detta har Eolus pagéende etableringar i Sverige, Norge och USA som omfattar 476
MW. Sammanlagt har Eolus etablerat cirka 13 % av den vindkraft som byggts i Sverige.

Eolus bedriver for ndrvarande verksamhet inom sol, lagring, landbaserad och havsbaserad
vind 1 Norden, Baltikum, Polen och USA och &r engagerat i projektutveckling av ett antal
havsbaserade vindkraftsprojekt inom flera av dessa lidnder. I takt med att
etableringskostnaderna for havsbaserad vindkraft sjunker siktar Eolus pé att vara en del av
virdekedjan i detta segment genom utveckling av attraktiva projekt. Eolus har bland annat
varit involverad i utvecklingen och tillstindsansokan for Blekinge Offshore i Hanobukten.

Utover projektering och etablering har Eolus ocksé en driftorganisation med kontrakt for att
forvalta 6ver 1 400 MW at kunder.

Goteborgs Hamn dr Skandinaviens storsta hamn, grundades for mer dn 400 ar sedan. 70
procent av Skandinaviens industri och befolkning finns inom ett avstdnd av 50 mil fran
hamnen. I det omradet ryms de tre huvudstidderna Oslo, Kopenhamn och Stockholm. Totalt
passerar ndra 30 procent av Sveriges utrikeshandel via Goteborgs hamn.

Goteborgs hamns ambition &r att leda den grona omstéllningen av sjofarten, med ambitionen
om att i framtiden vara en energihub och ett gront centrum for tillverkning av vétgas och e-
brénslen till sjofart. Tillgng till gron el kommer att vara helt avgérande for hamnens
utveckling och konkurrenskraft.
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3.2 Krav pa sakkunskap

Eolus har 1 forevarande drende kompletterat sin egen kunskap med expertkunskap inom en
rad olika filt. DGE Mark och Milj6 AB har anlitats for samrad och MKB och Marine
Monitoring AB har anlitats for de marina utredningarna och undersdkningar. Sakkunskapen
for nimnda bolag framgar nedan. Sakkunskaper for 6vriga experter som bidragit med
utredningsrapporter framgar av respektive rapport.

DGE Mark och Miljo AB

DGE Mark och Miljo AB grundades &r 2004 och &r ett konsultféretag inom miljoomradet
med en bred kompetens och ldng erfarenhet inom bland annat miljoprovningar, periodiska
besiktningar, fororenade omriden, hillbarhetsfragor, ledningssystem, vattenkemi och utslépp
till luft. DGE:s kunder finns i flera olika branscher som till exempel livsmedelsindustrin,
massabruksindustrin, energibolag, verkstadsindustrin samt 1 offentlig sektor sésom kommun
och landsting.

Monika Wallfisz har varit uppdragsansvarig for projektet Vistvind vindkraftpark. Hon &r
miljovetare med en magisterexamen i Miljovetenskap fran Goteborgs universitet med drygt
20 ars erfarenhet inom miljoomradet. Monika arbetar med projekt kopplade till
miljolagstiftning, som tillstandsansokningar, miljokonsekvensbeskrivningar och olika
miljoutredningar framfor allt vad géller miljofarlig verksamhet och vattenverksamhet men
aven avseende exempelvis elndtskoncessioner, Natura 2000-provningar och diverse
dispensidrende och anmélningar enligt miljobalken.

Anna Andersson ir civilingenjor inom vég- och vattenbyggnadsteknik med examen frén
Lunds tekniska hogskola. Anna har mer dn 20 ars erfarenhet av miljofragor och miljéfarlig
verksamhet fran avfallsbranschen och mer @n 15 érs erfarenhet av tillstindsprévning av
framfor allt miljofarlig verksamhet i olika typer av industriella branscher, men ocksé av
vattenverksamhet.

Johan Berlin dr miljovetare med en kandidatexamen i1 Naturvirdsbiologi fran G6teborgs
universitet. Johan arbetar med projekt kopplad till miljoprévningar for framfor allt
vattenverksamhet men &dven miljofarlig verksamhet i olika branscher.

Marine Monitoring AB

Marine Monitoring AB ér ett kunskapsforetag inom @mnesomriddena marinbiologi,
ekotoxikologi och miljodvervakning. Foretaget har sju anstéllda marinbiologer som innehar
en gedigen erfarenhet av alla typer av utredningar som ror akvatiskt miljo och nyttjandet av
denna. Som exempel kan ndmnas fragor gillande naturviardesinventeringar, frimmande arter,
bottenfaunaprovtagningar, ekotoxikologiska fragestillningar, bedomningar av ekologisk
status och riskbedomningar i samband med vindkraftprojekteringar till havs. Alla anstdllda ar
universitetsutbildade marinbiologer med minst en magisterexamen 1 marinbiologi.

Marine Monitoring AB #gs av prof. Rutger Rosenberg, prof. Leif Pihl och docent Ake
Granmo. Rutgers vetenskapliga fokus dr marina bentiska ekosystem, Leif har mangarig
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forskningserfarenhet inom fiskekologi och dr specialist pa kustzonens ekologi och
miljoproblem och Ake #r expert inom omradet marin toxikologi.

Marina Magnusson har en magisterexamen inom marin ekologi och mer dn 20 ars erfarenhet
av projektledning av uppdrag inom marina miljéer. Hon har varit involverad i att ta fram
underlagsrapporter till ett flertal omfattande projekt i marina miljer, bland annat ett tiotal
havsbaserade vindkraftsparker. Hon har gedigen erfarenhet och arbetar frimst med olika
fragestillningar kopplat till bottenfauna och deras habitat samt forekomst av miljogifter och
vilken effekt dessa kan tdnkas fa p& miljon.

Johanna Bergkvist har en doktorsgrad i marinbiologi och har varit anstélld som
projektledare pa Marine Monitoring sedan 2015. De senaste dren har Johanna arbetat med ett
tiotal projekt rérande havsbaserad vindkraft och har inom dessa projekt ansvarat for
undersdkningar av bottenhabitat samt utredningar om marina ddggdjur och
paverkansbedomningar. Hon har bred taxonomisk kompetens och har under flera &r utfort
karteringar av marina livsmiljéer dar fokus har legat pa utbredning av skyddsvérda och hotade
biotoper och typiska arter samt struktur, funktion och kvalitet.

Kerstin Fransson har en magisterexamen 1 marinekologi och dr anstdlld pa Marine
Monitoring sedan 2018. Kerstin har utfért marina inventeringar och naturvardesbedémningar
inom flera projekt langs med svenska kusten. Hon &r vl erfaren med savél provtagning i félt
som skrivbordsutredningar. Kerstin har varit involverad i flertalet projekt rérande havsbaserad
vindkraft i svenska vatten med framstillning av utredningar om fisksamhéllet och marina
daggdjur, paverkansbedomningar samt provtagning och kartering av den marina miljon.

Sandra Andersson har en M.Sc i marinbiologi och har mangarig erfarenhet som
projektledare. Sandras specialomriden dr utbredning och naturvirdesbedémning av
skyddsvérda och hotade biotoper, naturtyper och typiska arter samt deras struktur, funktion
och kvalitet i enlighet med bland annat Art- och habitatdirektivet, vattendirektivet samt
HELCOM och OSPAR. Hon har utfort ett flertal omfattande inventeringar,
naturtypsavgransningar och naturvirdesbedomningar av bade grunda och djupa marina
livsmiljoer.

Karin Olsson ir utbildad marinbiolog och disputerade inom teoretisk populationsekologi.
Karin anstélldes av Marine Monitoring 2022 och har tidigare innehaft akademiska
forskningsposter i Sverige, Danmark och Israel. Hennes forskning har framst fokuserat pa
beteendeekologi och habitatsnisch, liksom bakomliggande evolutionéra anpassningar. Inom
forskningen har hon anvént sig av savél faltstudier, laborativt arbete samt matematisk-
teoretiska modeller. Karin har arbetat med flera projekt rorande havsbaserad vindkraft, frimst
med avseende pa fisk och marina ddggdjur.

Malin Tivefilth anstilldes av Marine Monitoring varen 2022 och ar utbildad marinvetare och
ekotoxikolog. Hon har i tidigare anstéllningar utfort omfattande inventeringar av marina
miljoer 1 och utanfér Sverige. Bland annat har hon arbetat med miljoundersékningar av
installation av bland annat undervattensledningar och vindkraftsparker i Ostersjon, Nordsjon,
engelska kanalen, irldndska sjon och runt Skottland. Hon dr taxonomiskt kunnig och har stor
erfarenhet av klassificering av marina miljoer enligt nationella standarder och EU-direktiv
genom analyser av bild- och videomaterial, faunaprov och geofysisk data.
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3.3 Syftet med miljokonsekvensbeskrivningen

Syftet med denna MKB ér att identifiera och beskriva eventuella direkta och indirekta effekter
som den planerade verksamheten kan medfora pd manniskor, djur, vixter, vatten, mark,
klimat, landskap och kulturmiljo samt andra verksamheter och intressen. Effekterna kan vara
bade positiva och negativa, tillfilliga eller bestdende samt bidra till kumulativ paverkan.
Syftet dr sedermera att gora en samlad beddmning av dessa effekter pa miljon och ménniskors
hilsa.

4 Omgivningsbeskrivning

4.1 Underlag och metoder for beskrivning av radande férhallanden

For att oversiktligt beskriva rddande miljoforhéllanden kring Véstvind vindkraftparks
projektomrade har digitalt underlagsmaterial inhdmtats frdin myndigheter och kommuner.
Detta beror framst planforhallanden, omradesskydd, landskapsbildsskydd, riksintressen och
miljokvalitetsnormer.

Utover detta har Eolus bestillt ett antal utredningar for att fordjupa kunskapsliget gillande
miljoforhéllandena i1 och kring det aktuella projektomradet, se sammanstillning 1 Bilaga C.1.
Urvalet av utredningar har baserats pa erfarenhet fran liknande provningar och pa samrad med
berdrda organisationer, kommuner och myndigheter. Metodbeskrivningar till respektive
utredning aterges i respektive rapport. De fullstindiga rapporterna for bestéllda utredningar
aterfinns som bilagor till MKB:n.

4.2 Lokalisering

Projektomrédet for vindkraftparken ligger pa grinsen mellan Norra Kattegatt och Skagerack i
den norra delen av Visterhavet, ca 15 km vister om Kungilvs och Ockerds yttre skirgard och
ca 20 km nordvést om Gdteborg, se Figur 2.
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Figur 2. Oversiktskarta med lokalisering av projektomrdde Viistvind vindkraftpark
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4.3 Planforhallanden
4.3.1 Havsplaner

Havs- och vattenmyndigheten har tagit fram havsplaner som ska vara vigledande for hur
Sverige och Sveriges kommuner ska anvidnda sina vatten. Havsplanerna ska ocksa vara ett
vigledande underlag vid tillstindsprévningar och andra drenden enligt miljobalken.
Regeringen fattade beslut om havsplaner for Bottniska viken, Ostersjon och Visterhavet i
februari 2022 (Havs- och vattenmyndigheten, 2022).

Havsplanerna omfattar Sveriges ekonomiska zon och svenskt territorialhav undantaget cirka
en sjomil ndrmast kusten, som utgor baslinjen. I territorialhavet, som stracker sig maximalt 12
nautiska mil (ca 22 km) fran baslinjen delar staten planeringsansvar med kommunerna. I den
ekonomiska zonen har staten ensamt planeringsansvar. Se Figur 3 for illustration.

I omraden som omfattas av en beslutad havsplan ska lénsstyrelsens arbete grundas pa
havsplanen enligt 3 § forordningen (1998:896) om hushéllning med mark- och
vattenomrdden. Kommunen ska enligt plan- och bygglagen (2010:900) ta fram en
oversiktsplan for hela kommunen, inklusive territorialhavet. Havsplanerna ska vara
véigledande for den kommunala planeringen.

Grannland ekonomisk zon

Ekonomisk zon

Territorialhavet

Figur 3. Figuren illustrerar ansvarsfordelningen mellan stat och kommun inom havets olika administrativa
granser. Kdlla: Havs- och vattenmyndigheten 2022.
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For havsplanerna har tio planeringsmal tagits fram som har varit styrande vid framtagandet av
planerna:

Overgripande mal:
* Bidra till god havsmiljo och héllbar tillvéxt
Skapa forutsiittningar for:

* Regional utveckling, rekreation och bevarande av kulturvarden.
* Marin gron infrastruktur och framjande av ekosystemtjanster.

« Haéllbar sjofart.

* God tillganglighet.

+ Utvecklad energioverforing och fornybar elproduktion i havet.
» Ett hallbart yrkesfiske.

* Forsvar och sékerhet.

Skapa beredskap for:

* Framtida utvinning av mineraler och koldioxidlagring.
* Framtida etablering av héllbart vattenbruk.

Det aktuella projektomrddet for vindkraftparken berdr savél den ekonomiska zonen som
territorialhavet och omfattar havsplaneomradet Utsjoomrade nordost Skagen, V331, Figur 4.

For Utsjoomréde nordost Skagen, V331, anger havsplanen generell anvdndning i hela
omradet. Med generell anvindning avses att ingen sérskild anviandning har foretrdde over
nagon annan. Anvindningar som avgrinsas av sina egna geografiska markeringar har dock
foretrade dér de anges. I storre delen av omradet anges ockséd anvindning for yrkesfisket och
det forekommer ocksd omraden for sjofarten genom utpekade farleder, dock utanfor sjilva
projektomradet for vindkraftparken.

4.3.1.1 Uppdrag om nya omraden fér energiutvinning i havsplaner

Baserat pa de beslutade havsplanerna bedoms utrymmet for havsbaserad vindkraftsutbyggnad
endast na storleksordningen 20-30 TWh 1 arlig elproduktion. For att na de riksdagsbundna
klimat- och energimélen kriavs en 6kad elproduktion av fornybar energi. Regeringen har dirav
beslutat att havsplanerna behdver uppdateras sa att planerna mojliggor ytterligare 90 TWh
arlig elproduktion frén havsbaserad vindkraft. Regeringen har gett Energimyndigheten
samordningsansvar for att, tillsammans med utvalda statliga myndigheter, peka ut nya
omraden som dr ldmpliga for energiutvinning samt identifiera behov av dndringar i redan
utsedda omraden. Havs- och vattenmyndigheten har inom ramen for uppdraget tagit fram
forslag pa nya havsplaner framfor allt lokaliserade i Visterhavet och Ostersjon
(Energimyndigheten 2023c).

Projektomrédet for Véstvind vindkraftpark ligger inom de nya foreslagna omridena i
Visterhavet. Havs- och vattenmyndighetens forslag pa nya havsplaner kommer att samradas
under hosten 2023.
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4.3.2 Regionala planer

Goteborgsregionen (Tjorn, Stenungsund, Kungilv, Ockerd, Géteborg och Kungsbacka
kommuner) samt Orust och Uddevalla genomforde 2016-2019 det gemensamma projektet
Mellankommunal kustzonsplanering (Goteborgsregionens kommunalférbund, 2023).
Projektet syftade till att hitta samverkan och balans mellan olika intressen och ansprék i
kustzonen. Ramboll tog pd uppdrag av kustkommunerna, Lénsstyrelsen Viastra Gotalands lén,
Vistragotalandsregionen, Havs- och vattenmyndigheten samt Business Region Goteborg fram
rapporten “Forutsittningar for energiproduktion till havs”. I rapporten identifierades ett antal
omraden med vil gjorda avvagningar till motstaende intressen. Urvalet baserades pa
kriterierna medelvind (8 m/s p4 100 meters hdjd), areal (minst 15 m?) samt djup (max 30
meter), vilket gor att djupare omraden ute till havs inte tagits med i bedomningen.

Som resultat av projektet togs strategidokumentet Fordjupad strukturbild for kustzonen”
fram. Dokumentet innehdller sex dverenskommelser om hur kust- och havsomradet mellan
Kungsbacka i soder och Uddevalla i norr ska anvéindas. I en 6verenskommelse rorande
maritima niringar anges att man ska verka for teknikutveckling och pilotanldggningar inom
fornybar energiproduktion.

4.3.3 Kommunala planer

Projektomrédet for den planerade vindkraftparken dr, som tidigare ndmnts, beldget i den
ekonomiska zonen samt i territorialhavet inom Kungélvs och Ockerd kommuner.

Det finns 1 dagsldget tvd kommunalt utpekade havsbaserade vindkraftsomréaden, ett i vardera
av de berorda kommunerna. Béda ligger dock i anslutning till skiargarden narmre kusten och
baseras pé ett djupkriterium om maximalt ca 30 meter. Teknikutvecklingen inom havsbaserad
vindkraft har dock gatt framéat sedan de kommunala vindkraftsplanerna togs fram och det ar
nu tekniskt och ekonomiskt mojligt att bygga vindkraft 4ven pa djupare vatten och langre frin
kustlinjen. Teknikutvecklingen har ocksa gjort det mdjligt att bygga storre vindkraftverk,
vilket innebdr att dessa utpekade omraden ar for sma for dagens teknik och att det &r svart att
fa ekonomisk l6nsamhet i att bygga vindkraftsparker i dessa omraden.

4.3.3.1 Kungélvs kommun

Kungélvs kommun har en dversiktsplan antagen 2012 (Kungéilvs kommun, 2012).
Kommunen har en sedan tidigare vél forankrad positiv syn pa vindkraftens utveckling och 1
oversiktsplanen anges att vindkraften ska utvecklas tillsammans med andra férnybara
energikéllor sdsom vigkraft, stromkraft och solenergi. Vindkraft ska lokaliseras med hdnsyn
till befintlig bebyggelse, landskapsbild och stora opdverkade omraden. I dversiktsplanens
mark- och vattenanvéndningskarta anges delar av det yttre havsomradet som “omrade av
utvecklingsstrategisk betydelse”.

Till 6versiktsplanen finns ocksé ett tematiskt tilldgg rorande vindkraft i kommunen.
Vindbruksplanen (Kungdlvs kommun, 2010) antogs 2010 och innehéller rekommendationer
for placering av vindkraftsanldggningar. | kommunens havsomrade finns endast ett utpekat
vindkraftsomrade, Dorjeskdr. Dorjeskér dr beldget i den yttre skirgarden ca 3 km séder om 6n
Korsvik.
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I en fordjupad utredning angdende havsomraden for vindbruk som kommunen 4t ta fram
2013 bedoms det aktuella omridet "havsomradet utanfér Djupa Rdnnan mot kommungrinsen
1 véster”, vara mdjligt for en vindkraftsetablering men vid rddande tidpunkt alltfor kostsam. I
analysen flaggas dock for att denna bedomning i framtiden kan &ndras.

Enligt den kommunala vindkraftsplanen ligger projektomradet for vindkraftparken inom
omrade som uppvisar goda vindférhallanden samt god tilighet mot landskapsbildspiverkan
till foljd av havets stora skala och fa referensobjekt. Motstaende intressen i omradet bedoms
vara riksintresseomrade for yrkesfiske och sjofart.

4.3.3.2 Ockeré kommun

Kommunens dversiktsplan (Ockerd kommun, 2018), som #r antagen ar 2018, fokuserar
huvudsakligen p4 kommunens landyta och 6ar och anger att havsytan till stora delar Idmnas
utanfor planen med hanvisning till det pagiende statliga havsplaneringsarbetet och det
kommundvergripande arbetet med gemensam kustzonplanering genom Goteborgsregionens
kommunalférbund. Det utpekade vindkraftsomradet i Ockerd kommuns vindbruksplan frén
2011 ar dock en del av planen. Omradet ligger ca 2,5 km vister om Ror6 intill griansen till
Kungilv kommun i norr.

Kommunen anger i planen att ndrmare preciseringar for havsomradet sker i ett senare skede
genom dndring av oversiktsplanen med underlag frén det da pagdende arbetet med statlig
havsplanering och mellankommunal kustzonplanering. Nagra sddana preciseringar har dnnu
inte presenterats.

4.4 Narliggande verksamheter och projekt

I Figur 5 och Tabell 1 redovisas de nérliggande vindkraftsprojekt som bedoms relevanta for
Vistvind vindkraftpark.
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Figur 5. Vistvind vindkrafipark och nérliggande ovriga vindkraftsprojekt under planering.

Tabell 1. Ndarmast liggande 6vriga vindkrafisprojekt.

Projekt Verksamhetsutovare

Avstand till narmaste
punkt Vastvind
vindkraftpark

Status

KonTiki Vind AB
(Vattenfall/Zephyr)

KonTiki Vind AB
(Vattenfall/Zephyr)

Poseidon Nord

Poseidon Syd

Mareld Hexicon AB

Ansokan inlamnad till

Cirka 6 km i
regeringen

Ansodkan inlamnad till
regeringen

Ligger i sin helhet inom
Vastvind vindkraftpark

Ansokan inlamnad till

Cirka 28 km i
regeringen

4.5 Riksintressen

Vistvind vindkraftpark gransar mot olika farleder utpekade som riksintresse for
kommunikation enligt 3 kap 8 § miljobalken. Vindkraftparken kommer dock att planeras
utanfor utmarkerade farleder. Utredningsomradet for vindkraftparken ligger ocksd inom delar
av fangstomradet Sodra Skagerack utsjbomrade som ér riksintresseomrade for yrkesfisket

enligt 3 kap 5 § miljobalken.

31 (157) dge.se



West Wind Offshore AB, Hassleholm Rapport

Miljékonsekvensbeskrivning Datum: 2023-07-05
Uppdragsnr: P220187
Dokumentnr: 15417-23

Hamnomrédet vid Arendal och Syrhala ar utpekat riksintresse for allmén sjofartstrafik savil
befintlig som planerad utveckling av omradet, 3 kap 8 § miljobalken.

Det finns tre skjutévningsomraden som ér riksintresseomraden for totalforsvaret, 3 kap 9 §
miljobalken, cirka 10 km norr om projektomrédet, cirka 6 km Gster om projektomradet samt
cirka 12 km sydost om projektomradet. Projektomradet ligger alltsd inte inom dessa omraden.

Sodra Bohusléns kust och Goteborgs skdrgard utgor riksintresse for friluftslivet enligt 3 kap 6
§ miljobalken. S6der om Goteborgs skargérd finns ett omrade som utgor riksintresse for det
rorliga friluftslivet enligt 4 kap 2 § miljobalken.

Nérmsta riksintressen for kulturmiljovard enligt 3 kap 6 § miljobalken ligger ca 11-15 km
frén projektomradet och utgors av Pater Noster (fyranldggning), Marstrand (stads- och
badortsmiljo), Halso-Buré (fiskeldge) och Styrso socken (kust- och skirgardsmiljo).

Nordre dlv estuarium, Ror6 och Pater Noster-skdrgarden &r riksintresse for naturvirden enligt
3 kap 6 § miljobalken. Omradena ligger som nérmst cirka 10 km frén projektomradet.

Riksintresse for obruten kust ”Kusten och skidrgérden i Bohusldan” enligt 4 kap 2 §
miljobalken ligger ca 55 km fran projektomradet.

Berorda riksintressen redovisas 1 Figur 6.
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Figur 6. Forekommande riksintressen enligt 3 och 4 kap miljobalken inom och i ndrheten av Vistvind
vindkraftpark.
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4.6 Skyddade omraden

Inga omrddesskydd i enlighet med 7 kap miljobalken férekommer inom projektomridet f6r
vindkraftparken eller i dess omedelbara nérhet.

Cirka 10 km nordost om projektomradet ligger Pater Noster-skédrgérden som &r naturreservat.
Pater Noster-skiargéarden ar ocksé utpekat Natura 2000-omrade (SE0520176) enligt art- och
habitatdirektivet med avseende pa naturtyperna och arterna: sandbankar, rev,
vegetationsklddda klippor, tumlare och knubbsél. Inom omrédet finns dven 0ar som &r
utpekade fagelskyddsomraden med tilltridesforbud under tiden 1 april-15 juli.

Drygt 20 km nordost om projektomradet ligger Natura 2000-omradet och naturvardsomradet
Breviks Kile-Toftends (SE0520037) utpekat enligt art- och habitatdirektivet samt
fageldirektivet. Omradets bevarandevérden ér dess vélbevarade naturbeteslandskap med en
stor variation av naturtyper. I omrédet finns dven hoga naturvirden i form dvervintrande
sjofaglar och vadare. Strax norr om detta omrade ligger Hiron som ocksa ar naturreservat och
Natura 2000-omrade (SE0520038) utpekat enligt art- och habitatdirektivet. De prioriterade
bevarandevirdena med marin koppling vid Haron ar bland annat blottade ler- och
sandbottnar, algrisdngar inom stora vikar och sund samt rev. I omrédet finns ocksa skyddade
musselvatten.

Cirka 10 km nord-nordost om projektomridet ligger Natura 2000-omradet Salofjorden
(SE0520036). Salofjorden omfattar bland andra Klaverdns naturreservat och Roro
naturreservat samt ett flertal fagel- och sidlskyddsomraden mellan de béda reservaten.
Omrédet ar utpekat enligt art- och habitatdirektivet samt fageldirektivet for sina betes- och
odlingsmarker och ett rikt fagelliv. Inom Sél6fjorden finns &ven en stor variation av olika
marina miljoer och omrédet har goda forutséttningar for knubbsil. Lansstyrelsen i Véstra
Gotaland har fattat beslut om ett nytt naturreservat (Marstrands skargard) 1 anslutning till
Salofjorden men detta beslut dr overklagat och har d4nnu inte vunnit laga kraft.

Nordre dlv estuarium som dr utpekat naturreservat och Natura 2000-omréade enligt art- och
habitatdirektivet samt fageldirektivet (SE0520043) ar beldget cirka 18 km Oster om
projektomradet. Nordre Alvs estuarium utgdér Gota ilvs norra mynning norr om Hisingen. Ur
biologisk synvinkel utgdr Nordre dlvs mynningsomrade en dvergédngszon fran limniska vaxt-
och djursamhdllen till marint praglade miljoer. Estuariet och dlvmynningen é&r ett viktigt
niringsomrade for vandrande fiskarter, speciellt lax, ring och 4l. Aven fgellivet ér rikt i
omradet med ett stort antal figelarter som hackar eller fodosoker hér. Nordre dlv dr ocksa
utpekat som virdefullt kust- och havsomréde (MPA) i OSPAR-nitverket!.

Cirka 16 km ost-sydost om projektomradet ligger Ersdalen i den nordvistra delen av Hono.
Ersdalen dr utpekat naturreservat till skydd for bland annat friluftslivet och en artrik
fagelfauna.

Knappt 30 km ost-sydost om projektomradet ligger Natura 2000-omradet Torsviken
(SE0520055), utpekat enligt fageldirektivet med avseende pa de i bilaga 1 utpekade arterna

"OSPAR (Oslo-Pariskonventionen) &r en regional konvention om att skydda miljon i Nordostatlanten. Dér ingar Nordsjon, Skagerrak
och delar av Kattegatt. Konventionen har arbetats fram mellan Belgien, Danmark, Finland, Frankrike, Irland, Island, Luxemburg,
Norge, Portugal, Schweiz, Spanien, Sverige, Tyskand, Storbritannien, Nederldnderna och EU och spelar en viktig roll i samordningen
av genomforandet av EU:s havsmiljodirektiv.
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brushane, salskrake och sdngsvan samt de enligt bilaga 2 utpekade arterna vigg, bergand och
knipa.

Cirka 16 km 6ster om projektomradet ligger Torrbeskir vister om Ockerd och Hilso.
Torrbeskér utgor figelskyddsomrade.

Aktuella omradesskydd redovisas 1 Tabell 2 och Figur 7.

Tabell 2. Omrddesskydd enligt 7 kap miljébalken.

Namn Omradesskydd Vérden A\_lstand t!"
projektomrade

Pater Noster- Naturreservat/ Natura 2000/ Sandbankar, rev, vegetationskladda Ca 10 km
skérgarden Djurskyddsomrade (fagel) Klippor, tumlare och knubbsal
BreV|k§ Kile- Natura 2000 l\l_gtlojrbeteslandskap, Ca 20 km
Toftenas sjofaglar och vadare

e Blottade ler- och sandbottnar,
Héaron Naturreservat/Natura 2000 algrassngar och musselvatten Ca 22 km
Salofjorden Naturreservat/Natura 2000/ Betes- och odlingslandskap, variation Ca 10 km

(Klaveron/Roro) Djurskyddsomrade (fagel och sal) marina miljGer, rikt fagelliv, knubbsal

Overgangszon limniska och marina

Nordre: 2y Naturreservat/ Natura 2000 miljer, vandrande fiskarter (lax, 6ring Ca 18 km
estuarium g

och al, rikt fagelliv
Ersdalen Naturreservat Friluftslivet, artrik flora och fagelliv Ca 16 km
Torsviken Natura 2000 Rikt fagelliv Ca 28 km
Torrbeskar Djurskyddsomrade (fagel) Rikt fagelliv Ca 16 km

34 (157) dge.se



West Wind Offshore AB, Hassleholm Rapport

Miljékonsekvensbeskrivning Datum: 2023-07-05
Uppdragsnr: P220187
Dokumentnr: 15417-23

-l
Sf\,/(/ Ard

Kattegatt

Kattegat
@

Sources: Esri, HERE, Garmin, Intermap, increment P Corp.; GEBCOZ
FAO, NPS, NRCAN, GeoBase, IGN, Kadaster NL, Ofdhancé Survé
0 3 6 9 12 15 km METI, Esri China (Hong Kong), (c) OpenStreetMap contribiitors x
| 1 1 | I ] Community (A

Legend
D Projektomrade vindkraftpark

I: Strandskydd Norska havet . \m ’ »
[ | Utvidgat strandskydd \..O US

Finlan|

[ Djur- och vaxtskyddsomraden

Sverige
@ Naturreservat Norge Botton
" Naturvardsomraden ) 5 Project: Vastvind vindpark .
/] Riksintresse Natura2000 | Estla <¢>E
O ; | Date: 2023-06-08 !
S Letland .| Scale: 1:250 000 :

Figur 7. Aktuella skyddade omraden enligt 7 kap miljébalken kring Viistvind vindkrafipark.

dge.se




West Wind Offshore AB, Hassleholm Rapport

Miljékonsekvensbeskrivning Datum: 2023-07-05
Uppdragsnr: P220187
Dokumentnr: 15417-23

4.7 Vardetrakter

Lénsstyrelsen 1 Viéstra Gotalands 14n har tagit fram en regional handlingsplan for gron
infrastruktur? pa land och i vattenmiljer (Linsstyrelsen Vistra Gotaland, 2019). Inom ramen
for detta arbete har man identifierat vardetrakter, som ar livsmiljéer och landskapsavsnitt med
sdrskilt hoga ekologiska bevarandevirden. Vardetrakterna ar preliminira och schablonmaissigt
avgrinsade. | utsjon dr osdkerheten storre dn for grunda omraden ndrmare kusten.

Utifrén befintligt underlag och tidigare utredningar har forslag till vardetrakter tagits fram for
prioriterade naturtyper och arter sdsom strandidngar, sjopennor, koraller, dlgrds och
blamusslor. Enligt kartan i Figur 8 framgar att projektomradet inte berdr nagon utpekad
vérdetrakt. Ddremot finns narliggande marina virdetrakter och en vérdetrakt for sjopennor
Oster om projektomradet.

2 Gron infrastruktur ir ett ekologiskt funktionellt ndtverk som utformas, brukas och forvaltas pa ett sidant sitt att
biologisk mangfald bevaras och viktiga ekosystemtjinster frimjas i hela landskapet (SLU Artdatabanken:
https://www.artdatabanken.se/arter-och-natur/biologisk-mangfald/vad-ar-gron-infrastruktur/).
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Figur 8. Projektomrade for Vistvind vindkraftpark samt identifierade virdetrakter kartlagda av Linsstyrelsen

Vistra Gétaland.
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4.8 Landskap och bebyggelse

Ramboll har genomf6rt en landskapsbildsanalys, se Bilaga C.2. I denna har Bohusléns
topografi och landskapskaraktar samt befolkning och kulturlandskap beskrivits. Hiarav
framgar att landskapskaraktdren ldngs Bohuslédns kust bestar av kust- och skirgardslandskap
samt smabrutet och storskaligt sprickdal-, dlvdals- och mosaiklandskap. Kusten lings med
Bohuslan bestar till storsta del av mindre 6ar, men hér finns dven ett antal storre Oar,
déribland Hisingen, Tjorn och Orust.

Enligt Ramboll finns det lings med kusten och framfor allt i den inre skdrgérden
aretruntboenden, fiskeldgen och fritidshus, se Figur 9, medan den yttre skidrgarden har
forblivit relativt oexploaterad. Lagst med kusten ligger ndgra storre orter sdsom Goteborg,
Uddevalla, Kungilv, Stenungsund, Lysekil, Ockerd och Skiirhamn. Populira turistmal utgors
bland annat av Marstrand.

Figur 9. Bebyggelse pa klipporna i Bohuslin. Fotograf Klaus Reiser, Bilaga C.2.

Vidare framgar det av landskapsanalysen att Viastkustens landskap har en ldng historia. Det
syns bland annat 1 de fornlimningar i form av stenkammargravar, stenrésen och hillristningar
som finns bevarade och besitter ett stort kulturhistoriskt vdrde. Uppe pé klipphdjder hittas
rosen medan héllristningar hittas pa ldgre hojder. Fisket har varit mycket viktigt for
véstkustens utveckling, ddribland sillfiskeperioden mellan 1556 och 1906. Tack vare fisket
har fiskesamhéllen vuxit fram och finns i ndrheten av Vistvind vindkraftparks projektomrade
framfor allt 1 Goteborgs sddra och norra skirgard samt norrut langs kusten pd Tjorn och
Orust. Idag ar den frimsta niringen pa dessa platser turism.
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4.9 Vindforhallanden

Vindforhallandena i omradet for den planerade vindkraftparken beskrivs i utredning om
omblandning, vdgor och sedimentspridning i Bilaga C.3. Vindforhallanden dr mycket goda
med en medelvind pa 9,8 m/s pa 150 meters hojd enligt uppgifter fran viddermodellen WRF
(Wheather Research and Forecasting). De forhdrskande vindriktningarna &r vast till sydvést,
se Figur 10, vilka forekommer cirka 40 % av tiden. Infor faststdllande av slutliga
vindkraftverkspositioner kommer vindresurserna métas i omradet for den planerade
vindkraftparken med hjélp av en méitmast eller flytande vindmétningsutrustning.

Frekvens (%)

0-<5mfs
— S-=10mf
= 10- <15 m/fs
15- <20 m/fs
- D-<=40mfs

Figur 10. Vindros (enbart vindriktningar) for Vistvind vindkraftpark pd 150 meters hojd. (Kdlla: Bilaga C.3)

Ett vindkraftverk borjar generellt generera el vid vindstyrkor pa cirka 3—5 m/s och stoppas av
drift- och sikerhetsskil nir vindhastigheterna overstiger cirka 28-35 m/s.

4.10 Hydrografi

I Bilaga C.3 redovisas nuldget vad géller salinitet, temperatur och syrgashalt samt strommar i
omradet.

4.10.1 Salinitet, temperatur och syrgashalt

Mitningar av salinitet, temperatur och syrgashalt dr himtade frdin SMHI:s punkt P2 som
ligger drygt 5 km norr om projektomradet.
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Profiler av salinitet for ett urval av olika ménader under aren 2010 till 2022 visar att ytan har
ett genomsnitt omkring 26 psu medan vérdena pd dver 20 meters djup dr hogre, oftast dver
32 psu.

Sprangskiktet ligger vanligtvis pa 10 till 20 meters djup och dr svagare under sen hdst och
tidig vinter. Sprangskiktet skapas till storsta delen av den Baltiska ytstrommen som
transporterar ut brickt vatten frin Ostersjon. Stundtals tycks denna ytstrdm dock tryckas bort
av den Jutska strommen eftersom vissa uppmatta profiler uppvisar mycket svag skiktning och
hogre salinitet i ytvattnet. Mdnadsmedelvérdena visar dock att det oftast finns ett definierat
sprangskikt, undantaget december.

Medeltemperaturen per ménad vid punkt P2 varierar mellan cirka 2 och 18°C vid ytan och
mellan cirka 6 och 9°C vid 80 meters djup.

Syrgashalten varierar oftast svagt med djupet, undantaget precis vid sprangskiktet. Februari ér
den ménad da syrgashalten varierar som mest mellan ytliga och underliggande vattenmassor. |
ytan dr syrgashalten dd i genomsnitt 6ver 8 ml/l medan virdena pd over 50 meters djup ligger
omkring 6 till 7 ml/l. T augusti varierar halten som minst och ligger i genomsnitt pa 6 ml/l vid
ytan och 5 ml/l pd 6ver 50 meters djup. De flesta manader ligger halten runt 5-6 eller 67 ml/1
over hela vattenpelaren.

Endast under manaderna januari till mars noterades ett tydligt ytligt skikt med hogre
syrehalter. Detta ar direkt kopplat till vattentemperaturen eftersom vattentemperaturen
bestdmmer méttnadsgraden och januari till mars 4r de manader da ytvattnet &r kallast.
Syrgashalten 4r med andra ord styrd av temperaturskiktningen.

I det omblandade ytskiktet dr vattnet méittat av syrgas under hela dret. Under sprangskiktet ar
syrgashalten oftast konstant eller minskar med 6kad nedbrytning under sen sommar och tidig
host. Profilerna av syrgashalt ndra botten 1 augusti och oktober visar dock inga stora
gradienter, vilket indikerar att &ven vattenmassan under sprangskiktet dr vil omblandad. Det
kan dock noteras att svavelvite noterats i en av tio provtagningspunkter inom projektomradet
vilket skulle kunna indikera lokal syrebrist.

4.10.2 Strommar

Den Jutska strommen f6ljer danska vést- och nordkusten och flédar in i Skagerack efter att
den passerat Skagen. Den sammanfaller s& sminingom med den Baltiska strommen 1 gransen
mellan Kattegatt och Skagerack. Dérefter foljer ytstrommarna till stérsta delen den svenska
kusten norrut innan de tvingas vika av mot véster och vidare lings med den norska sydkusten.
Den ytliga delen av den Jutska strommen péaverkas kraftigt av vinden, vilket innebér att den
ofta kan né ner till omradet dster om Lis6 innan den svdnger av norrut ldangs med svenska
kusten. En viss del vatten strommar dock in som en bottenstrom i Kattegatt.

Inflodet fran Skagerack till Kattegatt uppskattas till 2 000 km?/4r, vilket &r 4 ganger storre dn
sotvattenutflodet fran Ostersjon och Kattegatt. Detta motsvarar dver 60 000 m>/s. Ytvattnet
och djupvattnet 1 Kattegatt omsitts pé cirka 1 manad respektive 1 — 4 manader.

SMHI:s havsboj Ldso Ost ligger cirka 70 km sdder om projektomradet, dock pa ungefar
samma avstand fran svenska kusten som Véstvind vindkraftpark. Vid denna métpunkt &r
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strommen vid ytan oftast nordgéende (ca 20 % av tiden) med en stromstyrka pa 10 till
30 cm/s. Vid botten ér stromhastigheterna vanligtvis ldgre, omkring 0 till 20 cm/s. De
vanligaste stromriktningarna vid botten ar vist- till nordvistgaende eller ost- till
sydostgdende.

Vid havsbojen Véderdarna, som ligger cirka 70 km norr om projektomradet, dominerar
nordvést- till nordgdende strommar 1 hela vattenpelaren och strdmhastigheterna ar hogre én
vid L&so Ost.

De uppmitta strommarna i kombination med variationen av uppmatta skiktningsférhallanden
bekréftar den allminna bilden av stromforhéllandena i norra Kattegatt och So6dra Skagerack,
det vill séga att Baltiska ytstrommen moter den Jutska strommen 1 detta omrade, varefter bada
sammanfaller och stryker l&ngs med svenska kusten norrut.

4.11 Geologi och bottenforhallanden

Inledande geotekniska och geofysiska undersokningar har genomforts inom projektomradet
under varen 2023. Ytterligare undersokningar kommer att genomforas innan start av
anlidggningsarbeten, vilket kommer att ge detaljerad kunskap om projektomradets
berggrundsforhallanden och sediment.

4.11.1 Berggrund

Berggrunden 1 Visterhavet bestér till storsta delen av kristallina (magmatiska eller
metamorfa) bergarter. Fran Goteborgs norra skirgard och norrut till Lysekil dominerar
gnejser. Langst 1 vdster och sydvist i territorialhavet och svenska ekonomiska zonen
Overlagras den kristallina berggrunden av sedimentéra bergarter. I utsjoomradet dominerar
postglaciala leror som kan uppnd en miktighet pa upp till 100 meter mot véster och sydvist.

4.11.2 Sedimentegenskaper

Marine Monitoring AB har gjort en undersokning av infauna och epifauna inom
projektomradet for vindkraftsparken med syftet att beskriva bottenfaunasamhaéllet, se Bilaga
C.4. I samband med detta har dven forekomst av miljogifter i sedimenten samt kornstorlek
undersokts med syfte att beskriva fororeningsgraden inom omradet.

Positionen for tio vindkraftverk fran presenterad exempellayout inom projektomrédet valdes
ut for provtagning av bottenfauna samt ytsediment (0—2 cm) for analys av miljogifter, se
Figur 11.

41 (157) dge.se



West Wind Offshore AB, Hassleholm Rapport

Miljékonsekvensbeskrivning Datum: 2023-07-05
Uppdragsnr: P220187
Dokumentnr: 15417-23

R6ro ki ‘
vapeln't-;:.l ¥

© ol
Ockerd ".
Hono
e A N
= o) LY
_'1_-‘.’..’3 ..
[ *
- .8 A ‘
=2 - S Sty Q . .‘
[ Projektomrade A7 !“1!
*  Provpunkt bottenfauna och sediment g"
® Nationell station < Qe
— Territorialgrans ; i .
~ Grans ekonomisk zon SW Vinga GF4 i' N ®
E)
0 5 10 km -
S A — |

Figur 11. Karta dver projektomrddet med provtagningspunkter for bottenfauna och sediment. Kartan omfattar
dven nationella provtagningsstationer. (Kdilla: Bilaga C.4)

Bedomningen fran den visuella inspektionen av sedimenten i samband med provtagningen
visar pa ett ljusbrunt syresatt ytsubstrat huvudsakligen bestdende av silt men med varierande
inslag av sand.

Kornstorleksanalysen visar att inslaget av sandfraktioner varierar mellan 20 och 47 % och ar
nagot hogre 1 den vistra delen av projektomradet for vindparken, se Figur 12. Andelen
lerpartiklar (<0,002 mm) &r lag for samtliga stationer och varierade mellan 1 och 3 %, inga
partiklar storre an 1 mm detekterades. Silt (0,002—0,063 mm) dominerade vid samtliga
stationer, vilket tyder pa ackumulationsférhallanden. Torrsubstanshalten varierade frén 45 till
62 % med 58 % 1 genomsnitt. Totalt organiskt kol (TOC) varierade fran 0,9 till 1,55 % TS
med 1,2 % TS 1 medel, vilket dr en relativt normal TOC-halt for omradet.
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Figur 12. Kornstorleksfordelning i procent vid samtliga stationer. (Kdlla: Bilaga C.4)

I sedimentbottnar till havs, sdrskilt de som bestér av finkorniga sediment sdsom lera och silt,
kan miljogifter frdn antropogen pdverkan ansamlas. I samband med uppgrumlingar av
fororenade sedimentet frigoérs miljogifterna och blir tillgdngliga 1 ndringsviaven pa nytt. For att
beskriva en potentiell pdverkan fran miljogifter i samband med en eventuell etablering av
Vistvind vindkraftpark har provtagning och analys av miljogifter i ytsedimentet genomforts.

Proverna samlades in genom bottenhugg av ytsediment (0—2 cm) och samtliga prover
analyserades kemiskt med avseende pa totalt organiskt kol (TOC), metaller, polycykliska
aromatiska kolviten (PAH), polyklorerade bifenyler (PCB), organiska tennforeningar,
klorerade pesticider samt diuron och irgarol. Urvalet av analyserade &mnen har gjorts utifran
resultat fran den nationella provtagningsstationen SE-15 beldgen 5—6 sjomil norr om
projektomradet. En sammanstillning av de analyserade &mnena aterfinns 1 Tabell 3.
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Tabell 3. Analyserade dmnen i sedimentproverna.
Metaller PAH:er PCB:er g;gnafgirsetaingar Klorerade pesticider Ovrigt
Arsenik Naftalen PCB28 Monobutyltenn Pentaklorbensen Diuron
Bly Acenaften PCB52 Dibutyltenn Hexaklorbensen Irgarol
Kadmium Acenaftylen PCB101 Tributyltenn alfa-HCH
Kobolt Antracen PCB 118 Tetrabutyltenn beta-HCH
Koppar Bens(a)antracen PCB138 Monooktyltenn gamma-HCH
Krom Bens(a)pyren PCB153 Dioctyltenn Aldrin
Kvicksilver  Bens(b)fluoranten PCB180 Tricyclohexyltenn Dieldrin
Nickel Bens(ghi)perylen sum PCB7 Monophenyltenn Endrin
Vanadin Bens(k)fluoranten Diphenyltenn Isodrin
Zink Krysen Triphenyltenn Telodrin

Dibens(ah)antracen Heptaklor

Fluoranten cis- Heptaklorepoxid

Fluoren trans- Heptaklorepoxid

Indeno(1,2,3-cd) pyren o,p’- DDT

Fenantren p,p’- DDT

Pyren o,p’- DDD

sumPAH16 p,p’- DDD

o,p’- DDE
p,p’- DDE

alfa-endosulfan
hexaklorbutadien

hexakloretan

Koncentrationen av metaller i ytsedimentet varierar huvudsakligen mellan ingen och liten
avvikelse (klass 1 alternativt klass 2 enligt Naturvardsverkets beddmningsgrunder for
miljokvalitet — kust och hav, rapport 4914). I projektomradet for vindkraftparken dr det framst
arsenik och kvicksilver som aterfinns i sedimentet med koncentrationer inom klass 2. Det ér
endast halter av arsenik respektive kvicksilver och endast vid en station inom projektomridet
som uppvisar en tydlig avvikelse (klass 3).

Totalt analyserades 16 PAH:er och av dessa har koncentrationer frén tretton PAH:er
detekterats. Koncentrationerna av detekterade PAH:er varierar huvudsakligen mellan klass 2
och klass 3. Endast naftalen uppvisar, vid merparten av stationerna, koncentrationer som &r att
betrakta som hog halt (klass 4). Noterbart dr dven att dibens(ah)antracen endast har
detekterats vid station T49 vars substrat innehéller hogst andel silt och lerpartiklar och som dr
beldgen ndrmast kusten.

Av analyserade PCB-kongener detekterades alla utom PCB 52 1 prover tagna inom

projektomradet. Merparten av de olika kongenerna forekom i halter inom klass 1 och 2,
mycket lag till lag halt. Endast PCB 28 foreldg 1 hogre koncentrationer och forekom i
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medelhdg halt, klass 3, vid samtliga stationer. Klassningen av summan av samtliga kongener
(sum PCB?7) aterfanns dock inom klass 1 eller 2 f6r samtliga stationer.

Totalt har tio olika organiska tennforeningar analyserats, samtliga med en rapporteringsgrins
om <1 pg/kg TS. Av dessa tio har endast dibutyltenn (DBT) och monobutyltenn (MBT),
detekterats. DBT ses vid 8 av 10 stationer och MBT é&terfanns vid samtliga stationer.
Uppmiitta koncentrationer av DBT och MBT é&r inom klass 3, medelhog halt, vid jamforelse
med andra svenska sediment.

Totalt har 22 klorerade pesticider analyserats och av dessa var det endast hexaklorbensen
(HCB) samt nedbrytningsprodukterna till DDT, DDD och DDE, som detekterades. Inom
projektomradet for vindkraftsparken detekterades HCB vid sex av tio stationer och da
huvudsakligen med halter inom klass 2. Endast vid T28 noterades halter inom klass 3. Halter
over rapporteringsgrians for o,p’-DDD noterades endast vid T49, ddremot uppmattes
koncentrationer av p,p’-DDD och p,p’-DDE vid sju av tio stationer inom projektomradet.
Halterna var huvudsakligen inom griansen for klass 2 (/dg halt).

Varken diuron eller irgarol detekterades vid ndgon station.

Sammanfattningsvis visar analyserna av miljogifterna i ytsedimentet att halterna av
tungmetaller forekommer inom klass 1-2 (ingen/obetydlig eller liten avvikelse).
Koncentrationerna av de organiska dmnena faller ndstan uteslutande inom klass 1-3 (mycket
lag till medelhég halt). Fororeningsgraden av sedimenten i omradet utmérker sig inte i
jamforelse med nirliggande nationella stationer och halterna ér att betrakta som normala.

4.12 Vattenforekomster och miljokvalitetsnormer

Projektomradet for Vastvind vindkraftpark beror ingen vattenforekomst som omfattas av
miljokvalitetsnormer enligt 5 kap miljobalken.

Projektomradet ligger ddremot inom det omrade som betecknas Del av Kattegatts utsjovatten
och berdrs dirmed av havsmiljodirektivets miljokvalitetsnormer for havsmiljon.

Marine Monitoring har gjort en genomgéng av miljostatus och miljokvalitetsnormerna
(MKN) i detta omréde, se Bilaga C.5. Dér redovisas forutséttningarna for god status och
MKN med indikatorer. Dessa kopplas till ett antal belastningar pa miljon fran ménskliga
aktiviteter: tillforsel av ndringsdmnen och organiskt material, tillforsel av farliga &mnen,
biologisk storning, fysisk storning samt skrdp och buller. For respektive MKN finns
indikatorer som har ett mélvirde for att bedoma om den foljs. MKN f6ljs da malvardet for
respektive indikator uppfylls. Enligt beskrivningarna i Bilaga C.5 uppnaés inte god status i
omrédet.

4.13 Miljoovervakning
I projektomradets ndromrade aterfinns ett antal provtagningspunkter inom nationella,

regionala och kommunala miljodvervakningsprogram. Dessa illustreras i Figur 13. Ingen av
provpunkterna dverlappar eller angrinsar projektomradet.
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Figur 13. Provtagningspunkter inom nationell och regional miljéovervakning i projektomrddets ndrhet.

4.14 Marina naturvarden

Marine Monitoring AB har gjort en undersdkning av infauna och epifauna inom
projektomradet for vindkraftsparken med syftet att beskriva bottenfaunasamhillet, se Bilaga
C.4. Positionen for tio vindkraftverk fran presenterad exempellayout inom projektomradet
valdes ut for provtagning av bottenfauna samt ytsediment, se Figur 11.

4.14.1 Mjukbottenfauna (infauna)

Mjukbottenlevande fauna definieras har som djur som dverstiger | mm 1 storlek och som
uppehaller sig i sedimentet. Mjukbottenlevande fauna innefattar flera olika djurgrupper
déribland maskar, blétdjur och kréftdjur.

Resultatet fran bottenhuggen vid de 10 provtagningsstationerna visar att substratet inom
vindparken bestar av silt med inslag av sand. Férekomst av svavelvite noterades endast pa en
av stationerna (T18, se Tabell 4). Forekomst av svavelvite kan indikera forsdmrade
syreforhallanden i sedimentet (endast doft fran svavelvite noteras, halten mits ej).

I proverna noterades totalt 77 taxa, av dessa identifierades 58 till art och 19 till en hdgre niva.
Antalet funna taxa per station i projektomradet varierade mellan 11 och 36. De grupper dér
flest antal funna taxa noterades var havsborstmaskar (38 taxa) foljt av kriaftdjur (19 taxa).
Ormstjarnorna Amphiura chiajei och Amphiura filiformis samt musslan Kurtiella bidentata
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patriaffades pa alla stationer, dven kraftdjuret Ampelisca tenuicornis var vanligt
forekommande och pétrdffades pd samtliga stationer. Antal individer i1 proverna varierade
inom projektomradet for vindkraftsparken mellan 115 och 747. Ormstjdrnan A. filiformis och
musslan K. bidentata var de arter som pétraffades i storst antal 1 provtagningen, tillsammans
utgjorde dessa arter 70 % av alla patraffade individer. Sndckan Hyala vitrea och ormstjirnan
A. chiajei forekom ocksa i relativt stora antal.

I proverna fran projektomradet for vindkraftsparken varierade biomassan mellan 42 och

104 gram. Biomassan utgjordes till 75 % av tre arter, alla tre inom djurgruppen tagghudingar,
varav sjoborren Brissopsis lyrifera utgjorde 36 % av biomassan och ormstjarnorna A. chiajei
och A. filiformis tillsammans utgjorde 39 % av biomassan.

Inga rodlistade eller frimmande arter noterades i undersdkningen.

Tabell 4. Resultat fran provtagning av mjukbottenfauna vad avser antal taxa, abundans och biomassa.

Station Taxa Abundans Biomassa (g)
T07 34 747 74,85
T12 22 240 68,51
T15 33 444 54,95
T18 36 355 67,07
T23 11 130 104,71
T28 30 315 89,63
T32 21 115 42,35
T37 24 330 54,77
T44 22 158 45,45
T49 27 332 90,25

Vid en jamforelse med de tvd ndrmast liggande stationerna i det nationella
overvakningsprogrammet for mjukbottenfauna, SK 3 och SW Vinga GF4, ses liknande
artsammansittning och dominerande grupper som for projektomradet. Pétraffade arter och
bottenfaunans samhaéllsstruktur bedoms saledes motsvara vad som kan forvéntas for omradet.

For att klassificera miljostatus pa marina sedimentbottnar anvinds indexet BQIm — Benthic
Quality Index. BQIm baseras pa proportionen kinsliga respektive taliga arter, artrikedom och
individantal. Arter som forekommer i miljoer med hog diversitet har ett hogt kanslighetsvirde
och arter som kan patréffas i miljoer med 1ag diversitet har ett 1agt kinslighetsviarde. En
havsbotten dér det forekommer arter som tal daliga miljoforhéllanden och dér diversitet och
individantal dr 1gt far saledes ett 1agt BQIm virde. BQIm berdknas alltid per station medan
miljOstatus berdknas per omrade.

Olika klassgrianser finns framtagna for olika typomraden lings med den svenska kusten. For

utsjovatten anges status som god eller ¢j god, dir ett BQIm-vérde 6ver 12,0 innebér god
miljostatus.
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Enligt kvalitetsindexet berdknades BQIm-vardet for Vistvind vindkraftparks projektomrade
till 10,7 och baserat pa granserna for utsjovatten dr miljostatus for vindkraftsparken ej god.
BQIn vérdena for stationerna inom vindkraftsparken varierar mellan 8,1 och 12,5.

Miljostatus for de ndrmaste stationerna inom den nationella provtagningen, SW Vinga GF4
och SK 3, var 2021 god. Orsaken till statusen ej god inom projektomradet &r oklar.
Projektomrédet ligger ldngt fran kusten och dirmed langt fran punktkéllor for ndringsdmnen
och miljogifter. Miljostatusen kan bero pa bland annat naturlig variation, skillnader i substrat
och bottenstrommar. Videoundersokningen visade pa en trélpdverkad botten vilket kan vara
en ytterligare anledning.

4.14.2 Epifauna och mobil fauna

Epifauna (djur som lever pé bottenytan) samt forekomst av sérskilt skyddsvérda arter och
livsmiljoer inom projektomrddet dokumenterades genom filmning. Videoinventeringar ger en
representativ bild av forekommande stationdra och fastsittande arter. Mobila, boséttande och
mindre arter riskerar dock att underrepresenteras vid videoinventeringar dé de lédttare undviker
kameran eller inte syns pé det inspelade materialet.

Tackningsgraden av olika typer av substrat pa den filmade botten uppskattades dven i procent.

Totalt inventerades 78 stationer, var av 50 stationer var beldgna pa tankta
fundamentpositioner och resterande fordelades mellan vindkraftverken, se Figur 14.
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Figur 14. Karta éver Viéstvind vindkraftparks projektomrade med punkter for videoinventering. (Kdlla: Bilaga
C4)

Totalt filmades 7 200 meter av botten och i medel analyserades en yta pa cirka 46 m? per
provpunkt. Videoinventeringen visade pa en mycket homogen botten och samtliga

78 stationer uppvisade en mjukbotten bestdende av lera och silt. Férekomst av hirdbotten och
makroalger saknades.

I omrédet sker ett omfattande yrkesfiske och bottnen var tydligt pdverkad av bottentralning.
Bottnen var mycket kuperad och vid flera stationer observerades skador efter trdlbord i form
av djupa féror och slépspar.

Inom projektomradet for vindkraftsparken noterades 20 taxa i videoinventeringen. Den
vanligast forekommande djurgruppen sett till antalet individer var fisk vilket observerades
362 ganger. De vanligaste fiskarterna var olika torskfiskar (Gadidae; 115 st) bland annat torsk
(Gadhus mohua) och kolja (Melanogrammus aeglefinus) foljt av plattfisk (Pleuronectiformes;
88 st) huvudsakligen rodspétta (Pleuronectes platessa) och tunga (Solea solea) samt sjokock
(Callyonymus sp.; 77 st). Dessa arter var generellt spridda inom hela projektomradet.

Andra fiskarter som noterades var smorbultar (Gobidae; 11 st), spetsstjirtat langebarn
(Lumpenus lampretaeformis; 7 st), pirdl (Myxine glutinosa; 9 st) och en tioarmad blackfisk.

Av kriftdjuren var simkrabban Liocarcinus sp. Den vanligast forekommande arten med totalt
39 individer fordelade pa 23 stationer, foljt av havskréfta (Nephrops norvegicus) med 26
individer fordelade pé 16 stationer. Forekomsten av bada arterna var spridd 6ver hela
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projektomradet. Andra kriftdjur som noterades var sju exemplar av eremitkréfta (Paguridae)
samt tvd individer av fyrkantskrabba (Goneplax rhomboides).

Totalt noterades cirka 6 800 djurgangar med i1 genomsnitt 87 djurgéngar per transekt och en
variation mellan 13 och 251. Gangar med relativt stora Oppningar har vanligtvis grivts av
havskriftor, men de kan bebos av andra arter. Méngden patriaffade bohalor per station som har
noterats indikerar att forekomsten av havskréfta sannolikt d4r underskattad.

Gillande stationdr fauna, i detta fall bottenlevande fauna som inte forflyttar sig hastigt over
storre omraden, observerades ett flertal storre ror fran havsborstmaskar och olika arter av
tagghudingar, bland annat ormstjarnor och ett fatal exemplar av sjostjdrnan Henricia sp. samt
skal av tornsndckan Turritellinella tricarinata. Sjoborrar, troligen av arten Brissopsis lyrifera
(vilka noterades i1 bottenfaunaproverna), observerades dven pé fem stationer i mitten av
projektomradet. Dartill observerades 38 individer av sjopennor, huvudsakligen arten mindre
piprensare (Virgularis mirabilis) spridda 6ver hela projektomradet.

4.14.3 Skyddsvarda habitat och rodlistade arter

For att bedoma naturvirdet hos de biotoper som patraffades i inventeringsomradet klassades
de analyserade filmerna enligt OSPAR:s lista 6ver hotade och/eller minskande habitat,
skyddsvirda naturtyper i enlighet med Art- och habitatdirektivet samt utifran Lénsstyrelsens
rapport ”Strategi for skydd och forvaltning av marina miljéer och arter 1 Visterhavet”.
Forekommande habitat och arter bedomdes dven enligt Helsingforskonventionen (Helcom)
och ArtDatabankens rodlistor.

Habitatet Sjopennebottnar med storre grdivande organismer ar listat som hotat och/eller
minskande av havsmiljokonventionen OSPAR:s. Habitatet dr definierat som mjukbottnar pa
mellan 15-200 meters djup med sjopennor och en rik fauna av grdvande organismer, bland
annat olika arter av kréftdjur s& som havskriftor. Det frimsta hotet mot habitatet &r
bottentralning.

I OSPAR:s definition av habitatet finns ingen angiven tithet av sjopennor som maste uppnds
for klassningen. Lénsstyrelsen Vistra Gotaland gjort tolkningen att titheten av sjopennor
och/eller grivande organismer ska dverstiga 1 individ/bohdla per kvadratmeter pé en yta av
minst 25 kvadratmeter for att klassas som habitatet.

Tétheten av sjopennor i omradet #r under 0,02 individer /m?, vilket #r tydligt under den
tolkning som Lénsstyrelsen Vistra Gotaland har gjort for att ett omrade skall kunna klassas
som habitatet Sjopennebottnar med storre grdvande organismer.

Bedomningen utifran resultaten i den genomforda undersdkningen ar ddrmed att det saknas
skyddsvirda habitat enligt OSPAR:s lista 6ver hotade och/eller minskande habitat,
skyddsvérda naturtyper i enlighet med Art- och habitatdirektivet, Lansstyrelsens rapport
”Strategi for skydd och forvaltning av marina miljéer och arter 1 Vésterhavet”, samt Helcom
och ArtDatabankens rodlistor.

Av observerade arter ar torsk (Gadus morhua) samt kolja (Melanogrammus aeglefinus)

upptagna som sérbara (VU) pa artdatabankens rodlista. Hogt fisketryck anges som det storsta
hotet for bida arterna.

50 (157) dge.se



West Wind Offshore AB, Hassleholm Rapport

Miljékonsekvensbeskrivning Datum: 2023-07-05
Uppdragsnr: P220187
Dokumentnr: 15417-23

4.14.4 Fisk och kraftdjur

Marine Monitoring har beskrivit forekomsten av fisk och kréftdjur i och i nirheten av
projektomradet, se Bilaga C.6.

Beddmningen av forekomst av fisk och kréftdjur baseras pa data fran tidigare genomforda
provfiskeundersokningar i omradet for Vastvind vindkraftpark. Omfattande
provfiskeundersokningar utfors dterkommande inom Skagerrak och Kattegatt av ICES
(International Council for the Exploration of the Sea).

Enligt sammanstéllning av tio ars provfiskedata ar de vanligaste fiskarterna inom
projektomradet for Vastvind vindkraftpark skarpsill, sill, vitling och vitlinglyra. Dartill har
aven kolja, lerskddda, sandskddda, makrill, torsk och rodspétta varit talrika. Av kraftdjur ar
havskréfta vanligt forekommande. Rodlistade arter som har patréffats inom projektomradet ar
torskfiskarna vitling, kolja, torsk och kummel samt fyrtémmad skarlanga, &l och hélleflundra.
Dessutom har pigghaj och enstaka individer av klorocka férekommit.

Manga av de vanliga och skyddsvérda arterna i projektomradet har lekplatser i Nordsjon,
vissa med dgg- och larvstadier som sprids mot Skagerraks vatten. Det &r troligt att lek fran
skarpsill forekommer inom projektomradet. Skarpsill leker i flera omgéngar under tidig var
till hdst. Inom projektomradet kan lek dven forekomma for makrill (juni—juli), vitlinglyra
(januari—mars), vitling (januari—juli), kummel (februari—juli), fyrtémmad skérlénga (februari—
augusti), sandskddda (april-augusti), lerskddda (januari—juni), pigghaj (september—december)
och klorocka (februari—juni). For ingen av dessa arter &r leken koncentrerad till
projektomradet eller dess ndromrade, utan lek sker inom stora delar av Kattegatt och
Skagerrak. Inom projektomrddet forekommer troligtvis inte lek hos torsk, men dgg- och larver
kan forekomma i vattenmassan fraimst under mars—april. Leken inom Kattegatt och Skagerrak
har dock minskat kraftigt och de lekomrédden som férekommer &r hotade. Uppvéxt av torsk
kan dock forekomma inom projektomrédet. Aven sill, kummel, pigghaj och klorocka kan
nyttja projektomradet for uppvixt.

4.14.5 Marina daggdjur

Marine Monitoring har genom en litteraturgenomgang beskrivit forekomsten av tumlare och
sdl 1 och 1 ndrheten av projektomradet, se Bilaga C.7.

4.14.51 Tumlare

Tumlare (Phocoena phocoena) ér en av de minsta arterna av tandvalar och den enda valart
som forekommer aret runt i svenska vatten. Tumlaren féorekommer i bdde Visterhavet och
Ostersjon. Baserat p4 genetiska och morfologiska undersdkningar samt kartliggning av dess
utbredning har tumlaren delats in i tre populationer; Nordsjopopulationen,
Bilthavspopulationen och Ostersjdpopulationen, se Figur 15. De tre populationerna ir inte
geografiskt avskilda fran varandra, utan det forekommer ett visst verlapp 1 utbredningen.
Inom projektomradet for Véstvind vindkraftpark kan individer fran bade Nordsjopopulationen
och Bilthavspopulationen saledes forekomma.
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Figur 15. Karta 6ver den geografiska indelningen av de tre tumlarpopulationerna i svenska vatten;
Nordsjopopulationen (mérkbld), Bdilthavspopulationen (bld) och Ostersjopopulationen (ljusbld). Randiga ytor
visar overgdngszoner mellan populationerna, dér tumlare frdn bada populationerna forekommer. Aven
projektomrddet for Vistvind vindkraftpark (orange) visas. (Kdlla: Bilaga C.7)

7

I Skagerrak och Kattegatt, inklusive projektomradet for Vastvind vindkraftpark, har flertalet
inventeringar med syfte att kartldgga forekomst av tumlare tidigare utforts. Abundans och
tathet berdknas sedan utifran data och ett antal miljoparametrar.

Baserat pa utforda inventeringar har antalet tumlare i Nordsjon samt Skagerak och Kattegatt
uppskattats till 300 000-350 000 individer och bestdndet av tumlare i omradet beddms vara
stabilt over tid.

I Vistvind vindkraftparks ndromrade aterfinns omraden som visar pa hoga forekomster av
tumlare, bdde pa den danska och svenska sidan, se Figur 16. P4 den danska sidan innefattas
dessa vatten till stor del av Natura 2000-omradet Skagens Gren og Skagerrak. Natura 2000-
omradet har identifierats som viktigt for tumlare &ret runt, troligtvis som fodoséksomride, och
tumlare aterfinns under alla arstider i vattnet. Flygundersokningar i Natura 2000-omrédet
under perioden 2011-2015 visar att titheten av tumlare generellt har varit stabil med omkring
1,5-2 individer/km?.
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Figur 16. Utbredning av tumlare i Kattegatt, Skagerrak och Nordsjon baserat pd satellitmdrkta tumlare under
perioden 2007-2016. Utbredning visat som Kernel-tdthet i kategorierna hég (innehdller 30 % av alla positioner
pd minsta mojliga area), medel (31-60 %) och lag (61-90 %). Totalt har 27 djur pa 799 positioner samt 28 djur
pd 1 004 positioner analyserats under sommar respektive vinter. Projektomrddet for Vistvind vindkraftpark

visas i orange.

I svenska vatten har viktiga omraden for tumlare identifierats baserat pa tithetsuppskattningar
av tumlare, se Figur 17. For Nordsjopopulationen har ett flertal omrédden pa svenskt vatten
mellan Lysekil och grinsen till Natura 2000-omradet Skagens gren og Skagerrak identifierats
som viktiga omréden for populationen. Projektomridet &r beldget i ett omrade utpekat som
viktigt for tumlare under perioderna juni—augusti och september—november.
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Viktiga omraden fér tumlare

Figur 17. Viktiga omrdden for tumlare visas for mars—maj (rosa), juni—augusti (morkréd), september—november
(orange) samt december—februari (lila). Pa kartan visas dven projektomrddet for Vistvind vindkraftpark
(morkorange). Resterande polygoner: minriskomrdden (bldtt streckat), dumpad ammunition (turkost streckat),
marina skjut- och ovningsomrdden (gult streckat).

41452  Knubbsél

Knubbsilen (Phoca vitulina) lever i huvudsak utmed Viastkusten och dess utbredning ar
framst beroende av tillgangen pa viloplatser pa land. Knubbsélen &r relativt stationér och
bestdnden i Skagerrak och Kattegatt anses vara separata populationer. I Skagerrak patraffas de
storsta kolonierna soder om Kosterdarna, Segelskdren, Videroarna, Lysekil och séder om
Marstrand, se Figur 18.
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Figur 18. Populationsindelning av knubbsdl och stérre viloplatser lings svenska vistkusten och i danska vatten.

Bestdndet av knubbsdl dir indelat i populationer i Skagerrak (ljusbld), Kattegatt (rod), vistra Ostersjon (gron),
Limfjorden (mérkgron) samt Vadehavet (gul).

I den nationella 6vervakningen av knubbsélens populationsstorlek har Skagerrakbestdndet de
senaste aren uppskattats till ungefar 11 000 individer, medan bestdndet i Kattegatt har
uppskattats till cirka 15 000 individer. Bestdndet i Skagerrak utgdrs av sélar 1 svenska vatten
och yttre Oslofjorden i Norge, dir ungefar 90 % av bestandet forekommer i svenska vatten.
Populationen i Kattegatt 4r gemensam med Danmark.

Baserat pa data fran den nationella 6vervakningen av knubbsil forekommer viloplatser vid
Sélofjorden, Vinga samt vid Mavholmarna 1 Goteborgs inlopp, se Figur 19.

Knubbsil kan utnyttja projektomradet for Vastvind vindkraftpark for fodosok. D& knubbsélen
ar en relativt stationdr art som framfor allt fodosoker pé kustnéra bottnar grundare dn 50 meter
kan det dock antas att den endast forekommer sporadiskt inom det djupare delen av
projektomradet.
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Figur 19. Forekomst av knubbsdl pd viloplatser vid inventering av stationer inom den nationella 6vervakningen
av knubbsdl pa Vistkusten. Individantalet visas som ett medel under aren 2011-2020 pa stationen baserat pd
flyginventeringar under augusti. Pd kartan visas dven projektomrddet for Vistvind vindkraftpark samt Natura
2000-omrdden utpekade for marina ddggdjur i ndrheten av projektomrddet.

41453  Grasél

Grésil finns dven 1 ett fatal forekomster langs med Vistkusten. Grasilen i1 Kattegatt och
Skagerrak tycks ha sitt ursprung bade fran Ostersjopopulationen och Atlantpopulationen. Det
dryga hundratal grisdlar som observeras i Skagerrak och Kattegatt anses dock inte utgéra en
egen population.

41454  Ovriga marina déggdjur

Andra arter av marina diggdjur kan férekomma i omrédet. Aterkommande observationer av
spackhuggare gors utanfor Skagen i Danmark. I svenska vatten har spackhuggare observerats
framfor allt 1 Skagerrak men observationer har dven gjorts i Kattegatt ner till Varberg.
Spéackhuggare har noterats aret runt i svenska vatten men ar mest frekvent observerade under
maj-juni enligt Artdatabanken. Det dr saledes sannolikt att de tillfélligt (framfor allt i maj—
juni) kan férekomma i projektomradet. Enstaka observationer av delfiner (vitnos, strimmig
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delfin, sadeldelfin, 6resvin, vitsiding och grindval) samt sowerbys ndbbval, nordlig ndbbval,
vikval och kndlval har dven rapporterats till Artportalen lings med Vistkusten.

4.15 Faglar
4.15.1 Migrerande smafaglar

Ottvall Consulting AB har gjort en sammanstéllning av kunskapslidget for migrerande
sméfaglar, se Bilaga C.8.

Merparten av faglar som migrerar mellan sommar- och vinteromraden utgdrs framfor allt av
smafaglar, vilka i hog grad migrerar pa natten. Det har gjorts omfattande studier for att
faststélla flygriktningar och flyghojder av nattmigrerande faglar pa kontinental skala. Ett
exempel pa detta redovisas 1 Figur 20 och beskriver kidnd kunskap om flygriktningar for
nattmigrerande figlar 6ver véstra Europa pa hosten.
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Figur 20. Flygriktningar uppmdtta av vdderradar eller spdarradar pd olika platser i véstra Europa under hosten.
(Kdlla: Bilaga C.8)

Pé varen ér i stéllet den huvudsakliga migrationsriktningen den omvédnda mot nordost.

Gillande migrerande sméafaglar i Vistvind vindkraftparks ndromréde, observeras fran Skagen,
Jyllands nordligaste punkt, dagmigrerande faglar ofta flyga 6ver havet mot nordost och
Sverige under vrmigrationen, ibland i antal som &verstiger 100 000 individer per dygn.

For att fa ett riktmarke 6ver hur manga fagelindivider som passerar 6ver Skagerrak och norra
Kattegatt nattetid har data frn en europeisk studie med védderradar inhdmtats. Flodet av
nattmigrerande figlar estimerades under perioden 19 september—9 oktober 2016 pa ett antal
platser i véstra Europa. Resultatet visade att antalet forbiflygande faglar varierade mellan

32 individer/km/timme och 198 individer/km/timme.

Avstandet mellan sodra Norge och Jylland dr omkring 110 km som kortast medan avstandet
mellan Skagen och den svenska vistkusten dr ca 60 km. Detta dr avstand som flertalet
sméfaglar timligen enkelt kan flyga under en natt. Darfor finns det ingen anledning till att
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nattmigrationen av smafaglar inte gér pa bred front 6ver Skagerrak mellan Jylland och sddra
Norge savil var som host. Med all sannolikhet passerar ocksa ett antal faglar som héckar i
Sverige via Skagen, frimst under varen. Daremot dr det rimligt att figlarna som ska till
(varen) eller fran (hosten) Sverige i viss utstrdckning viljer att flyga 6ver land sa langt det dr
mojligt och inte pé bred front 6ver Kattegatt och dstra Skagerrak.

I Figur 21 illustreras ringmérkningar av tre individer i Sverige hdsten 2019 som sedan
fangades in pa Skagen efterfoljande var néir de hogst troligt var pa vig tillbaka till Sverige.
Baserat pa detta har mdjliga flygvagar uppskattats.

Q)

Figur 21. Exempel pd fangstplatser (orangea cirklar) for tre ringmdrkta faglar i Sverige som pd varmigrationen
fangades pd nytt i Skagen (rod cirkel). Pilarna dr godtyckligt dragna for att illustrera méjliga flygvigar.

4.15.2 Migrerande rovfaglar

Arhus Universitet har undersdkt forekomst av migrerande rovfaglar (Aarhus University,
2022). Data samlades in frén fyra observationspunkter pd Grenen pé norra Jylland och fran
tva observationspunkter i Bohuslin. Flyttfiglar studerades intensivt under hela varens
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flyttperiod 2022 och omfattade totalrdkningar, transektrikningar och sparning med radar och
laseravstindsmitare. Antal faglar, artspecifika flygriktningar och flyghdjder registrerades. I
Tabell 5 redovisas vilka arter av rovfaglar som observerades vid inventeringarna pa Kiringén
och Klddesholmen under viren 2022.

Tabell 5. Antal observationer av olika arter av rovfdglar vid observationerna vid den svenska kusten under
perioden vi4-22 dar 2002. (Kdlla: Aarhus University, 2022).

Art Karingon Kladesholmen
(antal) (antal)

Omrvrak 50 64
Fjallvrak 2 2
Sparvhok 67 19

R6d glada 1 0

Brun glada 1 0

Brun karrhok 13 3

Bla karrhok ) 1

Hokar (ej artbestamd)
Tornfalk

Stenfalk

Pilgrimsfalk

—_

Fiskgjuse 13

Havsorn

O O W =~ N O

Jorduggla

Baserat pa dessa undersékningar har direfter DHI utfort utredning om migrerande rovfaglar
(DHI A/S, 2023a och DHI A/S, 2023b). Av dessa utredningar framgar att Véstvind
vindkraftpark ligger inom en vélkénd flyttkorridor, sérskilt for rovfaglar som flyttar frén
spetsen av Skagen 1 Danmark till Sveriges och sodra Norges véstkust. Varflyttningen av
rovfiglar frdn Skagen Over Kattegatt och Skagerrak &r av stor omfattning, och de flesta arter
ar av internationell betydelse.

4.15.3 Sjofaglar

DHI A/S har utfort utredningar om sjéfaglar inom och 1 anslutning till projektomradet (DHI
A/S, 2023a, DHI A/S 2023b och DHI A/S, 2023c¢). Som underlag till utredningarna har
inventering av sjofaglar utforts av Ottvall Consulting AB. Dessa gjordes i fyra
undersokningsperioder 2021-2023: november 2021, mars 2022, augusti 2022 och februari
2023, for att ticka in samtliga arstider. I Tabell 6, redovisas en dversikt pa de
observationsdata som anviénts i DHI:s utredningar.
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Tabell 6. Oversikt éver observationsdata fidn figelinventeringar. (Kélla: DHI A/S, 2023c)

Art Vetenskapligt namn Antal observationer Antal individer
Havssula Morus bassanus 22 39
Gratrut Larus argentatus 75 200
Fiskmas Larus canus 25 80
Havstrut Larus marinus 68 117
Tretaig mas Rissa tridactyla 65 96
Tordmule Alca torda 70 189
Sillgrissla Uria aalge 123 165
Tordmule/Sillgrissla Alca torda/ Uria aalge 92 138

4.16 Fladdermoss

Nattbakka Natur och Enviroplanning har undersokt forekomst av fladdermdoss 1 omradet for
Vistvind vindkraftpark, se Bilaga C.9.

Jamfort med Ostersjon ér det mindre kiint hur migrerande fladdermdss ror sig lings
véstkusten och dver Skagerrak och Kattegatt. Baserat pa dagens kunskapslédge sa finns inga
studier av fladdermdss med avseende pa migration ldngs den svenska véstkusten norr om
Skane. Ddremot visar sokningar i Artportalen att manga observationer av fladdermoss sker
fran kustbandet Stenungsund/Tjorn ner till G6teborg. De arter som noterats r: storre
brunfladdermus, graskimlig fladdermus, nord-fladdermus, dvargpipistrell, trollpipistrell och
vattenfladdermus. Dessa arter har ocksa noterats pa darna Ockerd och Hond, vilka ligger
langst vasterut 1 Goteborgs skédrgird. De ldngmigrerande arterna storre brunfladdermus och
trollpipistrell har horts under november manad dster om Grétd (Ockerd kommun) och
aktiviteten pa hosten kan tyda pd migration. Men om fladdermdssen foljer kusten sdderut eller
om de stricker over till Danmark ar oként.

P& den danska sidan finns liknande uppgifter om kustnéra observationer dér det verkar som
om étta till nio arter ror sig kustnéra 1 Skagenomradet. Langre ut fran kusten, pa Ldso, mellan
Danmark och Sverige verkar fladdermusfynd vara mycket sillsynta, se Figur 22.

Baserat pé tidigare genomforda studier kan det konstateras att det ror sig fladdermdss langs
och utanfor den svenska och danska kusten och formodligen ocksé ldngre ut till havs da och
da. Men det gér inte att faststdlla om det forekommer ndgon egentlig migration dver
Skagerrak eller Kattegatt.
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Figur 22. Kustndra observationer av fladdermdss noterade i Artportalen. (Kdlla: Bilaga C.9)

Overvakning av fladdermusaktivitet under perioden for fladdermdssens var- och
hostmigrationen har genomforts genom utplacering av ultraljudsdetektorer pd Ockerd och
Skagen, samt frdn bat mellan Goteborg och Fredrikshamn (Stena Danica och Stena
Jutlandica), se Figur 23.
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Figur 23. Utplacerade ultraljudsdetektorer: Ockeré (1), Skagen (2) samt Stena Danicia och Stena Jutlandica
(3). (Kdlla: Bilaga C.9)

Resultatet fran 6vervakningen redovisas i fem arter eller artgrupper:

e NVE = Nyctalus, Vespertilio, Eptesicus (stdrre- och mindre brun-, graskimlig och
nordfladdermus)

Nnoc = Nyctalus noctula (stérre brunfladdermus)

Enil = Eptesicus nilssonii (nordfladdermus)

Ppyg = Pipistrellus pygmaeus (dvérgpipistrell)

Pnat = Pipistrellus nathusii (trollpipistrell)

Sammanlagt identifierades sju fladdermusarter eller grupper fran ultraljudsdetektorernas
inspelningar: storre brunfladdermus (Nnoc), graskimlig fladdermus och/eller sydfladdermus
(kategoriseras som NVE), nordfladdermus (Enil), dvéargpipistrell (Ppyg), trollpipistrell (Pnat),
obestdmd Myotis och brunlangora, se Figur 24. De sistndmnda redovisas inte i diagrammen
da dessa inte tillhor hogriskarterna for vindkraft och séllan migrerar langre strickor.

Det ar viktigt att notera att antal inspelningar inte dr detsamma som antal individer. En
fladdermus kan ge upphov till manga inspelningar. Snarare dr det ett matt pa aktivitet.
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Figur 24. Antal inspelningar per natt for respektive fladdermusart eller grupp: Ockerd vir, Ockerd host, Skagen
vdr och Skagen héost. Antal inspelningar dr inte detsamma som antal individer. En fladdermus kan ge upphov till
mdnga inspelningar. Snarare dr det ett matt pd aktivitet. (Kdlla: Bilaga C.9)

P4 Ockerd noterades endast 11 inspelningar av fladdermdss under viren medan hosten
genererade totalt 2771 inspelningar. Av dessa var den stora merparten nordfladdermoss (9
respektive 2706). Varen bjod bara pa tvd andra fladdermusinspelningar, bdda Myotis sp
(sannolikt vattenfladdermus) och dédrmed inga migrerande arter. Det verkar alltsa inte som att
fladdermusaktiviteten pa Ockerd aterspeglar ndgon typ av migrationsbeteende pa véren.

Bland hostinspelningarna aterfanns 50 inspelningar av den migrerande arten trollpipistrell,
varav de flesta noterades mellan 1 och 3 september, det vill sdga en viss aktivitetstopp men
alldeles for 1ag for att kunna dra nagra slutsatser. Sannolikt ror det sig bara om négra fa
individer. Ovriga arter (férutom nordfladdermus) noterades, liksom pé véren, mycket
sparsamt med endast enstaka inspelningar fordelade Gver perioden.
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I Skagen var aktiviteten ungefir den samma som p& Ockerd med 14 inspelningar p véren och
1853 inspelningar pé hdsten. Pa varen var det flest inspelningar av den migrerande
trollpipistrellen (9 stycken), de flesta noterade kring 12 maj. Det dr dock alldeles for lite for
att kunna sédga att det ror sig om en aktivitetstopp orsakad av migrationsbeteende. Pa hosten
dominerade storre brunfladdermus med 1280 inspelningar, det vill sdga narmare 70 % av alla
noteringar. Liksom trollpipistrell dr arten migrerande men storre delen av aktiviteten var
forlagd till augusti (65 %) och hade den migrerat fran Sverige till Danmark borde det ha varit
fler inspelningar under september manad. Det finns heller ingen motsvarande topp pa Ockerd.

De béda autoboxarna pa férjorna Stena Danica respektive Jutlandica noterade endast tre
inspelningar av fladdermdss totalt under den period som bada detektorerna var aktiva. Alla tre
var dvargpipistrell, vilka spelades in inomskérs. Baserat pa Stena Lines rutt fanns inga bevis
for att ndgra fladdermdss rorde sig ute till havs.

Sammanfattningsvis fanns inga tecken pa migration mellan Géteborg och Skagen i den
genomforda inventeringen. Det var inga synkroniserade aktivitetstoppar mellan Skagen och
Ockerd och inga fladdermdss spelades in till havs (utomskirs). Det finns heller inga bevis for
att fladdermoss migrerar forbi Léso, vilket hade varit sannolikt om de rorde sig 6ver norra
Kattegatt.

4.17 Marinarkeologi

Under april och maj 2023 genomfordes en arkeologisk utredning steg 1 av Nordic Maritime
Group efter beslut frdn Lansstyrelsen 1 Véstra Gotalands lan daterat 2023-03-01. En rapport
har hirefter inldmnats till 1ansstyrelsen, men delar av rapporten behover spridningstillstand
enligt Lag om skydd for geografisk information (2016:319) och har déarfor inte kunnat bifogas
denna MKB.

Den 6vergripande metoden for stegl-utredning har varit granskning av data frén de
geofysiska undersokningarna bolaget genomfort inom projektomradet. Harvid har elva
sonarindikationer av arkeologiskt intresse identifierats. Av dessa ir sex tydliga
fartygslamningar, tre troliga fartygsldmningar och tva objekt med osdker arkeologisk
betydelse, se Tabell 7.
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Tabell 7. Identifierade sonarindikationer av arkeologiskt intresse.

Namn Klass Antikvarisk kommentar Antikvarisk bedémning

ID_1 1. Tydligt vrak Recent vrak. Troligtvis mitten av 1900-tal. Ovrig kulturhistorisk 1amning

Majligen fiskefartygen EROS? Minsprangt och

ID_2 2. Troligt vrak Ingen antikvarisk beddmning

forlist 1944.
ID_3 2. Troligt vrak Nedbruten fartygslamning? Mdjlig fornlamning. Ingen antikvarisk bedémning
ID_4 1. Tydligt vrak Fartygslamning. Ingen antikvarisk bedémning
ID_5 3. Osékert objekt gsrfr:ﬁ; ez S el O LU TS S Ingen antikvarisk bedémning
ID_6 3. Osakert objekt g;ar:ﬁ; Recent skrot eller ovrig kulturhistorisk Ingen antikvarisk bedémning
ID_7 1. Tydligt vrak Angfartygen SOLID. Minsprangt och forlist 1919. Ovrig kulturhistorisk 1amning
ID_8 1. Tydligt vrak Angfartygen AMSTEL. Minsprangt och forlist 1919.  Ovrig kulturhistorisk lamning
ID_9 1. Tydligt vrak Formodligen en del av fartygslamning ID_107? Ingen antikvarisk bedémning
ID_10 1. Tydligt vrak Angtralaren EJDERN. Minsprangt och férlist 1919.  Ovrig kulturhistorisk lamning
ID_11 2. Troligt vrak Troligen tralaren BALTIC. Minspréangt och forlist Ingen antikvarisk bedémning

1944.

Flera av de tydliga fartygslimningarna dr kénda sedan tidigare och finns registrerade i
Kulturmiljoregistret. Samtliga dr bekraftade i félt och har antikvarisk bedomning ovrig
kulturhistorisk ldmning eftersom de forlist efter 1850.

De tre troliga fartygslimningarna dr mer nedbrutna ldmningar, vilket sannolikt betyder att de
ar trafartyg. Ytterligare utredning krivs for att kunna avgora dels lamningarnas art
(fartygsldmning eller annat), dels ungefarligt forlisningsdatum och hdansynsbehov.

Nir det giller de bdda objekt med osédker arkeologisk betydelse bedomer lénsstyrelsen att
sannolikheten for fartygslamning eller annat av arkeologiskt intresse dr 1ag. Dessa behover ej
hanteras i den vidare processen.

Lansstyrelsen anmodar bolaget att i1 sin detaljplanering undvika ingrepp 1 de tydliga samt
troliga fartygslimningarna. En skyddszon om minst 80 meters radie (rdknat fran
begrinsningspolygon) bedoms av lénsstyrelsen som ldmpligt. Lénsstyrelsen vill dock vara
tydlig med att behov av steg 2-utredning kan uppkomma for de troliga fartygsldmningarna om
kommande detaljprojektering innebar att foreslagen skyddszon inte kan upprétthallas.

4.18 Yrkesfiske

Marine Monitoring AB har gjort en nuldgesbeskrivning av yrkesfisket inom projektomradet
och omgivande vatten, se Bilaga C.10. Underlaget for beskrivningen ér loggboksdata fran
svenskt och danskt yrkesfiske samt fingststatistik fran ICES (International Council for the
Exploration of the Sea).

Inom ICES delas Nordostatlanten in i1 olika omraden och delomraden, som anvéinds vid
vetenskapliga analyser av bestand och indelning av fingstomraden. Havet delas dessutom in i
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mindre statistiska rektanglar (ICES-rutor). I Figur 25 redovisas bade delomraden och ICES-
rutor for projektomradet och omgivande vatten.
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Figur 25. Indelning av Skagerrak och Kattegatt enligt ICES subdivisioner (SD) och ICES-rutor. (Kdlla: Bilaga
C.10)

Yrkesfiske inom ICES-ruta 44G1 dér projektomradet for Véstvind vindkraftpark &r belédget,
utfors 1 huvudsak av Sverige och Danmark och under 2013-2022 utgjordes en huvuddel av
fangsterna fran fisket med flyttral samt ringnot. Inom projektomradet forekommer i dagslaget
ett intensivt yrkesfiske. Utifrdn den svenska datan f6ljer att fangsterna dr 6vervigande fiskade
med trélbottentral, men dven garn och en mindre del fiske med krokredskap har férekommit.
Inom danskt fiskeyrkesfiske har det under 2013-2022 framst féorekommit trdlning med
bottentral men dven flyttral inom projektomradet.
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EU-landers fangster inom ICES-ruta 44G1 och nérliggande ICES-rutor har huvudsakligen
utgjorts av sill, skarpsill och havskrifta. Aven vad avser endast svenskt yrkesfiske i ICES-ruta
44G1 har fangsterna dominerats av sill. Danskt yrkesfiske uppgar i fingstméngd till ungefar
hélften av det svenska yrkesfisket. Skarpsill har dominerat de danska fangsterna sett ver en
tiodrsperiod, men med hog variation mellan &ren. Sett till forséljningsvarde utgor havskrifta
det hogsta virdet inom ICES-ruta 44G1.

Féngsten inom projektomradet for Vastvind vindkraftpark har under 2013-2022
huvudsakligen utgjorts av havskrifta. Ar 2013-2017 utgjordes dven en stor del av fingsten av
torsk, men fingsterna har minskat de senaste fem aren. Fangsten fran danskt yrkesfiske med
slutpositioner inom projektomradet &dr betydligt mindre &n fingsten frdn svenskt yrkesfiske.
Andelen av den totala fangsten i ICES-ruta 44G1 som fiskas inom projektomradet uppgar till
ca 6 %. I medel per &r utgdr den totala trdlningsstrackningen inom projektomrédet for
Vistvind vindkraftpark ca 14 % av tralningsstrackningen inom ICES-ruta 44G1.

4.19 Sjofart

SSPA har gjort en nautisk riskidentifiering for projektomradet och nérliggande farleder, i
vilken det ingar en trafikanalys for sjofarten, se Bilaga C.11. Analysen baseras pa AIS-data’, i
huvudsak analyseras data for ar 2021.

I Figur 26 visas viktiga sjofartsrutter och trafiksepareringspunkter i projektomradets nirhet
och 1 Figur 27 och Figur 28 redovisas trafikmdnstret i omradet baserat pd AIS-data frén 2021,
med och utan fiskefartyg.

Analys av trafikintensitet och passagestatistik har gjorts for totalt sex definierade
passagelinjer runt projektomradet: trafik norr om projektomradet, trafik som korsar
projektomradets norra kant, trafik dster om projektomradet, trafik séder om projektomradet,
trafik vid trafiksepareringspunkten TSS Skagen East samt trafik vid Hétteberget (omfattar
trafik till och frdn bland annat Uddevalla och Stenungssund).

3 AIS = Automatic Identification System, ett system som gor det mdjligt att identifiera ett fartyg och folja dess
rorelser frén andra fartyg och frén en fartygstrafikservices kontrollrum.
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Figur 27. Trafikmonster baserat pa AIS-data fran 2021. (Kdlla: Bilaga C.11)
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Figur 28. Trafikmonster i omrddet ndr fiskefartyg har filtrerats bort, baserat pa AlS-data fran 2021. (Kdlla: )

Vister och sdder om projektomrddet for Véstvind vindkraftpark dr sjotrafiken tét och omradet
ir beldget nira viktiga fartygsstrak som ingdr i ruttsystemet i Kattegatt. Ca 2,6 M* vister om
Vistvind vindkraftpark ligger trafiksepareringen TSS Skagen East, dér all in- och utgdende
trafik till och fran Kattegatt och Ostersjon passerar. Under 2021 passerade ca 27 000 fartyg
genom TSS Skagen East, vilket gor det till ett av de mest trafiktéta strdken 1 Visterhavet och
Ostersjon. Utmed projektomradets sddra sida striicker sig fartygsstraket dér trafik till och fran
Goteborg passerar. Goteborg dr Nordens storsta hamn och under 2021 passerade hir ca 6 000
fartyg, en del med en lingd pé upp till 400 meter. Route T (T-rutten) som sticker sig sydvast
om projektomradet och upp till TSS Skagen East, utgér rekommenderad rutt for all trafik
mellan Skagen och Ostersjon genom Kattegatt. Oster och norr om projektomradet ir
trafikflodena mindre intensiva, dock forekommer fartygstrafik samt fiskebatstrafik dven hér.

4.20 Luftfart

Vistvindvindkraftparks projektomréde ligger inom flygplatsen Goteborg/Saves sa kallade
MSA-yta (Minimum Sector Altitude). MSA-ytor innebar de omrdden dér hinder pa marken
kan komma att paverka flygproceduren till och fran flygplatsen. MSA-ytan bestér av en radie
pa ca 60 kilometer fran flygplatsens start- och landningshjidlpmedel.

4.21 Forsvarsintressen

Det finns inga offentligt redovisade forsvarsintressen inom projektomradet eller i dess narhet.
I samrddet har dock Forsvarsmakten angett att det planerade projektet riskerar att medfora

4 M = nautisk mil, 1 nautisk mil = 1,852 km
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pataglig skada pa riksintresse for totalforsvarets militdra del som omfattas av sekretess enligt
15 kap 2 § offentlighets- och sekretesslagen (2009:400). Forsvarsmakten redogor inte mer
specifikt for denna skada, d& det skulle riskera att avsldja uppgifter vars rojande kan medfora
betydande men for totalforsvaret eller 1 annat fall for rikets sdkerhet. Samrédet omfattade
dock dven anldggande av exportkablar for landanslutningen, i en nordlig utredningskorridor
med anslutningspunkt pd Tjorn och en sydlig utredningskorridor med anslutningspunkt pa
Hisingen. Det gér inte av Forsvarsmaktens samradsyttrande att utldsa om riksintresset ror
projektomradet eller nagon av kabelkorridorerna.

Projektomrédet beror identifierade minriskomraden. Det dr omraden dir Forsvarsmakten och
Sjofartsverket informerat att det kan finnas kvarliggande minor frin frimst de bada
varldskrigen, se Figur 29.
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Figur 29. Miniriskomrdden i anslutning till projektomrddet.

5 Verksamhetsbeskrivning
En teknisk beskrivning av den planerade vindkraftparken finns i Bilaga B till ans6kan, denna

sammanfattas nedan. I den tekniska beskrivningen beskrivs de tekniska forutsittningarna for
etableringen av Vistvind vindkraftpark.
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5.1 Utformning av vindkraftparken

Projektomrédet utgors av d0ppet hav med ett vattendjup mellan cirka 30 och cirka 100 meter.
Projektomradet ir cirka 130 km? stort (cirka 15-18 km brett i vést/ostlig riktning och 6—

12 km brett i nord/sydlig riktning) och ar lokaliserat 1 territorialhavet inom Kungélvs och
Ockerds kommuner samt i svensk ekonomisk zon. Projektomrédets avgrinsning visas i Tabell
8 och i1 Figur 30. I vést avgrdnsas omradet av grinsen till Danmarks ekonomiska zon.

Inom parkens projektomrade planeras for maximalt 50 vindkraftverk med en totalhdjd om
hogst 320 meter dver havet och en maximal installerad effekt pa cirka 1000 MW.

Tabell 8. Koordinater for hornpunkter till projektomrddet for Vistvind vindkrafipark i koordinatsystem
SWEREF 99 TM samt WGS84.

SWEREF 99 TM WGS84
Punkt
Ost Nord Ost Nord

A 264747 6415791 11.038286 57.822088
B 265250 6415116 11.0474 57.8163

C 267272 6410571 11.085766 57.776628
D 280885 6402782 11.321276 57.713663
E 282361 6414528 11.335345 57.819671
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Figur 30. Lokalisering av projektomrade for Vistvind vindkraftpark.

Figur 31 visar hur vindkraftparken skulle kunna utformas baserat pa den maximala
installerade effekten pa cirkal000 MW med 50 vindkraftverk med en individuell effekt pa 20
MW (260 meter rotor). Samma totaleffekt kan uppnds med 40 vindkraftverk med en
individuell effekt pd 25 MW (300 meter rotor). Den nuvarande branschstandarden for avstand
mellan vindkraftverk i en havsbaserad park dr mellan 4-10 rotordiametrar, med storre avstand
i rddande vindriktning och mindre avstand tvdrs denna vindriktning.

I exempellayouten har antagits ett avstdnd om cirka 1 000-2 000 meter mellan verken, som
minst 900 meter mellan enstaka positioner.
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Figur 31. Karta éver exempellayout med vindkraftverkens placering inom projektomrddet.

Med utgingspunkt i exempellayouten med 50 vindkraftverk beddms de bottenfasta
fundamenten ta i ansprak totalt cirka 65 000 m? bottenyta, vilket utgér cirka 0,05 % av
projektomradet. Till detta kommer den yta som kabelnétet forvintas uppta. Vid anvéndning
av flytande fundament blir bottenanspraket mindre &n for bottenfasta fundament, storleken

beror pa val av forankringstyp.

5.2 Beskrivning av parkens komponenter

Vindkraftverken monteras pd fundament som anléggs pa havsbottnen alternativt pa flytande
fundament. Dessa kommer att sammankopplas med varandra via sjokablar i ett
internkabelnét. Det interna kabelnétet samlas upp i en eller tva transformatorstationer
placerade pé en plattform i projektomradet. Fran transformatorstationen forlaggs exportkablar
1 havsbotten till anslutningspunkten pa land. Verksamheten i ansokan omfattar endast
vindkraftparken och internkabelndt med omriktar-/transformatorstation(er). I Figur 32 och
Figur 33 visas schematiska bilder éver vindkraftparkens delar.
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Figur 32. Schematisk bild 6ver en havsbaserad vindkrafipark med bottenfasta fundament.
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Figur 33. Schematisk bild 6ver havsbaserad vindkrafipark med flytande fundament.

5.2.1 Vindkraftverk

2023-07-05

Vindkraftverken som planeras att anldggas i projektomradet antas fa en totalhdjd pa maximalt

320 meter dver havsytans medelniva. Installerad effekt for varje enskilt vindkraftverk &r
beroende av teknikutvecklingen och den teknik som finns tillgéinglig vid uppfoérandet av
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vindkraftparken. I dagsliget antas den uppga till mellan 15 MW och 20+ MW. Tankbara
varianter av vindkraftverk i olika storlekar redovisas 1 Tabell 9.

Tabell 9. Exempel pa dimensioner for vindkraftverk i Vistvind vindkraftpark.

Markeffekt 15 MW 20 MW 20+ MW
Rotordiameter 230 m 260 m 300 m
Navhojd 145 m 150 m 170 m
Totalhojd 260 m 280 m 320 m

Vindkraftverken bestr framst av stdl och jirn f6ljt av glas/kolkompositer, aluminium och
koppar. Ett vindkraftverks delar utgérs av torn, maskinhus och rotorblad, serviceplattform
samt styr- och dvervakningssystem inklusive meteorologisk utrustning.

Tornet 1 ett vindkraftverk ar den struktur som ger stod at verket och bestar vanligtvis av ett
koniskt rortorn. Kablarna fors genom tornet frdn maskinhuset till fundamentet ner mot
havsbotten for placering i de ytliga bottensedimenten.

Maskinhuset, dven kallat nacelle, ar placerat hogst upp pé tornet och innehaller system for
elektrisk och mekanisk utrustning, s& som generator, transformator, styr- och
kontrollutrustning.

Rotorbladen pé ett vindkraftverk ar utformade for att fanga upp vindenergi och omvandla den
till rotationsenergi, som sedan kan omvandlas till elektrisk energi av generatorn i
maskinhuset. I vindkraftverket finns ett girsystem som vrider maskinhuset sé att bladen ar
vinda mot vinden.

En serviceplattform monteras antingen direkt pd fundamentet eller vid 6vergéngsstycket
mellan fundament och torn och ir nddvéndig for att servicetekniker ska kunna genomfora
inspektioner, reparationer, felsokning och teknisk support av vindkraftverket. Plattformen
utrustas ocksa med olika verktyg och utrustning f6r underhall.

Styr- och 6vervakningssystemet pa ett vindkraftverk bestar av en mingd olika sensorer,
maétare och kontrollutrustning. Systemet kan till exempel justera rotorbladens vinkel {or att fa
maximalt utnyttjande av vindenergin eller stinga ner vindkraftverket vid for hoga
vindhastigheter. Styr- och dvervakningssystemet kan dven dvervaka och diagnostisera
eventuella problem pa vindkraftverket sa att dessa kan atgirdas innan de leder till skador.
Aven meteorologisk utrustning tillkommer for att kunna dvervaka vindhastigheter/riktningar,
luftfuktighet, temperatur och lufttryck.

I ett vindkraftverk finns det olika oljor och vitskor. Exempel pé typiska oljor och vétskor som
normalt behdvs for driften av ett vindkraftverk &r kylmedel, transformatorolja, smorjolja och
hydraulolja. Det kan ocksé finnas brénsle 1 vindkraftverket for att driva en reservgenerator vid
héndelse av stromavbrott eller andra driftsstorningar.

Maingden vétskor och oljor 1 ett vindkraftverk varierar beroende av storleken pé
vindkraftverket, dess specifika utformning samt tillverkare. De faktiska kvantiteterna av oljor,
smorjmedel och dvriga vétskor vet man dérfor forst nédr vindkraftverksmodell har valts.
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5.2.2 Fundament

Havsbaserade vindkraftverk kriver sérskilda fundament for att stddja strukturen och hélla
vindkraftverket stabilt under alla typer av vaderforhéllanden. Fundamenten ar vanligtvis
utrustade med pabyggnader inklusive en landgingsanordning for enkel tillgang till verket, ett
overgéangsstycke, samt en serviceplattform.

Fundament till havsbaserade vindkraftverk finns i olika modeller och kan antingen vara
bottenfasta eller flytande, se Figur 34 och Figur 35. Slutligt val av fundamentstyp sker efter
genomforande av detaljerade geotekniska unders6kningar infor anldggningsfasen.

MONOPILE- FACKVERKS- FACKVERKS-
FUNDAMENT FUNDAMENT FUNDAMENT
MED PALAR MED SUGKASSUNER

Figur 34. lllustration av olika typer av bottenfasta fundament.
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Figur 35. lllustration av olika typer av flytande fundament.

Efter kartlaggning av projektomradets geologiska forutsittningar har projektet beslutat att
gravitations- och SPAR-fundament inte ar ldmpliga 1 projektomrédet.

Tillverkningen av fundamenten sker pa land vilka sedermera transporteras till aktuellt
projektomrade for slutgiltig installation. Specialbyggda installationsfartyg anvinds for att
installera fundamenten.

I de foljande avsnitten beskrivs de fundament som kan komma att bli aktuella i Véstvind
vindkraftpark.

5.2.2.1 Bottenfasta fundament

Monopilefundament &r stora, cylindriska strukturer och dr det vanligaste fundamentet bland
de havsbaserade vindkraftverk som for nuvarande &r i drift. En schematisk bild av ett
monopile-fundament finns 1 Figur 36. For Vastvind vindkraftpark férvéntas monopile-
fundament ha en diameter pa upp till cirka 15 meter. Monopilen forsinks i havsbotten till
lampligt grundldggningsdjup vilket varierar med lokala forutsidttningar inom projektomréadet,
med forvintade grundldggningsdjup 1 storleksordningen 35—70 meter.
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Figur 36. Schematisk bild av monopilefundament.

Fackverksfundament bestar av en stdlram (andra material kan forekomma, till exempel
kolfiber, aluminium och betong) med tre eller fyra stodben. En schematisk bild av
fackverksfundament visas 1 Figur 37. Fundamentets ben forankras cirka 35-70 meter, genom
nerborrade eller nerhamrade palar, som ger stdd till konstruktionen och hjélper till att fordela
belastningen jamnt dver konstruktionen. Benens diameter vid havsbotten uppskattas till cirka
2—4 meter.En alternativ metod till palar &r att anvinda en teknik med sugkassuner som sugs
fast 1 havsbotten genom att vakuum skapas inuti en ihélig stilcylinder, som
fackverkskonstruktionen sedan forankras i, vilket ger ett nagot mindre forankringsdjup én vid
palning och benens diameter vid havsbotten &r cirka 20 meter.
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Figur 37. Schematisk bild av ett fackverksfundament med tva olika férankringstekniker.

Erosionsskydd kan behovas for att skydda fundamenten frén erosion orsakad av strémmar och
végor, beroende pa val av fundament. Storleken beror pa de hydrodynamiska forhallandena pa
platsen. Erosionsskydd byggs vanligtvis upp av ett undre lager av grus och ett 6vre lager av
stenar i blandad storlek.

5.2.2.2 Flytande fundament

Exempel pa flytande fundament som kan bli aktuella for Véstvind vindkraftpark visas 1 Figur
35.

Barge dr en typ av flytande fundament som bestar av ett stal- eller betongskrov som
stabiliseras med konstruktionens flytkraft. Storleken pa barge (plattformen) varierar mellan 50
och 60 meters ldngd och bredd, beroende pa vindkraftverkens storlek. Barge dr mest lamplig
for lugnare vatten, genom den hoga vertikala och horisontella styvheten.

Semiflytande plattform bestar av tre eller flera ballastcylindrar sammankopplade genom
armar som stabiliserar konstruktionen. Semiflytande plattform tillhér samma flytande
fundamentstyp som Barge, vilka stabiliseras med konstruktionens flytkraft. Semiflytande
plattform har en styvhet inbyggd 1 sin konstruktion, vilket innebér att sa kallade havplattor
ofta behovs for att minimera systemets gungning. Grundkonstruktionen &r storst bland
flytande fundament och kan vara upp till 120 meter lang och bred. Den har ett lagt
djupgaende pa cirka 15 meter.
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TLP stabiliseras med hjélp av vertikala forankringslinor till havsbotten. Linorna eller kedjorna
forankras 1 havsbotten och hélls under konstant spénning for att pd sé vis stabilisera
konstruktionen. P4 grund av den komplexa installationen av linorna och begrénsade
forankringslosningar som &r anpassade for TLP-linor &r metoden mest ldmpad vid vattendjup
pa 200 meter eller mer, men gar ocksa att anvdnda vid mindre vattendjup.

Alla flytande fundament behdver vara forankrade 1 havsbotten. Valet av férankringsmetod
beror pa platsspecifika forhallanden, sdsom bottentyp och vattendjup samt typ av flytande
fundament. De forankringsmetoder som skulle kunna bli aktuella att anvéndas ar
gravitationsforankring, pélar, sugankare, draginbdddningsankare eller vertikalt belastat
ankare, se Figur 38.

E— Vindkraftverk

Gravitationsforankring

Vertikalt belastat ankare

Draginbaddningsankare

Figur 38. Exempel pd forankringsmetoder for flytande fundament.
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Forankringslinor eller forankringskedjor anvands for att lainka samman den flytande
plattformen som vindkraftverket monteras pd med bottenforankringen. Foérankringslinor kan
stracka sig upp till fem ganger vattendjupet ut fran fundamentet. Valet av forankringssystem
beror pa valet av plattform och den inféstning i havsbotten som styrs av bottenférhallandena,
nagra mojliga 16sningar dr kedjeforankringssystem (Catenary), semispant forankringssystem
eller spédnt forankringssystem (Taut mooring).

5.2.3 Hinderbelysning

Hinderbelysning och markering sikerstéller att vindkraftsparken ar synlig for omgivningen
och markerar hinder for luft- och sjofartstrafik for att 6ka sdkerheten och forhindra olyckor.
Vindkraftverken kommer att forses med hinderbelysning i enlighet med rddande lagstiftning.

5.2.4 Elnat

Elsystemet i en vindkraftpark bestar av vindkraftverkens generatorer, det interna kabelnétet
mellan vindkraftverken och transformatorstationen. Transformatorstationen placeras pa
separat plattform 1 vindkraftsparken och till denna leds och samlas kabelslingorna i det interna
kabelnitet ihop. Fran stationen dras exportkabel ut fran projektomradet, som transporterar
elen till anslutningspunkten mot det 6verliggande elnétet. I Figur 39 visas exempel pd mdjlig
utformning av internkabelnitet och placering av transformatorstation inom projektomradet.

Legend
A Exempel 1 turbinpos tioner ¥,
b
[ vastvind projektomrdde N
Il cxempel ransformator-plattform (2 s tationer) EY
- - Exempel intemk abelnét (A) N
N,
- = Exempel internk abeingt (E) !
- Exklusiv skonomisk zon (EEZ) S
Terrotorialhavsgréins
[ et ioeg
Sowces: Esri, HERE, Garmin,
Intermap, increment P Garp.,
GEBCO. USGS, FAQ. NPS,
\
\
Frojeot: Vistind uindkratpark . \
Figure: Projektioialisering 5
N E K
A
Dste: 2023-05-04 Sources : Esri, HERE, Garmin, Intermsp, inaement F Corp., GEBCO, USES, FAD, NFS,
i 0 2 s 8 8 10 km | NRCAN, GeoBase, IGN, Kadaster NL, Ordnance Survey, Esri Japan, METI, Esri China
s=le 1100 000 | 1 1 1 1 ) {Hong Kong), (<) OpenStestilap contribuiors, and the GIS User Community

Figur 39. Karta med exempel dver en mdjlig utformning av internkabelndt och transformatorstation inom
projektomrddet.
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Det interna kabelnétet i en havsbaserad vindkraftpark bestér av bottenforlagda kablar som
kopplar samman vindkraftverken med varandra i grupper for att transportera el fran
vindkraftverken till en transformatorstation. I en havsbaserad vindkraftpark med flytande
fundament bestér det interna kabelnétet av bade dynamiska och statiska kablar. Den
dynamiska delen kommer att rora sig med det flytande fundamentet och behdver darfor en
hog flexibilitet och styrka for att klara av paverkan frdn vagor och strémmar. De statiska
kablarna kommer att bottenforlaggas. Exakt utformning och placering av kablarna i parken
kommer att bestimmas under detaljprojekteringen av vindkraftparken, efter det att storlek,
antal och slutlig placering av vindkraftverken har valts.

Kablar for det interna kabelnétet &r vanligtvis sammansatta av en trekérnig ledare med ett
fiberoptiskt paket inuti, omgivna av isolerande skiarmning och vattentdtning. Dynamiska
kablar stéller extra krav pa skyddande skikt och formdgan att klara av cyklisk belastning,
bojning, vridning och slitage, vilket ger en négot storre diameter dn for statiska kablar. En
sjokabel i ett internkabelnit leder véxelstrom och dr en hogspanningskabel med en typisk
nominell spinning pé 66 kV eller hogre.

En havsbaserad transformatorstation tar via bottenforlagda kablar emot och exporterar den
elektricitet som genereras av vindkraftverkens turbiner. En havsbaserad transformatorstation
placeras vanligtvis néra vindkraftverken for att minimera forlusterna under dverfoéringen av
elenergi. Elektriciteten fran vindkraftverken genereras som vixelstrom och beroende av
exempelvis avsténd till anslutningspunkten for det 6verliggande elnitet kan en omriktarstation
behovas pa plattformen, dér elen transformeras mellan viaxelstrom och likstrom. Exakt
utformning av transformator-/omriktarstation kommer att bestimmas senare, under
vindkraftparkens upphandlings- och detaljprojekteringsfas.

5.3 Anlaggningsfas
5.3.1 Forberedande undersdkningar och arbeten

For att sikerstélla lampliga positioner for vindkraftverken och internt kabelnétet behdver
geofysiska och geotekniska undersokningar genomforas innan start av anldggningsarbetena.
Syftet med dessa dr att skaffa kunskap om bottenbeskaffenhet, geologi och de geotekniska
forutsittningarna for att designa fundament samt avgora vilka atgirder som krivs for att
forbereda respektive position for fundamenten och strickan for kabelldggning. Detaljerad
kartldggning av samt rojning av eventuella forekomster av oexploderad ammunition (UXO)
behover ocksd genomforas. Rojning av stenblock och draggning kan bli aktuellt om hinder
identifieras vid de positioner diar fundament och interna kablar planeras att anldggas.

5.3.2 Installation av vindkraftverk med bottenfasta fundament

Fundamenten tillverkas pa land och transporteras sedan till projektomradet for slutlig
installation. Specialbyggda installationsfartyg anvénds for att installera fundamenten.

Installationen av monopilefundament innebar att ett stort ror pdlas ned i havsbotten med hjélp
av en hydraulisk hammare och krdaver anvindning av specialbyggda fartyg, sdsom exempelvis
jackup-fartyg. Om botten bestar av hirt material krévs forborrning. Ett dvergingsstycke
monteras pé toppen av monopilefundamentet, och pa detta monteras sedan tornet.
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Vid installation av ett fackverksfundament, transporteras fundamentet med installationsfartyg
och sédnks sedan ner till havsbotten med hjilp av en kran. Installationen gors med pélning eller
med sugkassuner. Vid palning gors detta antingen genom att flera mindre palar forst palas ner
och forankras 1 havsbotten varpa fackverkskonstruktionen fésts i palarna eller genom att
palning sker i samband med att fundamentet anldggs. Vid anldggning med sugkassuner
placeras sugkassunen pa havsbotten, varefter vattnet i den pumpas ut via en cylinder och ett
vakuum skapas inuti. Detta vakuum, tillsammans med vattentrycket utanfor cylindern, gor att
cylindern sugs ner i sedimentet. Nir cylindern ar ordentligt pa plats kan en cementblandning
injiceras i eventuella kvarvarande luftspalter i cylindern for att fylla dessa och skapa dkad
stabilitet.

Den vanligaste metoden for installation av vindkraftverk innebér att tornet &r formonterat i tva
eller tre delar och transporteras ut till vindkraftsparken for installation pa plats till havs.
Tornet lyfts pé plats och forankras i fundamentet av ett kranfartyg. Rotorbladen férmonteras i
navet innan navet monteras pd tornet, alternativt monteras rotorbladen nér navet och
maskinhuset &r installerade pé tornet.

Transporten av vindkraftverkskomponenterna och sjdlva installationen sker med
specialanpassade installations- och transportfartyg. Vindkraftverkens komponenter kommer
att transporteras frin den eller de hamnar som valts som installationshamn, alternativt fran en
hamn som ligger nira leverantdren av komponenterna.

De huvudsakliga metoder for forlaggning av kabelnétet i Véstvind vindkraftpark bedoms
vara:

» Plogning dir kabelsystemet ldggs och grivs ned 1 en samtidig process,

* Spolning med spolmaskin som 16sgdr bottenmaterialet under kabeln vilket medfor att
kabeln sjunker ner i sedimenten

* Nedlaggning i forgravt dike, alternativt

* Genom en metodik dir kabelsystemet forst 1iggs ner pd havsbotten och déirefter gravs
ned av en dikesgrivare (kallas PLB).

Onskat djup vid forliggning av kablar ér cirka 1-2 meter ner i havsbotten for att de d&
skyddas mot exempelvis fiskeaktiviteter, ankare och draggning. Vald forldggningsdjup
kommer att variera beroende pd radande bottenforhdllanden, lokala stromningsforhdllanden,
samt bedomd skaderisk pé kablarna.

5.3.3 Installation av flytande vindkraftverk

Den flytande plattformen monteras ihop vid kaj och placeras i en hamnbassidng for montering
av vindkraftverken. Den flytande plattformen med vindkraftverket bogseras efter montering
till installationsplatsen.

Specialbyggda fartyg anvédnds for att installera ankare och linor eller kedjor 1 syfte att
forankra plattformen med vindkraftverket i havsbotten. Installationsmetoderna for
gravitationsforankring, palar och sugankare liknar dem for bottenfasta fundament, men 1
mindre storlek. Draginbdddningsankare dras fast i havsbotten med hjélp av
ankarhanteringsfartyg. For alla ankartyper maste belastningsprov utforas efter installationen.
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Det interna kabelnétet forlaggs pa motsvarande sétt som har beskrivits for internt kabelnit for
bottenfasta fundament. Det som tillkommer dr den dynamiska delen av kabeln som 16per
mellan vindkraftverket och den bottenforlagda kabeln.

5.3.4 Installation av transformator-/omriktarstation

Installationen innefattar forberedande arbeten och montering, transport av komponenterna och
montering av dessa ute 1 vindkraftparken. Efter montering testas och justeras den elektriska
anldggningen.

5.3.5 Transporter

Under anldggningsfasen kommer specialanpassade installationsfartyg, sédkerhetsfartyg samt
fartyg for transporter av komponenter och personal att anvindas.

Beroende pa val av fundamentstyp som ska installeras anviands olika installationsfartyg. En
vanlig typ dr stodbensfartyg (Jack-up-fartyg) som har formégan att séinka ned ben pé
havsbotten som lyfter upp skrovet ur vattnet for att skapa en stabil arbetsplattform. Basen pa
benen pa ett jack-up-fartyg kan ticka en yta pa upp till totalt cirka 1100 m?. “Fotavtrycken”
som ldmnas pa havsbotten dterstélls genom naturliga processer. Ett alternativ dr
installationsfartyg som stabiliseras genom rorelsekompensation. Det &r forst vid tidpunkten
infor projektets genomforande som beslut om val av installationsfartyg tas utifran vid den
tidpunkten bésta tillgdngliga teknik for transporter.

I Tabell 10 redovisas ett forvintat scenario for fartygsbehovet under projektets
installationsfas. Scenariot utgar frdn det maximala behovet. Samtliga fartyg enligt tabellen
kommer inte att vara aktiva samtidigt utan anvénds i olika faser.
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Tabell 10. Forvintad fartygstrafik under installationsfas.

Arbetsmoment Antal fartyg

1-5 styckegodsfartyg eller dackslastfartyg for fundamentsdelar och bladhantering
1-5 transportpramar fér hantering av andra element

Forberedelser och 1-2 lastfartyg for transport och hantering av maskinhus
installation av
fundament och torn
(inklusive ovriga 5-10 bogserbatar for olika aktiviteter, daribland assistens vid hamnmandvrar och
plattformar) bogseringsuppdrag

1-2 installationsfartyg, sjalvgaende eller bogserade jack-ups

1 stenldggningsfartyg
1 muddringsfartyg

1-2 installationsfartyg for monteringsarbeten
Maskinhus och blad
1-2 supportfartyg

1-2 kabelférlaggningsfartyg for internkabelnatet
Kabelférlaggning och  1-2 transportfartyg for leverans och matning av kablar pa plats (om behov finns)
kabelinstallation 1-2 supportfartyg for anslutning och installation av undervattenskablar
1-2 fartyg for support av dykaktiviteter, undervattens-ROV-drift och plogning
1-5 fartyg for transport av beséttning vid personalbyten (fran/till land och inom
vindkraftsparken) eller av mindre utrustning
Ovriga aktiviteter 1-2 hotellfartyg, endast vid behov
1-2 UXO-fartyg for réjning av oexploderad ammunition

1-2 undersokningsfartyg for geofysiska och geotekniska arbeten, om sadana utférs

5.4 Driftsfas
5.4.1 Dirift och underhall

Under driftsfasen for Véstvind vindkraftpark kommer kontinuerligt underhall av
vindkraftverken och elkablar att genomforas for att sdkerhetsstilla sdakerhets- och miljokrav.
Moment som innefattas dr bland annat planerade underhéll, oplanerade underhill baserade pa
verkens dvervakningssystem, reparationer, akut/nddunderhallning samt inspektion och
reparationer av undervattenskablar.

Planerade underhéll antas goras ungefdr 10 ginger per vindkraftverk per ar. Slutligt drift- och
underhéllssystem utformas efter att erforderliga tillstand erhéllits och i samarbete med
leverantor av utrustning. I Tabell 11 redovisas ett forvéntat scenario for fartygsbehovet under
projektets driftsfas.
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Tabell 11. Forvintad fartygstrafik under drifisfasen.

Typ Antal fartyg

B A 1-4 fartyg for transport av besattning vid personalbyten och mindre transporter av utrustning
ermanen

serviceflotta 1-3 servicefartyg for I6pande underhéll av vindkraftparken, med boendeutrymmen for

servicetekniker och reservdelslagring

Tilan 1 jack-up fartyg eller motsvarande for planerade byten av komponenter och tunga lyft
ilifallig

serviceflotta for 1 installationsfartyg vid storre underhallsarbeten, exempelvis bladbyte

op_lanerade 1-2 lastfartyg for leverans av nya och bortforsling av uttjanta delar (om det inte gar att

driftstopp eller hantera med installationsfartyget)

servicebehov L L )
1-2 support- och férsoérjningsfartyg som bistar serviceprocessen

5.4.2 Risk och sakerhet

Huvudsakliga omraden for risk och sdkerhet ror isdetektering och avisningssystem,
brandskydd och sédkerhet, hinderbelysning och markering samt sidkerhetszon.

I nordiska forhéllanden uppkommer isbildning fraimst vid 0°C och hég luftfuktighet,
exempelvis vid underkylt regn. Isbildning kan innebéra sikerhetsrisker, i forsta hand for
servicepersonal som vistas frekvent i ndrheten av vindkraftverken och risk for obalans i
rotorn. Isbildning forebyggs genom val av ytbehandling eller ndgon form av virmning av
rotorbladen. Det ar ocksa viktigt med regelbunden kontroll och underhéll. Vid for stora
islaster stings vindkraftsparken av for att forhindra skador pa fundament och infrastruktur.

Det ar ovanligt med brénder 1 vindkraftverk. Tankbara orsaker kan vara blixtnedslag, elfel
eller varmgang. Vindkraftverken kommer att férses med askledare, for att undvika skador
som orsakas av blixtnedslag. Vindkraftverkens styrsystem innefattar 6vervakning sa att dessa
stannar vid for hog temperatur. Vidare kommer vindkraftverken vara utrustade med aktiva
brandskyddssystem, sasom brandlarm och system for brandsldckning och rékbortledning.
Passiva brandskyddsatgarder tillimpas for att forebygga att briander uppstér eller sprider sig,
till exempel genom anviandning av brandbestindiga material och installation av brandbarridrer
och branddorrar.

Vindkraftverk dr konstruerade for att tdla vind och hért vider och ér generellt sett inte
paverkade av yttre hindelser. Mycket harda vindar kan slita pa vindkraftverkens lager vilket
riskerar att skada verket. Vid mycket harda vindar vinklas vindkraftverkens rotorblad med
hjilp att automatiserad teknik sa att en storre andel vindenergi slédpps forbi. Detta gor att
skadliga laster fran vinden ska undvikas. Vid mycket hard vind stédngs vindkraftverken av for
att minska slitage.

Hinderbelysning och markering sédkerstéller att vindkraftsparken dr synlig for omgivningen
och markerar hinder for luft- och sjofartstrafik for att 6ka sdkerheten och forhindra olyckor.

Hinderljusen ska placeras si att vindkraftverken blir synliga i alla riktningar for annalkande
luftfartyg.

Vindkraftverkens torn kan ocksa komma att méirkas med identifikationsnummer,
reflekterande omraden och férg, vilket syftar till att indikera den segelfria hojden.
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Vindkraftverken kan dven komma att utrustas med en RACON (radar), en dimsignal (en
ljudsignal {or att varna omgivningen vid nedsatt sikt) och en AIS (Automatic Identification
System) for att bidra till att forbéttra synligheten for forbipasserande fartyg.

Slutlig utformning av hinderbelysning och markering av Viastvind vindkraftpark kommer att
anpassas och utformas enligt vid tidpunkten for uppforandet da gillande bestimmelser.

Under anldggningsfasen av vindkraftsparken uppréttas vanligtvis en 500 meters sdkerhetszon
runt vindkraftsparken for att skydda projektet, personalen och tredje part. Sikerhetszonen
kommer att mérkas med tillfdlliga markeringar och hinderbelysning enligt gédllande
bestimmelser/rekommendationer. Den slutliga utformningen av sdkerhetszonerna och
hindermarkeringarna kommer att tas fram 1 samrad med svenska myndigheter.

Efter driftséttning forvintas en begrénsad radie om cirka 50 meter runt varje vindkraftverk att
betecknas som en otilldten tilltrddeszon.

5.5 Avvecklingsfas

Nar Vistvind vindkraftpark inte lingre bedoms kunna anvindas for energiproduktion kommer
vindkraftverken med kringutrustning monteras ned och avliagsnas fran projektomradet. Vid
nedmonteringen kommer det att krdvas liknande fartyg och metoder som under
anlidggningsskedet. Den exakta metodiken och hanteringen av olika komponenter kommer
beslutas vid slutfasen av driftperioden och dé baseras pé bésta mojliga teknik.

5.5.1 Avveckling av vindkraftverk med bottenfasta fundament

Vindkraftverken kommer att monteras ner och avldgsnas fran projektomrédet.
Specialanpassade fartyg lyfter ner de olika komponenterna fran vindkraftverket i omvand
ordning mot installationen for att transportera bort dem. Oljor och andra flytande kemiska
produkter kommer att samlas upp och avldgsnas fran vindkraftverket innan demontering, eller
lamnas inuti respektive komponent och samlas upp och avldgsnas efter transporten till land.

Samtliga komponenter bedoms kunna &teranvéndas eller atervinnas i stor utstrackning.

Nedmontering av fundament beror pa vald fundamentstyp. Specialanpassade fartyg med
lyftkapacitet kommer att lyfta bort fundamenten som kapas i lagom langa sektioner infor
nedmontering och bortforsling.

Erosionsskydd kan l&dmnas kvar pa platserna for respektive fundament. Det dr inte
genomforbart att transportera bort allt erosionsskydd dé det under projekttiden ofta delvis
sjunker ned 1 havsbottnen och att det formodligen ar miljomaissigt béttre att lamna kvar det.

Monopilefundament kan avvecklas antingen genom att hela fundamentet avldgsnas eller
genom att fundamentet kapas vid ett visst djup. Den 6vre delen av fundamentet, dver
skiarningspunkten, avldgsnas, medan den undre delen 1dmnas kvar i havsbotten.

Avvecklingen av fackverksfundamentstrukturer innebér att man tar bort och avldgsnar
fundamentstrukturen fran havsbotten. Detta gors genom att forst demontera stodbenen fran de
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palar som fundamentstrukturen vilar pa, genom att sdga igenom vart och ett av dess ben pa en
lamplig niva invid havsbotten.

Avvecklingen av kabelndtet mellan vindkraftverken innebér att kablarna tas bort fran
havsbotten for transport till land for att destrueras, dteranvéndas eller atervinnas. Beroende pa
om kablarna dr nedgravda eller inte, kan en del av kablarna behdva ldmnas kvar i havsbotten.

5.5.2 Avveckling av vindkraftverk med flytande fundament och kabelnat

Vid avveckling av flytande fundament sker nedmontering i motsatt ordning till hur de
installerades. Forankringslinor/-kedjor och kablar kan samlas in och dtervinnas. Frigan om
respektive ankare ska plockas upp eller ldmnas kvar bor lampligen beslutas nir avvecklingen
planeras, beroende vad som ger minst miljopaverkan.

5.5.3 Avveckling av transformator-/omriktarstation

Avvecklingen av en havsbaserad transformator-/omriktarstation innebér att all teknisk
utrustning monteras ner och avvecklas. Avvecklingsprocessen pabdrjas nir produktionen av
energi upphor och anlédggningen inte ldngre behdver vara i drift. Oljor och vitskor 1
transformatorn hanteras pé ett séitt som garanterar att inget spill eller 1ickage kan

ske. Transformator-/omriktarstationen monteras ner for sig och fundamentet for sig. Alla
delar transporteras till land dar flertalet av komponenterna antas kunna ateranvindas eller
atervinnas.

6 Alternativredovisning

6.1 Nollalternativet

Nollalternativet beskriver konsekvenserna av att verksamheten inte kommer till stand. Den
direkta miljomaissiga paverkan fran projektet uteblir d& projektet inte genomfors. Den lokala
naturmiljon och riksintressen i ndromradet forblir oférandrade.

Om vindkraftsanldggningen inte uppfors innebir det att den berdknade elproduktionen om 4—
4,5 TWh per ér inte kommer till stdnd, med tillhérande konsekvenser fér miljon. Den el som
produceras av vindkraftverk ersétter normalt el producerad av kol- eller gaskraftverk i det
nordiska elkraftsystemet eller importerad el frdn Tyskland eller Polen. Till f6ljd av kol- och
gaskraftens brinslekostnader resulterar d&ven den fossila elproduktionen i hogre elkostnader.
Den fossilbaserade elproduktionen bidrar till vixthuseffekten genom sina stora
koldioxidutsldpp och orsakar dven bland annat forsurning av mark och vatten. Den globala
uppvéirmningen leder dven till en stigande havstemperatur och stigande havsnivaer.

Den berdknade elproduktionen fran Véstvind vindkraftpark skulle kunna 6ka den nuvarande
elproduktionen i Véstra Gotalands 14n med 75 %. En elproduktion pé 4,5 TWh/ar motsvarar
forsorjningen av cirka 900 000 villor med hushéllsel arligen, riknat med en elanvdndning pa
5000 kWh per villa och &r. Nir 6kad svensk elexport tranger ut fossilbaserad elproduktion
minskar koldioxidutsldppen, konservativt antaget, med omkring 600 ton/GWh och ar.
Vistvind vindkraftpark kan ddrmed bidra till en minskning av utsldppen med cirka 2 700 000
ton. Om vindkraftparken inte byggs gir denna mycket stora klimatnytta forlorad.
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6.2 Lokaliseringsalternativ

Infor projektstart genomforde Eolus en lokaliseringsutredning, se Bilaga C.12. Lampliga
omraden for vindkraft till havs har undersokts utifrdn miljoméssiga och tekniska
forutséttningar genom geografiska informationssystem (GIS), med hansyn till miljoeffekter av
de olika lokaliseringsalternativen. De miljomassiga forutsittningarna bygger pa information
om forekomst av utpekade intressen for natur- och kulturmiljé och identifieras genom en
analys av de riksintressen som féorekommer omradet. De tekniska forutsdttningarna har
baserats pé fyra kriterier: lokalisering i vdsterhavet, gynnsamma vindférhéllanden, tillrdcklig
produktionskapacitet samt havsdjup med laga naturvirden med mdjlighet till bottenfasta
fundament.

Huvudanledningen till valet av en geografisk lokalisering i Vésterhavet ér att tillfora
elproduktion till sédra Sverige. Det specifika omridet Viésterhavet lampar sig vél for
havsbaserad vindkraft till foljd av dess goda vindforhdllanden. Vid tidpunkten da lampliga
lokaliseringar i Visterhavet forst undersoktes var bottenfasta fundament den enda storskaligt
tillgédngliga tekniken p& marknaden, varfor det var en viktig parameter vid urvalet vid den
tidpunkten.

Utifran de tekniska och miljoméssiga forutséittningarna identifierades fyra alternativa
lokaliseringar, se Figur 40 samt Tabell 12.
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Dessa fyra alternativ bedomdes sedan utifran fyra grunder; skyddad naturmiljo, sjofart,
kapacitet, anslutning. Valet av beddmningsgrunder framgér av Bilaga C.12.

Tabell 12. Sammanfattning av forutsdtiningar for de fyra lokaliseringsalternativen i lokaliseringsutredningen.
(Kdlla: Bilaga C.12)

A

Lokalisering

Storlek
Vattendjup

Avstand till
fastlandets
kustlinje

Havsplane-
omrade

Anslutnings-
mojligheter

Ovrigt

Vasterhavet utanfor
Goteborgs norra
skargard. Delvis i
territorialvattnet inom
Kungalv och Ockerd
kommun, delvis inom
svensk ekonomisk
zon. Vastra delen
angransar till dansk
ekonomisk zon

130 km?
45-110 m

21-23 km

Norra Vasterhavet,
V331 — generell
anvandning

Stenungssunds
kommun samt pa
Hisingen inom Goéte-
borgs kommun.

Omradets norra och
sydvastra del angran-
sar till en valtrafikerad
farled. Lokaliserings-
alternativets vastra del
angransar till dansk
ekonomisk zon.

Vasterhavet utanfor
Goteborgs sodra
skargard. | territorial-
vattnet inom Géteborg
och Kungsbacka
kommun.

100 km?2

40-80 m

24-30 km

Norra Vasterhavet,

V331 — generell
anvandning

Hisingen inom
Goteborgs kommun.

Overlappar delvis med

en véltrafikerad farled.

Sveriges vastkust i
narheten Falkenberg. |
territorialvattnet inom
Falkenberg kommun.

63 km?
25-60 m

8-15 km

Sodra Vasterhavet,
V317 — omrade for
energiutvinning och
omrade med
naturvarden som ska
bevaras och utvecklas.

Kustnara stamnat
kopplat till Ringhals.

Angransar i 6st i direkt
anslutning till den
tillstandsgivna
vindkraftparken
Vindpark Falkenberg
(tidigare Kattegatt
Offshore)

Sveriges vastkust
utanfor Halmstad.
Delvis i
territorialvattnet inom
Falkenberg och
Halmstad kommun,
delvis inom svensk
ekonomisk zon.

193 km?
25-45m

12-19 km

Sdédra Vasterhavet,
V312 — generell
anvandning

Kustnara stamnat
kopplat till Ringhals.

Omradets vastra och
Ostra del ligger i
anslutning till en
valtrafikerad farled.
Den sddra delen av
omradet angransar ill
Natura 2000-omradet
Nordvastra Skanes
havsomrade.

De fyra lokaliseringsalternativen har for de olika grunderna bedomts utifran en 4-gradig skala:

e
++
+

Goda forutsittningar
Rimliga forutséttningar
Samre forutsittningar

Betydande hinder

I lokaliseringsutredningen (Bilaga C.12) motiveras podngséttningen for de olika alternativen,

resultatet presenteras i Tabell 13.
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Tabell 13. Matris éver paverkanskategorier for utredning av alternativa lokaliseringars limplighet. (Kdlla:

Bilaga C.12)
Alternativ A Alternativ B Alternativ C Alternativ D
Skyddad naturmiljo ++ ++ + T+
Sjofart ++ - 4+ 4+
Kapacitet +++ +++ ++ 4+
Anslutning +++ +++ + +
Total paverkan 10 8 7 8

6.3 Alternativa utformningar

Efter att ha kartlagt de geologiska forutséttningarna av havsbottnen har projektet beslutat att
gravitationsfundament inte dr ldmpliga 1 projektomrédet. Darfor beskrivs inte denna
fundamentstyp 1 avsnittet nedan. Djupférhallandet inom parkomradet lampar sig inte for
anvindning av flytande fundament av typen SPAR, dé de har ett 14gt djupgédende och ar
anpassade for djupare havsomraden. SPAR kommer darfor inte heller att beskrivas vidare 1
dokumentet.

7 Bedomningsmetodik och bedémningsgrunder

7.1 Bedomningsmetodik

DGE anvinder en definierad metodik for virdering av miljoeffekterna vid specifik
miljobeddmning. Syftet dr att skapa en enhetlig ram med avseende pa metodik oberoende av
ett tillstandprojekts karaktir.

Metodiken utgér fran en trestegsmodell i vilken det projektspecifika omradets
virde/kénslighet beddms och virderas i steg 1. I steg 2 virderas miljoeffekten pa
intresseomraden utifran paverkan. Identifierade virden och effekt vigs dérefter sedan samman
1 steg 3 i en matris frén vilken konsekvensen kan utlédsas utifran sex virdeklasser: positiva,
obetydliga, mycket sma, sma, méttliga och stora (Figur 41).
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Matris fér Effekter
bedémning av 2 betvdl: : sl
ositiva obetydliga sma mattliga stora
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Obetydliga positiva obetydliga obetydliga mycket sma mycket sma
L
a
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@ |Sma positiva obetydliga mycket sma
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o
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-
Hud
-

Stora positiva  mycket sma

Figur 41. Konsvensmatris for bedomning av miljokonsekvenser.
Bedomning av omrddets virde/kénslighet i steg 1 utgar frin vad som framgar av kapitel 4.
I steg 2 beskrivs forst projektets paverkan (den fysiska atgérden i sig), se kapitel 8.

Effekt i form av den fordndring som uppkommer i omgivningen och konsekvens som den
beskrivna effekten leder till for olika intresseomraden redovisas i kapitel 8 och virderas
dérefter i kapitel 10. Virdet pd effekten bedoms kvalitativt eller kvantitativt utifran kriterier s
som: miljokvalitetsnormer, relevanta riktvirden/gréansvérden, praxis, nationella miljomal samt
vad som framkommit vara av betydelse under samrédsprocessen.

Hansyn tas ocksa till om paverkan och/eller effekten ér direkta och indirekta, tillfilliga eller
bestdende, kumulativa eller uppstar pa kort, medelldang eller lang sikt.

I Steg 3 bedoms konsekvensen utifran en sammanvigning av virdet/kdnsligheten och
effekten inom f6ljande omraden:

befolkning och ménniskors hélsa,

djur- eller véxtarter som &r skyddade enligt 8 kap, och biologisk méngfald i 6vrigt,
mark, jord, vatten, luft, klimat, landskap, bebyggelse och kulturmiljo,
hushallningen med mark, vatten och den fysiska miljon i dvrigt,

annan hushéllning med material, rdvaror och energi, eller

andra delar av miljon.

Resultatet av de virderade konsekvenserna beskrivs och presenteras slutligen i en matris
under avsnitt 10.7.
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7.2 Bedomningsgrunder

Konsekvensbeddmningarna i denna MKB dér till stor del utférda av underkonsulter till DGE.
De bedomningsgrunder som anvints vid dessa beddmningar framgér av respektive
underlagsrapport.

8 Miljopaverkan och miljoeffekter

Nedan foljer en genomgéng av de miljoeffekter, alltsd den forandring som kan forvéntas
uppstéd 1 omgivningen vid Véstvind vindkraftparks olika faser (anldggnings-, drift- och
avvecklingsfas). Utgangspunkten har varit att beskrivna savil direkta som indirekta, positiva
som negativa, tillfilliga som bestdende, samt kumulativa miljoeffekterna som uppstér pé kort,
medellang eller 14ng sikt. For de fall framtida teknikval kan ge olika miljoeffekter har ett
vérsta scenario valts konsekvent genom alla utredningar.

West Wind Offshore AB har 1atit bestilla ett antal utredningar som har kartlagt
miljoeffekterna pa den omkringliggande miljon vid etableringen och drift av vindkraftparken.
Utredningarna presenteras i sammanstéllningen i Bilaga C.1.

8.1 Omblandning

Havsbaserade vindkraftverk kan potentiellt paverka sprangskiktet genom att turbulens i
vattenpelaren uppstar i vaken nedstroms fundamentet. Det kan 1 sin tur leda till sa kallad
vertikal omblandning i havet, alltsd paverkan pa salt- och syrehalt 6ver/under sprangskiktet.
Omblandningen kan ske dels genom fundamentens fysiska nérvaro i vattenpelaren, dels
genom den sa kallade ldeffekten. Utredning avseende omblandning har utforts av AFRY, se
Bilaga C.3, vilken sammanfattas i1 avsnitt 8.1.1 och 8.1.2. I Bilaga C.3 ingdr dven en kvalitativ
beddmning av paverkan pad omblandning vid flytande fundament, se vidare i avsnitt 8.1.3.

8.1.1 Omblandning inducerad av fundament

I en vetenskaplig artikel fran 2020 (Schultze et al.) presenteras métningar av
temperaturvariationer nedstréms monopile-fundament i s6dra Nordsjon vid tvé olika
skiktningar: AT=0,5 °C och AT=2 till 3 °C, dir AT ar temperaturskillnaden mellan yt- och
bottenvatten.

Vid den svagare skiktningen (AT=0,5 °C) kunde effekten av en monopile noteras i
mitningarna. Den s kallade vaken (omridet nedstroms fundamentet med f6rh6jd turbulens)
var upp till 70 meter bred och strickte sig upp till 450 meter nedstroms fundamentet. Vid den
starkare skiktningen kunde ingen effekt av fundamentet noteras (dock gjordes vid detta
tillfalle inga métningar pa ndrmare avstand &n 200 meter).

Vidare drog Schultze et al. 2020 slutsatserna (fran simulerade idealiserade fall med avstdnd
mellan verken pa 1 024 meter och vattendjupet 32 meter) att ett enskilt monopile-fundament
bidrar med mellan 7 och 10 % ytterligare omblandning 1 vaken bakom fundamentet jamfort
med den naturliga blandning som uppstér pé grund av friktion mot botten. En annan slutsats i
artikeln r att en stor vindkraftpark kan minska skiktningens potentiella energi med cirka 13—
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18 % och i viss man fordrdja eller till och med forhindra uppbyggnaden av skiktningen om
vindkraftparken dr mycket stor (langdsskalor omkring 100 km).

De temperaturskiktningar som undersoktes i artikeln ar valdigt svaga jamfort med de
skiktningar som rader 1 Vastvind vindkraftparks projektomréde. Sprangskiktet pa 10 till 20
meters djup kan lokalt forvintas motverka den 6kande omblandningen, och ovanfor
sprangskiktet sker redan kraftig omblandning pa grund av végor och vind.

AFRY har justerat Schultze et al:s (2020) berdkningar for att uppskatta effekten av Vistvind
vindkraftpark, dir varje fundament kan vara upp till 15 meter i diameter. Resultatet visar att
omblandningen kommer att 6ka med 10 % inom varje vak vilket innebér en total 6kning av
omblandningen inom hela projektomradets area (50 fundament inom 130 km?) med 0,6 %.
Den framréknade siffran (0,6 % 6kad omblandning) géller 1 vattenmassan under
sprangskiktet. Ovanfor sprangskiktet bedoms effekten bli relativt sett mindre, dels eftersom
detta skikt paverkas mer av vagor och vind, dels eftersom skiktet &r tunnare.

I en tidigare publicerad vetenskaplig artikel, baserad pé observationer i Nordsjon, undersoktes
om/hur 6kad omblandning pa grund av vindkraftparker kan férhindra uppbyggnaden av
temperaturskiktningar under varperioden. Resultatet visade att ett fatal vindkraftparker med
utstrdckning <10 km kan forvintas ha en liten paverkan péd den storskaliga uppbyggningen av
temperaturskiktning. Om vindkraftparkernas utstrackning ddremot nér 100 km eller mer sé
kan mirkbar paverkan pa uppbyggningen forvintas, det vill sdga att temperaturskiktningen
byggs upp senare dn normalt pa dret och forsvinner nagot tidigare. Vastvind vindkraftpark har
en utstrackning pa maximalt 20 km. En eventuell etablering forvéntas saledes ha en relativt
liten paverkan pd den storskaliga uppbyggningen av temperaturskiktning.

8.1.2 Omblandning inducerad av laeffekt

Lieffekten, det vill sdga ldgre vindhastigheter 14 om en vindkraftpark, kan, beroende pa
vindkraftparkens storlek och effektuttag, stricka sig tiotals kilometer fran parken i form av en
vindvak med ldgre vindhastigheter. Métningar frén flygplan har visat att reduktionen av
vindhastighet p& navhojd strax nedstroms en vindkraftpark kan vara omkring 20 till 30 % och
cirka 15 % 25 km nedstroms, beroende pa de atmosfariska forhallandena. Nere vid vattenytan
ar dock vindreduktionen mindre.

En reduktion av vindhastigheten pa 10 % leder till minskad omblandning, dels pd grund av
minskad skjuvkraft mot vattenytan, dels pa grund av att vagorna blir mindre. Laeffekten kan
samtidigt ge upphov till en sa kallad dipol dir sprangskiktet mellan ytvattnet och djupare
liggande vatten lyfts upp pé ena kanten av vindkraftparkens vindvak och trycks ner pa den
andra. Nar sprangskiktet lyfts upp eller trycks ner sker omblandning mellan de tva
vattenmassorna pa varsin sida av sprangskiktet. P4 sa sétt ger dipolen som uppstar pa grund
av laeffekten upphov till 6kad omblandning. Denna blandningseffekt forutsitter att storleken
pa vindkraftparken &r samma som eller storre #n den sa kallade Rossbyradien®. Vistvind
vindkraftspark bedoms vara tillrdckligt stor for att kunna ge upphov till en sddan dipol.

3 Rossbyradien &r den karakteristiska langd, vid vilken effekterna av jordens rotation pa rorelsen hos ett
viétskepaket blir lika viktig som de for flytkraft och gravitationsvagor
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Parametern som anvinds for att beskriva styrkan pa skiktningen kallas pa engelska potential
energy anomaly och har enheten J/m®. Parametern beskriver hur mycket energi som krivs for
att fullstandigt bryta ner skiktningen. Vindkraftparker kan ge upphov till upp till rumsliga
variationer i potential energy anomaly p4 ca 2 J/m* som manadsmedelvirde. Utifrén den
framrdknade ménadsmedelvarderade densitetsprofilen for december, dé skiktningen ar
svagast, har AFRY 1 SMHI:s métpunkt P2 (en bit norr om projektomradet, se avsnitt 4.10.1)
beriknat ett viirde av potential energy anomaly pa dver 700 J/m>. En variation pa endast £ 2
J/m® beddms dirfor — med hinsyn tagen till litenheten — vara mindre viktig i norra Kattegatt.

8.1.3 Omblandning vid flytande fundament

Flytande fundament kommer frémst att padverka omblandningen i ytskiktet pd grund av
fundamentens begrinsade djupgéende. Eftersom fundamenten ar bredare &n monopiles och
fackverksfundament kommer de att ge upphov till ett bredare kdlvatten, och det begrinsade
djupgéendet kan dven forvintas skapa mer turbulens och ddrmed en hogre grad av vertikal
omblandning. Eftersom de flytande fundamentens djupgiende ligger néra haloklinens ldge 1
vattenmassan bedoms fundamenten ge storre paverkan pa denna. Péaverkan pa omblandning
pa storre djup dn 25 meter beddms dock bli forsumbar.

8.1.4 Sammantaget om omblandning

Den 6kade turbulens som fundamenten lokalt kommer ge upphov till kommer enligt AFRY
med storsta sannolikhet att vara allt for svag for att kunna paverka det relativt starka
saltsprangskikt som vanligtvis finns i Kattegatt. I vattenmassan under och 6ver sprangskiktet
skulle dock omblandningen pé grund av fundamenten kunna 6ka med nagon procent, sett dver
hela vindkraftparkens yta.

Lieffekten kommer att ge upphov till minskad omblandning pé grund av reducerade vindar
och végor 1 14 om verken. Laeffekten kommer dven ge upphov till omblandning, pa grund av
dipolseffekten. De reducerade vindarna paverkar fraimst det allra ytligaste lagret, medan
dipolerna péverkar omblandningen vid sprangskiktet. I viss mén bedéms dock dessa effekter
ta ut varandra.

Syrgashalterna ar redan idag oftast ganska jaimnt fordelade 1 djupled, trots att sprangskiktet
begriansar den vertikala omblandningen mellan ytliga och underliggande vattenmassor. En
nagot okad eller minskad omblandning skulle dérfor inte ha nagon betydande pdverkan pa
syrgasfordelningen. Endast under ménaderna januari till mars, nér syrgashalten dr ndgot hogre
1 ytan, skulle syrgashalten kunna jdmnas ut 6ver djupet. Detta beror inte pa att syrgasen
blandas ner, utan pa att vattentemperaturen skulle jimnas ut sé att ytvattnet blir varmare. Vid
varmare vatten kommer vattnets formaga att 10sa syrgas att minska, vilket resulterar i en
rakare syrgasprofil. Minskningen i syrgashalt i ytskiktet beddms i sddana fall bli mindre dn 1
ml/l 1 genomsnitt, vilket 4r mindre &n de naturliga variationerna. Véastvind vindkraftparks
eventuella paverkan pé fordelningen av syrgashalt i vattenmassan bedoms med andra ord vara
obetydlig.

Da det framst dr vindkraftparker som ndr 100 km eller mer i utstrickning som kan fa méarkbar
paverkan pa etableringen av temperaturskiktning bedoms Vistvind vindkraftpark inte pa egen
hand kunna paverka skiktningen. Projektomrédet dr som léngst cirka 20 km i nordvastlig-
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sydostlig riktning. Skiktningen i Kattegatt byggs dessutom i forsta hand upp av variationer i
salthalt. Detta 4r en foljd av att utflodet av brickt vatten fran Ostersjon, i kombination med
lokal tillrinning fran de landomraden som omger Kattegatt, moter det saltare vattnet fran
Skagerack. Skiktningen byggs med andra ord inte upp lokalt utan pé en betydligt storre skala,
vilket minskar sannolikheten att Vastvind vindkraftpark skulle kunna ha ndgon betydande
paverkan pé denna.

I enlighet med vad som sammanfattats ovan bedomer DGE att férdndringar i omblandningen
till £61jd av Véstvind vindkraftparks inte kommer att leda till nagra effekter av betydelse i
omgivningen och leder ddrmed inte till ndgra konsekvenser som beskrivs i kapitel 10.

8.2 Strommar

Strommar kan paverkas av havsbaserade vindkraftverk dels direkt genom fundamenten, dels
indirekt av ldeffekten. Utredning avseende paverkan pd strommar har for projektets rakning
utforts av AFRY, se Bilaga C.3. Utredningen sammanfattas i avsnitt 8.2.1 och 8.2.2. I Bilaga
C.3 ingér dven en kvalitativ beddmning av paverkan pd strommar vid flytande fundament, se
vidare i avsnitt 8.2.3.

8.2.1 Paverkan inducerad av fundament

Som ndmnts i avsnitt 8.1.1 paverkar fundamenten vattenmassan genom turbulens.
Turbulensen skapas i sin tur av ett stromningsmotstand. Ett 6kat stromningsmotstand kan
forvantas minska vattentransporten genom vindkraftparken. Samtidigt skapar d&ven havsbotten
ett stromningsmotstand, dels pa grund av friktion mellan det strommande vattnet och botten,
dels pé grund av varierande djup. Stromningsmotstandet &r i stationéra fall den balanserande
motkraften till strommarnas drivkraft. Drivkraften kan exempelvis vara gravitation
(vattenstdndsskillnader eller densitetsskillnader) eller vind.

AFRY har berdknat minskningen av vattentransport (stromhastighet) till ca 3 % for
alternativet med 50 vindkraftverk med monopile-fundament med diametern 15 meter vid ett
antaget medeldjup pa 55 meter. Detta giller for det fall att hela vattenmassan frén ytan till
botten ror sig 4t samma hall, vilket bedoms vara ovanligt. Det innebir saledes inte att
vattenomsattningen mellan Kattegatt och Skagerack minskar med 3 %.

8.2.2 Paverkan inducerad av laeffekt

Lieffekten av vindkraftparken (se avsnitt 8.1.2) innebér att vindhastigheten i1 vindvaken ar
lagre dn den utanfor. Detta fordndrar den vinddrivna ytstrommen. Laeffekten uppstar
inledningsvis pa samma hojd som vindkraftverkets rotor och sprider sig gradvis ner till
havsytan dér den sa sméningom paverkar overforingen av rorelseméngd till ytvattnet. Den
storsta paverkan av ldeffekten kan forvintas ett flertal kilometer i1 14 om vindkraftparken.

Vid berédkningar géllande Vistvind vindkraftparks paverkan har ett antagande om en
reduktion av vindhastigheten och den vinddrivna ytstrommen med 10 % gjorts. Antagandet
baseras pd tidigare vetenskapliga studier. Utifran tillgdngliga mitningar i Kattegatt antas
vidare att ytstrommarna under vindvaken oftast ligger omkring 20 till 40 cm/s (dessa
strommar drivs inte bara av vinden, utan dven av tidvatten och andra vattenstandsvariationer
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samt av utflodet fran Ostersjon och av lokal tillrinning). En reduktion av den vinddrivna delen
av ytstrommen med 10 % skulle i s fall innebéra att den totala ytstrommen lokalt skulle
fordndras med mindre an 2 till 4 cm/s i vattenomradet i 14 av parken, exempelvis fran 25 till
22 cm/s.

8.2.3 Paverkan pa strommar vid flytande fundament

Flytande fundament bedéms ge storre strommotstand i ytlagret &n monopiles- och
fackverksfundament pa grund av sina mer komplexa geometrier och storre dimensioner.
Foljaktligen har de storre lokal inverkan pé ytliga stromhastigheter. Inverkan pa
bottenstrommar beddms dock vara forsumbar pa grund av att fundamentens djupgaende ér
begrinsat till ytlagret.

8.2.4 Sammantaget kring strommar

Vistvind vindkraftpark kommer enligt AFRY inte att pdverka den 6vergripande
nettotransporten av brickt vatten ut ur Ostersjon d4 denna transport drivs av tillflodet av
sdtvatten till Ostersjon via dlvar och 4ar, och inte av lokala effekter omkring projektomradet.
Det nigot forhojda stromningsmotstand som vindkraftparken ger upphov till bedoms inte
heller kunna paverka den storskaliga cirkulationen i Kattegatt.

Stromhastigheterna lokalt kring varje fundament kan komma att bli nagot forhojda eftersom
vattnet maste accelerera runt det blockerande fundamentet, speciellt ndra botten. Detta skulle
kunna leda till lokal erosion av bottnarna omkring fundamenten om dessa inte skyddas.
Stromhastigheterna inom sjélva projektomradet (som medelvérde ver hela projektomridet)
kan bli ndgot lagre dn idag, samtidigt som stromhastigheterna runtomkring omradet kan bli
nagot hogre. Eftersom strdmmarna i viss mén kan tvingas runt vindkraftparken innebér detta
aven att stromriktningarna kring vindkraftparken kan fordndras nagot.

Den vinddrivna ytstrdémmen i 14 om vindkraftparken forvéntas reduceras med upp till 10 %.
Laomréadet kommer dock att flyttas runt i och med att vindriktningen varierar, vilket innebér
att samma geografiska omrade inte paverkas kontinuerligt eller i samma omfattning.
Vindriktningen dr oftast sydvastlig till vastlig vilket innebar att det &r ytstrommarna ldngs
Sveriges kust som oftast kommer att paverkas. Dessa ytstrommar har dock flera andra
drivkrafter &n vinden, vilket innebdr att de totala ytstrommarna kan forvintas paverkas
betydligt mindre &n 10 %. Eftersom den ytliga delen av vattenmassan dr vdl omblandad
bedoms inte detta ha nagon betydelse for miljon 1 omradet.

I enlighet med vad som sammanfattats ovan bedomer DGE att fordndringar avseende
strommar till f61jd av Véstvind vindkraftpark inte kommer att leda till ngra effekter av
betydelse i omgivningen och leder ddrmed inte till ndgra konsekvenser som beskrivs 1 kapitel
10.

8.3 Vagor

Vindkraftparker kan komma att paverka vigtfiltet i omraddet genom diffraktion och reflektion
av vagor inom vindkraftparken samt genom ldeffekten (avsnitt 8.2.2). Pdverkan pa végor kan i
sin tur paverka kuster som &r kénsliga for forandringar i sedimenttransporter (kusterosion).
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Baserat pa litteraturgenomgéing har AFRY (Bilaga C.3) bedomt att vigorna i 14 om
projektomradet, vid bottenfasta fundament, kan komma att reduceras upp till 5 % vid
ihallande vind. Vid vistliga vindar bedoms forandringen vid svenska kusten vara omkring 2
till 4 %.

Flytande fundament bedoms dock ha en storre direkt paverkan pé vagfaltet eftersom de
bedoms reflektera mer vigenergi. Minskad vighdjd kan méjligen till viss del motverka den
Okade omblandningen i den &vre delen av vattenmassan som kan forvéntas pa grund av dkad
turbulens kring fundamenten. Eftersom vinddrivna vadgor behover en viss sa kallad stryklangd
for att byggas upp igen, kommer den direkta paverkan dven vara mérkbar pa langre avstand.
Samtidigt kan det uppsta svangningar i det flytande systemet som skapar en annan typ av
vagor bade pa ytan och i haloklinen och som sprider sig mer diffust.

En beddmning av konsekvenserna av reducerad vaghdjd gors 1 avsnitt 10.3.1.

8.4 Sedimentspridning

Vid anldggning av en vindkraftpark medfor schakt- och forankringsverksamhet av fundament
och kabelnedlaggningar uppvirvling av sediment som sedan sprids i vattenmassan (grumling).
AFRY (Bilaga C.3) har undersokt sedimentspridning som kan uppstd vid forankring av de
bottenfasta fundamenttyper som é&r aktuella for Véstvind vindkraftpark: monopile- och
fackverksfundament. Vad avser flytande fundament sé kan dess forankring i ett vérsta
scenario likstdllas med installation av fackverksfundament, se vidare under avsnitt 8.4.2.

I forsta hand pélas de bdda fundamentalternativen ner i havsbotten. Om havsbotten &r for hird
behover det hirda materialet forst borras ur. Det urborrade materialet (borrkaxet) kommer
sedermera spolas ut och spridas i den omgivande vattenmassan innan det sedimenterar pa
havsbotten.

Massflodet av urborrat solitt material beror pa bottenmaterialets beskaffenhet. Finkorniga
material som lera och silt har betydligt 14gre sjunkhastigheter an sand och grus. De uppehaller
sig foljaktligen lidngre tid i vattenmassan och kan dérfor spridas 6ver ett storre omrdde med
radande strommar. Ytterligare en faktor som paverkar sedimentspridningen ar
stromhastigheterna som avgdr hur langt spillet hinner spridas innan det nar botten.
Stromhastigheter och turbulens nira botten avgdr om materialet sedimenterar eller om det
fortsétter att forflyttas lings botten nér det vil nétt botten.

Indata till spridningsberdkningarna har utgétt fran de bottenprov som togs i den marina
naturvdrdesinventeringen (Bilaga C.4) och som uppvisar hogst andel silt och lera. Detta ger
mest konservativa resultat avseende spridning av suspenderat material. Denna indata har dven
anvénts vid berdkningar av spridning av borrkax.

Vid forlaggning av kablar inom vindkraftsparker plogas eller spolas dessa vanligen ner, men
valet av metod beror pa bottenmaterialet. I berdkningarna har AFRY utgétt ifrdn nedspolning
som metod da detta bedoms ge hogre grad av spill &n plogning.
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Baserat pa tidigare rapporter fran bottenarbeten antas ofta omkring 2 % spill vid nedspolning.
Men eftersom de ytliga sedimenten i detta fall & mycket finkorniga har 20 % spill bedomts
vara mer rimligt.

8.4.1 Borrning for monopiles

Vid berdkningar av sedimentspridning fran borrning har manga antaganden behovts goras da
exakta forhdllanden inte gér att forutse. Osédkerhet finns gédllande faktorer som borrdjup,
borrhastighet, flodeshastighet pa tillsatt vatten for utspolning av borrkax samt stromhastighet i
recipient. For fullstaindig motivering till vald indata se Bilaga C.3.

Vid borrning kommer spridningen av sediment att ske pa tva sitt: dels genom en primér
dynamisk plym som snabbt nér botten och breder ut sig genom gravitationen pd grund av hog
densitet, dels genom en sekundér passiv plym bestdende av material som sprids horisontellt
frén det turbulenta ndromradet endast med hjélp av omgivande vattnets strommar. Gradvis
kommer dven den priméra plymen att bilda ett relativt tunt passivt lager som transporteras i
vig med strommarna.

Overslagsberikningar visar att den priméira plymen, vid strdmhastigheter pa 5-10 cm/s skulle
breda ut sig i ett lager som dr mindre &n 1 meter tjockt. Inom ett spann av rimliga normala
stromhastigheter pa 5 till 10 cm/s kan bredden med hjilp av massbalans berdknas ligga inom
ett spann fran 200 till 400 meter. Densiteten i plymen kommer d4 vara cirka 1 030 kg/m? och
halten suspenderat solitt material kommer att vara drygt 4 000 mg/1. Koncentrationerna i
direkta ndromradet till utslappet kommer att ligga i ett spann mellan 4 000 och 400 000 mg/1.

Materialet i den sekunddra plymen kommer att transporteras betydligt lingre 4n materialet 1
den primira plymen, eftersom den sekundira plymen omfattar suspenderat material pa en
hogre hojd dver botten. Plymen kommer att stricka sig maximalt 8,6 km fran det grumlande
arbetet vid en stromhastighet pa 10 m/s. Detta material tar dirmed lidngre tid pé sig att sjunka
till botten. Denna plym bedoms besté av 5 till 15 % av den totala mangden utsldappt material. I
berdkningarna anvénds 15 % for att vara pd den konservativa sidan. Denna plym har en hog
initialutspiddning vilket gor att den inte sjunker mot botten tillsammans med den priméra
plymen. Med antagandet om en initial utspddning pa cirka 500 ganger fas en densitet som
endast dr omkring 0,5 promille hogre dn det omgivande vattnets. Likt ovanstaende fall beror
plymens minsta bredd pa stromhastigheten och kan tinkas variera inom spannet fran 5 till

10 meter. Tjockleken beddms vara 15 meter. Halten suspenderat solitt material kommer
ddrmed inledningsvis att vara mindre én 800 mg/1.

I de undre 15 metrarna av vattenmassan forvintas koncentrationer 6ver 100 mg/l inom 20 till
300 meter fran och i den understa metern kan koncentrationer pa éver 100 mg/1 forvintas vid
1,5 km frén det grumlande arbetet. Vid cirka 3 km avstand berdknas halterna vara nere pa
under 10 mg/1 vid botten.

De olika fraktionerna av suspenderat solitt material kommer att landa dver olika stora
bottenytor. Storleken pé dessa ytor bestims av plymens riktning, sjunkhastigheterna och
stromhastigheten i recipienten.
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Tabell 14 visar palagringen baserat pd data fran den provtagningspunkt (Bilaga C.3) som har
storst andel fina sediment: V_T49. Tabell 15 visar ett mer konservativt alternativ (avseende
palagringens tjocklek) dir data fran den provtagningspunkt med storst andel grova sediment,
punkt V_TO7 anvénts. Resultaten visar att detta ger en tjockare pdlagring i ndromradet och en
tunnare palagring pa storre avstand.

Tabell 14. Tabellen visar mycket konservativa matt pa tjocklek av nyligen deponerat material per
kornstorleksfraktion efter 25 meters borrning for monopile, baserat pd data i provtagningspunkt V_T49.
Tabellen visar ocksd den totala tjockleken for summan av samtliga fraktioner (kumulativ tjocklek) samt den
totala yta som pdaverkas av respektive fraktion. Virdena gdller vid en stromhastighet i recipienten pd 5 cm/s och
om allt material transporteras i den primdra plymen som har kortast rdckvidd under forutsdttning att plymen
alltid har exakt samma riktning.

Kor_pstf)rlek i Tjocklek (mm) Kumulativ tjocklek  Max avsté_n_d fran Yta (ha)

berédkning (mm) (mm) arbetsposition (m)
<0,006 14 14 1000 49,3
0,012 18 32 579 26,1
0,024 64 97 145 5,9
0,0475 203 300 37 1,5
0,094 209 519 10 0,4
0,1875 34 543 3 0,1
0,375 18 561 1 0,04

0,75 62 623 0,5 0,02

Tabell 15. Tabellen visar mycket konservativa matt pa tjocklek av nyligen deponerat material per
kornstorleksfraktion efter 25 meters borrning for monopile, baserat pd data i provtagningspunkt V_T07.
Tabellen visar ocksd den totala tjockleken for summan av samtliga fraktioner (kumulativ tjocklek) samt den
totala yta som pdverkas av respektive fraktion. Virdena gidller vid en strémhastighet i recipienten pd 5 cm/s och
om allt material transporteras i den primdra plymen som har kortast rdckvidd under forutsdttning att plymen
alltid har exakt samma riktning.

K(_)_rns_torlek i Tjocklek (mm) Kumulativ tjocklek ~ Max avsté_n_d fran Yta (ha)
berédkning (mm) (mm) arbetsposition (m)
<0,006 10 10 1000 49,3
0,012 12 22 579 26,1
0,024 41 62 145 5,9
0,0475 145 207 37 1,5
0,094 502 709 10 0,4
0,1875 82 791 3 0,1
0,375 14 805 1 0,04
0,75 15 831 0,5 0,02

Materialet forvintas till storsta delen landa inom avstdnd som &r betydligt kortare dn
avstandet mellan individuella fundament. Variationer i stromhastighet och framfor allt
stromriktning kommer att jimna ut palagringen och fordela materialet i tunnare lager Gver en
storre yta. Om det skulle borras 25 meter djupt vid samtliga fundament skulle den totala
volymen bli cirka 1 miljon m®>. Om denna volym siitts i relation till projektomradets yta fis en
genomsnittlig pdlagring pd mindre &n 1 cm.
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Pélagringen kommer dock bli storst i narheten av utslippspunkterna. Bedomningen blir att
palagringen inom ndgra tiotals meter kan bli mellan 2 och 8 dm. Vid 100 meters avstdnd
bedoms palagringen bli cirka 1 dm och direfter minska till ndgon centimeter vid 1 000 meters
avstand, inkluderat kumulativa effekter.

8.4.2 Borrning for fackverksfundament

Likt berdkningarna for monopile-fundament har antaganden behovts goras dd exakta
forhallanden inte gar att forutse. Osdkerhet finns gédllande faktorer som borrdjup,
borrhastighet, flodeshastighet pa tillsatt vatten for utspolning av borrkax samt stromhastighet 1
recipient. For fullstindig motivering till vald indata se Bilaga C.3Bilaga C.1.

Overslagsberikningar visar att den priméira plymen vid strémhastigheter mellan 5 och 10 cm/s
kommer att breda ut sig i ett lager som dr mindre @n 1 meter tjockt och 75 till 150 meter brett.
Halten suspenderat solitt material berdknas inledningsvis vara cirka 1 000 mg/1.

Den sekundidra plymens initiala bredd kommer att variera mellan 2 och 4 meter vid
stromhastigheter pa 5 respektive 10 cm/s. Tjockleken bedoms bli 15 meter och halten
suspenderat material kommer inledningsvis att vara drygt 400 mg/I.

Vid samma konservativa antaganden for deposition som i fallet med monopiles, blir paverkan
enligt Tabell 16. Siffrorna for tjocklek och yta &r angivna i ett spann. Om sedimenten som
sprids vid borrning av varje individuell forankring landar pa botten dver ytor som dverlappar
varandra helt, nds den dvre grinsen i spannet for tjocklekar och den undre for ytor. Omvint
géller att om sedimenten fran varje individuell forankring landar pa botten sé att de inte
Overlappar alls, nas den undre gransen for tjocklekar och den 6vre for ytor. Det sistnimnda
beddms vara mer sannolikt. Néira varje arbetsposition kommer det att ansamlas tjockare lager
dé en kumulativ sedimentation av alla kornstorleksfraktioner sker hér.

Den beriknade pélagringen blir tunnare &n i fallet med monopiles, vilket beror pa att de totala
uppborrade volymerna dr mindre. Med de antaganden som gjorts tar det cirka tre gdnger
langre tid att borra for fackverksfundament jimfort med att borra for monopiles, och
foljaktligen ar det sannolikt att strdmmarna i hdgre grad kommer att bidra till att materialet
sprider sig 1 tunnare lager 6ver en storre yta.

Den totala volymen av nyligen 4tersedimenterat material kan uppskattas till cirka 300 000 m?,
vilket relaterat till projektomradet yta skulle motsvarar en genomsnittlig palagring pd mindre
an 0,3 cm. Bedomningen blir att ett palagringen inom négra tiotals meter kan bli storre dn 2
dm, men sannolikt ndrmare 5 cm och upp till ett par dm 1 absoluta ndromradet. Vid 100
meters avstdnd bedoms palagringen bli cirka 2 cm och dérefter minska till ndgra millimeter
vid 1 000 meters avstand, inkluderat kumulativa effekter.
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Tabell 16. Tabellen visar mycket konservativa mdatt pd tjocklek av nyligen deponerat material per
kornstorleksfraktion efter 4 <70 meter borrning for fackverksfundament, baserat pa data i provpunkt V_T49.
Tabellen visar ocksd den totala tjockleken for summan av samtliga fraktioner (kumulativ tjocklek) samt den
totala yta som pdaverkas av respektive fraktion. Virdena giéller vid en strémhastighet i recipienten pa 5 cm/s och
om allt material transporteras i den primdra plymen som har kortast rdckvidd under forutsdttning att plymen
alltid har exakt samma riktning. Virdena dr angivna i ett spann. Om sedimenten som sprids vid borrning av
varje individuell forankring landar pa botten ver omrdden som éverlappar varandra helt, nds den évre grdnsen
i spannet for tjocklekar och den undre for yta. Omvdnt gdller att om sedimenten frdn varje individuell forankring
landar pa botten sd att de inte overlappar alls, nds den undre grinsen for tjocklek och den dvre for yta. Det
sistndmnda bedoms vara mer sannolikt, sdrskilt ndra varje arbetsposition, dels eftersom forankringarna i sjdlva
verket dr placerade en bit ifran varandra, dels eftersom strémriktningen sannolikt skiljer sig dt vid de olika

borrtillfillena.
okl i ) KO ok s susdnd ey
<0,006 2-8 2-8 1000 27,1-108,4
0,012 3-11 5-19 579 13,2-52,8
0,024 11-43 16-63 145 2,7-10,8
0,0475 35-141 51-203 37 0,624
0,094 36-146 87-349 10 0,2-0,8
0,1875 6-24 93-373 3 0,05-0,2
0,375 3-13 96-386 1 0,02-0,08
0,75 11-43 107-429 0.5 0,009-0,036

8.4.3 Sedimentspridning vid flytande fundament

Vid installation av flytande fundament beror spridningen av sediment direkt pa vilken typ av
forankring som anvinds. Om exempelvis dragankare anvinds bedoms sedimentspridningen
bli forsumbar. Om det behdver borras for palar kan sedimentspridning och pélagring bli 1
samma storleksordning som den for fackverksfundament. I driftsfas kan en viss
sedimentspridning och paverkan pé botten forvéintas om fortojningarna ror sig och ér i kontakt
med botten. Med tiden minskar dock sannolikt den sistndmnda spridningen, dels eftersom det
kommer att bildas gropar dér fortdjningarna ror sig, dels eftersom andelen fint sediment 1
groparna successivt bor minska.

8.4.4 Kabelnedlaggning

Den totala lingden av internkabelnétet ar cirka 78 km. Vid kabelldggningen antas kabeln
spolas ner i ett v-format dike med en &vre bredd pa maximalt 2 meter och ett djup pa 1 meter.
I berdkningarna antas ett spill pa 20 % fran arbetet, det vill sdga att 80 % av det uppspolade
materialet snabbt sjunker tillbaka dver kabeln 1 diket. Spillflodet blir da drygt 13 kg/s. Detta
spill antas forma ett moln vid arbetspositionen som stracker sig tva meter 6ver botten och ar
tva meter brett.

Antagna teoretiska spillméngder ger en plym med densitet pa ver 1 200 kg/m?, vilken snabbt
skulle breda ut sig och tunnas. Den finaste fraktionen berdknas komma att fardas upp till 4 km
fran arbetspositionen och uppehalla sig cirka 11 timmar 1 vattenmassan.
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Varaktigheten av sedimentmolnet pa en viss plats dr dock mycket kort. Nira kabeldiket antas
plymen vara 2 meter bred och varaktigheten blir dirmed 48 sekunder eftersom plymen
forflyttar sig med ca 150 m/h. Vid en stromhastighet pa 10 cm/s och med antagen dispersion
blir plymens nedstroms énde cirka 800 meter bred, vilket ger en varaktighet av grumling pa
mindre dn 8 timmar. Koncentrationer éver 100 mg/1 pé avstand av cirka 2 km kan antas.
Varaktigheten av grumling 6ver 100 mg/1 vid en viss plats 1 ndrheten av kabeldiket uppskattas
till mindre 4n 4 timmar.

Eftersom nedspolningsarbetet hela tiden flyttar pa sig, i kombination med att sedimenten
fardas mycket langt fran diket, blir tjockleken av palagringen mindre &n en millimeter. Det
sammanlagda omradet som paverkas av 6kad grumling blir dock mycket stort. Vid en
stromhastighet pa 10 cm/s tvérs kabeldiket fas en transportstricka fran kabeldiket pa 4 km.
Eftersom den totala lingden av alla kablar &r 78 km blir ddrmed omradet som ndgon gang
teoretiskt sett skulle kunna péverkas av ett forbipasserande sedimentmoln 312 km?, vilket 4r
2,4 génger storre dn projektomrédet.

Med den hastighet som antas (150 m/h) kommer det sammanlagt krivas cirka 22 dygn att
spola ned kablarna.

8.4.5 Sammantaget kring sedimentspridning

En beddmning av konsekvenserna av den ovan redovisade sedimentspridning gors i relevanta
delar av kapitel 10: 10.2.2, 10.2.3, 10.2.4, 10.3.2, 10.3.3 och 10.6.1.

8.5 Fysisk forandring av havsbotten

Under anldggningsfasen kommer bottenlevande organismer att paverkas framst fran fysisk
storning vid anldggning av fundament, erosionsskydd, transformatorstationer och forlaggning
av internkabelnét. Anldggning av vindkraftparken kommer &ven att leda till habitatsforlust for
mjukbottenlevande arter. Ytan som kommer att paverkas fysiskt genom ovan ndmnda
installationer inom Véstvind vindkraftparks projektomrade ar dock relativt liten, ungefar

0,01 %, av den totala ytan av projektomradet.

En bedomning av de konsekvenser som en fysisk fordndring av havsbotten kan antas medfora
gors 1 relevanta delar av kapitel 10: 10.2.2, 10.2.3, 10.3.5 och 10.6.1.

8.6 Artificiella rev

Fundament till vindkraftverk utgdr ett nytt, hart substrat som liknar en naturlig hardbotten och
kallas for artificiella rev. For bottenfixerade fundament utgér bade fundament och
erosionsskydd ett hardbottenhabitat. D4 fundamenten stracker sig hela vigen fran vattenytan
ner till botten leder den vertikala utbredningen till en zonering av arter, det vill sdga, olika
arter koloniserar stinkzonen, tidvattenzonen, grunda delar och djupa delar av fundamentet.
Koloniseringen domineras vanligen av musslor, havstulpaner och makroalger néra ytan,
filtrerande kréftdjur pa mellanliggande djup och anemoner pa de djupare delarna.

En beddmning av de konsekvenser som bildandet av artificiella rev kan antas medfora gors i
relevanta delar av kapitel 10:10.2.2, 10.2.3, 10.2.4, 10.3.3 och 10.6.1.
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8.7 Frammande arter

En marin art klassas som frimmande om den inte forekommer naturligt i ett havsomrade och
har kommit dit som en f6ljd av ménskliga aktiviteter. Marina frimmande arter sprids framst
via barlastvatten och som pavéxt pé fartygsskrov och ses som ett stort ekologiskt och
ekonomiskt hot.

Under anldggningsfasen kommer fartygstrafik inom omradet innebéra en risk for spridandet
av frimmande arter. Fartygen som utfor anldggningen innehaller barlastvatten genom vilket
frimmande arter kan spridas.

Om transporterna gar fran nirliggande hamnar minskar risken att frimmande arter ska spridas
till parkomradet. Risken for att frimmande arter sprids kan dven péverkas av hur fundamenten
transporteras till platsen, risken 6kar om de bogseras i stéllet for att lastas pa fartyg. Om
fundamenten bogseras kan frimmande arter {4 faste p4 fundamenten i utskeppningshamnen
och sedan introduceras i vindparksomrédet.

Efter anldggningen av fundamenten kan dessa dven fungera som stepping-stones” och
underlitta for arter att spridas dver stora avstdnd genom en serie av kortare kolonisationssteg
(Glarou m.fl. 2020). Att nyttja fundamenten som stepping-stones kan vara sérskilt relevant for
arter med korta pelagiska larvstadier (Glarou m.fl. 2020).

En bedomning av de konsekvenser som frimmande arter kan antas medfora gors 1 avsnitt
10.2.2.

8.8 Fororeningsspridning

Vid forekomst av miljogifter i sediment riskerar dessa att spridas i samband med fysisk
storning av havsbotten. Miljogifter ackumuleras dock 1 tunna skikt och eventuell spridning &r
begrinsad till platser dér fysisk storning sker. Utspadning sker direfter i vattenkolumnen.

En bedomning av de konsekvenser som fororeningsspridning kan antas medfora gors i
relevanta delar av kapitel 10: 10.2.2 och 10.2.4.

8.9 Undervattensljud
Undervattensljud uppkommer i samtliga faser under den planerade verksamhetens livstid.

Enligt Vindvals syntesrapport (Naturvardsverket, 2021) anses ljudpéverkan frin driftsfasen
inte vara tillrackligt hog for att ge temporira eller permanenta horselskador pd marina
ddggdjur ens om djuren uppehaller sig pa mycket nira hill under lang tid.

De undervattensljud som genereras vid drift verkar heller inte skrimma vare sig tumlare eller
sdl. For marina daggdjur anses den storsta risken vara hdga ljudnivéer i samband med palning
och spriangning under anldggningsfasen.

Efterklang har gjort en utredning om undervattensbuller fran projektet, se Bilaga C.13. Av de
bulleralstrande aktiviteterna under anliggningsfasen bedoms palning som den klart
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dominerande bullerkéllan. Vilka konsekvenser undervattensbuller bedoms fa framgar av
kapitel 10, 1 avsnitten 10.2.2, 10.2.3, 10.2.4 och 10.3.2.

Ljudtrycksnivén i vatten anges vanligtvis i dB relativt 1 pPa. Vid redovisning av ljudnivéer i
vatten anvédnds bade linjdra ljudnivaer (utan vigningsfilter) samt ljudnivéer vigda med
artspecifika vagningsfilter. De artspecifika vagningsfiltrena krévs vid berdkningar av
undervattensbuller dé ljudkéinsligheten hos marint levande djur ar frekvensberoende.

Ljudtrycksnivén kan dven anges med olika métt beroende pa hur tryckvariationerna har
medelvirdesbildats. Riktvdrden for undervattensbuller anges normalt utifrdn f6ljande métt:

- SPLtop) — (Sound Pressure Level). Det maximala absoluta virdet for 6vertrycket eller
undertrycket. Nivan anges 1 dB relativt 1 pPa.

- SPL@ms) — Ekvivalent ljudtrycksniva. Kvadratiskt medelvdrde (RMS, Root Mean
Square) av ljudtrycksnivan over en viss tid. Nivan anges i dB relativt 1 pPa. De i
denna rapport anvinda bedomningsgrunderna géller RMS-virden dver 125 ms
(millisekunder).

- SEL — (Sound Exposure Level) Ljudexponeringsniva. Nivén beréknas fran den totala
ljudenergin under en viss tid. Nivan anges i dB relativt 1 uPa2s. SEL &r den enhet som
visats vara bist relaterad till horselskador. De i denna rapport anvénda
bedomningsgrunderna giller ljudexponering under 24 timmar, SEL24h.

- SEL(enkel) — Denna beteckning anvinds for att ange ljudexponeringsnivén dver en
ljudtopp (exempelvis ett pélslag).

8.9.1 Palning

Bottendjupet vid palningen samt langs ljudets utbredningsvég har stor betydelse for
spridningen av undervattensbuller. Vid de positioner dér vindkraftverken planeras att
etableras &r variationerna i bottendjup dock forhéllandevis sma. For att askadliggdra
eventuella skillnader 1 bullerspridning beroende pa palningsposition har berdkningar utforts
for tre olika positioner: en i nordvést, en i mitten av projektomrédet och en i sydost. I Figur 42
redovisas en Oversikt av valda positioner.

Da det inte ar beslutat vilken typ av fundament som slutligen kommer att anvéndas har
berdkningar for bdde monopile- och fackverksfundament utforts.
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Figur 42. Utredda pdlningspositioner (markerade i gront) samt bottendjup vid positionerna. (Kdlla: Bilaga
C.13)

Pa storre avstand fran palningen kan variationer i ljudutbredningens hastighetsprofil ha
betydelse for alstrade ljudtrycksnivaer. Variationerna i hastighetsprofil 4r sdsongsméssiga och
storst skillnad ses normalt mellan sommar och vinter. Berédkningarna av bullerspridningen
frn pélningen vid grundldggningsarbetena for Véstvind vindkraftpark har déarfor ocksa delats
upp 1 ett vinter- och ett sommarscenario. Underlag till ljudhastighetsprofilerna har inhdmtats
frdn SMHI.

De utforda bullerberdkningarna &r baserade pa kallstyrkorna (ljudnivén pa avstand 1 meter
frén en tankt punktkilla) i Tabell 17 vilka &r hdmtade frin en tidigare studie av palning under
vatten.

Tabell 17. I berdkningarna anvinda kéllstyrkor.

Matt Kallstyrka palning Kallstyrka palning
monopilefundament (diameter 15 m)  fackverksfundament (diameter 3,5 m)

SEL (enkel) 228 dB rel. 1 yPa2s 216 dB rel. 1 yPa2s

SPL topp) 250 dB rel. 1 yPa 238 dBrel. 1 pPa

SPL (rms 125 ms) 237 dB rel. 1 yPa 225 dB rel. 1 yPa

De 1 Tabell 17 angivna kéllstyrkorna avser palning da full energi anvénds vid palslagen.
Pélningsarbeten utfors dock normalt med en upprampningssekvens dér styrkan i palslagen
successivt okar. Det gors for att djur som befinner sig i ndiromradet kring palningen ska ha
mojlighet att avldgsna sig till storre avstand innan full energi anvinds vid pélslagen. I
berdkningarna for Viastvind vindkraftpark har forloppet med full kéllstyrka angetts till 11
timmar och 30 minuter for att erhalla en total palningstid av 12 timmar per dygn.
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Tabell 18. I berdkningarna anvinda pdlningsforiopp med upprampningssekvens. Total tid for hela forloppet dr

12 timmar.
Andel av total slagenergi Antal slag Antal slag per minut
10 % 150 15
20 % 75 15
40 % 75 15
60 % 75 15
80 % 75 15
100 % 20700 30

I Tabell 19 och Tabell 20 redovisas berdknade ljudexponeringsnivaer SEL24n for tumlare
respektive sil. Tabell 21 och Tabell 22 redovisar berdknade ljudexponeringsnivaer avseende
ljudexponeringsnivaer SEL enkel) -0ch SELtopp) for respektive art. Resultaten konsekvensbeddms
i avsnitt 10.2.4.

Tabell 19. Berdknade ljudexponeringsnivder SEL:4, anpassade med vigningsfilter for tumlare och sdl. Nivderna
avser pdlning for monopilefundament.

Beraknad ljudexponeringsniva Beraknad ljudexponeringsniva
Nr Berakningsfall for tumlare for sal
SEL24n,vHF dB rel. 1 yPa?s SEL24n,rcw dB rel. 1 yPa?s
1 Monopile Norr Vinter 166 195
1 Monopile Norr Sommar 166 194
2 Monopile Mitt Vinter 166 195
2 Monopile Mitt Sommar 164 194
3 Monopile Sydost Vinter 165 194
3 Monopile SydostSommar 164 193

Tabell 20. Berdknade ljudexponeringsnivier SEL 4, anpassade med vigningsfilter for tumlare och sdl. Nivderna
avser pdlning for fackverksfundament.

Beraknad ljudexponeringsniva for Beraknad ljudexponeringsniva for
Nr Berakningsfall tumlare sal
SEL24n,viF dB rel. 1 yPa?s SEL24n,rcw dB rel. 1 yPa?s
1 Fackverk Norr Vinter 153 182
1 Fackverk Norr Sommar 153 182
2 Fackverk Mitt Vinter 154 182
2 Fackverk Mitt Sommar 152 182
3 Fackverk Sydost Vinter 153 182
Fackverk
3 SydostSommar 152 181
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Tabell 21. Berdknade ljudexponeringsnivdaer SEL enier)-0ch SELopp) vid ett avstand av 750 meter frdan pdlningen.
Nivaerna avser palning for monopilefundament vid pdalning med full kéllstyrka utan upprampning.

Beraknad Beraknad
ljudexponeringsniva ljudexponeringsniva
Nr Berakningsfall SEL(enkel) dB rel. 1 SEL(topp) dB rel. 1
pPazs, 750 m fran pPazs, 750 m fran

palning palning

1 Monopile Norr Vinter 189 211

1 Monopile Norr Sommar 188 210

2 Monopile Mitt Vinter 190 212

2 Monopile Mitt Sommar 188 210

3 Monopile Sydost Vinter 186 208

3 Monopile Sydost Sommar 185 207

Tabell 22. Berdknade ljudexponeringsnivdaer SEL enkery-0ch SELopp) vid ett avstand av 750 meter frdn pdlningen.
Nivderna avser pdlning for fackverksfundament vid palning med full killstyrka utan upprampning.

Beraknad Beraknad
ljudexponeringsniva ljudexponeringsniva
Nr Berakningsfall SEL(enkel) dB rel. 1 SEL(topp) dB rel. 1
pPazs, 750 m fran pPazs, 750 m fran

palning palning

1 Fackverk Norr Vinter 178 200

1 Fackverk Norr Sommar 177 199

2 Fackverk Mitt Vinter 179 201

2 Fackverk Mitt Sommar 177 199

3 Fackverk Sydost Vinter 177 199

3 Fackverk Sydost Sommar 176 198

8.9.2 Diriftsfas

Undervattensbuller som uppkommer under driften av vindkraftparker alstras pa tva olika sétt,
dels genom tryckfluktuationer som uppstar vid rotorbladens passage, dels via vibrationer
genom torn och fundament. Det &r frimst vibrationer alstrade 1 vindkraftverkets torn som
paverkar undervattensljudet. I Figur 43 ses en principskiss dver hur vibrationerna fortplantar
sig och sprids till vattenmassan.
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Figur 43. Principskiss 6ver utstrdlning av undervattensbuller fran vindkraftverk. (Kdlla: Bilaga C.13)

Eftersom bottendjupet varierar inom och utanfor Véstvind vindkraftparks projektomrade
kommer bullerspridningen att se olika ut i olika riktningar kring omradet.
Bullerberékningarna har ddrmed utforts for berdkningspunkter i olika geografiska riktningar 3
km frdn omradesgrinsen, se Figur 44.
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Figur 44. Berdkningspunkter markerade med gula punkter 3 km fran omrddesgrins. De grona punkterna anger
planerade positioner for vindkraftverken. (Kdlla: Bilaga C.13)

I Tabell 23 och Tabell 24 redovisas berdknade ljudexponeringsnivaer SEL24n under
driftsfasen. Tabell 23 avser ljudtrycksnivaer anpassade med vagningsfilter for tumlare och
Tabell 24 avser ljudtrycksnivaer anpassade med vigningsfilter for sil. Resultaten redovisar
ljudnivéer for olika avstdnd fram till de 4 utvalda berdkningspunkterna (Figur 44).

Beriknade bullernivaer géller det totala bullret fran en utformning med 50 vindkraftverk, dir
varje vindkraftverk har en killstyrka av 154 dB relativt 1 pPa pd avstand av 1 meter och vid
vindhastighet 10 m/s.

Tabell 23. Berdknade [judexponeringsnivaer SEL»q4, pd olika avstdand fran omrddesgrdns. Nivderna dr
anpassade med vigningsfilter for tumlare. Berdkningarna avser ett vinterscenario.

Berdknad ljudexponeringsniva fér tumlare SEL2an,vir dB rel. 1 pPa?s, pa olika avstand
fran omradesgréns i riktningarna

Avstand, m
Norr Vister Séder Oster
200 140 140 138 137
500 139 139 138 137
1000 138 138 137 136
2000 136 136 135 135
3000 134 134 134 133
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Tabell 24. Berdiknade ljudexponeringsnivaer SEL24h pad olika avstand fran omrddesgrdins. Nivaerna dr
anpassade med vdgningsfilter for sdl. Berdkningarna avser ett vinterscenario.

Berdknad ljudtrycksniva, SPLrcw dB rel. 1 yPa, pa olika avstand fran omradesgréns i
riktningarna

Avstand, m
Norr Vaster Soder Oster
200 156 156 155 154
500 156 155 154 153
1000 155 154 154 153
2000 153 153 153 152
3000 152 151 151 151

8.9.3 Fartygstrafik

Vid anldggande av vindkraftparken kommer fartygstrafiken 6ka, vilket bidrar till en 6kning av
buller i vindparksomrédet. I ndrheten Véstvind vindpark passerar flera stora farleder vilket
medfor svarigheter i att studera hur 6kad fartygstrafik pdverkar marina déggdjur. Berdkningar
av paverkan fran buller fran fartygstrafik ar komplicerad eftersom variationen i ljudbilden
varierar mellan typ av fartyg, propelleregenskaper och topografi och gor att ljudets
propagering ar svar att modellera for den sammanlagda fartygstrafiken.

Fartyg producerar huvudsakligen ljud i ldgre frekvenser dn de tumlare anvénder for
ekolokalisering, vilket innebér att maskering av tumlarens klickljud sannolikt inte
forekommer. Snabba mindre motorbéatar kan producera ljud i frekvenser inom tumlares och
sélars horselomfing vilket innebér att de potentiellt kan paverkas av fartygens buller.

Tumlare har rapporterats reagera undvikande pa fartyg pé langa avstand (800—1000 meter) dir
buller dr den troligaste orsaken till reaktionen. Tumlare har ett hogt energibehov och vid
upprepade storningar kan detta darfér medfora en minskad kondition. Att tumlaren upphor
med ekolokalisering kan ocksa medfora en risk att tumlaren inte upptiacker faror. Det har
déremot inte pavisats att tumlare alltid undviker omrdden med kontinuerligt hdga bullernivéer
frén battrafik.

Luftburet buller kan uppfattas av silar som befinner sig i vatten och pé viloplatser. Luftburet
ljud kan potentiellt vara storande under digivnings- och pilsbytesperioderna, da sélar ar
beroende av viloplatser. Under parningstiden kan fartygsljud innebédra en maskering av
sdlhanarnas lagfrekventa parningsliten.

8.10 Utslapp av olja och kemikalier

Till f6]jd av den 6kade fartygstrafiken i vindparksomradet under anlédggnings- och
avvecklingsfasen forekommer en 6kad risk for lickage av olja och brénsle. Péverkan till f61jd
av ett utsldpp beror pa flera faktorer, bland annat volymen, vilken typ av brénsle och

113 (157) dge.se



West Wind Offshore AB, Hassleholm Rapport

Miljékonsekvensbeskrivning Datum: 2023-07-05
Uppdragsnr: P220187
Dokumentnr: 15417-23

vaderforhéllanden. D4 marina ddggdjur forekommer i omradet finns det risk for att individer
kan komma 1 kontakt med spillet.

Vilka konsekvenser utsldpp av olja och kemikalier kan riskera att fa framgar av kapitel 10, i
avsnitten 10.2.4 och 10.3.3.

8.11 Elektromagnetiska falt

Kring elkablar alstras ett elektromagnetiskt falt, dir storleken pé faltet &r beroende av kabelns
utformning. Det elektromagnetiska faltets styrka anges vanligen i uT (mikrotesla). Det
elektromagnetiska faltet dr generellt sett starkast direkt Gver kabeln och avtar kvadratiskt med
avstind fran kabeln.

COWT har beréknat omfattningen pa de magnetfélt som uppstér runt internkabelnéiten inom
Vistvind vindkraftpark, se Bilaga C.14. Berdkningarna baseras pa en generell 20 MW
vindkraftsgenerator och ett internkabelnédt med 66 kV spanning, som &r uppdelat i atta radialer
med sex eller sju vindkraftverk vardera. Berdkningen har utforts for ett sé kallat varsta fall for
kabelfoérband med avseende pé belastningsstrommar:

A. 1 x 3 ledare 400 mm? Cu och belastning frn tre vindkraftverk

B. 1 x 3 ledare 1000 mm? Cu och belastning fran fyra vindkraftverk

C. 2 x 3 ledare 1000 mm? Cu och belastning fran sju vindkraftverk (med tva olika
avstand mellan de tva parallella kablarna, 5 respektive 10 meter)

For varje fall har berdkningarna gjorts for en maximal last pa 20 MW som ett virsta scenario
och for en last pd 13 MW, vilket motsvarar ungefar 50 % av tiden och séledes normal drift.
Berédkningar har utforts vid nivéerna 0,5 meter under botten, vid botten och 1 meter Gver
botten.

I Figur 45 och Figur 46 redovisas de berdknade magnetfilten for fall B, med maximal last pa
20 MW respektive last pad 13 MW, eftersom detta fall ger storst styrka pa magnetfalten.
Resultatet fran de andra mdjliga kabelanslutningarna visar pa liknande styrka pa magnetfiltet.
I Bilaga C.14 redovisas ocksa resultatet for dessa fall.
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Figur 45. Berdknat magnetfdilt for fall B med en maximal last pa 20 MW.
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Figur 46. Berdknat magnetfdilt for fall B med en maximal last pd 13 MW.

Vilka konsekvenser magnetfiltet bedoms fa framgér av kapitel 10, avsnitt 10.2.2, 10.2.3 och

10.2.4.
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8.12 Termisk paverkan

Virme som alstras i elkablarna i internkabelnétet kan orsaka en virmepaverkan pa havsbotten
inom projektomradet. Varmeutvecklingen ar storst i nidrheten av kablarna och avtar med
avstandet. Temperaturdkningen i de omgivande sedimenten och vattenmassan ndrmast botten
beror bland annat pé forlaggningsdjup och hur kablarna belastas. Temperaturokningen i
omgivande botten forvéntas vara relativt begrinsad till kablarnas absoluta ndromrade. Nagon
kvarstaende uppvarmning av vattnet direkt ovanfor kablarna forvintas inte att uppstéa da
viarmen fran kabeln snabbt sprids i1 vattenmassan.

DGE bedomer darfor att forandringar avseende termisk paverkan till f6ljd av Vastvind
vindkraftpark inte kommer att leda till ndgra effekter av betydelse i omgivningen och leder
dérmed inte till ndgra konsekvenser som beskrivs i kapitel 10.

8.13 Kollisionsrisk, forlust av habitat och barriareffekter

En vindkraftsetablering kan paverka faglar, fladdermoss och marina daggdjur genom
storningar, habitatforlust och kollisionsrisk. Stérningar fran nérvaro av vindkraftverken, ljud
och belysning samt 6kad fartygsaktivitet kan leda till undantrangning frén fodosoksomraden.
Vidare kan barridreffekter uppsta om vindkraftverk etableras i naturligt forekommande
flygstrék eller fodosoksomraden, vilket kan innebira att aktuella arter tvingas soka alternativa
strak.

Etablering i nérheten av flyttstrdk okar risken for kollision for faglar och fladdermdss.
Kollisionsrisken beror pd vindkraftspakens utformning och vilken typ av fagel- och
fladdermusarter som forekommer i det aktuella omradet.

Nattbakka Natur och Enviroplanning har utrett effekterna av kollisionsrisker, undantrangning
och barridreffekter for fladdermdss fran Viastvind vindkraftparks projektomrade, se Bilaga
C.9. Vilka konsekvenser detta bedoms fé for fladdermdss framgér av kapitel 10, avsnitt
10.2.6.

DHI har utrett effekterna av kollisionsrisker, undantrangning och barridreffekter for faglar
frén Viastvind vindkraftpark (DHI A/S, 2023a-c). Berdkningarna bygger pa genomforda
fagelinventeringar utforda 1 omradet mellan dren 2021 och 2023 samt pa tidigare kdnd
kunskap om figelforekomst i Kattegatt och Skagerak. Vilka konsekvenser barridreffekten,
kollisionsrisken och habitatforlust bedoms fa for figlar framgar av kapitel 10, avsnitt 10.2.5.

8.13.1 Barriareffekt

Barridreffekter kan uppsta under vindkraftparkers samtliga faser; under anlédggnings- och
avvecklingsfas pd grund av nirvaron av transport- och konstruktionsfartyg och under
driftsfasen pé grund av de fysiska vindkraftverkens nirvaro.

Barridreffekter paverkar framfor allt faglar och kan potentiellt leda till att fdglarna tvingas
flyga runt/ta omvégar for att na sin slutdestination. Langre flyttvigar leder till hogre
energikonsumtion vilket i slutindan skulle kunna f4 en negativ paverkan pa
reproduktionsframgéang och dverlevnad. De flesta studier angaende faglar och barridreffekter
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har dock visat att denna faktor &r av mindre betydelse for energikonsumtionen. Manga
fagelarter migrerar flera tusen kilometer och den extra stricka som krévs for att flyga runt en
vindkraftpark blir i sammanhanget liten.

Péverkan under konstruktions- och avvecklingsfasen dr beroende av antalet fartyg som &r 1
arbete under samma period. I borjan kommer dock paverkan vara vildigt liten men oka i takt
med att vindkraftverken fardigstills. Det omvénda géller under avvecklingsfasen. Den
huvudsakliga paverkan uppstar under driftsfasen nér vindkraftverken ar fardigstillda och 1
drift. Omfattningen av paverkan beror pd aktuell art, antalet turbiner samt turbinernas
egenskaper (storlek, buller, hinderbelysning).

DHI har, genom att skapa teoretiska migrationsstrak genom Véstvind vindkraftparks
projektomrade for tvd migrerande fagelarter (sjoorre och vitkindad gés), berdknat den
potentiella extra energikostnaden som vindkraftparken skulle kunna tillféra. De teoretiska
migrationsstraken for sjoorre har baserats pa DHI:s egna telemetriska satellitdata och for
vitkindad gds har DHI utgétt frin sedan tidigare vdlkidnda hacknings- och
overvintringsomraden.

DHI:s berdkningar visar att den potentiella forlingda migrationsstrackan blir vildigt liten.

Som mest blir den forldngda strackan 0,5 % léngre, vilket skulle resultera i en 6kning av
energidtgdng med 0,3 %, se Figur 47 och Tabell 25.

A

2 222 Vastvind

Barnacle Goose
detour

Black Scoter detour

| e G
0 245 490 980

Figur 47. Teoretiska migrationsstrak vid Vistvinds projektomrdde vid barridreffekt. Barnacle Goose — Vitkindad
gas, Black Scooter — Sjéorre.
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Tabell 25. Barridreffektens pdaverkan pd migrationsdistans och energiférbrukning.

Relativ 6kning av
migration pa grund

Relativ 6kning av

Migrationsdistans energiforbrukning pa

Art Energiférbrukning for

(km) av barriareffekt migrationsvag (kJ) grund av barriareffekt
Sjoorre 2 466 0,5 % 9 520 0.3 %
Vitkindad gas 3004 0,3 % 13 200 <0,1 %

8.13.2 Kollisionsrisk

Uppforandet av en vindkraftpark innebér att risk for kollision med framfor allt
vindkraftverkens rotorblad uppstar for luftburen fauna, sa som faglar och fladderméss.

Gillande faglar ar vissa arter mer utsatta 4n andra d& graden av undvikande varierar mellan
olika arter. Som exempel undviker ménga rovfagelarter sillan att flyga in 1 vindkraftparker
och blir dirmed mer utsatta for kollisionsrisker.

Under anldggnings- och avvecklingsfasen dkar respektive minskar kollisionsrisken for faglar i
samband med att antalet vindkraftverk 6kar/minskar. Viss risk for kollision med
konstruktionsfartyg finns dé figlar kan attraheras av ljus frin fartygen under nétterna. Storst
paverkan sker dock under driftsfasen da vindkraftverken &r i bruk. Utforda berdkningar visar
dock pa laga antal forvintade kollisioner for samtliga artgrupper (sjofaglar, rovfaglar och
tattingar), bland annat eftersom basta mdjliga teknik i friga om skyddsatgérder avses vidtas.

Baserat pa utforda inventeringar och tidigare kénd data har DHI beréknat tdtheten av sjofaglar
och migrerande rovfaglar och téttingar i Vistvind vindkraftparks ndromrade och vidare utfort
kollisionsberdkningar for aktuella arter. I Tabell 26 redovisas ett exempel pa berdknade
kollisioner for migrerande rovfaglar.

Tabell 26. Kollisionsberdkningar for migrerande rovfdaglar under varmigrationen. (Kdlla: DHI A/S, 2023b)

Uppskattad  Procentuell

. mangd del av den i .
Migrerande P . . Kollisionsrisk
. individer migrerande Undvik- . e o
Art populations- - (antal kollisioner utifran
som populationen andegrad .
storlek antagen undvikandegrad)
passerar som passerar
Vastvind Vastvind
Rotordiameter Rotordiameter
260 m, 300 m,
50 40
vindkraftverk  vindkraftverk
Ormvrak 5573 964 17,3 % 95 % 2 1
Fjallvrak 127 0 0 % 95 % 0 0
Bivrak 102 25 25 % 95 % 0 0
Sparvhok 5515 706 12,8 % 95 % 1 1
Ro6d glada 421 24 5,6 % 95 % 0 0
Brun karrhok 344 86 25,0 % 95 % 0 0
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Uppskattad Procentuell

. méngd del av den . .
Migrerande . . . Kollisionsrisk
. individer migrerande Undvik- . . e o
Art populations- lati (antal kollisioner utifran
storlek som populationen  andegrad antagen undvikandegrad)
passerar som passerar
Vastvind Vastvind
Rotordiameter Rotordiameter
260 m, 300 m,
50 40
vindkraftverk vindkraftverk
Bla karrhok 255 59 23,1 % 95 % 0 0
Falkar 918 105 11,4 % 95 % 0 0
Fiskgjuse 250 50 20,0 % 95 % 0 0
Havsorn 23 2 9,1 % 95 % 0 0

8.13.3 Habitatforlust

Uppkomsten av habitatforlust vid en etablering av en vindkraftpark kan ske pa flera sitt.
Direkt fysisk padverkan samt sedimentation vid anldggningen av vindkraftverken kan paverka
bottenfaunan vilket kan leda till minskad fodotillgang i omradet. Likasa kan dven
hydrologiska fordndringar leda till pdverkan pa fodotillgangen. Den fysiska nirvaron av
vindkraftverken kan dven leda till att fddosdkande fauna undviker omradet.

Baserat pa titheten av identifierade fagelarter i omradet har DHI berédknat antalet individer
inom varje art som kommer att kunna trdngas undan fran Vistvind vindkraftparks
projektomrade, se Tabell 27.

Tabell 27. Undantringandegrad av identifierade fagelarter. (Kdlla: DHI A/S, 2023c)

Variabel Havssula Gratrut Fiskmas  Havstrut (ST;::) Tordmule Sillgrissla
Totaltantal 46 91 36 63 5 144 180
undantrangda faglar

Total population i 14000 32000 15 000 6 350 79 000 129000 46 300
norra Kattegatt

% undantriangda

faglaravdentotala ;. 0.3 % 0.2 % 1,0 % 0,04 % 01 % 0.4 %

populationen | norra
Kattegatt

Effekten av habitatforlusten pd 6vriga artgrupper (lommar, skarvar, dykdnder, tirnor, labbar,
stormfaglar) har bedomts kvalitativt. PAverkan av habitatforlust pa samtliga av dessa arter har
av DHI bedomts som obefintlig pa grund av att projektomradet inte &r ett optimalt
fodosoksomrade, arterna &r lagt forekommande eller ej uppvisar undvikande av
vindkraftparker.

119 (157) dge.se



West Wind Offshore AB, Hassleholm Rapport

Miljékonsekvensbeskrivning Datum: 2023-07-05
Uppdragsnr: P220187
Dokumentnr: 15417-23

8.14 Luftburet ljud

Akustikkonsulten AB har utfort berdkningar for luftburet ljud fran Vistvind vindkraftpark, se
Bilaga C.15.

Ljud frén anldggningsfasen uppstér fran transporter och vissa anldggningsarbeten.
Anldggningsfasen dr dock avgransad i tid och forvéntas pagd i cirka 2 &r. Samma forhallande
géller vid en avveckling av anldggningen. Till f6ljd av det langa avstdndet till land bedoms
storande ljud fran anldggningsarbeten bli begridnsade for boende pé land.

Vindkraftverk i drift alstrar tva slags ljud: maskinljud, som p4 utsidan av ett modernt
vindkraftverk dr mycket begrinsat, samt ett aerodynamiskt ’svischande” ljud som
uppkommer fran rotorbladens passage genom luften. Frén stérre komponenter 1
vindkraftverken sdsom rotorblad och torn forekommer dven lagfrekventa ljud.

Resultaten frén ljudutbredningsberdkningar ér gjorda for tva olika alternativa utformningar av
vindkraftspaken (40 vindkraftverk, rotordiameter 300 meter samt 50 vindkraftverk,
rotordiameter 260 meter). Dessa presenteras i Tabell 28.

Totalt har 29 ljudkinsliga punkter antagits i berdkningarna. Dessa punkter angransar inte till
nagon bostads fasad men har anvénts for att berdkna lagfrekvent ljud inomhus genom
antagande av en konservativ fasaddampning.

Eftersom det i dagslédget inte finns vindkraftverk med rotordiametrar i paritet med 260 meter
och uppat har ljuddata inhdmtats fran ett av de storsta vindkraftverk som finns tillgédngligt
idag (Vestas V236, 15 MW, 236 meter i rotordiameter) (Vestas, 2023). Berdkningarna har
utforts med den nordiska berdkningsmodellen Nord2000 i enlighet med praxis, vilket d&ven
rekommenderas av Naturvardsverket. Enligt praxis jaimfors dven ekvivalent ljudniva utomhus
mot riktvirdet 40 dBA. For lagfrekvent ljud inomhus gors jamforelsen mot riktvardena i
Folkhdlsomyndighetens allménna rdd om buller inomhus, FOHMFS 2014:13.

120 (157) dge.se



West Wind Offshore AB, Hassleholm Rapport

Miljékonsekvensbeskrivning Datum: 2023-07-05
Uppdragsnr: P220187
Dokumentnr: 15417-23

Tabell 28. Resultat fran berdkningar av buller i 29 utvalda métpunkter frdan Klidesholmen i norr till Vinga i
soder. (Kdlla: Bilaga C.15)

Ekvivalent ljudiva

(dBA)
Mitpunkt X (Ost) Y (Nord) Be"a(kr:igis)héjd Ri:‘(}‘éi:’)de 50 ving‘I;r:ftverk 40 ving‘I;r:ftverk
rotordiameter rotordiameter
260 m 300 m
1 296719 6426274 15 40 19 18
2 208832 6425866 8 40 18 17
3 296395 6426831 8 40 19 18
4 299300 6402406 14 40 20 19
5 299857 6405273 21 40 20 19
6 290609 6422578 5 40 23 22
7 298841 6400086 21 40 20 19
8 298231 6407074 7 40 21 20
9 297028 6421001 31 40 20 19
10 298472 6406865 12 40 21 20
11 298637 6395901 4 40 19 18
12 295297 6428052 9 40 19 18
13 301705 6414014 15 40 19 18
14 299992 6417322 7 40 20 18
15 300726 6405919 9 40 20 19
16 299334 6408278 5 40 21 19
17 302229 6411915 13 40 19 18
18 300098 6401198 21 40 20 18
19 297404 6418721 16 40 21 19
20 302244 6399665 11 40 18 17
21 300366 6396992 9 40 19 17
22 302128 6403618 25 40 19 17
23 298342 6409092 27 40 21 20
24 302253 6401187 29 40 18 17
25 297085 6392759 13 40 19 18
26 300908 6404070 32 40 19 18
27 296411 6419790 3 40 20 19
28 298012 6425444 2 40 18 16
29 300496 6398863 4 40 18 17

Sammanfattningsvis dverstiger inte ljudnivderna frén nagon av de tvé alternativa
utformningarna av vindkraftparken nagot av riktvirdena vid nagon av de 29 ljudkénsliga
punkterna. Dérfor forvéntas Véstvind vindkraftparks pdverkan genom luftburet buller inte
bidra till ndgra av de konsekvenser som beskrivs i kapitel 10.
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8.15 Skuggning

Rorliga skuggor fran ett vindkraftverks rotorblad kan upplevas som stérande for narboende.
For Vistvind vindkraftpark dr avstandet for stort till nirmsta bostad for att detta fenomen ska
kunna uppsta. Darfor forvéintas Viéstvind vindkraftparks pdverkan genom skuggning inte bidra
till ndgra av de konsekvenser som beskrivs i kapitel 10.

8.16 Synlighet

Vindkraftverk paverkar landskapet visuellt. Hur stor paverkan blir beror pa storlek pé
vindkraftverk, antal vindkraftverk och avstandet till betraktaren samt typen av landskap. Hur
paverkan upplevs av varje individ kan ocksé bero pé personlig instédllning till vindkraft som
sadan.

Ramboll har genomfort en landskapsbildsanalys, se Bilaga C.2. I denna utreds den planerade
anldggningens paverkan pa landskapsbilden. Hur ménga av vindkraftverken inom Vistvind
vindkraftpark som skulle kunna bli synliga vid olika avstdnd framgér av Figur 48. Hur vél
vindkraftverk syns paverkas dven av viderforhillanden. SMHI har pa uppdrag av Ramboll
tagit fram siktdata fran viaderstationen Vinga. Raknat pa ett helt ar ar det totalt 4 218 timmar
som viaderforhédllandena mojliggor for sikt over ett avstand av 25 km. D4 ett normalar bestér
av 8 760 timmar betyder detta att under 52 % av alla timmar &r sikten under 25 kilometer.
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Figur 48. Zoner med teoretisk synbarhet. I gronmarkerade omrdden kan minst ett vindkraftverk komma att vara
synligt fran land, fran 1-20 vindkraftverk i ljusast grona omrdden till 40 vindkraftverk i mérkast grona omrdden.
(Kdlla: Bilaga C.2)
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Ofta brukar graden av paverkan grovt klassificeras genom en zonindelning av landskapet.
Zonindelningen paverkas i sin tur av storleken pa vindkraftverken, antal vindkraftverk,
avstandet och typen av landskap. For Viastvinds vindkraftpark har, utifran erfarenheter fran
andra projekt och med stdd av det bildmaterial som plockats fram, f6ljande zonindelning
gjorts:

e Nirzon: 0-25 km, hir dominerar vindkraftverken det visuella intrycket

e Mellanzon 25-50 km, hér &r vindkraftparken tydligt synlig, men annat tdvlar om
uppmérksamheten

e Fjérrzon: 50-70 km, hér kan enstaka eller delar av vindkraftverk synas

e Icke synbar zon: 70 km och uppat, hir syns endast delar av verken till f61jd av jordens
krokning

For att illustrera Viastvind vindkraftparks synlighet har 16 platser valts ut varifran fotografier
har tagits och sedan anvints som underlag for fotomontage av 40 vindkraftverk med en
totalh6jd pé 320 meter. Fotopunkterna har valts vid de omrdden som beddms frimst beroras
av Vistvind vindkraftpark samt utifrdn de synpunkter som inkommit under projektets
avgransningssamrad. Platserna framgér av Figur 49 och utgors av Kdringén, Mollsund,
Kliddesholmen, Marstrand, Kovikshamn, Bjorlanda, Rérd, Hyppeln, Ockerd, Hono Ersdalen,
Ho6no, Foto, Brannd, Amundon, Skagen och Skagen Grenen.

Fotomontage och animeringar har dven gjorts 1 skymningsljus for Honé och Marstrand. Dessa
har valts d de &r tagna relativt nira vindkraftparken och det dr dir paverkan bedoms som
storst. Samtliga fotomontage framgar av Bilaga C.2.
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Figur 49. Karta over valda fotopunkter for fotomontage. (Kdlla: Bilaga C.2)

En bedomning av de konsekvenser som vindkraftparkens synlighet fran land kan antas
medfora gors i 10.1, 10.4.4 och 10.4.7.

8.17 Nautiska risker

SSPA/RISE har genomfort en nautisk riskidentifiering, se Bilaga C.11. Denna utgér grund for
en efterkommande riskbedomning och en fullstindig nautisk riskanalys.

Riskidentifieringen omfattar bade direkta effekter och indirekta effekter for sjofarten. De
direkta effekterna dr sddana som kan paverka sékerheten for sjofarten, medan de indirekta
effekterna kopplas till de fall dér sjéfartens framkomlighet begrinsas och foréndras till foljd
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av en vindkraftsetablering i omradet. Riskidentifieringen har genomforts som en hazid-
workshop med deltagande fran SSPA/RISE, dér resultatet ocksé har delgetts Sjofartsverket
med mojlighet att liamna synpunkter. Rapporten redovisar identifierade faror och en inledande
jamforande virdering av dessa for att vdlja ut vilka som bor analyseras mer i detalj.

Totalt identifierades 54 faror, indelade i tta olika kategorier:

1. Trafik norr om Véstvind vindkraftpark i ost-vistlig riktning
Trafik vdster om Vistvind vindkraftpark (trafik idag tvirs norra kanten pa Vistvind
vindkraftpark)

3. Trafik 6ster om Véstvind vindkraftpark (inkluderar dven trafiken Gver passagelinje 6
vid Hétteberget)

4. Trafik sdder om Vistvind vindkraftpark ("Goteborgstrafiken™)

5. Trafik TSS Skagen East

6. Mojliga kumulativa effekter av eventuella nirliggande parkomraden vid Poseidon
Nord eller Mareld

7. Ovrig sjotrafik/allmint samt forutsittningar for riddningsinsatser

8. Anldggningsfas

Bedomningarna pa respektive fara dr gjorda pa en jimforande basis, vilket innebdr att farorna
stdlls 1 proportion till varandra, 1 syfte att identifiera de mest kritiska. Skattningarna avser
scenarier da riskreducerande atgérder inte har implementerats. For faror i anldggningsfasen
har dock atgarder i form av information om pégdende arbete via Underrittelser for sj6farande
(Ufs)/Notice to Mariners (NtMs) forutsatts.

I Figur 50 redovisas en riskmatris for de identifierade farorna. Resultatet dr endast en
indikation pé farornas inbordes virdering. Roda filt representerar risknivaer som inte kan
accepteras och dér riskminskande &tgirder krivs, gula filt representerar en betydande riskniva
men som kan tolereras och grona filt representerar 1aga risknivaer. Ljusare réda och orange
falt ar en glidande skala mellan rdda och gula filt, dér dtgédrder bor vidtas alternativt noga
overvagas.
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Figur 50. Riskmatris for identifierade faror, innan eventuella riskreducerande dtgdrder, enligt genomford hazid.
Riskerna identifieras med unika id-nummer, (Kdlla: Bilaga C.11)

12 faror ligger inom ljusrott omrade, samtliga av dessa faror beror pa tillkommande
girpunkter, begransat sdkerhetsavstdnd mellan vindkraftpark och fartygsstrék och dkad
sannolikhet for kollision. 27 faror faller inom de gula och orange filten. Faror med id-
nummer som bdrjar med 8 harrdr frdn anldggningsfasen och ar visserligen kritiska men endast
under en begréinsad tid varfor dessa bedoms ha ett lagre faktiskt riskvédrde &n en fara inom
Ovriga grupper.

Slutligen har mojliga atgirder identifierats for att antingen minska sannolikheten att faran
uppstar eller for att minska en eventuell konsekvens. For anldggningsfasen identifierades
foljande atgirder:

e Information om pagéende arbete, till exempel via Ufs, notice to mariners, utmarkning
1 sjokort.

e Aktiv 6vervakning av omradet samt "marine coordinator”, kan larma/anropa fartyg.

o Tillfillig trafikomldggning, med sikerhetsavstind till kabelliggningsfartyg i samband
med kabelforldggning i fartygsstrak.

e Avskidrmning av arbetsbelysning pé plattformar och fartyg mot trafikstraken.

For driftsfasen identifierades foljande atgérder:

Minska projektomradets utbredning i sydvést.

Ta fram nodlages- och riddningsplaner.

Stoppa och stélla vingar i lampligt ldge i samband med rdddningsinsatser.
Kravstélld utméarkning av vindkraftverk.

Forstarkt utmérkning av vindkraftverk.

Styra service- och underhallstrafik till [impliga strak.

Konsekvensbeddmning avseende sjofarten framgar av kapitel 10, avsnitt 10.6.2.
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9 Skyddsatgarder

9.1 Anlaggningsfasen

Bolaget 4tar sig att utnyttja [judddmpande atgirder vid palning, for att bullret fran palningen
inte ska Overskrida rekommenderade troskelvéirden for paverkan pa marina ddggdjur. Detta
kan till exempel uppnds genom en kombination av teknikerna Hydro Sound Damper (HSD)
och dubbla bubbelridaer. Vidare kommer pélningsarbetet att ske med sa kallad upprampning.

9.2 Driftsfasen
9.2.1 Faglar

For att minska paverkan pd migrerande rovfaglar, som under vissa givna vaderforhillanden
kan ha svart att undvika att flyga genom vindkraftsparken, atar sig bolaget att implementera
tekniskt system for att minska kollisionsrisken, till exempel driftreglering av vindkraftsparken
eller enskilda vindkraftverk.

9.2.2 Fladdermoss

Aven om inga tecken pa migration mellan Géteborg och Skagen finns 4tar sig bolaget att ta
fram och f6lja, i enlighet med rekommendationer av Nattbakka och EnviroPlanning, ett
kontrollprogram dér fladdermusaktiviteten méts fran ett eller ett par vindkraftverk i
vindparkens mest kustnéra delar efter det att vindkraftsparken ar pa plats. Detta foreslds for att
verken kan fordndra forutséttningarna for fladdermoss, exempelvis genom att attrahera
insekter. Med utgangspunkt i kontrollprogrammet ska en utvirdering av behov av
skyddsatgérder goras.

9.3 Avvecklingsfasen

Skyddsatgarder for avvecklingsfasen tas fram i samband med den provning av utrivning som
dé ska genomforas.

10 Konsekvensbeddomning

Utredningarna av miljoeffekter (kapitel 8) samt underlag och inventeringar/utredningar som
beskriver omgivningarna och befintliga vdrden (kapitel 4) utgdr tillsammans med foreslagna
skyddsatgérder (kapitel 9) grunden for konsekvensbedomningarna av paverkan pa:

7. befolkning och méinniskors hilsa,

8. djur- eller vixtarter och biologisk mangfald i 6vrigt,

9. mark, jord, vatten, luft, klimat, landskap och kulturmil;o,

10. hushallningen med mark, vatten och den fysiska miljon i Gvrigt,
11. annan hushallning med material, rdvaror och energi samt

12. andra delar av miljon.
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Konsekvensbeddmningen har gjorts for de projektfaser som ar relevanta. Detta framgar under
respektive rubrik nedan.

Konsekvensbeddmningarna ér framtagna av experter inom respektive filt och fullstindiga
rapporter aterfinns som bilagor i enlighet med forteckning i Bilaga C.1.

I de fall experterna inte har anvént sig av DGE:s bedomningsmetodik, se kapitel 7, har
bedomningarna tolkats av DGE och Oversatts till denna. Dar konsekvensbedomningar i sin
helhet dr utford av DGE framgar sérskilt.

10.1 Befolkning och manniskors halsa

Konsekvenserna for befolkning och méinniskors hélsa véntas framfor allt uppsta under
driftsfasen och da kunna hérledas till miljéeffekten synlighet, se avsnitt 8.16, eftersom
luftburet buller och skuggning in 6ver land inte dr att vinta pa grund av det stora avstandet
mellan vindkraftparken och land.

Konsekvenserna av synlighet innebér i detta sammanhang graden av eventuella fordndringar
som en vindkraftpark skulle medfora for den befintliga landskapsbilden. Inom nérzonen (se
avsnitt 8.16) ligger en stor del av Ockerd kommun samt Marstrand och sydligaste delen av
Tjorn. Aven Skagen Grenen ligger inom synbarhetsomrédet.

De omraden med hdgst viarden for landskapsbilden &r de relativt ordrda vistra delarna av den
yttre skdrgidrden som Rord, Hyppeln och Ersdalen. Hér dr den 6ppna horisonten en del av
upplevelsen och avstandet gor att paverkan blir stor. P4 dessa platser blir darfor konsekvensen
stor. De delar inom synbarhetsomradet som inte hor till den yttre skdrgirden har ett mer
varierat landskap och hér ligger vardena inte i den 6ppna horisonten. Har smélter darfor
vindkraftparken in battre i landskapet och konsekvenserna blir mattliga.

Aven i mellanzonen finns delar av yttre skirgird med relativt ppen horisont. Dessa ligger da
pé langre avstand frdn Viastvind vindkraftpark, vilket gor att vindkraftparken inte blir lika
dominerande i landskapet. Konsekvensen fran fotopunkter som Skagens samhaélle blir darfor
mattlig och fran Kdringdn sma. I den inre skérgird som ligger i mellanzonen ar det oftast
andra delar i landskapet som dominerar intrycket. Aven om landskapet har héga virden blir
darfor konsekvensen inte sa stor. Det giller fotopunkter som Bjorlanda, Brannd (och hela
sOdra skédrgarden) samt Mollosund. Fran de flesta platser i mellanzonen kommer
vindkraftparken inte heller att synas alls. Landskapet lingre in i skdrgdrden préglas av Oar,
skér och fjordar. Har dr 6arna ofta klidda med vegetation och husen ligger med spridda och
orterna dr storre. Bade pa land och pa vattnet finns en mer betydande trafik, detta géller
speciellt landskapet kring Goteborg som dr mer urbant. Utsikterna mot havet skyms ofta
delvis eller helt av den kuperade terrdngen eller av vegetation.

Inom fjérrzonen dr Viastvind vindkraftpark ytterst sdllan synbar, delvis pa grund av det 1dnga
avstandet och delvis till f6ljd av landskapets topografi och vegetation. Vissa av platserna ar
Oppna och hogt beldgna, men avstanden till Vistvind vindkraftpark gor att konsekvenserna
beddms som forsumbara.
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Sammantaget varierar alltsa konsekvenserna pa befolkning och méinniskors hélsa till f6ljd av
forandringar av landskapsbilden frdn sma till stora. Det bor dock poédngteras att upplevelsen dr
subjektiv och att den upplevda paverkan fran individ till individ kan variera i mycket stor

utstrickning. Se illustration 1 Figur 51 for var olika konsekvenser beddms uppsta samt de
beskrivna zonerna.
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Figur 51. Zonkarta med konsekvenser for landskapsbilden. (Kdlla: Bilaga C.2)

Kumulativa effekter

Ovriga planerade vindkraftparker lings vistkusten, se avsnitt 4.4, kan paverka hur Vistvind
vindkraftpark kommer att uppfattas kumulativt. Fenomenet innebér att olika objekt pdverkar

och samverkar med varandra. Objekt som i sig sjdlva inte skulle ha betydelse kan i samspel
med andra objekt fordndra och paverka den storre upplevelsen, vilket forandrar

landskapsbilden. Véstvind vindkraftpark och Poseidon Nord och Syd grénsar till och

Overlappar varandra och kommer dérfor att upplevas som en enhet. De kumulativa effekter
som uppstér &r att fran vissa vinklar kommer en storre del av horisonten av berdras av

vindkraft 4n om bara Vistvind vindkraftpark byggs. Det ger i sin tur konsekvenser {or
upplevelsen av landskapet. Sddana punkter dr dar bada vindkraftparkerna hamnar inom
synfiltet, som 1 bilden fran Marstrand. D4 anlédggningarna lappar 6ver varandra dr det dock

Poseidon som dr den dominerande och tillskottet fran Vistvind vindkraftpark ar relativt litet.
Aven fran Skagen uppstar motsvarande kumulativa effekt med Poseidon norr som den
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dominerande vindkraftparken. Langre soderut kommer de bada anlédggningarna att delvis
hamna i samma blickfang och de kumulativa effekterna avtar.

10.2 Djur- och vaxtarter samt biologisk mangfald
10.2.1 Natura 2000

Det ar forbjudet att utan tillstdnd bedriva verksamheter eller dtgdrder som pa ett betydande
sdtt kan pdverka miljon 1 ett Natura 2000-omréde. Det géller dven atgérder utanfor omradet
om det kan paverka miljon inne i Natura 2000-omrédet.

Inga Natura 2000-omréden forekommer inom projektomradet for vindkraftparken eller 1 dess
omedelbara ndrhet. De tva ndrmast beldgna Natura 2000-omradena utgors av Pater Noster-
skdrgdrden och Silofjorden. Pa lingre avstind finns ytterligare Natura 2000-omrédden som gar
att 14sa mer om i avsnitt 4.6.

Pater Noster-skirgarden (SE0520176) ligger ca 10 km nordost om projektomrade och &r
utpekat Natura 2000-omrade enligt art- och habitatdirektivet med avseende pa naturtyperna
och arterna sandbankar, rev, vegetationsklddda klippor, tumlare och knubbsil. Inom omridet
finns dven Oar som ar utpekade fagelskyddsomraden med tilltradesforbud under tiden 1 april—
15 juli.

Salofjorden (SE0520036) ligger ca 10 km nord-nordost om projektomradet ar utpekat enligt
art- och habitatdirektivet samt fageldirektivet for sina betes- och odlingsmarker och ett rikt
fagelliv. Inom Sél6fjorden finns dven en stor variation av olika marina miljoer och omradet
har goda forutséttningar for knubbsél.

P& grund av vattendjupet kommer det inte att vara aktuellt med bottenfasta fundament i den
Ostra delen av projektomradet. Det innebér att det kortaste avstandet mellan vindkraftverk
med bottenfasta fundament och nérmast beldgna Natura 2000-omrade ar cirka 12 km.
Déremot kan det vara aktuellt med vindkraftverk med flytande fundament i den delen av
projektomradet. Det innebér att motsvarande kortaste avstind ér cirka 10 km. Enligt
utredningen om undervattensbuller (Bilaga C.13) och utredningen om marina ddggdjur
(Bilaga C.7) bedoms undvikande beteenden hos tumlare uppsté pé ett avstdnd av 11 km vid
palning fér monopile och vid 3,6 km vid forankring av flytande fundament med pinpiles. Med
bullerdimpande skyddsétgarder forvintas ingen beteendepaverkan uppsté i Natura 2000-
omradena vid anldggning av fundament.

Enligt utredningen som AFRY gjort avseende sedimentspridning (Bilaga C.3) har berdkningar
pa sedimentspridning gjorts utifrin ett vérsta scenario dar monopiles eller
fackverksfundament delvis borras ned i sedimentet och kabelforldggning sker med spolning.
Da berdknas sedimentplymen vid grumlande arbeten stricka sig maximalt 8,6 km fran det
grumlande arbetet. Detta innebér att sedimentspridningen inte kan medfora ndgon paverkan
pa de ndrmaste Natura 2000-omradena.

De utredningar om paverkan pé faglar i form av barridreffekter (DHI A/S 2023a),
kollisionsrisk (DHI A/S 2023b) och habitatforluster (DHI A/S, 2023c) som utforts visar pa
obetydliga konsekvenser for figlar inom projektomradet forutsatt att skyddsatgirder som
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beskrivs i avsnitt 9.2.1 inréttas. Ddrmed uppstér inte heller nagon paverkan inom Natura
2000-omraden.

Baserat pa detta bedomer DGE att uppforande, drift och avveckling av Vistvind
vindkraftpark inte pd ett betydande sitt kan paverka miljon i Natura 2000-omradena i
nérheten av projektomradet. Nadgot Natura 2000-tillstand bedoms didrmed inte krivas.

10.2.2 Bottenhabitat och bottenfauna

Marine Monitoring har utfort en konsekvensbedémning avseende de marina naturviardena
inom projektomrddet, se Bilaga C.16. De marina naturvidrden som beaktas dr de som
forekommer pa mjukbottnar pa de djup som projektomradet innefattar. Padverkansbedomning
gors for anldggning, drift och avveckling av vindkraftparken. Paverkansfaktorer som ingér ar
fysisk paverkan, sedimentspridning och sedimentpalagring, miljogifter, forlust av habitat,
frimmande arter, tillkommande habitat, elektromagnetiska falt, hinderbelysning och indirekta
effekter, samtliga beskrivna i kapitel 8 Miljopaverkan och miljoeffekter.

For att bedoma konsekvenserna vigs mottagarens kénslighet ihop med verksamhetens
potentiella effekt/storlek och omfattning. I konsekvensbedomningen utgérs mottagaren av
bottenhabitat och bottenlevande arter som noterats i utforda undersdkningar inom
projektomradet eller som kan forvéntas forekomma i omradet. I beddmningen av mottagarens
kéanslighet for paverkansfaktorn vigs arternas anpassningsformaga in i beddmningen.
Péaverkansfaktorns effekt/storlek och omfattning avgrinsas baserat pa dess utbredning,
varaktighet, storlek och sannolikhet. Slutligen gors en bedomning av effekten/ storleken och
omfattningen for mottagaren grundat pa det scenario som forvéntas ge storst paverkan.

10.2.2.1 Anlaggningsfas

Fysisk storning fran arbeten som berdr botten paverkar bottenfauna och bottenhabitat lokalt
inom det omrade som berdrs. Bottenfauna i direkt anslutning till det pdverkade omradet
kommer sannolikt att skadas eller do, paverkan sker dock pa individniva och ingen paverkan
pa populationsnivé forvintas.

Ytor paverkade vid kabelforldggningen ticks dver av sediment genom naturliga processer och
det paverkade omradet kommer att aterkoloniseras av mjukbottenfauna.

Kaénsligheten hos bottenhabitat och bottenlevande arter i projektomradet bedoms som mattlig
for paverkansfaktorn fysisk pdverkan. Dé de ytor som paverkas utgor en obetydlig del av
projektomradet bedoms paverkans storlek och omfattning som mycket liten och resulterar i
mycket liten konsekvens. Kabeldragningar pa botten bedéms ha obetydlig konsekvens {for
bottenlevande organismers konnektivitet. (mdjligheten till spridning)

For sedimentspridning och sedimentpalagring har ett virsta scenario bedomts, som innebdr att
monopile- eller fackverksfundament borras ner och kabelnedldggning sker med spolning.
Inom detta scenario ryms bottenforankring av flytande fundament som 1 ett virsta scenario
har likstéllts med borrning av fackverksfundament. I dessa fall kommer sedimentplymen
striacka sig maximalt 8,6 km fran det grumlande arbetet. Grumlingshalter 6ver 100 mg/l kan
striacka sig upp till 1,5 km fradn den grumlande punkten i den understa metern nérmst botten
och inom 1 km 1 de understa 15 metrarna. Grumlingshalter 6ver 10 mg/l kan férvintas inom
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ett avstand av 3 km. Varaktigheten av grumling i en punkt berdknas mellan 1-6 dygn
beroende pé aktuellt fundamenttyp. Efterfoljande péalagring berdknas maximalt uppga till
cirka 10 cm vid 100 meters avstand och 1,6 cm vid 1 km avstand.

Sammantaget bedoms bottenlevande arter 1 projektomradet ha liten kénslighet for
paverkansfaktorn sedimentspridning och sedimentpalagring. Det omrdde som péverkas av en
sedimentpélagring storre dn 20 cm paverkas dven fysiskt av anldggning av fundament och
erosionsskydd. Sedimentkoncentrationer pa 100 mg/1 férviantas under ett till sex dygn inom
ett begriansat omrade och paverkansfaktorns storlek och omfattning bedéms som liten.
Konsekvensen av sedimentspridning och sedimentpalagring ger dirmed mycket liten
konsekvens for bottenhabitat och bottenlevande arter.

Vad avser spridning av miljégifter kan de uppmétta halterna i sedimentet inom
projektomradet for Vastvind vindkraftpark generellt ses som laga. Det dr endast en liten del
av miljogifterna och ndringsdmnena i de suspenderade sedimenten som frigors till
vattenmassan, vilket innebér att faunan sannolikt inte kommer att paverkas ndimnvért av de
halter som kan komma att frigdras vid arbeten pa havsbotten. Sedimentspridningen i samband
med arbeten formodas dessutom bli relativt kortvarig och begransad i1 utbredning.
Bottenfaunans kénslighet bedoms som maéttlig men da paverkans storlek och omfattning
bedoms som obetydlig leder det till en mycket liten konsekvens.

Etablering av vindkraftparken innebér en tillforsel av hart substrat i en miljé som domineras
av mjukbotten. Fundamenten tillsammans med de erosionsskydd som omger dem leder till en
habitatsforlust for mjukbottenlevande arter, ytan som upptas av fundament och erosionsskydd
ar dock liten, ungefar 1 %, av vindkraftparkens yta.

Kaénsligheten hos bottenfaunan i projektomradet bedoms som méttlig for paverkansfaktorn
forlust av habitat. Da de ytor som forloras utgér en mycket liten del av projektomradet
bedoms paverkans storlek och omfattning som obetydlig och resulterar i en mycket liten
konsekvens for bottenlevande arter.

Under anldggningsfasen kommer fartygstrafik inom omradet att innebéra en risk for
spridandet av frimmande arter. Fartygen som utfor anldggningen innehaller barlastvatten
genom vilket frimmande arter kan spridas. Kénsligheten hos bottenlevande arter bedoms som
mattlig da frimmande arter kan konkurrera med de inhemska arterna. Redan i dagslaget
bedrivs en omfattande fartygstrafik i omrédet och sannolikheten for att den trafik som
anlidggningen av vindkraftsparken skulle medfora kan bidra till att introducera frimmande
arter i omradet dr mycket liten. Paverkans storlek och omfattning beddms darmed som
obetydlig. Konsekvensen bedoms som mycket liten.

10.2.2.2 Driftsfas

Péviaxt pd fundamenten ger upphov till nya habitat och dven en 6kad tillgdng pé foda for fisk
och annan rorlig fauna, till exempel kréiftdjur. I bade nationella och internationella studier har
det fastslagits att artificiella rev attraherar fisk och skaldjur (en reveffekt) samt skapar
gomstillen (skyddseffekt).
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Kaénsligheten hos de existerande bottenfaunan for tillkommande habitat bedoms som mattlig.
Det tillkommande habitatet leder till en lokal 6kning av biodiversiteten. D& ytan som upptas
av tillkommen hérdbotten &r liten bedoms paverkans effekt som obetydlig. Konsekvensen for
bottenlevande arter beddms som mycket liten.

Kunskap om hur elektromagnetiska filt pdverkar bottenlevande arter ar begransad men
sannolikt dr kédnsligheten for de styrkor som bottenlevande arter utsétts for fran kablar i
internkabelnétet liten. De styrkor pé elektromagnetiska falt ddr en effekt pa bottenlevande djur
observerats dr 120-860 ganger hogre dn den styrka som berdknas vid havsbotten fran
kablarna inom Vistvind vindkraftpark.

Bottenlevande djur uppehaller sig oftast i de dversta 20 cm av sedimentet, nivan pa
magnetfaltet fran kablarna ligger dir pa <22 uT. Storlek och omfattning bedoms som
obetydlig och konsekvensen av elektromagnetiska filt som obetydlig.

Den nya hardbottenyta som fundamenten utgdr skulle kunna gynna fraimmande arter. Det
saknas dock vetenskapliga studier som bevisar detta, men det har utforts studier som indikerar
detta. Fundamenten kan dven fungera som “stepping-stones” och underlitta for arter att
spridas Over stora avstand genom en serie av kortare kolonisationssteg.

Kaénsligheten hos bottenfaunan bedéms som mattlig da frimmande arter kan konkurrera med
de inhemska arterna. Sannolikheten att fundamenten skulle bidra till en introduktion och
spridning av frimmande arter genom att fungera som stepping-stones bedoms som liten och
paverkans storlek och omfattning beddms som obetydlig. Konsekvensen bedéms ddrmed som
mycket liten.

Kénsligheten hos bottenfaunan i projektomradet bedoms som obetydlig for paverkan fran
hinderbelysning. P4 Viastvinds vindkraftverk ar nacellen placerad pa 145 — 175 meters hojd
Over vattenytan. Enligt gidllande foreskrifter skall denna hinderbelysning avskédrmas
belysningen nedét vilket resulterar i att ljuset traffar vattnet forst pa cirka 5 km avstand. Da
ljuset fran hinderbelysningen tréffar vattenytan pd 5 km avsténd frin fundamentet bedéms
paverkans storlek och omfattning som obetydlig och resulterar i obetydlig konsekvens.

Bottenhabitat och arter inom projektomridet for Véstvind vindkraftpark ar paverkade av den
omfattande bottentrdlning som sker i omradet. Om fiske, sérskilt bottentralning, begrénsas
inom parken leder detta till minskad storning av bentiska habitat i omradet. Avsaknad av
bottentralning kan ge bottensamhallen tid att aterhdmta sig med 6kad biologisk méngfald som
resultat. Fallstudier har visat att den totala abundansen av epifauna dr hogre i skyddade
omraden jamfort med nérliggande jimforbara omraden som bottentralas. Epifauna i omraden
som tidigare nyttjats for tralning men sedan blivit skyddade har visats dterhdmta sig inom
cirka fyra ar efter att bottentralning upphort. Havsbaserade vindkraftsparker kan vara lika
effektiva som marina skyddade omraden nir det géller att skapa tillflyktsorter for
bottenhabitat och bottenlevande arter.

Kénsligheten hos bottenfaunan i1 projektomradet bedoms som mattlig till stor for
bottentralning. D4 de ytor som potentiellt i av en begridnsad bottentralning utgor i stort sett
hela projektomradet bedoms paverkans storlek och omfattning som positiv och resulterar 1
positiv konsekvens.
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10.2.2.3  Avvecklingsfas

Péverkan under avvecklingsfasen kan jimforas med paverkan under anldggningsfasen,
mojligen kan paverkan vara ndgot mindre, beroende pé vilka metoder som anvénds och till
vilken grad konstruktioner 1 vindkraftparken tas bort.

Fysisk paverkan samt sedimentspridning och sedimentpalagring till foljd av att fundament
och kablar tas upp bedéms ha liten padverkan pa bottenhabitat och arter da de paverkade
omradena kan antas vara mindre dn de omraden som paverkas vid anldggning. Forutsatt att
halterna av miljogifter i sedimentet fortsatt dr laga vid avvecklingen bedoms friséttning av
miljogifter inte resultera i matbar paverkan pa bottenhabitat och arter.

Avvecklingen kan leda till habitatsforlust for hardbottenlevande arter och habitat. Hur stor
habitatforlusten blir beror pa till vilken grad fundament och erosionsskydd tas bort. For
mjukbotten giller det motsatta, om fundament och erosionsskydd tas bort helt sker en, om &n
liten, 6kning av mjukbottenhabitat.

Péverkan under avvecklingsfasen bedoms som obetydlig tor bottenlevande arter och habitat
baserat pa konsekvensbeddmningen av anldggningsfasen och att paverkan kan antas vara
mindre under avvecklingen &n anldggningen. Den paverkansfaktor som beddms ha mdttlig—
stor konsekvens for bottenlevande arter dr forlust av hardbottenhabitat.

10.2.24 Kumulativa effekter

Liangs den svenska vistkusten och danska dstkusten planeras ett antal havsbaserade
vindkraftparker. De parker som dr planerade ndrmast projektomradet for Véstvind
vindkraftpark pa svenskt vatten, Poseidon Nord och Mareld, ligger norr om Vistvind
vindkraftpark.

Parken Poseidon Syd dverlappar helt med Vistvind vindkraftpark och kumulativa effekter till
foljd av denna park tas inte upp dé det antas att bdda projekten inte kan anldggas i samma
omrade. Pa danskt vatten, soder om Skagen, planeras vindkraftsparken Fredrikshavn Nord.
Om anldggning av dessa sker under samma tidsperiod som Vistvind kan kumulativa effekter
till foljd av till exempel buller frén konstruktion, sedimentspridning och 6kad fartygstrafik
uppstd. Kumulativa effekter kan dven uppsta under driftsfasen.

Byggstart for Véstvind vindkraftpark ar i dagslaget planerad till 2027, men for de andra
parkerna dr tidplanen inte kénd vilket &r ytterligare en anledning till osdkerheter 1 att
uppskatta omfattningen av eventuella kumulativa effekter. I beddmningen av kumulativa
effekter har utgdngspunkten varit att parkerna anldggs samtidigt.

Den paverkansfaktor som bedoms kunna ge upphov till kumulativa effekter pa bottenhabitat
och arter under anldggningsfasen ar sedimentspridning och sedimentpéalagring samt spridning
av miljogifter bundna till sedimentet.

Vid sedimentspridning dr det endast en liten del av miljégifterna som frigors till
vattenmassan, huvuddelen kommer att fortsatt vara bundet till det suspenderade materialet.
Avstandet mellan fundamenten i de planerade parkerna ér cirka 1,5 km och endast ett eller ett
par fundament féormodas anlidggas samtidigt i varje park, varfor suspenderat material forvintas
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landa till storsta delen inom avstand som &r betydligt kortare dn avstdndet mellan individuella
fundament.

Avstandet till Poseidon Nord dr 6 km och kumulativa effekter fran sedimentspridning kan
uppstd om parkerna anldggs samtidigt, dock ar de halter som kan ge upphov till kumulativa
effekter 1aga (<10 mg/1). Avstandet till Mareld ar ca 28 km och till Fredrikshavn Nord &r det
ca 24 km och inga kumulativa effekter av sedimentspridning férvintas uppstd om parkerna
anldggs samtidigt som Vastvind vindkraftpark.

Bottenlevande arter i projektomridet bedoms ha liten kénslighet for paverkansfaktorn
sedimentspridning och sedimentpalagring och paverkansfaktorn for anldggning av Vastvind
vindkraftpark har beddmts som obetydlig. Kumulativ paverkan till f6ljd av sedimentspridning
och sedimentpélagring under anldggningsfasen bedoms sammantaget som obetydlig for
bottenlevande arter och habitat.

Etablering av flera vindkraftparker i Visterhavet innebér att nya hardytor tillfors i ett omrade
som domineras av mjukbotten, ndgot som kan ge paverkan under driftsfasen. Fler
hardbottenytor kan gynna de arter som vanligen koloniserar harda substrat, och potentiellt
underlitta for arter att sprida sig i omradet och ge en 6kad konnektivitet mellan livsmiljoer.
Avstandet till befintliga och planerade vindkraftsparker dr dock stort och effekten blir troligen
lokal 1 varje vindkraftspark. Tillkommande habitat beddms ha mycket liten konsekvens for
bottenlevande arter och habitat.

Det finns dven en risk att frimmande arter kan utnyttja fundamenten som “’stepping-stones”
och pa sa sitt expandera sitt utbredningsomrade. Om flera vindkraftsparker anldggs langs med
den euroepiska och svenska kusten innebir det att hardbotten finns tillgédnglig 6ver en lang
striacka. I vilken grad frimmande arter kan utnyttja fundament for att sprida sig &r inte
fastslaget men det finns en risk att spridningen underléttas. Den kumulativa effekten av flera
vindkraftsparker i drift bedoms ha mycket liten konsekvens pa spridningen av frimmande
arter.

Den paverkansfaktor som bedoms kunna ge upphov till kumulativa effekter pa bottenhabitat
och arter under avvecklingsfasen &r de samma som for anldggningsfasen; sedimentspridning
och sedimentpélagring samt spridning av miljégifter bundna till sedimentet. D& paverkan vid
avveckling dr mindre &n vid anldggning beddms risken for kumulativa effekter som obetydlig
till mycket liten.

10.2.3 Fisk och kraftdjur

Marine Monitoring har efter en litteraturgenomgang beskrivit forekomsten av fisk och
kraftdjur 1 Vdstvind vindkraftparks ndromrade, se Bilaga C.6. Rapporten inkluderar dven en
konsekvensbedomning avseende fisk och kriftdjur inom projektomrédet.

10.2.3.1 Anléggningsfas

Konsekvenser for fisk och kriftdjur under anlédggningsfasen bedoms frémst uppkomma till
foljd av buller och grumling.
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Skarpsill dr en art som é&r kanslig for buller och det d4r mgjligt att lek forekommer inom
projektomradet. Under anldggningsfasen kan bullernivier som ger upphov till mortalitet och
skador pa inre organ uppkomma inom som mest 350 meters avstidnd fran arbetet under
palning av monopiles och 150 meter under palning av fackverksfundament. Skarpsillens lek
varar under lang tid och sker vid upprepade tillfillen. Eftersom skador endast kan uppkomma
inom ett litet avstdnd samt bullrande verksamhet endast pdgar under en kortare period,
bedoms buller vid anldggning inte ge paverkan pa reproduktionen hos skarpsillspopulationer i
omradet. Konsekvensen av anlidggningsbuller har diarfér bedomts som liten.

Forhojda sedimentkoncentrationer pa 6ver 10 mg/1 berdknas spridas inom ett avstdnd pa 3 km
frdn grumlande arbeten och det 4r mdjligt att 4gg och larver av bland annat sill och torsk inom
detta spridningsomrade i en mindre utstrickning paverkas negativt av grumlingen.
Omfattningen av paverkan beror pad om de grumlande arbetena sammanfaller med hog
forekomst av pelagiska dgg i vattnet. En eventuell 6kad dodlighet av fiskdgg och larver i
omradet bedoms emellertid sammantaget inte ge nagon betydande paverkan pa bestdndens
rekrytering da spridningen beddms vara kortvarig i forhéllande till de halter som uppkommer.

Sedimentpélagring sker framfor allt inom de ndrmsta 100 metrarna frin arbetet och forvéntas
inte paverka havskriftan i ndgon storre utstrackning. Ingen av de vanligt forekommande eller
sdrskilt skyddsviarda arterna av fisk och kréftdjur har bottenlagda dgg pa den typ av botten
som forekommer inom projektomradet och berérs dirmed inte av sedimentpalagring.
Konsekvensen av grumling och sedimentpélagring har bedomts som liten. Péverkan till f61jd
av frigérande av miljogifter har bedomts som obetydlig da grumlingen &r kortvarig och halter
av de flesta &mnen ir jamforelsevis laga.

10.2.3.2 Driftsfas

Under driftsfasen kan buller verka maskerande for kommunikation hos fisk men det &r oklart i
vilken grad detta beror de arter som uppehaller sig i omradet. Konsekvensen av driftbuller har
bedomts som mycket liten.

Elektromagnetiska félt bedoms inte orsaka hinder for alens vandring mot lekomraden och
konsekvensen av elektromagnetiska falt bedoms som mycket liten.

Foriandring av havsstrommar kan uppkomma lokalt men bedoms inte ge paverkan pa
spridningen av fisk och kriftdjurs d4gg- och larvstadier i omrddet, och konsekvensen har
bedomts som obetydlig.

En 6kning av fisk i ndrhet till vindkraftverken &r att vénta till f6ljd av rev- och skyddseffekter.
Detta kan uppkomma till f6ljd av aggregering av befintliga populationer eller av en 6kad
produktion inom omrédet for vindkraftparken och konsekvensen har bedémts som positiv—
obetydlig.

10.2.3.3  Avvecklingsfas

Péverkan under avvecklingsfasen kan jamforas med paverkan under anldggningsfasen,
mojligen kan paverkan vara nagot mindre, beroende pa vilka metoder som anvénds och till
vilken grad konstruktioner i vindkraftparken tas bort.
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10.2.3.4 Kumulativa effekter

Kumulativa effekter har bedomts for de planerade men dnnu inte tillstdndsgivna
vindkraftparkerna Poseidon Nord, Mareld och Fredrikshavn Nord. Kumulativa effekter
bedoms 1 huvudsak kunna uppkomma 1 det fall anldggning av Véstvind vindkraftpark
sammanfaller med anldggning av vindkraftparken Poseidon Nord och bedéms da ha
obetydlig—liten konsekvens.

Det ar mojligt att lagre bullernivéer under anldggning av de tva vindkraftparkerna 6verlappar
vilket kan innebira att storningar kan uppsta inom ett storre omrade. Dartill kan det ge
upphov till ett storre omrade inom vilket férhdjda sedimentkoncentrationer féorekommer.
Huruvida anldggning av de planerade vindkraftparkerna i ndromradet 6verlappar i tid med
anldggningen av Vistvind vindkraftpark dr idag oklart da ingen av vindkraftparkerna har
tillstdnd 1 nuldget.

Driftbuller kan leda till maskering av kommunikation eller orienteringssignaler hos fisk inom
de vindkraftparker som driftsitts. Vad avser paverkan frén elektromagnetiska falt bedoms en
eventuell fordrojning av vandringen till foljd av passage over ett flertal kablar vara forsumbar
i relation till dlens totala vandringstid och medfor sannolikt inte ndgon inverkan pa dlens
mojlighet att na fortplantningsplatsen. Den minskning av havsstrommar som kan uppsta pa
grund av ldeffekten bedoms inte sammanfalla med en ldeffekt fran Poseidon Nord. Rev- och
skyddseffekter kan forvéntas uppsta i alla vindkraftparker i omradet.

10.2.4 Marina daggdijur
10.2.4.1 Fbérberedande undersbkningar

Storleken pd pdverkan fran de forberedande undersdkningar som genomfors for att kartlagga
geologin 1 projektomradet baseras pé valet av utrustning samt omradets fysiska
forutsittningar. I de flesta fall uppstér ljud som med frekvenser inom sélars och tumlares
horselomféang.

For Vistvind vindkraftpark planeras borrning for att bestimma geologin ner till cirka 80-100
meters djup. Ljudet fran borrningen uppstar fran dieselmotorer som driver plattformen och
borren. Huvuddelen av ljudenergin forutsétts dterfinnas inom relativt laga frekvenser, under 1
kHz. Tumlare och sil forvéntas reagera med ett undvikande beteende under pagaende arbete
och pédverkan fran borrning bedéms ha mycket liten konsekvens pa tumlare och sél.

10.2.4.2  Anldggningsfas

I Sverige finns i dagsliget inga faststdllda ljudnivaer for niar undervattensbuller blir sa hogt att
det kan skada djur i havet. I utredningen har dérfor riktvarden fran den danska
Energistyrelsens védgledning, Naturvardsverkets forslag till skadliga ljudnivéer vid
palningsbuller, NOAA:s vigledning och tyska BSH:s kriterier legat till grund for
bedomningen (sammanstéllt av Efterklang, Bilaga C.13). Under anldggningsfasen bedéms
palning vara den bullerkilla som ger upphov till hogst ljudnivier och utbredningen av
bullerspridning baseras darfor pa buller fran palning av monopilefundament och
fackverksfundament.
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Utforda berdkningar visar att ljudddmpning behovs for att de danska troskelviardena for
ljudexponering under 24 timmar (SEL..) inte ska dverskridas.

Den uppmitta ljudddmpningen fran en kombination av teknikerna Hydro Sound Damper
(HSD) och Double Big Bubble Curtain (DBBC) skulle enligt berdkningarna vara tillracklig
for att bullret fran palningen inte ska dverskrida troskelviardena, se Tabell 29. Marginalen till
troskelvirdena ér ca 1-3 dB beroende pa berdkningsfall. For bullerddmpad pélning av
fackverksfundamenten erhélls god marginal till troskelvardena, som minst cirka 14 dB.

Tabell 29. Troskelvirden angivna av den danska Energistyrelsen samt berdknad ljudexponeringsnivd for
tumlare och sdl fran monopile vinter norr ddr bullerddmpning med teknikerna HSD och DBBC har vidtagits.
Troskelvirdena for PTS och TTS dr frekvensvdgda utifrdn djurtyp.

Beraknad ljudexponeringsniva for
Troskelvarde SEL24h dB rel. 1 yPa2s tumlare och sal

Djurtyp Végningsfilter SEL24h,VHF/PCW dB rel. 1 pPaZs
PTS TTS Monopile Norr Vinter

Tumlare VHF 155 140 139

Grasal PCW 185 170 169

Avseende momentana bullertoppar skulle den uppmaitta ljudddmpningen fran HSD i
kombination med DBBC medfora att TTS (tillfallig horselskada) hos tumlare skulle riskeras
vid som mest 800 meter fran pdlning av monopilefundament och 300 meter frn palning av
fackverksfundament. PTS (permanent horselskada) skulle kunna uppsta vid 250 meter fran
palning av monopiles och 100 meter frin palning av fackverksfundament. Fér TTS hos sil &r
motsvarande avstdnd 100 meter vid palning av monopilefundament och ett fatal meter fran
palning av fackverksfundament. Avstandet diar PTS kan uppsta for sil &r ca 10 meter fran
palning av monopilefundament och vid palning av fackverksfundament 6verskrids inte PTS
for sdl. Troskelvardet for undvikande beteende hos tumlare vid palning av
monopilefundament dr 11 km och vid pélning av fackverksfundament 3,9 km.

Tabell 30. Maximala avstand till tangering av de troskelvirden som avser momentana ljudnivder (SPL(topp),
SEL(enkel) och SPL(rms, 125 ms)). Avstanden gdller for palning med full kdillstyrka utan upprampning men med
vidtagande av bullerddmpning med teknikerna HSD och DBBC. Nivderna avser pdlning for monopilefundament.

Tumlare Sal
Palningsposition Undvikand Undvikand
ndvikande ndvikande
PTS s beteende | 1> TS beteende
Monopile Norr/Mitt 250 m 800 m 10/11 km cal0m 100 m 3,9 km

Vinter

I konsekvensbeddmningen antas att l[judddmpning &r tillrdcklig for att gransvédrdena for
ljudexponering under 24 timmar inte overskrids samt att upprampning anvinds. Vidare antas
att flytande fundament férankras med pin-piles och att bullret dr jimforbart med palning av
fackverksfundament.
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Med bullerdimpande skyddsétgarder och upprampning bedéms kénsligheten hos tumlare och
sdl som liten for pdverkansfaktorn anldggningsbuller. Genom anvéndandet av skyddsatgérder
forvéantas tumlare och sil 1dmna omradet innan ljudnivan blir skadlig och det antas inte finnas
risk for TTS eller PTS pa tumlare och sél i omréadet. Storleken och omfattningen av paverkan
bedoms som maéttlig vilket resulterar i liten konsekvens for tumlare och sil. Paverkan
forvéntas ske 1 form av beteendeforidndringar.

Buller frén fartygstrafik under anlaggningsfasen bedoms ha en mycket liten konsekvens pa
tumlare och sil 1 projektomradet. Pdverkan bedoms vara i form av beteendereaktioner och
undvikande beteende.

Den 6kade fartygstrafiken 6kar ocksa risken for utslépp av olja och kemikalier. Kénsligheten
hos tumlare och sl for ett utslapp bedoms som mattlig. Risken for ett betydande utslapp
forutsitts vara liten, varfor paverkans storlek och omfattning ses som obetydlig och
konsekvensen for tumlare och sil bedoms darfor som mycket liten. Om ett betydande utslapp
skulle ske kan det dock leda till méttlig konsekvens for tumlare och sil.

Betriffande sedimentpaverkan bedoms konsekvensen som obetydlig pa sél och tumlare da
kénsligheten bedoms som obetydlig da de har kapacitet att kompensera for tillfalligt simre
sikt under jakt samt att paverkans storlek och omfattning bedéms som liten.

Metaller och svérnedbrytbara féroreningar som lagras i fett- och muskelvévnad tenderar att
anrikas (biomagnifieras) uppat i naringsvaven. Detta 0kar risken for forhojda halter av olika
skadliga dmnen hos toppkonsumenterna i ekosystemet, specifikt silar och tumlare. Generellt
bedoms de uppmatta halterna av miljogifter i sedimentet inom projektomradet for Vastvind
vindkraftpark som laga. Tumlare och sél ror sig dven Over relativt stora omrdden jamfort med
omradet som paverkas av grumlande aktiviteter. For att de ska paverkas av en eventuell
frisittning av sedimentbundna gifter maste de &ta fisk som forst har kontaminerats. Det &r
darfor inte sannolikt att frisdttning av fororeningar kommer att resultera i en méatbar paverkan
pa vare sig lokala tumlar- eller sélpopulationer. Kansligheten for paverkansfaktorn miljogifter
i sediment beddms som liten. Storleken och omfattningen bedoms som obetydlig vilket
resulterar 1 obetydlig konsekvens for tumlare och sil.

10.2.4.3  Driftfas

Under driftsfasen kan marina daggdjur paverkas av ldgfrekvent buller fran turbinerna, 6kad
fartygstrafik till f61jd av inspektion och underhill. Etableringen av en vindkraftpark kommer
dven medfora ett fordndrat habitat di konstgjorda hardbottenstrukturer i form av fundament
och erosionsskydd tillférs omradet. Hinderbelysning och skuggor kan potentiellt paverka
fodotillgdngen. Vidare kan marina dédggdjur paverkas av magnetfalt fran elkablar, intrassling i
kablar och fortojningsanordningar frén flytande fundament samt utslépp av olja och
kemikalier.

Resultatet fran bullerspridningen visar emellertid pa god marginal till troskelvirdena angivna
av den danska Energistyrelsen. Marginalen till troskelvérde for TTS hos tumlare berdknas till
som minst 13 dB for en stationdr mottagare som under 24 timmar befinner sig 200 meter fran
omrddesgrans. For sdl berdknas motsvarande minsta marginal till troskelvardet for TTS till 25
dB. For att troskelvédrdena for TTS ska dverskridas skulle alltsd en tumlare eller sl behdva
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befinna sig inom ett fital meter fran vindkraftverken under 24 timmar. For att troskelvardet
for undvikande beteende hos tumlare ska overskridas berdknas att en tumlare behdver befinna
sig inom cirka 30 meter fran kraftverken vid en vindhastighet av 10 m/s.

Sammantaget berdknas driftsljudet fran vindkraftverk i Véstvind vindkraftpark endast kunna
astadkomma skada pa marina ddggdjur om de uppehéller sig inom nagot tiotal meter fran
fundamentet kontinuerligt under 24 timmar vilket inte 4r sannolikt. Driftljud 6verskrider den
niva vid vilken en beteendereaktion kan forvéntas endast inom cirka 30 meter fran
fundamentet. Kénsligheten for driftsljud hos tumlare och sil beddms som obetydlig.
Péverkansradien beddms vara obetydlig och driftsljud fran vindkraftparken bedoms medfora
obetydlig konsekvens pa tumlare och sél.

Avseende fordndrat habitat och reveffekt gar det inte att sdga i forvdg om fisken som
attraheras ar viktig som foda for tumlare och sél. Ofta forekommer ingen trdlning inom
vindkraftsparker, detta kan dé leda till en 6kad méngd fisk i omradet. Om fartygstrafiken i
vindkraftparken minskar kan en sa kallad skyddseffekt uppsta, detta beror dock pé i vilken
utstrackning trafiken inom vindkraftparken ar mindre &n utanfor. Kéansligheten hos tumlare
och sél for fordndrat habitat bedoms som liten. Omfattningen av paverkan bedéms som
obetydlig da tillférseln av hardbotten endast utgér en mycket liten del av projektomradet.
Forandrat habitat bedoms ddrmed ha obetydlig konsekvens pa sil och tumlare, men kan
mojligen bidra till storre fodotillgang och ddrmed en positiv konsekvens.

Da tumlare har visats aterkomma till vindkraftsparker i drift tyder det pa att de inte stors av
belysning eller skuggning. Kénsligheten hos marina dédggdjur for hinderbelysning och
skuggor bedoms som obetydlig. D4 ljuset frin hinderbelysningen tréffar vattnet p fem km
avstand fran fundamentet och skuggor fran rotorbladen varierar bedoms paverkans storlek och
omfattning som obetydlig och resulterar i obetydlig konsekvens for tumlare och sil.

Inga studier av tumlares formaga att upptécka elektriska eller magnetiska falt har patréaffats.
Troligt ar att magnetiska falt med ursprung frin enskilda sjokablar har férsumbar inverkan pa
tumlar- och sdlbestanden i omradet. Kinsligheten bedoms som obetydlig och da det
elektromagnetiska faltet berdknas mita 4,3 pT vid havsbotten bedoms storleken av paverkan
som obetydlig. Paverkan fran elektromagnetiska falt bedoms ddrmed ha obetydlig konsekvens
for sdl och tumlare.

Baserat pa dimensionerna géllande flytande fundaments fort6jningslinor samt att linor och
kablar kommer att vara spanda anses det praktiskt taget omgjligt att ett marint ddggdjur skulle
kunna trassla in sig i dessa. Intrassling bedoms didrmed ha obetydlig konsekvens.
Kénsligheten bedoms som liten men baserat pa dimensionerna av fortdjningslinorna bedoms
paverkans storlek och omfattning som obetydlig.

Under drift foreligger liten risk for spridning av kemikalier och fororeningar. Kénsligast dr
hanteringen av olja vid byte i vdxelladsbaserade vindkraftverk. Kidnsligheten hos tumlare och
sdl for ett utsldpp bedoms som mattlig. Risken for ett betydande utslépp forutsatts vara liten,
varfor paverkans storlek och omfattning ses som obetydlig och konsekvensen for tumlare och
sdl bedoms darfor som mycket liten. Om ett betydande utslépp skulle ske kan det dock leda
till mattlig konsekvens for tumlare och sél.
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10.2.4.4  Avvecklingsfas

Nedmontering av strukturer ovanfor havsytan, som till exempel turbiner och transformatorer,
ar 1 stort sett det motsatta forloppet som vid konstruktion och innebar samma grad av
paverkan genom arbete med konstruktionerna och fartygstrafik. Fundament som ar nerpalade
1 havsbotten kapas sannolikt strax ovanfor havsbotten och det som dr kvar ticks 6ver med
sten. Om fundamenten tas upp kommer processen vara ungefar den omvénda mot
anlidggningsfasen. For flytande fundament innebar avvecklingen att fortdjningslinorna
kopplas loss och strukturen bogseras in till land dir den monteras ned. Aven fortdjningarna
plockas upp fran botten. De hoga ljudnivéerna som uppstér vid anldggning uppstar inte vid
avvecklingen och buller fran aktiviteter under avvecklingen bedéms ha en mycket liten
konsekvens pé tumlare och sil.

Elsystemet, som bestér av internkabelnit och exportkablar, kan eventuellt Iimnas begravt i
havsbotten om miljokonsekvenserna anses vara mindre d4n om de hiamtas upp frdn botten. Om
kablarna tas upp kommer processen vara ungefdr den omvénda mot kabelldggningen.
Sedimentpaverkan till foljd av att kablar tas upp bedoms ha obetydlig konsekvens pa tumlare
och sil di de har kapacitet att kompensera for tillfélligt simre sikt under jakt. Frisdttning av
fororeningar bedoms inte resultera i métbar paverkan pa vare sig lokala tumlar- eller
sdlpopulationer, och padverkan bedoms som obetydlig.

10.2.4.5 Kumulativa effekter

Kumulativa effekter har bedomts for de planerade men dnnu inte tillstdndsgivna
vindkraftparkerna Poseidon Nord, Mareld och Fredrikshavn Nord. Kumulativa effekter
bedoms 1 huvudsak kunna uppkomma 1 det fall anldggning av Véstvind vindkraftpark
sammanfaller med anldggning av vindkraftparken Poseidon Nord.

Avsténdet till Poseidon Nord ér cirka 6 km och kumulativa effekter frdn sedimentspridning
kan uppstd om parkerna anlaggs samtidigt. Betraffande sil och tumlare har sedimentpaverkan
sannolikt obetydlig konsekvens dé arterna har kapacitet att kompensera for tillfalligt simre
sikt under jakt.

I de fall dir Poseidon Nord anldggs med pin-piles for forankring av flytande fundament,
samtidigt som Vistvind vindkraftpark anliggs bedoms den kumulativa paverkan under
anlidggningsfasen som liten, med forutséttningen att skyddsatgirder anvénds for att minska
spridning och exponering frén undervattensljud for tumlare och sil i niromradet. Den
kumulativa effekten av fartygsbuller relaterat till anliggning av flera parker leder endast till
en liten 6kning av buller i omradet och paverkan bedoms som obetydlig.

Driftsbuller forvéintas dock inte leda till att tumlare och sél undviker vindkraftparken och det
kumulativa driftsbullret frdn Véstvind vindkraftpark och Poseidon Nord leder troligen inte till
paverkan pa marina ddggdjur. Det kumulativa driftsljudet bedoms ha obetydlig konsekvens
for tumlare och sal.

Kumulativa effekter i form av férandrat habitat kan uppsta till f6ljd av att flera
vindkraftparker etableras i omradet. Fisk som attraheras av fundamenten (reveffekt) kan leda
till en 6kad fodotillgang for tumlare och sél. Om fisken som attraheras dr viktig som foda for
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tumlare och sil gér inte att sédga i forvidg. Om fartygstrafik som tillats inom vindkraftparkerna
minskar kan dven en skyddseffekt uppstd. En minskad nirvaro av fartygstrafik inom
vindkraftparkerna kan dock leda till en 6kad paverkan fran fartygstrafik pad marina déggdjur i
andra omrdden. Om fisken som attraheras inte dr bytesfisk bedoms konsekvensen for tumlare
och sil som obetydlig. Ar den fisk som attraheras bytesfisk kan det leda till en positiv
konsekvens for tumlare och sél.

10.2.5 Faglar

DHI har gjort beddmningar {for barridreftekter, kollisionsrisk och undantrdngning av habitat
for faglar (DHI A/S, 2023a-c). Beddmningarna har gjorts med en metodik med samma skala
som DGE:s bedomningsmetodik, vilket innebér att for de beskrivande orden for
véarde/kanslighet, effekt och konsekvens anvinds begreppen i DGE:s metodik.

10.2.5.1 Migrerande smafaglar

I forhallande till det stora antalet migrerande sméfaglar berdaknas endast 0,02 promille av de
fdglar som passerar Vistvind vindkraftparks projektomréde kollidera med vindkraftverken.
Dock bygger dessa berdkningar pa inhdmtad kollisionsdata fran vindkraftverk som &r mindre
dn de som planeras 1 Véstvind vindkraftpark. Antalet kollisioner kan ddrmed antas dka nagot.
I forhéllande till den naturliga mortaliteten som forkommer under smaféglars migration, utgor
dock den extra mortaliteten vid kollision endast ett litet tilligg.

Baserat pa detta har DHI bedomt konsekvenserna av kollisionsrisken som sé pass obetydliga
att forbuden i artskyddsforordningen inte aktualiseras.

10.2.5.2 Migrerande rovfaglar

Da rovfiglar generellt inte undviker att flyga in i vindkraftparker beddmer DHI
konsekvenserna av barridreffekten som obetydliga. Av samma anledning okar i stéllet risken
att kollidera med vindkraftverken for rovfiglar jamfort med manga andra arter. Som framgér
av avsnitt 9.2.1 atar sig bolaget att implementera tekniska system utifran bésta mdojliga teknik
for att minska kollisionsrisken for migrerande rovféglar.

Migration av rovfaglar i ndiromradet for Vistvind vindkraftpark forekommer, men ar troligen
utspridd och inte s& koncentrerad dé figlarna passerar pa bred front nér de ldmnar Skagen
under varmigrationen.

Baserat pa de utforda kollisionsberdkningarna, vilka visar pa risk for mycket 14gt antal
kollisioner, och med implementering av skyddsatgirder for att minska kollisionsrisken
bedomer DHI konsekvenserna som obetydliga.

10.2.5.3 Sjofaglar

D4 den forlingda migrationsstrickan och 6kade energiatgdngen berdknas bli liten (0,5 %
langre stracka och 0,3 % okad energidtgang) bedomer DHI konsekvenserna av barridreffekten
som obetydlig.
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Vidare har DHI, baserat pa kollisionsberdkningarna och kvalitativa bedomningar
(fodosokomrdden, undvikandegrad, flyghdjder, migrationsrutter, antal individer i
nidromradet), bedomt konsekvenserna av kollisionsrisken som obefintlig for samtliga
sjofaglar.

Da det berdknade antalet individer som kommer att paverkas av habitatforlust endast utgor
sma andelar av de totala populationsstorlekarna i norra Kattegatt, bedémer DHI
konsekvenserna av habitatforlust som obefintliga for samtliga sjofaglar.

10.2.6 Fladdermoss

Det finns inga tecken pé att fladdermoss migrerar mellan Sverige och Danmark sa langt norrut
som dver norra Kattegatt och sodra Skagerrak. Diremot kan fladdermdss soka sig ut till havs
for att fodosoka om forutsittningarna ar tillriackligt goda (svag vind, varmt vider). Véstvind
vindkraftpark planeras dock sa pass ldngt ut (>15 km frén kusten) att detta sannolikt inte
kommer att forekomma. Omradet saknar ockséd grund dér insekter kan kldcka.

Baserat pa ovanstdende samt avsnitt 4.15.2 bedoms virdet for omradet for fladdermdss vara
obetydligt och effekterna som framgér av avsnitt 8.13 beddms likasa, med planerade
skyddsatgérder som beskrivs 1 avsnitt 9.2.2, vara obetydliga. Konsekvenserna blir dirmed
obetydliga.

10.3 Mark, jord, vatten, luft, klimat, landskap, bebyggelse och kulturmiljo

Under forevarande rubrik beskrivs konsekvenser for kusterosion, miljodvervakning,
miljokvalitetsnormer, klimatnytta och klimatpaverkan samt marinarkeologi.

10.3.1 Kusterosion

Foriandrad kusterosion och eventuellt negativa konsekvenser for kusten hade framfor allt
kunnat vara att vanta under driftsfasen och dé kunna hérledas till forandringar i
vagutbredningen som i sin tur skulle kunna pdverka sedimenttransporten vid kusten, se avsnitt
8.3. Den svenska kusten Oster om projektomrédet domineras av klippor och beddms ej vara
kénslig for fordndringar i sedimenttransporter. Virdet/kinsligheten bedoms dérfér som
obetydligt. Beaktat den minskade vaghojden pa endast 2—4 %, mojligen nagot storre vid
flytande fundament, bedéms effekten som liten och konsekvenserna véntas darfor bli
obetydliga.

Den danska ostkusten utgérs av sandstridnder vilka skulle kunna pdverkas av fordndringar i
sedimenttransporter. Beaktat redan forekommande stranderosion bedoms vérdet/kénsligheten
som mattligt till stort. Paverkan pd den danska ostkusten kan dock endast ske vid nordost- till
ostliga vindar vilket enligt de berdknade vindfoérhallandena (se avsnitt 4.8) sker mindre dn

15 % av tiden. Vaghojden vid den danska kusten forvéntas ocksa bli mindre jaimfort med vid
den svenska véstkusten da avstandet till den danska kusten ar storre. Effekterna pa den danska
ostkusten bedoms dérfor bli obetydliga och konsekvenserna obetydliga till sma.
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10.3.2 Miljéovervakning

Ingen nationell eller regional miljodvervakningsprovpunkt ligger inom Véstvind
vindkraftverks projektomrade.

Virdet av ett fungerande miljodvervakningsprogram har bedomts vara stort. Infor
anldggningsfasen samt lingre fram, under avvecklingsfasen, kan samordning med
miljodvervakningen sannolikt underlétta provtagningen dven under den tid anliggningen
bedrivs respektive avvecklingen pagér. Effekterna, exempelvis fran sedimentspridning och
undervattensbuller, beddms dérmed bli obetydliga och konsekvenserna mycket sma. Nagra
konsekvenser bedoms inte uppsta under driftsfasen och inte heller kan nagra kumulativa
effekter forutspas.

10.3.3 Miljokvalitetsnormer

Marine Monitoring har gjort en beddmning av paverkan pd féorekommande miljokvalitetsnorm
(MKN) vid Vistvind vindkraftpark, Del av Kattegatts utsjovatten, se Bilaga C.5. Dir
redovisas forutsittningarna for god status och MKN med indikatorer. Den sammanfattande
beddomningen fran Bilaga C.5 redovisas i Tabell 31.

144 (157) dge.se



West Wind Offshore AB, Hassleholm
Miljékonsekvensbeskrivning

Rapport

Datum: 2023-07-05
Uppdragsnr: P220187
Dokumentnr: 15417-23

Tabell 31. Bedomning av pdaverkan fran Vistvind vindkraftverks pa mdjligheten att na eller uppritthdlla god
miljéstatus for relevanta deskriptorer med tillhdrande indikatorer samt paverkan pa méjligheten att uppnad
madlvirdet for relevanta miljékvalitetsnormer. (Kdlla: Bilaga C.5)

Deskriptor och
miljokvalitetsnorm

Indikatorer

Bedémning

Biologisk mangfald
Deskriptor 1

Miljokvalitetsnorm C.4
(beror endast
fisksamhallet)

Frammande arter
Deskriptor 2
Miljokvalitetsnorm C.1

Deskriptor 4
Marina naringsvavar

Deskriptor 6
Havsbottens integritet

Bestaende
forandringar av
hydrografiska villkor

Deskriptor 7
Miljokvalitetsnorm D.3

Farliga @mnen
Deskriptor 8
Miljokvalitetsnorm B.2

Undervattensbuller
Deskriptor 11
Miljokvalitetsnorm E.2

Faglar (1.2A, 1.2B)

Pelagisk och demersal
fisk (1.2H, C.4.1)

Knubbsél (1.2D, 1.4B)

Introduktioner av nya
frammande arter (2.1A,
C.1.1)

Faglar (1.2A, 1.2B)
Pelagisk och demersal
fisk (1.2H, C.4.1)
Knubbsal (1.2D, 1.4B)

Utstrackning av fysisk
storning i bentiska
livsmiljoer (6.3A)
Bottenfauna i utsjovatten
(5.8B)

Indikatorer saknas

Antal och volymer av
upptéckta olagliga eller
olycksrelaterade utslapp
av olja och oljeliknande
produkter (8.3A, B.2.2)

Indikatorer saknas

Ingen paverkan pa majligheten att na eller uppratthalla
god miljéstatus for populationer av faglar, fiskar eller
daggdijur. Ingen paverkan pa mojligheten att uppna
malvardet for miljokvalitetsnorm C.4.

Det finns en risk for paverkan pa mojligheten att uppna
god miljostatus och malvardet for miljokvalitetsnormen
genom att frammande arter kan spridas till omradet via
fartyg. Risken bedéms dock som mycket liten i sig och boér
dessutom séattas i relation till den mycket omfattande
internationella fartygstrafik som redan forekommer i
omradet. Under driftsfas kan aven vindkraftfundament
gynna spridning av frammande arter till nya havsomraden.

Behandlas under biologisk mangfald da det inte finns
indikatorer for hela naringsvaven och nagon bedémning av
paverkan pa miljdstatus inte &r mojlig.

Ingen paverkan pa méjligheten att uppna god miljostatus,
framforallt da inverkan pa botten ar liten i férhallande till
arealen mjukbotten bade inom projektomradet och
generellt i utsjon i Kattegatt och Skagerrak. Det har
dessutom inte observerats nagra kansliga eller hotade
habitat inom det aktuella omradet.

Eftersom det inte finns nagra indikatorer gar det inte att
bedéma vindkraftparkens paverkan pa miljéstatus och
miljokvalitetsnorm, det forvantas dock inte nagon negativ
paverkan pa marina ekosystem till foljd av forandringar i
de hydrografiska villkoren, vilket ar syftet med deskriptor 7
och miljékvalitetsnorm D.3.

Ingen paverkan pa mojligheten att uppna god miljostatus
och malvardet for miljékvalitetsnorm. Enligt en nautisk
riskanalys hamnar risken for kollision samt att
miljoskyddsfartyg inte kan operera helt nara verken inom
lag riskniva vilket bedoms vara acceptabelt.

Eftersom det inte finns nagra indikatorer gar det inte att
bedéma vindkraftparkens paverkan pa miljéstatus och
miljokvalitetsnorm. Vidtas skyddsatgarder i form av
bullerdampning vid palning forvantas ingen negativ
paverkan pa populationer av marina djur, vilket ar
huvudsyftet med deskriptor 11 och miljokvalitetsnorm E.2.

10.3.4 Klimatnytta och klimatpaverkan

Svensk el produceras over lag frén fossilfria kéllor som till exempel vattenkraft. Dock &r
Sverige en nettoexportor av el, och de svenska fossilfria elproduktionskillorna bidrar ddrmed
till att minska behovet av fossila killor 1 6vriga Europa, dédr de genomsnittliga
koldioxidutsldppen fran elproduktion &r hogre. Den forvintade elproduktion fran Vistvind
vindkraftpark pa ca 4—4,5 TWh per ar skulle bidra till en utsldppsminskning av vixthusgaser
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med cirka 2,7 miljoner ton per ar, vilket motsvarar cirka 6 % av de samlade svenska utsldppen
for 2022.

De effekter av pagidende klimatforandringarna som kan komma att paverka projektet utgors
framfor allt av stigande havsnivéer och kraftigare ovéder. Den planerade vindkraftparken
kommer att dimensioneras for dessa scenarion.

Klimatets virde har bedomts vara hogt och effekterna av projektet som positivt bedomt dver
hela sin livsldngd (samtliga faser). Konsekvenserna blir dirmed positiva.

10.3.5 Marinarkeologi

Marinarkeologiska vérden skulle frimst kunna paverkas av direkta fysiska ingrepp. Liksom
framgir av avsnitt 4.17 har sex fartygsldmningar samt tre troliga fartygslimningar
identifierats i den marinarkeologiska utredningen och av lansstyrelsen givits ett
rekommenderat skyddsavstidnd pd 80 meter. Skulle de tre troliga fartygsldmningarna visa sig
utgdras av fornldmningar bedoms dess varde och kénslighet vara stort. Genom att undvika
placering av vindkraftverk eller forldggning av kablar i nérheten av dessa kan péverkan
undvikas vilket innebir att inga konsekvenser uppstér.

10.4 Hushallningen med mark, vatten och den fysiska miljon i ovrigt

Runt omkring och i Vistvind vindkraftparks projektomrade finns flera riksintressen utpekade,
se Figur 6 pé sidan 32.

Enligt 3 kap 1 § miljobalken ska mark- och vattenomraden anvindas for det eller de &ndamal
for vilka omradena &r mest ldmpade med hénsyn till beskaffenhet och ldge samt foreliggande
behov. Foretrade ska ges sadan anvindning som medfor en fran allman synpunkt god
hushallning. Jord- och skogsbruk dr av nationell betydelse. Av miljobalken foljer ocksa att
tillstdnd inte far ges till verksamheter som strider mot en detaljplan eller
omradesbestimmelser.

Nedan bedoms av DGE huruvida den ansokta verksamheten riskerar att patagligt skada
forekommande omraden av riksintresse. Har bedoms dven huruvida den ansokta
verksamheten innebér en god hushéllning med mark, vatten och den fysiska miljon i 6vrigt.

10.4.1 Yrkesfiske

Projektomradet for Vastvind vindkraftpark ligger delvis inom Sodra Skagerraks utsjdomrade,
som dr utpekat som riksintresse for yrkesfisket enligt 3 kap 5 § miljobalken.

Yrkesfisket kan tillfalligt komma att behdva begrinsas i omradet under anliggnings- och
avvecklingsfaserna.

Lopande dialog med fiskeorganisationer gillande samexistens mellan yrkesfiske och
energiproduktion inom projektomradet for Vastvind vindkraftpark under driftsfasen har inletts
och kommer att fortgd under projekteringen. Utgangspunkten i projektet dr att inte helt stdnga
av omradet for fiske och pa sd vis mojliggdra samexistens.
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Den del av projektomradet som ligger inom omrédet av riksintresse utgor i storleksordningen
5 % av riksintresseomradet. Utifran detta och att bolagets ambition &r att samexistens ska
kunna rada mellan vindkraftparken och yrkesfisket véntas vindkraftparken inte innebéra
nagon pataglig skada pé riksintresset.

10.4.2 Sjbfart

Riksintresse for sjofart utpekat enligt 3 kap 8 § miljobalken finns runt om projektomradet,
langs den norra och den sydvistra sidan ligger riksintresset 1 direkt anslutning till
projektomradet. Enligt 3 kap 8 § miljobalken ska omraden som &r av riksintresse for
kommunikationsanldggningar skyddas mot atgarder som pétagligt kan forsvara tillkomsten
eller utnyttjandet av anldggningarna.

Omrédet av riksintresset for sjofarten ar vl tilltaget 1 bredd 1 samtliga delar runt
projektomradet. Vid den slutliga projekteringen kommer hénsyn att tas till relevanta
skyddsatgérder och slutlig placering av vindkraftverken, vilket innebér att Vastvind
vindkraftpark inte ska innebdra nagra begriansningar i utnyttjande av och ddrmed inte heller
nigon pataglig skada pa riksintresset. Aven om passerande fartyg sannolikt kommer att hilla
ett visst avstand till vindkraftverken kommer det dven fortsittningsvis att finnas utrymme for
sjofarten inom farlederna som angrinsar till projektomradet.

10.4.3 Hamn

Goteborgs hamn &r utpekad som riksintresse enligt 3 kap 8 § miljobalken. Vistvind
vindkraftpark bedoms inte fa ndgon paverkan pa mojligheterna att utnyttja hamnen dven om
viss paverkan pa sjofarten till och fran hamnen kan komma att ske under anldggnings- och
avvecklingsfasen. Ingen pataglig skada dr att vénta.

10.4.4 Friluftsliv

Sodra Bohusléns kust och Goteborgs skérgard dr de ndrmaste omradena som dr utpekade som
riksintresse for friluftslivet enligt 3 kap 6 § miljobalken. Enligt 3 kap 6 § miljobalken ska
mark- och vattenomrdden som har betydelse frin allmén synpunkt med hinsyn till friluftslivet
ska skyddas mot atgérder som patagligt kan skada friluftslivet.

Aven om tilltalande landskapsbild (tilltalande perspektiv och utblick &ver landskap och vatten
med mera) dr ett av kriterierna i beskrivningarna av de aktuella riksintressena (Lénsstyrelsen
Vistra Gotaland, 2016), sa utgor de inte de enda kriterierna. Kriterier som intressevickande
naturvirden, artrikedom, ldmplig terring med variationsrik topografi, forekomst av
tillgdngliga serviceanldggningar paverkas inte av Vistvind vindkraftpark. Detta innebér att
vid en samlad bedomning &r pataglig skada pa riksintressena for friluftsliv inte att vénta.

10.4.5 Hogexploaterad kust

Bohuskusten ér utpekat som hogexploaterad kust enligt 4 kap 4 § miljobalken.
Begransningarna inom riksintresset avser fritidsbebyggelse och vissa industrianldggningar.
Vidare far exploateringsforetag inte komma till stdind om de patagligt skadar omradenas
natur- och kulturvirden. Den hogexploaterade kustens virden sammanfattas av lédnsstyrelsens
rapport 2000:8 (Lansstyrelsen Vistra Gotaland, 2000), enligt foljande:
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1. Ursprunglighet inom vissa delar av omradet

2. Narhet till omraden med manga ménniskor

3. Forutsdttningar for rorligt friluftsliv: badplatser, fiskeplatser, mdjligheter till

batsport

4. Rekreationsmiljo for ett stort antal manniskor

5. Tillgédngliga och attraktiva bad-, strand- och skirgardsomrdden i vissa delar

6. Hogklassiga fornlamningsmiljoer

7. Talrika édldre bebyggelse- och verksamhetsmiljoer

8. Vetenskapliga natur- och kulturvirden

9. Enisig virdefull kombination av hogklassiga natur- och kulturvirden

Det papekas ocksa att det sérskilt 4r kombinationen av de olika forutsdttningarna som ar
vérdefull. Baserat pa ovanstaende bedomer DGE att Vistvind vindkraftpark inte riskerar att
innebdra en pataglig skada pa det aktuella riksintresset.

10.4.6 Naturvard

Nordre dlv estuarium, Ror6 och Pater Noster-skiargarden &r riksintresse for naturvarden enligt
3 kap 6 § miljobalken. Enligt 3 kap 6 § miljobalken ska mark- och vattenomrdden som har
betydelse fran allmén synpunkt pa grund av deras naturviarden skyddas mot atgirder som
patagligt kan skada naturmiljon.

I beskrivningarna av dessa riksintressen (Naturvardsverket, 2023) beskrivs de naturvérden
och forutsittningar for bevarande som ligger till grund for utpekandet som riksintresse.
Avstéandet till omraden fran Vastvind vindkraftpark gor att pataglig skada inte ar att vinta.

10.4.7 Kulturmiljévard

Pater Noster (fyranldggning), Marstrand (stads- och badortsmiljo), Hils6-Burd (fiskeldge) och
Styrso socken (kust- och skdrgdrdsmiljo) utgor riksintressen for kulturmiljo enligt 3 kap 6 §
miljobalken. Enligt 3 kap 6 § miljobalken ska mark- och vattenomraden som har betydelse
frén allmén synpunkt pa grund av deras kulturvirden skyddas mot atgérder som patagligt kan
skada naturmiljon.

Enligt landskapsbildsanalysen har inget av omrédena en virdebeskrivning som ndmner
utblickar 6ver landskapet som ett viktigt virde, se Bilaga C.2. Frimst baserat pa detta
forvéntas inte nagon pataglig skada pa riksintresset for kulturmiljo.

10.5 Hushallning med material, ravaror och energi

Projektomréadet Vistvind vindkraftpark &r inte prioriterat for uttag av sand frdn havsbotten.
Detta framgér av en utredning SGU genomfort efter ett regeringsuppdrag dér inga lokaler pa
vastkusten inkluderats trots stort behov av naturgrus i regionen och tillgang till [amplig hamn
(SGU, 2017). Utpekande av omréden har skett mot bakgrund av naturvdrden, biologiska och
geologiska faktorer, tekniska egenskaper samt sedimentdynamik. Vardet av omradet bedoms
dédrmed som obetydligt ur det hinseendet. Effekterna av de forsvarade mojligheterna till uttag
av sand beddms ocksa som litet eftersom alternativ finns. Konsekvenserna blir dirmed
obetydliga.
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Projektets hushallning med material, rdvaror och energi paverkas bland annat av
fundamentsval déir gravitationsfundament normalt &r mer materialkrdvande 4n andra
fundamentstyper. Normalt anger man att ett havsbaserat vindkraftverk producerar den energi
som gatt it for tillverkningen pa ca atta minader (Energimyndigheten, 2021) vilket innebér en
mycket god hushallning med energi.

10.6 Andra delar av miljon
10.6.1 Yrkesfisket

Marine Monitoring AB har utrett och bedomt den paverkan som Véstvind vindkraftpark kan
forvéntas fa pa yrkesfisket, se Bilaga C.10. Paverkan faller inom i huvudsak tva kategorier:
paverkan pé fiskbestdnden som forekommer inom projektomradet samt pdverkan pa
mojligheten att landa fisken. Bedomning av paverkan pé fiskbestanden i projektomradet har
utgatt fran underlagsrapporten om fisk- och kriftdjur, se Bilaga C.6, med hédnsyn till de
kommersiellt viktiga bestdnden for yrkesfisket. Bedomningen vad géller yrkesfiskets
mojlighet att landa fisk beror pi ett flertal faktorer, bland annat vilken typ av restriktioner som
kommer att rdda inom vindkraftparken och yrkesfiskets mdojlighet till anpassningar till nya
forutséttningar. Utgangspunkten for beddmningarna har varit att Vistvind vindkraftpark ska
vara tillgdnglig for fiske under driftsfasen.

Marine Monitorings utredning har inte gjorts med den beddmningsmetodik som redovisas i
avsnitt 7.1, utan utgors av redovisning av olika mdjliga effekter, utan gradering. Ingen
bedomning av konsekvenser har gjorts i utredningen. Baserat pd utredningen har dédrfor DGE
gjort en virdering av virde/kédnslighet, effekt och konsekvens enligt den dvergripande
beddmningsmetodiken.

Yrkesfisket dr en stor niring pa véstkusten och storre delen av projektomradet ligger inom
omrade av riksintresse for yrkesfisket, liksom stora intilliggande omraden. Baserat pa detta
och beskrivningarna i Bilaga C.10 gér DGE bedomningen att virdet pa yrkesfisket i och i
anslutning till projektomridet r stort.

10.6.1.1 Anléggningsfas

Anliggningsfasen av vindkraftparken uppgér till cirka tva ér och det dr troligt att omradet da
till stor del ar stingt for extern trafik. Det dr sannolikt att det yrkesfiske som bedrivits inom
projektomradet kommer att forflyttas till andra fiskeomraden och kan dir innebéra ett 6kat
fisketryck. En temporir minskning av méngden tillgdnglig fisk for yrkesfisket kan dven ske
till £61jd av buller och sedimentspridning, men detta bedoms frimst uppkomma inom
projektomradet for Viastvind vindkraftpark. Da yrkesfisket troligen inte kan nyttja
projektomradet under de aktiva delarna av anlaggningsfasen minimeras paverkan som beror
pa buller och sedimentspridning.

DGE bedomer att effekten pé yrkesfisket under anldggningsfasen ar mattlig, baserat pa att det
endast dr under en avgrinsad tid som effekten uppstar. Med ett hogt varde pad yrkesfisket
innebér det att konsekvenserna under anldggningsfasen blir stora, men tillfdlliga under en
avgrinsad tidsperiod.
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10.6.1.2 Driftsfas

Under driftsfasen kan forlust av fiskeomrdden och konflikt mellan redskap och infrastruktur 1
vindkraftparken innebira socioekonomiska effekter for yrkesfisket. Inom Véstvind
vindkraftpark kommer det sannolikt att vara mdjligt att trdla, under forutsittning att
regelverket tilldter det, men de risker som fysiska strukturer i vindkraftparken innebir kan
trots det resultera 1 att stora delar av det befintliga yrkesfisket flyttar till ett annat omride.

Det finns en risk att fiskeutrustning fastnar vilket kan orsaka skada pé fiskeredskap eller pa
vindkraftverk med alla typer av fundament. Pelagiska fiskeredskap kan vara mycket langa,
vilket innebir att navigation med sddana inom vindkraftparker utgér en hog risk och kan vara
mycket svart att genomfora. Bottentralning bedoms som mer mojligt forutsatt att det tillats
enligt gillande regelverk, men &ven vid bottentralning kan redskap fastna i vindkraftverkens
strukturer, kablar eller kabelskydd. Overtickning av kablar i form av grus och sten eller
motsvarande, eller blottldggning av en nedgravda kablar kan medfora att bottentralning inte
kan bedrivas inom vindkraftparken. I det fall att det inte & mdjligt att trdla inom hela
vindkraftparken kan en tralpassage genom vindkraftparken innebéra att bottentralar har
mojlighet att fortsitta sitt traldrag genom vindkraftparken. Fiske med fasta redskap utgor en
mindre risk for fiskaren om redskapet fastnar i fundamenten, och det kan forvantas att fiske
med fasta redskap 0kar i omfattning inom och 1 nérhet till vindkraftparken.

Vindkraftparken i sig forvéntas inte leda till minskade méngder fisk och kréftdjur inom
projektomradet under driftsfasen, baserat pad bedomningarna avseende fisk och kriftdjur 1
Bilaga C.6. En forflyttning av yrkesfisket till andra omraden dir fisket redan dr intensivt kan
ddremot innebdra en minskad effektivitet i fisket. En “’spill-over”-effekt kan uppkomma som
en foljd av reveftekter och om yrkesfisket inom vindkraftparken begrénsas, vilket kan bidra
med fisk och kréftdjur till andra omrdden och medfora att fiske lings med vindkraftparkens
granser blir mer lukrativt.

DGE:s bedomning, baserad pd underlaget i Bilaga C.10, ar att effekten pa yrkesfisket,
beroende pd méanga olika faktorer sa som fiskemetoder, anpassningsmojligheter, reveffekter
och ”spill-over”, kan variera mellan positiva och mattligt negativa med positiva till stora
negativa konsekvenser som foljd.

10.6.1.3 Avvecklingsfas

Nedmontering av vindkraftparken &r i stort sett det motsatta forloppet som vid anlédggning och
innebdér att omradet kommer att vara avstingt for fiske under en period. Hardbottenstrukturer
och ytligt forlagda kablar pa havsbotten kan innebdra begrinsningar for bottentralning inom
projektomradet.

DGE:s bedomning baserat pa detta dr att konsekvensen for yrkesfisket under
avvecklingsfasen blir stor, men tillfalliga under en avgransad tidsperiod.

10.6.1.4 Kumulativa effekter

Majoriteten av vindkraftparker i Skagerrak och Kattegatt planeras inom omraden med
intensivt fiske. Anldggning av flera vindkraftparker under samma tidsperiod kan innebéra att
en omfattande yta av det befintliga yrkesfisket paverkas. Omfattningen av kumulativa effekter
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under driftsfasen beror till stor del pa om yrkesfiske kommer tillatas inom
vindparksomradena. Sannolikt innebér etableringen av vindkraftparkerna en omfordelning 1
fiskeanstringningen inom olika havsomraden.

10.6.2 Sjofart och nautiska risker
Sjofarten i omradet har ett stort virde, vilket framgér av beskrivningen i avsnitt 4.19.

En riskidentifiering har genomf6rts utifran projektomradets utformning. En uppdaterad
riskanalys planeras i ett senare skede av projekteringen, infor verkens slutliga positionsval.

I den inledande riskidentifieringen har de kumulativa effekter med eventuella nérliggande
vindkraftparker utgjort en av riskkategorierna som bedomts. I den indikativa riskmatrisen
varierar dessa risker mellan gult, orange och ljusrétt omréde, se avsnitt 8.17.

10.6.3 Luftfart

Som framgér av avsnitt 4.20 ligger Véstvind vindkraftpark inom MSA-ytan for Séave
flygplats.

LFV har genomfort en flyghinderanalys for Véstvind vindkraftpark, se Bilaga C.17.

Flyghinderanalysen bestéar av tva delar: del ett av analysen géller CNS-utrustning
(Communication, Navigation, Surveillance (Radar)) som 4gs av LFV och del tva rér den
berorda flygplatsen Goteborg/Sive gillande dess luftrum, in- och utflygningsprocedurer,
CNS-utrustning samt hinderbegrinsande omraden.

Gillande LFV:s CNS-utrustning hamnar inte projektomradet inom géllande skyddsavstand
och LFV har i egenskap av samrddsparter inget att invinda mot den planerade etableringen.

Resultatet gillande flygplatsen Goteborg/Save, dir projektomradet hamnar inom flygplatsens
MSA-yta (se avsnitt 4.20), visar att hdjden pé vindkraftverken (nuvarande planering 320
meter) maste begréinsas till 304 m 6 h for att flygplatsens nuvarande in- och
utflygningsprocedurer inte ska péverkas. Vid vindkraftverk om 320 meter méste TAA
”GP860” hojas fran 2 000 ft till 2 100 ft. Bolaget har en dialog med flygplatsen for att hitta en
anpassning som fungerar for bdde vindkraftparken och flygprocedurerna.

Det stora avsténdet till Séve flygplats gor att véirdet for luftfarten har bedomts som lagt.
Effekten av Vistvind vindkraftpark pa luftfarten beror pa om bolaget gor justeringar av
maximal hdjd pa vindkraftverken eller det gors en 6verenskommelse med flygplatsen om
andrade flygprocedurer. Behovet av dndringen bedoms vara relativt begransat vilket gor att
effekten pa luftfarten beddms som liten. Detta innebir att konsekvensen for luftfarten bedoms
vara mycket liten.

10.6.4 Forsvarsmakten

I Vistvind vindkraftparks nirhet finns inga kidnda utpekade riksintressen géllande
totalforsvaret. I omradets havsplan Utsjoomrade nordost Skagen, V331, anges generell
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anviandning 1 hela omradet. Med generell anvindning avses att ingen sirskild anvindning har
foretrdde 6ver nagon annan. Inga forsvarsintressen ndmns for aktuellt omride.

I sitt senaste yttrande over Véstvind vindkraftpark bedomer Forsvarsmakten att
vindkraftparken riskerar att medfora pataglig skada pé riksintresse for totalforsvarets militira
del som omfattas av sekretess enligt 15 kap 2 § offentlighets- och sekretesslagen (2009:400).
Forsvarsmakten redogor inte mer specifikt for denna skada, enligt myndigheten med
hénvisning till forsvarssekretess.

Bolaget bedomer dock att det finns mdjligheter till tekniska anpassningar i vindkraftparken
som mojliggdr samexistens med Forsvarsmaktens eventuella verksamhet inom omradet och
vilkomnar en dialog med Forsvarsmakten kring hur sddan anpassning bést hade kunnat
utforas.

Givet sekretessen kring Forsvarsmaktens verksamhet har DGE inte kunnat gora en egen
bedomning av effekterna fran den ansokta verksamheten. Nigra konsekvenser, for nagon av
projektets faser, har darfor inte kunnat bedomas. Vidare kan det noteras att elforsorjningen
ocksa utgdr del av totalforsvarets intresse.

10.7 Samlad bedémning

Vad som framgér av avsnitten10.1-10.6 sammanfattas i matrisen i Tabell 32. Observera att
beddmningarna avseende intresseomrddena Natura 2000, miljékvalitetsnorm och Hushdllning
med mark, vatten, och den fysiska miljon i 6vrigt skiljer sig fran dvriga intresseomraden, da
dessa inte bedoms baserat pd viarde/kénslighet och effekter, utan i forhdllande till uppstéllda
krav i lagstiftningen avseende paverkansbeddmningen. Detta framgar ocksa av texterna under
ndmnda avsnitt.

For bottenhabitat och bottenfauna, fisk och kraftdjur samt marina déggdjur har
beddmningarna gjorts baserat pa olika typer av paverkan pa dessa miljoer och arter. Detta
redovisas i tabellen som flera nivaer pa konsekvenserna. For mer detaljerad information om
de olika beddmningarna hénvisas till respektive specialutredning, dér det finns matriser som
visar samtliga dessa bedomningar. Aven for yrkesfisket gors olika bedomningar for olika
forutsittningar, vilket redovisas som flera nivéer pa konsekvensen.

Sammantaget kan konstateras att de hogst bedomda konsekvenserna i jimforelse med
nollalternativet uppstér for vindkraftverkens synlighet frén land, for bottenhabitat och
bottenfauna under avvecklingsskedet och da specifikt for hardbottenlevande arter samt for
yrkesfisket under samtliga faser i projektet. Hirefter foljer pdverkan pa tumlare under
projektets alla faser. Positiva konsekvenser vintas framfor allt uppsta for klimatet, genom en
utokad produktion av fornybar energi. Vissa positiva konsekvenser har ocksa bedomts kunna
uppkomma for bottenhabitat och bottenfauna samt for fisk och kréftdjur, vilket framgér av
dessa utredningar.
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Tabell 32. Matris som sammanfattar de samlade miljéeffekterna till f6ljd av den ansokta verksamheten.
n/a betyder ej relevant.

positiv obetydlig mycket sma sma . mattliga . stora

Omrade Etableringsfas Driftsfas Avvecklingsfas

Befolkning och ménniskors hélsa

- Boende (vindkraftverkens synlighet
X n/a n/a
fran land)

Djur, vaxter och biologisk mangfald

- Natura 2000 Natura 2000-prévning bedéms ej kravas

- Bottenhabitat och bottenfauna -

- Fisk och kraftdjur

- Marina daggdjur . .

- Faglar n/a n/a

- Fladdermdéss n/a n/a

Mark, jord, vatten, luft, klimat, landskap och
kulturmiljo

- Kusterosion svenska kusten n/a n/a
- Kusterosion danska kusten

- Miljddvervakning n/a

- Miljokvalitetsnorm

- Klimatnytta och klimatpaverkan

- Marinarkeologi n/a n/a n/a

Hushallning med mark, vatten, och den

fysiska miljon i Gvrigt God hushallning och ingen pataglig skada

Hushallning med material, ravaror och

. God hushallning
energi

Andra delar av miljon

Bedodms i ett senare skede efter genomférande av nautisk

- Sjofarten riskanalys

- Luftfarten n/a n/a

- Totalférsvaret Beddmning ej méjligt pa grund av forsvarssekretess
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11 Uppfoljning och kontroll

Verksamheten kommer att kontrolleras enligt tillimpliga bestimmelser om egenkontroll. Ett
kontrollprogram kommer att upprittas som syftar till att redovisa hur projektet pé ett
systematiskt sitt planerar, genomfor och foljer upp verksamheten som omfattas av
byggnationen respektive driften av vindkraftsprojektet.

Projektet kommer att upprétta ett kontrollprogram for anldggningsskedet och ett for
driftskedet.

I kontrollprogrammet kommer i huvudsak foljande att beskrivas:

Verksamheten, allmén beskrivning

Verksamhetsutdvare

Organisation och ansvarsfordelning

Myndighetsbeslut och villkor

Hur kontroll och uppfoljning av tillstindet och dess villkor samt eventuellt 6vriga
ataganden sker

Eolus har ldng erfarenhet av bade anldggningsskede och drift av vindkraftparker. En
checklista bildggs kontrollprogrammet med redovisning av anldggningsspecifika villkor och
ataganden samt hur dessa foljs upp och redovisas. Specifika rutiner for anliggningsskedet
upprittas och for driftskedet hdnvisas till rutiner som anvénds generellt i alla projekt som
Eolus driftorganisation ansvarar for, kompletterat med anldggningsspecifika krav. Exempel pa
detta kan vara rutiner for uppfoljning av ljudvillkor respektive avfalls- och
kemikaliehantering.
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